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للتنبؤ بالاستثمار في الطاقات المتجددة والنفایات  Box-jenkinsاستخدام نموذج 
 .2024القابلة للاحتراق في الجزائر آفاق 

Using model Box-Jenkins forecasting of the investment in renewable 
energies and conbustible wastes in Algeria horizons 2024. 

    lakehal.asma@gmail.com :جامعة أم البواقي، الجزائر، البرید الالكتروني *أسماء دردور،
               08/04/2120: تاریخ القبول                                            23/01/2120: تاریخ الاستلام
الاستثمار في الطاقة ب التنبؤفي  "بوكس جنكینز"یهدف البحث إلى دراسة نماذج  :ملخص

ذا سنحاول من خلال هذه الدراسة نمذجة سلسلة هالمتجددة والنفایات القابلة للاحتراق بالجزائر،  ل
، 2014-1971ة والنفایات القابلة للاحتراق في الجزائر خلال الفترة الاستثمار في الطاقة المتجدد
توقع انخفاض الاستثمار في الطاقة  إلى توصلت الدراسة، وقد 2024والتنبؤ به مستقبلا في آفاق 

   .2024 ملیون كغم مكافئ نفطي آفاق 350المتجددة والنفایات القابلة للاحتراق إلى 

  .في الطاقات المتجددة، التنبؤ، بوكس جنكینزالاستثمار  :الكلمات المفتاحیة

  JEL: ; Q42 Q47تصنیفات 
Abstract:  The research aims to study "Box Jenkins" models in forecasting 

investment in renewable energy and combustible waste in Algeria. Therefore, 
through this study, we will try to model the chain of investment in renewable energy 
and combustible waste in Algeria during the period 1971-2014, and predict it in the 
future in the horizons of 2024, The study concluded that investment in renewable 
energy and combustible waste is expected to decrease to 350 million kilograms of oil 
equivalent, horizons of 2024. 

Keywords: Investment on renewable energies; forecasting; Box-Jenkins. 
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  :مقدمة
) النفط، البترول والغاز الطبیعي( أدرك العالم خطورة استخدام مصادر الطاقة التقلیدیة

على تلوث البیئة مما جعل الطاقة المتجددة والبدیلة الخیار الأمثل في هذا العصر، الأمر 
الذي قاد العدید من الدول إلى تبني خطط وبرامج لتأمین مصادر الطاقة المتجددة على خلفیة 

والجزائر كغیرها من الدول سعت إلى . دراكها لنضوب الطاقة التقلیدیة واستحالة تجدیدهاإ
إرساء الإطار التنظیمي والتشریعي والشراكات الدولیة للطاقات المتجددة من اجل تلبیة 

 .الاحتیاجات المتزایدة من الطاقة واستغلال الموارد المتاحة
كیف تطور الاستثمار في : رح الإشكالیة التالیةهذا ما یقودنا إلى ط: إشكالیة الدراسة-أ

وما  2014-1971الطاقات المتجددة والنفایات القابلة للاحتراق بالجزائر خلال الفترة 
  :؟ ولمعالجة هذه الإشكالیة یمكن طرح مجموعة من الأسئلة2024اتجاهاتها المستقبلیة آفاق 

 ر الطاقات المتجددة؟ما هي درجة التكامل التي یمكن اعتمادها في سلسلة تطو  -
ما هي رتبة الانحدار الذاتي والمتحركات المتوسطة التي تعطي أقل قیمة  -

  ایكاییك ومنه تعطي أحسن نتیجة للتنبؤ؟) AIC(لمعیار
 :فرضیات الدراسة- ب

  :للإجابة عن التساؤل الرئیسي والأسئلة الفرعیة ارتأینا وضع فرضیتین أساسیتین
لسلسلة الاستثمار في الطاقات المتجددة والنفایات القابلة غالبا ما تكون درجة التكامل  -

  .للاحتراق هي الدرجة الأولى حیث تستقر السلسة عند الفروق الأولى
إمكانیة تنفیذ برنامج تطویر الطاقات المتجددة متوقف على مصادر تمویلها والمعتمد -

المتجددة والنفایات  على مداخیل الطاقة الاحفوریة، وتعد معدلات الاستثمار في الطاقات
  .القابلة للاحتراق بعیدة جدا عن المتوسط العالمي
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   :أهداف الدراسة -ـج

  ؛في السلاسل الزمنیة "بوكس جنكیز" التعرف على نموذج -

  ؛"بوكس جنكیز" توضیح كیفیة التنبؤ باستخدام نموذج -

والنفایات القابلة  تقدیم دراسة إحصائیة تسمح بالتنبؤ بالاستثمار في الطاقات المتجددة -
  .للاحتراق في الجزائر مستقبلا

  :أهمیة الدراسة -د

تبرز في توفیر البیانات والمعلومات والمعطیات التي تمكن من التقدیر أهمیة الدراسة  
  .2024والتنبؤ بالاستثمار في الطاقات المتجددة بالجزائر آفاق 

  :حدود الدراسة-ه

قات المتجددة والنفایات القابلة للاحتراق خلال الفترة یتم تقدیر سلسلة الاستثمار على الطا 
والمتوفرة على مستوى قاعدة بیانات البنك الدولي، ثم التنبؤ  2014إلى  1971الممتدة من 

  .في التنبؤ "بوكس جنكیز" باستخدام منهجیة 2024بالاستثمار آفاق 

  :منهج الدراسة-و

تطور الاستثمار في تمثل ) سنویة(بنیت هذه الدراسة على أساس جمع بیانات تتبعیة 
ویرى العساف . قاعدة بیانات البنك الدولي: الطاقات المتجددة والنفایات القابلة للاحتراق من

لدعم الدراسة تم . أن مثل هذا النوع من المناهج یسمى المنهج الوصفي التتبعي) 1995(
  .Eviews V10برمجیة استخدام بالاعتماد على الأسالیب الإحصائیة للوصول إلى هدفها، 
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  :"بوكس جنكینز" ماهیة الطاقات المتجددة ومنهجیة إعداد نموذج التنبؤ -ولاأ
سیتم عرض المفاهیم الأساسیة حول الطاقات المتجددة بالعالم وكذا كیفیة إعداد منهجیة  

  :"بوكس جنكینز"

  :ماهیة الطاقات المتجددة وتطورها بالعالم -1

) IPCC( تعرفها الهیئة الدولیة الخاصة بتغیر المناخ: دةتعریف الطاقات المتجد 1-1
بأنها كل طاقة یكون مصدرها شمسي، جیوفیزیائي أو بیولوجیة وتتجدد في الطبیعة بصفة 
معادلة أو اكبر من نسب استخدامها، وتتولد بصورة طبیعیة بصفة متتالیة ومتواصلة كطاقة 

والمیاه مع توفر آلیات تسمح بتحویل هذه الكتلة الحیویة والطاقة الشمسیة وطاقة الریاح 
المصادر إلى حرارة وطاقة كهربائیة وحركیة باستخدام تكنولوجیات متعددة تسمح بإیجاد 

  .(O. Edenhofer, 2011, p. 178)  طاقات من كهرباء ووقود
. م 1990استخدام الطاقة سنة كان : تطور الطاقة المتجددة والنوویة في العالم 1-2

من الاستهلاك العالمي للطاقة ومن المتوقع تسجیل  %33من العالم في الدول النامیة حوالي 
، ونتیجة لذلك  ومع اقتراب نضوب مصادر التقلیدیة تعین .م 2020بحلول عام  %55نسبة 

ت التراكمیة في حیث تقدر الاستثمارا ،على العالم توفیر مصادر الطاقة المتجددة والبدیلة
، وحتى تساهم هذه الطاقة .م 2020دولار حتى عام  ملیار 889 الطاقة المتجددة عالمیا

 ملیار 2427لابد أن تصل الاستثمارات التراكمیة إلى حوالي  ،من الطاقة الكلیة %10بنسبة 
 323ر في الطاقات المتجددة إلى وقد وصل الاستثما. )42، صفحة 2004حسن، ( دولار

رتفع إلى إثم ، .م 2016ملیار دولار سنة  274وتراجع إلى  ،.م 2015ملیار دولار سنة 
، ویمكن )275، صفحة 2018دیسمبر 31رواني، ( .م2017 ملیار دولار سنة 279,8

 :عالمیا من خلال الشكل التاليتوضیح تطور إنتاج الطاقة المتجددة والنوویة 
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 - 1980تطور الإنتاج الإجمالي العالمي من الطاقة المتجددة والنوویة خلال الفترة ): 1( الشكل رقم
 ).ربع ملیون وحدة حراریة بریطانیة( 2018

 
Source :https://www.eia.gov/beta/international/data (consulté le 02-06-2020). 

  :"بوكس جنكینز" منهجیة إعداد نموذج التنبؤ -2

أن النماذج الدینامیكیة الخطیة المقدرة والتحلیلات النظریة المرافقة  "جینكنز"و "بوكس"یرى 
نما توفر المعالم المقدرة جیدا للنموذج والذي یختبر الها لا تعطینا شكل النموذج فقط، و 

وهنالك مجموعة من الخطوات والمراحل . بواسطة تحلیلات خاصة نابعة من البیانات
 :المتسلسلة لبناء نموذج لسلسلة زمنیة واحدة بهدف التنبؤ وتتمثل في

 "بوكس جنكینز"یشار إلى منهجیة : )725، صفحة 2004عطیة، ( مرحلة التمییز 2-1
أهمیتها في  "جینكینز"و "بوكس"، والتي أدرك )ARIMA Models( "ج أرایمانماذ"باسم 

الكلمة الإنجلیزیة و  ،في الستینیات من القرن الماضي التوقع للمستقبل في مجال الاقتصاد 
ARIMAالانحدار الذاتي المتكامل للمتوسط : ، تعبر عن المكونات الثلاث للنموذج
qdp(بالصیغة  ویكتب غالبا. المتحرك ,, (ARIMAدرجة : ، لأنه تحدده ثلاث قیم
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، 2018بعلي، ( ،)q(ودرجة التكامل ) d(، درجة المتوسط المتحرك )p(الانحدار الذاتي 
تعریف السلسلة الزمنیة تتمثل في إیجاد رقم، غالبا ما یكون وعلیه، فعملیة  ،)114صفحة 
التي تعبر عن نمط السلسلة السابقة فإن  qو  dو  p، یمثل قیم )2، 1، 0(صغیر 

1pذا كان كلا القیمتان السابقتان یحددان ال ٕ . ، وهكذا2pقیمة الحالیة فإن ، وا
  : ، التعبیر عن عملیة الانحدار الذاتي بالصیغة التالیةویمكن، ریاضیا

tptpttt uYYYY   )()()( 2211    

سط قیم السلسلة، و عبارة عن متو  ، و tتمثل قیمة السلسلة عند الزمن  tYحیث أن 

tu  یمثل درجة الخطأ في التوقع، و عبارة عن معامل ثابت .  

فیشیر إلى أن قیمة السلسلة في زمن معین یحدده قیمة الخطأ  ،بالنسبة للمتوسط المتحرك    
وقیمة الخطأ  ،ذلك الزمنوهو الفرق بین قیمة السلسلة والمتوسط المتحرك في  ،العشوائي

، فإن ذلك یعني أن القیمة الحالیة للسلسلة 0qفإذا كانت . العشوائي في الزمن السابق له
ذا كانت  ٕ فإن ذلك یعني أن الخطأ  1qلا تعكس شیئا من الأخطاء العشوائیة السابقة، وا

یمثل القیمة  tYوباعتبار . دید قیمة السلسلة الحالیةالعشوائي للزمن السابق اشترك في تح
  :، فإنه یمكن التعبیر عن المتوسط المتحرك ریاضیاً كما یليtالمتوقعة عند زمن 

qtqttt uuuY    110  

عبارة عن معاملات للمتوسط  خطأ العشوائي، ویمثل ال uثابت، و  حیث أن 

وباختصار، یمكن القول أن عنصر المتوسط المتحرك عبارة عن تولیفة من . المتحرك
  . الأخطاء العشوائیة السابقة

أما عنصر التكامل في نماذج أرایما، فیشیر إلى حاجة السلسلة الزمنیة لأن تكون مستقرة؛ 
 Toم السلاسل الزمنیة غیر مستقرة، وبالتالي فهي بحاجة إلى إجراء عملیة فرق ذلك أن معظ
Difference جراء عملیة الفرق یعني طرح كل قیمة من قیم . لتحویلها إلى سلسلة مستقرة ٕ وا
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السلسلة من القیمة التالیة لها للحصول على سلسلة جدیدة تمثل الفرق، وربما تكون السلسلة 
، ولكن ربما تحتاج 0dالتالي لا حاجة لحساب الفرق، وعندها فإن مستقرة بطبیعتها، وب

  . ، لتحویلها إلى سلسلة مستقرة)2d(أو مرتین ) 1d(السلسلة لإجراء الفرق مرة 

خدام الرسم البیاني لدالة یتم باستإلا أنه یعیب نماذج اریما أنها تتطلب كمیة بیانات كبیرة، 
 ودالة الارتباط الذاتي الجزئي، ACF( (bourbonnais, 2000, p. 19)( الارتباط الذاتي

)PACF(  باستخدام الرسم البیاني لتسلسلYt  مع الزمنT  یقدم معلومات مفیدة بخصوص
  . ت الهیكلیة للبیاناتالقیم المتطرفة والقیم المفقودة والتغیرا

 ARIMA لنموذج p,qعند الحصول على سلسلة زمنیة مستقرة الخطوة الثانیة هي تعریف 
 AR(q)و  MA(q) أي قیمتي

ثم یتم . عند هذه المرحلة یتم تقدیر معاملات النموذج ویتم اختبارها: مرحلة التقدیر 2-2
 Schwarzوكذلك  Akaika Information Creteria (AIC)مقارنة النماذج باستخدام 

Bayesian criterion (SBC)   ن النموذج ساكنأفي هذه المرحلة یجب التأكد.  

) نمیز(ن نعرف أسنحاول   I(1)ن السلسلة الزمنیة متكاملة من الدرجة الأولى أحیث 
ذا كانت تختلف عن الصفر باستخدام إ PACFو  ACFالسلسة الزمنیة یجب النظر الى قیم 

0:  فترة الثقة ∓ 2 ×  (௞ฏߩ)݁ݏ

(௞⏞ߩ)݁ݏ: هو ACFالخطأ المعیاري لدالة الارتباط الذاتي  = ටଵ
௡
ቀ1 + 2∑ ௜ଶฏ௞ିଵߩ

௜ୀଵ ቁ 

௜ߩن أتحت فرضیة العدم  = ݅ ݎ݋݂       0 ≥   :سیكون الخطأ المعیاري ݇

(௞⏞ߩ)݁ݏ                        = ටଵ
௡

  ݇ ݈݈ܽ ݎ݋݂      



 01: العدد ، 08:. المجلد في الجزائر  لتنبؤ بالاستثمار في الطاقات المتجددة والنفایات القابلة للاحتراقا

 

 (JoeRRe)لة دراسات وأبحاث اقتصادیة للطاقات المتجددة ـمج 285

 

-Qفحص النموذج یتضمن اختبار اختبار جودة النموذج : مرحلة فحص النموذج 2-3

statistic 2012شیخي، ( یتم اختبار ماذا كانت البواقي تتبع عملیة الضجیج الأبیض ،

ܳ :المعادلة التالیةوالموضحة في  )240صفحة  = ݊(݊ + 2)∑ ఘ⏞ೖ
మ

௡ି௞
௞
௞ୀଵ 

௞⏞ߩحیث تمثل 
ଶ  مربع بواقي معامل الارتباط الذاتي عند المتباطئةk  . عند فرضیة عدم

نه أیتبع توزیع كاي، إلا  Qفأن اختبار  ARMA (p,q) الضجیج الأبیض للبواقي للنموذج
، صفحة 2002بري، ( بدلا من اختبار الإحصائیة  Ljung-Boxیمكن استعمال إحصائیة

96(.  

تبقى  ،رغم الفرص في مجال الطاقات المتجددة :واقع الطاقات المتجددة بالجزائر - 3    
برامج الأبحاث والتطویر ونقل التكنولوجیا والتطبیقات العملیة مازالت لم ترقى بعد إلى ما هو 

  . اقویة لوزارة الطاقةالنجاعة الطبرنامج تطویر الطاقات المتجددة و مبرمج ومسطر ب

تمتلك الجزائر مصادر معتبرة ومتنوعة من الطاقات  :الموارد الطاقویة المتجددة 3-1
  :المتجددة، ومن أهم أشكالها ما یلي

وهي طاقة مرتبطة وناتجة عن الطاقة الشمسیة، فالمعروف أن : طاقة الریاح 3-1-1
ى الغلاف الجوي المحیط بنا، فهي حركة الهواء تتأثر بالعلاقة بین الشمس وتأثیراتها عل

الطاقة الناتجة عن عمل مولدات الهواء والآلات الكهربائیة التي تحدثها الریاح لإنتاج 
  .)26، صفحة 2012المناجم، ( الكهرباء

  )میقاواط( 2015- 2006تطور حجم طاقة الریاح خلال الفترة ): 1( الجدول رقم
  2015  2014  2013  2012  2011  2010  2009  2008  2007  2006  ةالسن

طاقة 
  الریاح

00  00  20  40  40  60  80  80  80  100  

بوذریع صلیحة، راتول محمد، تحسین كفاءة استخدام الطاقة في الجزائر، المجلة الجزائریة : المصدر
  .126. ، ص2015، أفریل 6للاقتصاد والإدارة، العدد



 2021 أسماء دردور
 

 286 (JoeRRe)لة دراسات وأبحاث اقتصادیة للطاقات المتجددة ـمج 

 

تمتلك الجزائر أكبر حقل للطاقة الشمسیة في حوض البحر : الطاقة الشمسیة 3-1-2
كیلووات في  5ـ الأبیض المتوسط حیث تقدر كمیة الطاقة الواردة إلى المتر المربع الواحد ب

كیلوواط في الساعة للمتر  3000وهو ما یتیح إشعاعا شمسیا سنویا یتجاوز  2م/الساعة
ویوضح الجدول . )183، صفحة 2010ذبیحة، ( المربع الواحد على كامل مساحة الجزائر

  .التالي قدرات الطاقة الشمسیة والطاقة التي توفرها في المتوسط بالجزائر

  .قدرات الطاقة الشمسیة والطاقة التي توفرها في المتوسط بالجزائر ):2( الجدول رقم

الهضاب   المنطقة الساحلیة  المناطق
  العلیا

  صحراءال

  86  10  4  )%(المساحة 

  3500  3000  2650  )السنة/الساعة(قدرة التشمیس في المتوسط 

  2650  1900  1700  السنة/2م/كیلوواط(الطاقة المتوفرة في المتوسط 

، 2007مؤسسة سونلغاز، تطور الطاقات المتجددة في الجزائر، مجموعة أوراق فنیة، الجزائر، : المصدر
  .2ص

  :في الجدول التالي 2015-2006إلى حجم الطاقة الشمسیة للفترة كما یمكن الإشارة 
  )میقاواط( 2015- 2006تطور حجم الطاقة الشمسیة خلال الفترة ): 3( الجدول رقم

  2015  2014  2013  2012  2011  2010  2009  2008  2007  2006  السنة

الطاقة 
  الشمسیة

00  00  30  30  100  100  100  100  170  170  

یحة، راتول محمد، تحسین كفاءة استخدام الطاقة في الجزائر، المجلة الجزائریة بوذریع صل: المصدر
  .126، ص2015، أفریل 6للاقتصاد والإدارة، العدد
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إذ یشكل الكلس الجوارسي في شمال الجزائر احتیاطیا : طاقة الحرارة الجوفیة 3-1-3
ه معدنیة حارة واقعة منبع میا 2000هاما لحرارة الأرض الجوفیة ویؤدي إلى وجود أكثر من 

، 23عمر، یومي ( مئویة° 40شمال شرق وشمال غرب الجزائر بدرجة حرارة غالبا ما تفوق 
  .)10، صفحة 2018أفریل  24

تزید المصادر المائیة السطحیة كلما اتجهنا من الجنوب نحو : الطاقة المائیة 3-1-4
ذبیحة، (  3ملیار م 25الشمال وتقدر كمیة المیاه المتجددة والتي ثلثها میاه سطحیة بحوالي 

  : )49، صفحة 2006الي، الغز (أنواع ، وتنقسم إلى ثلاثة )183، صفحة 2010

  الطاقة الكهرومائیة، -

  .طاقة التدرج الحراریة لمیاه المحیطات -

  .طاقة المد والجزر والأمواج -

أو ما یسمى الخلایا الشمسیة، ویمكن تتبع تطورها في : الطاقة الفوتوفولطیة 3-1-5
  ):4( الجدول رقم

  )میقاواط( 2015- 2006لفترة تطور حجم الطاقة الفوتوفولطیة خلال ا): 4(الجدول رقم

  2015  2014  2013  2012  2011  2010  2009  2008  2007  2006  السنة

الطاقة 
  الشمسیة

0,3  1,1  1,6  2,1  2,6  3,1  3,6  4,1  4,6  5,1  

بوذریع صلیحة، راتول محمد، تحسین كفاءة استخدام الطاقة في الجزائر، المجلة الجزائریة : المصدر
  .126، ص2015أفریل ، 6للاقتصاد والإدارة، العدد

نلاحظ أن حجم الطاقة الفوتوفولطیة ضئیل جدا، مما یستوجب دعم الاستثمار في هذا 
  .المجال
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 .م 2011صادقت الحكومة الجزائریة في فیفري : آفاق برامج الطاقات المتجددة 3-2
، وبعد أربع سنوات )EnR(على إطلاق برنامج تنمیة الطاقات المتجددة والنجاعة الطاقویة 

بالنسبة  .م 2030میقاواط أفق  02200تم وضع هدف الوصول إلى طاقة متجددة بقدرة 
  :التصدیر كهدف استراتیجي كما هو موضح في الجدول التالي، و للسوق الوطني

  )میقاواط( 2030- 2015القدرات المتراكمة لبرنامج الطاقات المتجددة للفترة ): 5(الجدول رقم

  المجموع  2030-2021المرحلة الثانیة   2020- 2015المرحلة الأولى   نوع الطاقة

  13575  10575  3000  الخلایا الشمسیة
  5010  4000  1010  الریاح

  2000  2000  -  الحرارة الشمسیة
  440  250  190  التولید المشترك
  1000  640  360  الكتلة الحیویة
  15  10  05  الحرارة الجوفیة

  22000  17475  4525  المجموع
Source :http://www.energy.gov.dz/francais/uploads/2016/Projets_du_Secteur/Pro

gramme_EnR_2016/Plaquette_PNEREE_2016_Ar.pdf, p. 9 (consulté le 4-6-2019). 

من الإنتاج الكهربائي  %27من القدرة القائمة و %37فإن . م 2030إذ بحلول سنة 
الموجه للاستهلاك الوطني ستكون من أصول قابلة للتجدید، وتعتمد الجزائر على عدة 
مصادر طاقویة كالطاقة الشمسیة والریاح مع إدماج الكتلة الحیویة والتولید المشترك والحرارة 

 .أن القدرات الطاقویة الجزائریة تتركز أساسا حول الطاقة الشمسیةالجوفیة، علما 

ك عدة مؤشرات للطاقة المتجددة بالجزائر هنا: مؤشرات الطاقة المتجددة بالجزائر 3-3
سوف نشیر إلى تلك المؤشرات المتوفرة إحصائیاتها على مستوى قاعدة بیانات البنك الدولي 

  ). AIE( والوكالة الدولیة للطاقة



 01: العدد ، 08:. المجلد في الجزائر  لتنبؤ بالاستثمار في الطاقات المتجددة والنفایات القابلة للاحتراقا

 

 (JoeRRe)لة دراسات وأبحاث اقتصادیة للطاقات المتجددة ـمج 289

 

یعبر إنتاج الطاقة إلى أشكال الطاقة والبترول  :تطور إجمالي إنتاج الطاقة 3-3-1
، )النفط الخام، سوائل الغاز الطبیعي، النفط المستخرج من المصادر غیر التقلیدیة( الأولیة

الفحم واللغنیت والأنواع الأخرى من الوقود ( والغاز الطبیعي وأنواع الوقود الصلب
طاقات المتجددة والمخلفات القابلة للاحتراق، وكذلك الكهرباء الأولیة، ، وأنواع ال)المستخرج

  .والتي تتحول كلها إلى مواد مكافئة للنفط
ملیون طن من المكافئ ( 2016- 1990تطور إنتاج الطاقة في الجزائر خلال الفترة ): 2(الشكل رقم

  )النفطي

  
Source : www.iea.org/contries/Algeria/, (consulté le 03-06-2019) 

بمعدل  2005-1971شهد قطاع إنتاج الطاقة بالجزائر ارتفاعات مستمرة خلال الفترة 
-بمعدل نمو  2011- 2006وانخفاضات مستمرة خلال الفترة  %4,39نمو سنوي بلغ 

، حیث تضاعف إنتاج الطاقة بالجزائر بنسبة )179، صفحة 2015مداحي، ( 2,18%
 153,28إلى  1990ملیون طن من المكافئ النفطي سنة  100,11إذ انتقل من  50%

 .2016ملیون طن من المكافئ النفطي سنة 

یمثل استخدام الطاقة إلى استهلاك الطاقة : تطور إجمالي استخدام الطاقة 3-3-2
ة قبل تحویلها إلى أنواع وقود المستخدم النهائي الأخرى، وهو ما یمثل الإنتاج الأصلي الأولی
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مضافا إلیه الواردات والتغیرات على المخزونات ومخصوما منه الصادرات وكمیات الوقود 
  .التي یتم توریدها إلى السفن والطائرات التي تشتغل بأنشطة النقل الدولیة

  ).ملیون كغم مكافئ نفطي( 2014- 1971استخدام الطاقة خلال الفترة  تطور إجمالي): 3( الشكل رقم

  
Source : https://data.albankaldawli.org (consulté le 05-06-2019). 

ل الطاقة البدیلة والنوویة في الطاقة تمث: تطور الطاقة البدیلة والطاقة النوویة 3-3-3
النظیفة التي تتولد من مواد غیر كربوهیدراتیة ولا تنتج أكسید الكربون عند الإنتاج كالطاقة 

  ....الحراریة الأرضیة، الطاقة الشمسیة والطاقة الكهرومائیة
ن كغم مكافئ ملیو( 2014- 1971تطور الطاقة البدیلة والطاقة النوویة خلال الفترة ):4(الشكل رقم

  )نفطي

  
  :بالاعتماد على بیانات البنك الدولي  للموقع ةمن إعداد الباحث: المصدر

https://data.albankaldawli.org/topic/energy-and-mining, (consulté le 05-05-
2019) 
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إذ  2014-1971تطور الطاقة البدیلة والنوویة بالجزائر عدة تذبذبات خلال الفترة یبین 
 2840,84حیث انتقلت القیمة من  2002-1971نلاحظ الاتجاه التنازلي خلال الفترة 

، 2002ملیون كغم مكافئ نفطي سنة  289,29إلى  1971ملیون كغم مكافئ نفطي سنة 
ملیون كغم  1844,78من  2005-2003 ثم تحول إلى اتجاه عام تصاعدي من سنة

ملیون كغم مكافئ نفطي، بعدها تذبذب القیمة إلى حین  3890,45مكافئ نفطي إلى 
 .2014ملیون كغم مكافئ نفطي سنة  1550,05وصولها إلى قیمة 

  :النفایات القابلة للاحتراقتطور الطاقة المتجددة و  3-3-4
  ).ملیون كغم مكافئ نفطي(یات القابلة للاحتراق تطور الطاقة المتجددة والنفا ):5( الشكل رقم

  
  :من إعداد الباحثتین بالاعتماد على بیانات البنك الدولي  للموقع: المصدر

https://data.albankaldawli.org/topic/energy-and-mining, (consulté le 05-05-
2019). 

  :منهجیة الدراسة المیدانیة، النتائج ومناقشتها -ثانیا    
نقوم برسم السلسلة  EVIEWSبعد إدخال البیانات إلى برنامج  :دراسة الاستقراریة-1

  ):6( والتأكد من أنها مستقرة أم لا كما هو مبین بالشكل رقم
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  .الدراسةالرسم البیاني للسلسة محل ): 6( الشكل رقم
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RE

  
 .Eviews(V10)مخرجات برنامج : المصدر

یبین الشكل أعلاه أن السلسلة الزمنیة غیر مستقرة مما قادنا إلى إجراء اختبارات جذر 
 .الوحدة، وتبین أن المتغیر متكامل من الدرجة الأولى

، والذي EVIEWSلال برنامج آلیا من خ یتم تحدید رتبة التنبؤ :التنبؤتحدید رتبة -2
   ):7( والشكل رقم) 6(نموذج كما هو موضح في الجدول رقم  25اقترح 

)نموذج 25(ایكاییك حسب رتب متنوعة ) AIC( قیم): 6(الجدول رقم

  
  .Eviews(V10)مخرجات برنامج : المصدر
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  التمثیل البیاني لقیم ایكاییك): 7(الشكل رقم 

  
 .Eviews(V10)مخرجات برنامج : المصدر

  )7( كما یوضحه الجدول رقم) 0.3( أفضل نموذج هو النموذج: نموذج الدراسة-3
نلاحظ من خلال دالة الارتباط الذاتي أن المعاملات المحسوبة من ، حیث )8(والشكل رقم 

، ولإثبات ذلك نستعمل )داخل مجال الثقة(أجل كل الفجوات معنویا لا تختلف عن الصفر
سة المعنویة الكلیة لمعاملات دالة الارتباط الذاتي ذات الفجوات لدرا  Ljung-Boxاختبار

آخر قیمة في العمود في ) LB(أعلاه، حیث توافق إحصائیة الاختبار المحسوبة 20اقل من 
  LB=11,383:الشكل أعلاه حیث

اكبر  0,836ونسبة الاحتمال ) 31,41(وهي اقل من الإحصائیة المجدولة لكاي تربیع  
 .مقبولة  H0أي أن فرضیة تجانس التباین الشرطي للأخطاء 0,05تماما من 
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.نموذج الدراسة المقترح): 7(الجدول رقم

  
 .Eviews(V10)مخرجات برنامج : المصدر

 دالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للبواقي ):8( الشكل رقم

  
  .Eviews(V10)مخرجات برنامج : المصدر
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سنشیر فقط إلى ثلاثة اختبارات وهي اختبار الخطیة، : اختبارات جودة النموذج-4
 .المقارنة بین السلسلة الأصلیة والمقدرة والتوزیع الطبیعي لبواقي النموذج فیما یلي

 :یمكن التأكد أن النموذج خطي من خلال الاختبار التالي: اختبار الخطیة 4-1
 .اختبار الفرضیة الخطیة للنموذج): 8(الجدول رقم

Ramsey RESET Test   
Equation: HG    
Specification: D(RE) C MA(1) MA(2) MA(3)   
Omitted Variables: Squares of fitted values  

     
 Value Df Probability  

t-statistic  2.987154  37  0.0050  
F-statistic  8.923091 (1, 37)  0.1050  
Likelihood ratio  9.835718  1  0.0017  
WARNING: the MA backcasts differ for the original and test equation. 
        Under the null hypothesis, the impact of this difference vanishes 
        asymptotically.   

     
 .Eviews(V10)مخرجات برنامج : المصدر

، ومنه نقبل الفرضیة الصفریة أي )Prob/F-stat 0,1050 >0(احتمالیة نلاحظ أن 
  .أن النموذج یقبل الفرضیة الخطیة

  :مقارنة بین السلسلة الأصلیة والمقدرة 4-2

ومنحنى   Actuelشبه تطابق بین منحنى السلسلة الأصلیة 9یلاحظ من الشكل رقم 
ائي حول محور فیلتف بشكل عشو   ، أما منحنى سلسلة البواقFittedالسلسلة المقدرة 

 .الفواصل مما یدل على عدم وجود ارتباط ذاتي بین الأخطاء
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  .منحنى مقارنة السلسلة الأصلیة والمقدرة):  9( الشكل رقم
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  .Eviews(V10)مخرجات برنامج : المصدر

یعي لبواقي یمكن توضیح التوزیع الطب: اختبار التوزیع الطبیعي لبواقي للنموذج 4-3
 :للنموذج على المدى القصیر في الشكل التالي

  .التوزیع الطبیعي للبواقي للنموذج): 10( الشكل رقم
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Series: Residuals
Sample 1971 2014
Observations 44

Mean       0.017558
Median   0.015365
Maximum  0.745857
Minimum -0.850548
Std. Dev.   0.338751
Skewness   0.011506
Kurtosis   3.108424

Jarque-Bera  0.022523
Probability   0.988802

  
  .Eviews(V10)مخرجات برنامج : المصدر
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حیث  Jarque-Beraشرط التوزیع الطبیعي للبواقي محقق باستخدام اختبار  نلاحظ أن
یتبین   Jaque-bera =0,0225<5,99 یر معنویة، ومن خلال قیمةقیمة الاحتمال غ

مما یوحي  3أكبر من  Kurtosis ، كما أن مؤشربواقي النموذج تتبع التوزیع الطبیعي أن
وهو موجب یشیر إلى   Skewness إلى عدم تفلطح التوزیع الاحتمالي، كما أن مؤشر

   .مثلا ARCH أثیرقد یفسر ذلك بوجود ت  عدم تناظر التوزیع الاحتمالي

  :یمكن توضیحها في الجدول الموالي 2024بخصوص قیم التنبؤ آفاق : التنبؤ-5
  ).ملیون كغم مكافئ نفطي( 2024نتائج التنبؤ أفاق سنة ): 9(الجدول رقم 

  2018  2017  2016  2015  2014  2013  السنوات

  387,99  393  398,02  403,03  408,04 413,06  التوقع

  2024  2023  2022  2021  2020  2019  السنوات

  357,91  362,93  367,94  372,95  377,97  382,98  التوقع

 .Eviews(V10)بالاعتماد على مخرجات برنامج  ةمن إعداد الباحث: المصدر
نلاحظ أن الاستثمار في الطاقات المتجددة والنفایات القابلة للاحتراق خلال الفترة 

مكافئ نفطي وذلك في إطار الحفاظ  ملیون كغم 350انخفض إلى حوالي  2014-2024
  .على البیئة

  :الخاتمة

باشرت الجزائر في استغلال الطاقات المتجددة من خلال البرنامج الوطني من سنة 
، إلا أن تطبیقه الفعلي مرهون بوضعیة التبعیة الاقتصادیة للنفط، وتبقى .م 2011-2030

د المبذولة لا تزال معدلات مخططات البرامج متوقفة على التمویل وبالرغم من الجهو 
الاستثمار في الطاقات المتجددة بعیدة كل البعد عن المتوسط العالمي بل من المتوقع 

  .وفق نموذج بوكس جنكینز للتنبؤ، وهو ما یثبت فرضیتي الدراسة 2024انخفاضها أفاق 
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  :توصلت الدراسة إلى مجموعة من النتائج
لقابلة للاحتراق ثلاثة مراحل الأولى خلال الفترة شهد تطور الطاقة المتجددة والنفایات ا -

مرة،  1,65وتضاعفت القیمة ب   %2,65اذ زادت بمعدل نمو سنوي بلغ  1971-1989
عدة تقلبات ونمت بمعدل سنوي بلغ  2007-1990وتمیزت المرحلة الثانیة الممتدة من 

 2014-2008وعرفت المرحلة الثالثة من  ،مرة 6,8 ـوتضاعفت القیمة ب 14,06%
  .%22,98انخفاضا محسوسا بمعدل 

 ).AR=0, MA=3(السلسة محل الدراسة مستقرة وتتبع الانحدار الذاتي حیث  -
یتوقف مستوى الطاقة المتجددة والنفایات القابلة للاحتراق في الجزائر للفترة الحالیة على  -

  .مستویات الطاقة المتجددة للفترات السابقة
إلى  2024- 2014والنفایات القابلة للاحتراق خلال الفترة ستنخفض الطاقات المتجددة  -

  .ملیون كغم مكافئ نفطي في إطار الحفاظ على البیئة 350حوالي 
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