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 الطاقة النظیفة المستقبلیة
  جمعوني هند،  .د

                         ، الجزائر1جامعة باتنة  -أستاذ محاضر ب
  
  

 الملخص
التي  بحث الإنسان عن الطاقة لتغطیة احتیاجاته المتزایدة في تطبیقات الحیاة المتطورة

یعیشها، واصطدم بنضوبها وتكلفة استغلالها المرتفعة والتأثیر السلبي لاستخدامها على 
ه في العصر الحدیث إلى إمكانیة الاستفادة من حرارة أشعة الشمس التي یمكن  البیئة، ثم تنبّ
إن تصبح طاقة متجددة ودائمة لا تنضب شأنها في ذلك شأن الطاقة التي یمكن الحصول 

الریاح أو من جریان المیاه أو غیر ذلك من الظواهر الطبیعیة، إن البحث علیها من 
والمثابرة في إیجاد بدائل للطاقة ما هو إلا جزء مكمل لاستمراریة هذه الحضارة والحفاظ 

لهذا نطرح السؤال التالي هل یمكن و  على المستوى الاقتصادي الذي تنعم به دول العالم
  ان تلبي احتیاجاته المتزایدة ؟  و  طاقة النضوبللطاقة النظیفة أن تحل محل ال

  .النظیفة بجمیع أنواعهاو  الطاقة النضوب، الطاقة المتجددة: الكلمات الأساسیة
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 المقدمة
لقد اعتمد الإنسان منذ العصور القدیمة على الطاقة منذ اكتشاف النار إلى الانشطار 

 تولید اختراعات كما أصبحت رهان سلطة  ساهم في،النووي، لقد عرفت الطاقة تقدما ثابتا
  .ثابتا جیواستراتجيو 

) سواء في البلدان الغنیة أو في البلدان النامیة(زیادة الاستهلاكات و  إن نمو سكان العالم
حالیا یقاس التقدم التكنولوجي للدول بمقدار الطاقة التي یستهلكها . ولد احتیاجات متنامیة

ستهلاك الطاقة في دولة من الدول عد ذلیلا على تقدم هذه كل فرد من إفرادها، كلما زاد ا
أدت إلى ظهور محدودیة  ،وهذه  الزیادة في الطلب على الطاقة .  الدولة ونمو اقتصادها

كما أنها أنتجت مشاكل . الإحتیاطات واحتمال نضوب بعض الأنواع من الوقود الحفري
حوادث و  لى طبقات الغلاف الجوي،عدیدة متعلقة بتلوث البیئة بآثار استخدام الطاقة ع

فكلما زاد استهلاك الطاقة كلما زادت كمیة الغازات  .المفاعلات النوویة إلى غیر ذلك
إلى الجو، وهذا بدوره یؤدي إلى اختلال في درجات ) خاصة  غاز ثاني أكسید الكربون(

التقلیدیة  من خلال هذه المداخلة سنتطرق إلى الطاقةو  .الحرارة على سطح الكرة الأرضیة
لقاء الضوء على بعض التجارب الناجحة ٕ   ثم نتعرض الى الطاقة المتجددة مصادرها وا

  مفهوم الطاقة التقلیدیة وأهمیتها وأنواعها   :المبحث الأول
 ،)بضع عشرات السنین إلى مئات السنین(مازالت الوقود الحفریة تمثل احتیاطات معتبرة 

كما أنها . لمنال وثمینةأصبحت عموما صعبة ا وهي تخضع لاكتشافات آبار جدیدة والتي
  .هي محل نزاعات عدیدة دبلوماسیة أو عسكریةو  موزعة بین البلدان من دون التساوي

قد أدى إحراق الوقود إلى انصهار كمیات هائلة من الغازات الضارة والمحملة بكثیر من و  
 . في المناطق الصناعیةو  مدن،المواد العالقة، وزاد تركیز هذه الشوائب في هواء الو  الشوائب

ولقد بینت بعض البحوث . في حدوث تلوث شدید بثاني أكسید الكربون كما أنها تتسبب
الحدیثة إن نسبة ثاني أكسید الكربون قد ارتفعت في السنوات الأخیرة لهذا القرن عن النسبة 
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الطبیعي، الفحم وهي تشمل الغاز . 1في الغلاف الجوي قي بدایة القرن التي كان یوجد بها
  .الحجري والبترول

I  .مفهوم الطاقة التقلیدیة وأهمیته  
 الطاقة التقلیدیة هي عبارة عن المصادر الناضبة فهي متوفرة في الطبیعة بكمیات محدودة

الغاز والفحم التي تكونت عبر السنین ،غیر متجددة وتشمل الوقود الحفري مثل النفطو 
 .الماضیة في جوف الأرض

  .II الغازو  البترول ،الفحم(ممیزاتها و أنواع الوقود الحفریة(  
أصبح الفحم مصدرا رئیسیا للطاقة خلال القرن الثامن عشر عند بدء : الحجري الفحم) 1

الثورة الصناعیة في أوروبا، خاصة بعد ابتكار القاطرة الحدیدیة التي كانت تستخدمه لإنتاج 
  .ناجمه إلى المناطق الصناعیة والمدنالبخار، وكانت أیضا تستخدم في نقله من م

كانت الدولة التي لا تملك مناجم للفحم تعد من الدول التي لن تستطیع أن تنمو اقتصادیا، 
كان الفحم في ما مضى من أهم المصادر . ویصعب علیها اللحاق بركب الحضارة والتقدم

 .المستعملة الیوم من مصادر الطاقة %30الطبیعیة ولكنه في الوقت الحالي لا یمثل إلا 
  .من أسباب قلة استخدام الفحم الحجري لأنه متواجد في عدد قلیل من الدولو 

  2003-1973حصص بعض المناطق من إنتاج الفحم الحجري لسنتي  1الجدول رقم 
  2003  1973  المناطق

 7,9  22,9  الاتحاد السوفیتي سابقا
  37,3  18,7  الصین 

  12,5  4,8  آسیا
  6,1  3,1  إفریقیا  

  1,5  0,3  أمریكا اللاتینیة
  طن.م 4038  طن.م 2233  الإنتاج العامي

Source: Op cit p.6  
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من خلال الجدول نلاحظ أن مجموع الإنتاج العالمي للفحم قد تضاعف وبالخصوص في 
فعلى الرغم من توفره بكمیات كبیرة  ولكنه یتطلب مجهودات  معتبرة لاستخراجه . الصین

صابة العمال بأمراض الرئةمن أعماق الأرض  قد  ٕ  تؤدي إلى مخاطر الاشتعال الذاتي وا
و عند استخراجه  من سطح الأرض  تستخدم طرق تعدین تعتمد على إزالة ،السرطانو 

و هذه الطریقة ،طبقة التربة التي تغطي مساحات معتبرة من الأراضي  ویتم تكسیره علیها
احات كبیرة من الأراضي  كما أنها أكثر سلامة على العمال ولكنها تتسبب في إتلاف مس

أضف إلى ذلك . مجهودات ضخمة لإعادة استصلاح هذه الأراضيو  تتطلب مبالغ طائلة
كما انه %  3إلى  2الصعوبات التي تترتب عن حرقه إذ یحتوي على الكبریت تصل إلى 

   .واننسان والحییحتوي على كمیات هائلة من ثاني أكسید الكربون الملوث للجو والضار بالإ
  :البترول) 2

البترول عبارة عن سائل اسود كثیف سریع الاشتعال ومكون من خلیط من المركبات 
نواتج البترول متعددة . الهیدروجینو  العضویة والتي تتكون أساسا من عنصري الكربون

غاز المیتان المستعمل لنفس الغرض، البنزین، و  وتستعمل لإغراض الطبخ والتدفئة،
من % 39یساهم البترول الیوم ب. 2الإنارة إلى غیر ذلكو  عمل في الوقودالكیروسین المست

تحتوي منطقة الشرق الأوسط على أغنى مخزون للبترول في و  استهلاك الطاقة العالمي
تعود كثرة استعماله إلى سهولة نقله وتحویله إلى مشتقات تتفاوت في خصائصها، . العالم

وتوفره في العدید من البلدان ذات الاستهلاك ،وكذلك انخفاض سعره في السنوات الماضیة
كما یتسبب استخراجه ونقله .یعد البترول من الثروات الطبیعیة المحدودة والناضبةو  .القلیل

  .بین القارات في حدوث تلوث شدید بثاني أكسید الكربون
ن جزء م 260ولقد تبین أن نسبة الغاز في الهواء كانت في نهایة القرن الثامن عشر نحو 

ثم زادت نحو ( %0.029نحو  (جزء   290ثم ارتفعت إلى  %0.026الملیون أي نحو 
في نهایة  345وارتفعت بعد ذلك إلى  1958جزء في الملیون في نهایة عام  315
  3 ..م 1984عام
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  :الغاز الطبیعي
یعتبر الغاز من أهم الوقود الحفریة لأنه یحتوي على وحدات حراریة أعلى بكثیر من 

  .الحجريالفحم 
یعد الغاز الطبیعي من أنظف أنواع الوقود الحفري، وهو یتكون من أكثر من   

ولذلك لا یسبب استخراجه تلوثا یذكر بالبیئة إلا إذا احتوى على ،من غاز المیثان 90%
یتضح لنا أن استخراج الغاز . هي حالة نادرةو  قلیل من غاز كبریتید الهیدروجین،

أما من حیث احتیاطاته فهي في تزاید مستمر خلال السنوات  .واستخدامه أقل ضررا بالبیئة
  الأخیرة والجدول التالي یوضح ذلك

  تطور إنتاج الغاز في العالم 2رقم الجدول 
  (%) 2003  (%)1973  المناطق

  41,5 71,4  منظمة التعاون الاقتصادي والتنمیة
  28,2  19,7  الاتحاد السوفیتي سابقا

  0,7  2,6  والتنمیةمنظمة التعاون الاقتصادي 
  9,4  2,1  الشرق الأوسط
  4,4  2,0  أمریكا اللاتینیة

  8,9  1,0  آسیا 
  5,5  0,8  إفریقیا
  1,4  0,4  الصین

Source: International Energy Agency. Key  Energy statistic 2004 P3  
ضررا یتبین من الجدول أن اغلب الدول زادت حصصها من إنتاج الغاز الطبیعي لأنه اقل 

  .الفحم الحجريو  على البیئة من البترول
وتعد الولایات المتحدة الأمریكیة والاتحاد السوفییتي من أكثر منتجي الغاز الطبیعي في 

من الإنتاج العالمي للغاز، تلیها أوربا حیث أنتجت %)  65(العالم فهما ینتجان معا نحو 
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ما باقي الدول الأخرى فلم یتعد من الإنتاج العالمي أ%)  13(دول السوق الأوربیة نحو 
دولة الإمارات و  وتعد الجزائر والسعودیة. من الإنتاج العالمي للغاز%)  10(إنتاجها 

  .العربیة المتحدة من كبار الدول العربیة المنتجة للغاز الطبیعي
بسبب قلة . ویتفوق الغاز الطبیعي على النفط من حیث قلة مخاطره الصحیة والبیئیة

ثاني : صلبة والسائلة الناتجة عن احتراقه وانخفاض معدلات انطلاق غازاتالمخلفات ال
أكسید الكربون، وأكسید النیتروجین، وعلى الرغم من أن معدل الأخطار المهنیة وأخطار 
عموم الجمهور للغاز الطبیعي اقل من المعدل الخاص بنظیره النفط،إلا أن معدل الوفیات 

  .ق المعدل الخاص بالنفطبسبب الأحداث العنیفة للغاز تفو 
من متطلبات الطاقة العالمیة، في حین یبلغ %)  18(و یلبي الغاز الطبیعي حالیا نحو 

ینتظر أن و  .كیلو وات ساعة) 1015×3(إجمالي المخزون العلمي من الطاقة منه نحو 
یرتفع استهلاك الغاز الطبیعي ارتفاعا ملحوظا في خلال الأعوام القادمة، نظرا لضالة 

وكذلك، ما یتمیز به الغاز الطبیعي , البترولو  تلوث الناتج عنه مقارنة بما ینتج عن الفحمال
  .تخزینهو  من سهولة نقله

   La Fission Nucléaire :الانشطار النووي)4  
، عن طریق انشطار بعض العناصر الثقیلة 1939تم اكتشاف انشطار ذرة  الیورانیوم عام 

ویصحب عملیة انشطار النواة قدرا . 239ذرات البلاتونیوم أو  235مثل ذرات الیورانیوم 
هائلا من الطاقة ولكنه یؤدي إلى تكوین نفایات مشعة تسبب كثیرا من الأخطار البیئیة وما 

وقد تمكن الإنسان من التحكم في هذه الطاقة لاستخدامها في . یعیش فیها من كائنات
عل النووي، یمكن له إطلاق الطاقة بصورة وابتكر ما یسمى حالیا بالمفا. الأغراض السلمیة

. تدریجیة حتى یمكن الاستفادة منها على هیئة طاقة حراریة یمكن بواسطتها تولید الكهرباء
وأصبحت الطاقة النوویة الآن تستخدم على نطاق كبیر لتولید الكهرباء في كثیر من الدول، 

من الطاقة % 15نوویة نحو ویبلغ إجمالي الطاقة الكهربائیة الناتج من المفاعلات ال
  .الكهربائیة التي تستهلك على مستوى العالم
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تعد بعض الحوادث التي قد تقع لبعض المفاعلات النوویة من أهم وأخطر   
  4في كثیر من الأحیان لا یعلن عنها و  مصادر التلوث النووي للبیئة،

تغیرت مواقف بعض الحكومات من   Tchernobylفي أعقاب حادث تشرنوبیل  
الطاقة النوویة، وأعلنت بعض الدول موقفا ضد الطاقة النوویة مثل أسترالیا والنمسا والد 
نمارك ولكسمبورغ وأخذ بعضها الآخر یدرس مسألة السلامة النوویة،وبلغ القلق في بعض 

  .وجعل كثیر من الناس یرفضون فكرة إقامة محطات نوویة لتولید الكهرباء. البلدان الأخرى
ولا .  ایات النوویة خطورة كبیرة على البیئة وعلى جمیع عناصرها دون استثناءكما تمثل النف

یمكن إلقاء النفایات على سطح الأرض مكشوفة لأن إشعاعاتها  ستؤثر سالبا على كل من 
ن دفنها في باطن الأرض لا یمثل حلا لأن إشعاعاتها أكما . یعیشون في هذه المناطق
 .ب عنها خسائر كبیرة وأضرارا معتبرةسیترتو  ستصل إلى المیاه الجوفیة

.III البحث عن المصادر البدیلةو  أسباب الزیادة في استهلاك الطاقة 
   أسباب الزیادة في استهلاك الطاقة) 1

خلال القرن العشرین زیادة كبیرة، وهذه الزیادة ناتجة  التقلیدیة لقد زاد الطلب على الطاقة
  :عن أسباب عدیدة نذكر ما یلي

الزیادة المطردة في أعداد السكان على مستوى العالم،   واتخاذ أسالیب جدیدة تعتبر  -
استعمال تكنولوجیا مستهلكة للطاقة، سببا أساسیا أدى إلى زیادة الطلب على و  للحیاة

 الفحم والبترول والغاز الطبیعي، انجر عنها  التهاب في أسعارها،: مصادر الطاقة التقلیدیة
نضوبها في المستقبل القریب، ولذلك بدأ البحث عن مصادر جدیدة تخوفا من احتمال و 

  .للطاقة المتجددة كي تحل في المستقبل محل هذه الأنواع
إن زیادة الطلب على أنواع الوقود سببها الحقیقي  هو النمو الاقتصادي المضطرد    -

تها المختلفة، الذي یحدث من عام لآخر في الدول الصناعیة والتقدم السریع في بناء صناعا
  .وكذلك النمو الاقتصادي والاجتماعي الذي حدث مؤخرا 
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مجتمعاتها من مجتمعات زراعیة إلى مجتمعات صناعیة مما أدى و  تحول الدول النامیة -
إلى زیادة طلب الأفراد على أنواع جدیدة ومختلفة من السلع، وأنواع مختلفة من الخدمات لم 

ى بعض الأجهزة الكهربائیة المستخدمة في المنازل، تكن معروفة من قبل مثل الحاجة إل
ویضاف إلى ذلك انتشار استخدام قدر كبیر من الطاقة في إنتاجها . وأجهزة التكییف وغیرها

  .واستخدامها
الدول أدت إلى حدوث زیادة كبیرة في  عدم تقدم الإنتاج الزراعي في كثیر منكذلك 

ة إلى إنتاج مزید من الغذاء تطلب إدخال استخدام الطاقة واستهلاكها، فالحاجة الماس
عملیات المككنة في المجال الزراعي ابتداء من حرث التربة إلى أعمال الري وجمع 

  .المحاصیل والحصاد، بالإضافة إلى الحاجة إلى تصنیع كثیر من المخلفات الزراعیة
زیادة هائلة في لا ننسى أن التقدم الهائل في صناعة السیارات وانتشار استخدامها أدى إلى 

الجازولین، كما أن التوسع في استخدام : استخدام الطاقة خاصة مقطرات البترول مثل
الشاحنات في نقل البضائع ومنتجات المصانع على الطرق السریعة في دول الغرب كان 

  .أیضا من الأسباب الرئیسة لزیادة استهلاك هذه الأنواع من الوقود
قل الأخرى مثل الطائرات النقالة والسفن والناقلات ویضاف إلى ذلك تطور وسائل الن

والقطارات ذات السرعة الفائقة، كل ذلك أحدث ضغط على مصادر الطاقة المتاحة 
  %. 50إن حصة وسائل النقل من الطاقة العالمیة یتجاوز . للاستخدام

  أسباب البحث عن المصادر البدیلة) 2
  .وطفراته الحادةالتخلص من عبء ارتفاع أسعار البترول  -
منع استخدام النفط سلاحا اقتصادیا أو سیاسیا وسلب الدول العربیة امتیازا هاما   -

  .ومؤثرا
  .القلق العالمي عن نضوب البترول أو نفاذ احتیاطاته وما یترتب عنه من تداعیات -
حرق الرقود الحفري مثل تلوث و  التخلص من المشاكل البیئیة المترتبة على إنتاج -

 .ادة درجة الحرارة على سطح الأرضوزی
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   وأنواعها  المتجددة طاقاتمفهوم ال.المبحث الثاني 
.Iمفهوم الطاقة المتجددة  

تتمیز و  تعد الطاقة المتجددة مصدرا طبیعیا دائما وغیر ناضب، وهي متوفرة في الطبیعة
ینتج عن وبصفة عامة لا . )انعدام مشاكل التموین(بتجددها المستمر وبطبیعتها المحلیة 

وهي . استخدامها تلوث في الطبیعة ولا تسبب الاحتباس الحراري  أو الفضلات السامة
     :عدیدة وسنذكر منها ما یلي

II .أنواع الطاقات المتجددة  
 الطاقة الحیویةاستغلال  یمكنماعدا استعمال طاقة الخشب، : ةالحیویالطاقة    .1

و هناك ،لصناعة الوقود، ولكنها تواجه نزاعات متعلقة بكیفیة استعمال الأراضي الزراعیة
الطاقة الحیویة تتضمن و  .عادات تكبح  ظهور فرع صناعي حقیقي في هذا المجال

  .البیوغاز والبیوكربیرا،الخشب
  طاقة تخمیر المواد العضویة   - أ

نتاج و  التخفیض من المیتان:هذه الطریقة تتعلق برهان یحتوي على هدفین أساسیین  ٕ ا
یجب جمع الفضلات : التقنیة المستعملة تتطلب ما یلي.وقود متجدد المسمى بالبیوغاز

تخمیر المواد العضویة بفعل البكتریا اللاهوائیة، وینتج غاز البیوغاز أثناء الزراعیة ثم 
% 60وحوالي ،غاز ثاني أكسید الكربون%  40عملیة التحلل اللاهوائي،وینتج  من حوالي 

في نهایة . و كبریتید  الأیدروجین،وآثار من النیتروجین،و قلیل من الهیدروجین،غاز المیتان
  .عملیة التحلل، الفضلات تستعمل كأسمدة

بفضل . الحرارةو  بعد إنتاج البیوغاز یمكن تقویمه كوقود في مولد بخار والتي تنتج الكهرباء
إذن هذا .الذي یعتبر مصدر الاحتباس الحراريهذه الطریقة، نتفادى إصدار غاز المیتان 

  .الغاز كجمیع الوقود یمكن استخراج الكهرباء منه
  . من محطات تصفیة المیاهو  كما یمكن إنتاج البیوغاز من قمامات المنزلیة
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   (Le bois) استخدام الخشب مصدرا للطاقة - ب
الطاقة تتجدد طبیعیا هذه . أقدم طاقة استغلت من طرف البشر وباستطاعتها أن تستمر

عادة الغرس(اذا اهتم بها الرجل  ٕ وفي هذه الشروط، میزانیة الاحتباس ). مخطط الصیانة وا
أضف إلى ذلك أن .الحراري المتعلق بالخشب منعدم، تثبت الأشجار عند نموها الكربون

ولكن  هذه الطاقة . تساهم في مكافحة حرائق الغاباتو  هذه الطاقة تخلق مناصب شغل
ینتشر استخدام الخشب لإنتاج الطاقة بین سكان كثیر من الدول  .ة في بعض المناطقنادر 

النامیة، وتزداد الحاجة إلى الخشب في هذه البلدان بسرعة أكبر من السرعة التي تنمو بها 
 .لدول یعدونه مصدرا رئیسیا للطاقةوذلك لأن سكان هذه ا،الأشجار الخشبیة

     الطاقة المائیة. 2
، وحاولوا )میاه الأعماق الباردةو  السطحیة الدافئة(لماء الفرق بین حرارة المیاه استغل الع

وقد أقیمت أول محطة من هذا النوع لاستغلال . اللإستفادة منها في تولید الطاقة المحركة
،و قد أثبتت هذه  1979حرارة میاه البحر في تولید الكهرباء في الولایات المتحدة عام 

مثل هذه المحطات التي تعمل بالفرق بین درجات حرارة طبقات میاه التجارب أن إقامة 
البحار، یجب أن یتم في وسط المیاه العمیقة حتى یمكن سحب میاه باردة بشكل مناسب، 

یقلل من صلاحیتها ولكن و  .مما یؤدي إلى صعوبة نقل الكهرباء الناتجة منها إلى الشاطئ
ض المواد الأولیة اللازمة للصناعة، أو في یمكن استخدام الطاقة الناتجة في إنتاج بع

ویمثل عامل التكلفة عائقا كبیرا أمام إقامة مثل هذه المحطات، ولن . تحلیل میاه البحر
  .تنجح المشروعات التي تقام علیها إلا إذا حققت عائدا اقتصادیا مناسبا

أن هذه المحاولات یلاحظ و  .كما استغل العلماء حركة أمواج البحر لتولید الطاقة الكهربائیة
الخاصة بتولید الطاقة الكهربائیة من أمواج البحر، لها قیمة تجریبیة فقط، فالتیار الكهربائي 

واستغلوا ظاهرة المد والجزر، التي تعتبر طاقة مختزنة هائلة  .الناتج منها تیار ضعیف
ص في یمكن استخدامها كطاقة محركة كما یمكن استخدامها في تولید الكهرباء وبالخصو 

ولقد استخدمت ظاهرة المد والجزر في الولایات المتحدة . الأماكن التي یكون فیها المد عالیا
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لقد نجحت و  .منذ القرن السابع عشر لإنتاج طاقة محركة فقط لإدارة بعض طواحین الغلال
بلغت قدرة و  )رانس(فرنسا في إنشاء محطة كهرباء تعمل بطاقة المد والجزر في مدخل نهر 

   5.% 25كیلو واط ووصلت كفاءتها إلى نحو  240,000هذه المحطة 
لا یمكن إقامتها في أي مكان، أضف إلى ذلك أن إنتاجها محدودا ولهذا السبب لا نعلق 

ومع ذلك فهي تمثل طاقة نظیفة ومنخفضة التكالیف . علیها آمالا في حل مشكلة الطاقة
   . محلیا ویمكن أن تساهم في حل مشكلة الطاقة

إنتاج الطاقة من حركة الریاح.  3    
لقد استغلت  طاقة الریاح منذ قرون على شكل میكانیكي لضخ المیاه من بعض الآبار   

استعمالها لإنتاج الكهرباء جدید  . الجوفیة ،كما استخدمت في هولندا لإدارة طواحین الهواء
.  وخصص لإعداد كهرباء المساحات المنفردة  

تطورت ) الولایات المتحدة( استخدام طاقة الریاح في العشریات الأخیرة  في كالیفورنیاازداد 
في سكاندینافیا استخدمت و  )دانمرك، ألمانیا،لإسبانیا(بسرعة في عدد من الدول الأوروبیة 

.في إدارة توربینان لتولید الكهرباء لتعزیز شبكات الكهرباء المحلیة  
قة الریاح إن سرعة الریاح یجب أن تكون ثابتة طوال الیوم وقد بینت الدراسات الخاصة بطا

6.في حدود مقبولة، وألا تقل سرعتها عن نحو ثمانیة تربینات لتولید الكهرباء المحلیة  
تواجه ریحا متوسطة القوة، و  كذلك فان المروحیة التي یصل قطرها إلى نحو ثمانیة أمتار

إلى  2ا متوسطة القوة، یمكنها أن تنتج نحو تواجه ریحو  یمكنها ان تنتج نحو ثمانیة أمتار
.كیلو واط من الكهرباء،  وهو قدر یكفي أي منزل معتاد 3  

حالیا تم السیطرة .  الحركة الجویةو  تكمن مشاكل هذه الطاقة في تشویه المناظر الطبیعیة
تكلفة الإنتاج هذه . على مشاكل الضوضاء وأثرها على مجتمع الطیور أصبح ضعیفا

.مرتفع مقارنة بالاستثمارالطاقة   
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 :إنتاج الطاقة من حرارة باطن الأرض. 4  
ترتفع درجة الحرارة في باطن الأرض ارتفاعا كبیرا، من الممكن استغلالها في مجالات 

و یمكن استغلالها إما .وهناك مناطق تتمتع بمصادر حرارة قریبة من سطح الأرض. عدیدة
یجب أن یكون . أو عن طریق المیاه الساخنةباسترجاع الطاقات الحراریة للصخور 

.الاستغلال قریبا من المكان ویتطلب عموما شبكات حراریة  
من الینابیع الساخنة) 1      

في منطقة یلو و  نذكر منها  أیسلندا،تنتشر هذه الینابیع الساخنة في مناطق كثیرة  في العالم
الناتج من بعض النافورات إلى  ستون بالولایات المتحدة حیث یرتفع عمود الماء والبخار

و قد استخدم البخار المتصاعد من بعض هذه النافورات في إنتاج الكهرباء  .مترا 75نحو 
،ثم أقامت الولایات المتحدة محطة لتولید الكهرباء بهذا البخار  19047في ایطالیا منذ عام 

.یع الساخنةالطبیعي في ولایة كالیفورنیا بجوار حقل طبیعي للبخار یدعى الیناب  
وعلى الرغم من انخفاض ضغط البخار الناتج من هذه الینابیع، وقلة ضغطه عن ضغط 

البخار الناتج من حرق الوقود التقلیدي، إلا أن تكالیف إقامة مثل هذه المحطات التي تدار 
بالبخار الطبیعي تقل كثیرا عن محطات تولید الكهرباء التي تدار بالوقود التقلیدي بالإضافة 

.لى أنها لا تسبب تلوثا یذكر للبیئةإ  
یتم تدفئة و  في تدفئة المنازل في أیسلندا،و  تستخدم الطاقة الناتجة من الینابیع في التسخین 

من منازل ریكیافیك عاصمة أیسلندا بشبكة من الأنابیب التي تنقل هذه المیاه %  90نحو 
 بالمیاه الساخنة مثل الیابانلقد استغلت هذه الطریقة في بلدان أخرى تتمتع و  .الساخنة

كذلك الاتحاد السوفییتي السابق تستخدم میاه الینابیع الساخنة في عملیات و  نیوزیلنداو 
  بعض الأغراض الصناعیةو  التدفئة

من صخور الأرض الساخنة) 2  
ومن التجارب  التي تمكنت أن تصل الى مبتغاها  ،یمكن الاستفادة من حرارة باطن الأرض

ماء الولایات المتحدة عندما حفروا بئرا راسیة بجوار احدي البراكین تجربة بعض عل 
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واستقبلوا الماء الساخن والبخار الناتجین لتولید الكهرباء، وكانت حرارة البخار المتصاعد 
8.نتمرس 180نحو   

قدرت الطاقة الناتجة من و  في فرنساو  وقد أجریت تجارب مماثلة في  أوكرانیا وفي انجلترا،
رض في بعض هذه الحالات بما یساوي الطاقة الناتجة من محطة نوویة قدرتها حرارة الأ

.میجا واط لمدة طویلة من الزمن 1200نحو   
ویجب دراسة المنطقة التي یتم فیها حفر هذه الآبار كیلا تتسرب المیاه إلى بعض الطبقات 

وجد  على لأن الصخور الساخنة  ت،یجب مراعاة تكلفة مثل هذه المشروعات. المسامیة
.مكلفة و  عملیات الحفر ثمینةو  عمق كبیر من سطح الأرض،  

هذه الطریقة و  السوید، و  كنداو  وتستخدم مثل هذه الطرق حالیا في كل من الولایات المتحدة
یزداد استخدامها بنسبة و  من التكالیف المعتادة للتدفئة،%  60ساعدت على توفیر نحو 

.البلدان النامیة على حد سواءو  سنویا في البلدان الصناعیة%  15نحو   
وبخلاف الطریقة التي تستخلص الطاقة من النافورات او الینابیع فان هذه الطریقة یصلح 
استخدامها في كل مكان حتى في المناطق الباردة والمغطاة بطبقة من الجلید، وهي لا 

لنقلها أو لا تحتاج إلى وسائل و  تحتاج إلى عملیات معقدة مثل عملیا استخراج الوقود
  تخزینها، بالإضافة إلى أنها طاقة متجددة، فحرارة باطن الأرض لا یمكن ان تستنفد بمر

  الطاقة الشمسیة.5
لقد  . تعد الشمس المصدر الرئیسي لمعظم الطاقات على سطح الأرض بكل أنواعها
). النفط(رشحت على عرش الطاقات المتجددة خلال القرن القادم لزعزعة الملك الحالي 

وتستخدم عدة طرق الیوم لاستغلال طاقة الشمس . تتجه جهود كثیرة من الدول نحوها
وتحویلها إلى كهرباء، منها الخلایا الفوتوفلطیة او البطاریات الشمسیة أو باستخدام معدات 

.مس وغیرهالتجمیع أشعة الش  
تعتبر تكلفة المواد الأولیة لأجهزة استخدام الطاقة الشمسیة أهم عائق یحول دون استخدامها 
بالإضافة إلى المساحة الكبیرة المطلوبة لوضع هذه الأجهزة المجمعة لأشعة الشمس غیر 
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المركزة وبالرغم من كل هذه العوامل فهناك بعض الاستخدام للطاقة الشمسیة تعتبر 
یة في الوقت الحاضر، منها تسخین المیاه والاستعمالات الأخرى في المناطق اقتصاد

النائیة مثل تولید الكهرباء وضخ المیاه وتحلیة المیاه والإشارات الضوئیة والبث اللاسلكي 
 .وغیرها

  :إنتاج الطاقة بالاندماج النووي)  6
ا هائلا من لقد توصل الإنسان إلى نوع آخر من التفاعلات النوویة یعطي قدر   

 .الطاقة ولكنه لا یسبب تلوثا للبیئة وعرف هذا النوع من الطاقة النوویة باسم طاقة الاندماج
وتم الحصول على هذه الطاقة الهائلة باندماج أنویة ذرات الهیدروجین لتكوین ذرات اكبر   

لإنسان إذا نجح ا. منها هي ذرات الهلیوم، وهي عملیة تنطلق فیها كمیات هائلة من الطاقة
في السیطرة على تفاعل الاندماج فانه نجح في الحصول على مصدر للطاقة رخیص 

لأن ( كما انه یضمن سلامة الأرض من الإشعاعات. الدوامو  یتمیز بالاستمرار،التكالیف
الإشعاعات الناتجة من عناصر التریتیوم إشعاع خفیف إلى حد كبیر مقارنة بالإشعاع 

یضاف إلى ذلك غیاب أي احتمالات لحدوث انفجار من . 9)البلوتونیومالناتج من عنصر 
عند فقدان السیطرة على تفاعل الاندماج فان انخفاض درجة الحرارة سیؤدي في (هذا النوع 

  .10)الحال إلى توقف عملیة الاندماج
.  هذه التكنولوجیة تستطیع تلبیة الاحتیاجات في الطاقة دون أن تتسبب بأذى للكرة الأرضیة

لا یمكن الجزم و  بالمقابل، المشاكل التكنولوجیة معقدة  وتتطلب عشرات السنین من البحث
    .انه یتم السیطرة علیه وبأي ثمن

  تقییم الاستثمارات والمشاریع المتعلقة بالطاقة البدیلة: المبحث الثالث
البیئة وهو من خلال ما قیل سابقا لقد اتضح أن المصادر المختلفة للطاقة لها تأثیر على 

بلا شك تأثیر سلبي ولكن هذا التأثیر السلبي یعتمد أساسا على نوع الطاقة المستخدمة 
الفعال لمواجهة و  من هنا تتضح أهمیة وضع التصور العلمي الفاعلو  ,وكیفیة استخدامها

  .تلك المخاطر والملوثات الناتجة عن استخدام الطاقة
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نظیفة احد سبل التي تساعد على الحد من ولهذا السبب یعد استخدام مصادر الطاقة ال
سنتعرض إلى بعض التجارب . التلوث الناشئ عن استخدام مصادر الطاقة التقلیدیة

  .كما سنحاول إن نتطرق إلى التجربة الجزائریة بإیجاز. المطبقة في بعض البلدان
I . میزانیة الطاقات المتجددة  

دفعت ) الاحتباس الحراري(إن وهم نفاذ مصادر الطاقة الحفریة والقیود البیئیة المتنامیة 
ح الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة بأص. الدول الصناعیة للبحث عن الطاقة البدیلة

أما الاختیار لقد تم حسب إمكانیات كل دول، هناك تهافت من قبل الدول المصنعة . معتبرا
  .قات الواعدةنحو هذه الطا

الطاقة الحیویة . 1  
.البیوغاز والبیوكربیراو  كما قیل سابقا فهي تغطي كل من الخشب  

البیوغاز) أ   
فبلغ عدد ،لقد تطورت كفاءة وحدات البیوغاز في السنوات العشرین الماضیة بدرجة كبیرة

حوالي وفي دولة الهند . ملیون وحدة 7وحداتها في دولة مثل الصین وحدها ما یزید عن 
بالإضافة إلى العدید من . ألف وحدة 50في دولة كوریا الجنوبیة حوالي و  .ألف وحدة 120

الوحدات الضخمة في الدول المتقدمة، التي تقوم بمعالجة الحماة الناتجة من الصرف 
ففي فرنسا تقوم محطة مجاري العاصمة باریس بمعالجة الحماة لإنتاج بیوغاز  .11الصحي

 133الصرف الصحي، والباقي یباع لشبكة الكهرباء وتصل سعتها كافي لتشغیل محطة 
.ألف متر مكعب  

وتعتبر تقنیة البیوغاز من التقنیات الاقتصادیة، إذا أخذ في الاعتبار الطاقة الناتجة 
السماد العضوي المتبقي من عملیة التحلل، فضلا عن الآثار البیئیة الایجابیة، و  )البیوغاز(

هذا الغاز كجمیع الوقود یمكن استخراج الكهرباء . یر من الطفیلیاتحیث یتم إبادة قدر كب
كیلووات ساعة، وهي كمیة  1,25بحیث المتر المكعب من البیوغاز یعطي حوالي . منه

  .كافیة لتشغیل محرك ذي قدرة حصان لمدة ساعتین
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الخشب) 2  
حسب وكالة . للطاقةویعتبر مصدرا ،یمثل الخشب الشكل القدیم لاستعمال الطاقة الحیویة

. التسخینو  أكثر من ملیاري شخص یستعملونه  للطهو ،2000في  12،الطاقة العالمیة
ولكن الإكثار من استعماله یؤدي إلى تشویه . فالطاقة الحیویة جیدة للاحتباس الحراري

ویمكن الاستفادة من الثروة الخشبیة للغابات إذا وضعت طریقة منظمة .  وزوال الغابات
لاستغلالها، ویمكن إقامة مزارع خاصة تزرع فیها بعض أنواع الأشجار التي  ومدروسة

؛ الهدف من إقامتها هو إنتاج الخشب "مزارع الطاقة"یطلق على هذه و  .تتمیز بسرعة نموها
.المستخدم في إنتاج الطاقة  

البیوكابیران) ب  
بها بعد النجاح الباهر ولقد ازداد الاهتمام . تستعمل النباتات الطاقویة لإنتاج هذه الطاقة

. 1970في السنوات " برنامج الكحول" عندما قام هذا الأخیر بتأسیس . الذي حققه البرازیل
معتمدة على القصب (فكان الرائد في هدا المیدان وهو أول بلد طور إنتاجه من البیوكابیران 

ملیون لترفي  600مر الإنتاج من و  لقد سمح  له هذا البرنامج بإنتاج الإیتانول). السكري
  13والذي یعتبر حالیا رقما قیاسي 1997ملیار من اللترات في  13.5إلى  1975

،ما یقترب من ربع سیارات البرازیل استعملت الإیتانول النقي  1980و في آخر سنوات 
، السیارات الأخرى تستعمل خلیط یتراوح )ملیارات لتر في السنة 10(مختلط بقلیل من الماء

 1991جدف برنامج الكحول في ). لتر في السنة 4.3( ن الإیتانولم%  26– 22بین 
أدى إلى بطء في استعمال الإیتانول نتیجة لذلك انخفض عدد وسائل النقل المستعملة 

. 14 2002ملیون أواخر  2.1إلى  1994ملیون في  4.4للكحول من   
لإعادة تنشیط برنامج و لكن استعمال الإیتانول سیزداد عندما قررت الدولة البرازیلیة 

تتغیر حسب سعر القصب و  أسعار الإیتانول تخضع إلى قانون السوق. الكحول
ولقد سمح إنتاج . خلال هذه المدة سعر الإیتانول كان اقل من سعر البنزین.السكري



 2018جوان  مجلة دراسات وأبحاث اقتصادیة في الطاقات المتجددة             العدد الثامن
 

367 
 

خلق و  1996إلى  1976ملیار من الدولارات خلال فترة  33الإیتانول إن تقتصد 
15الریفي منصب شغل في العالم 700000  

وتأتي الولایات المتحدة في المرتبة الثانیة بعد البرازیل،و هي ثاني منتج الإیتانول ونمو 
تستعمل البرازیل القصب ).  2003ملیارات من اللترات في  10أكثر من (انتهاجها قوي 

تلي الولایات المتحدة الصین وهي ثالث منتج . السكري أما الولایات المتحدة تستعمل القمح
البطاطا الحلوة و  هي تستعمل القمحو  .ملیارات من اللترات في السنة 3یتانول ب الإ

ملیار من اللترات في  1.7 ـمن المنتجین المهمین الهند ب .والقصب السكري كمادة أولیة
.السنة مستعملة القصب السكري لإنتاجه  

أما  2000ة السنوات إنتاج الإیتانول في أوروبا جدید لان إنتاجها أصبح معتبرا إلا في بدای
هدف . بالنسبة المادة الأولیة المستعملة هو الشمندر، القمح أو الدرة ویضاف إلیه البنزین

ولكن هذا الهدف صعب . 2010من والبیوكربیرا في   17الدول الأوروبیة استعمال میقاتیب
اقل  ، أي2003میقا تیب من والبیوكربیرا في  1.75المنال لان مرصد الطاقات المتجددة 

.وهي بعیدة عن هدفها بسبب الجفاف 16.ملیار من اللترات 2من   
تقدیرات الوكالة العالمیة للطاقة التي ترتكز على السیاسات الوطنیة المحفزة لمكافحة 
2020الاحتباس الحراري، فهي تقدر زیادة معتبرة من الإیتانول على المستوى العالمي في   

ولقد درست . هي محددة بإعداد المساحات المزروعةاستعمال البیوماس إلى أهداف طاقویة 
و حسب وكالة الطاقة العالمیة .مشكلة إعداد الأراضي المخصصة  للزراعة  الطاقویة

ملیار من اللترات في السنة 18000سیصل الإنتاج من والبیوكربیرا إلى   
الطاقة بحركة الریاح. 2   

وقد استخدمت طاقة الریاح . لمتجددةلقد استعملت حركة الریاح كمصدر للطاقة النظیفة وا
منذ زمن طویل لضخ المیاه من بعض الآبار الجوفیة، كما استخدمت لإدارة طواحین 

بدء بمبادرة كالیفورنیا التي . قفزت هذه الطاقة قفزة نوعیة نحو الأمام مند عشریتین. الهواء
نطلاقة متأخرة، رغم أن الا.1980قامت بتأسیس صناعة حركة الریاح الحدیثة في السنوات 
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،عرفت طاقة حركة الریاح معدل نمو سنوي  1997منذ . نما هذا الفرع نموا سریعا ومكثفا
.میقاواط 30000بإنتاج یفوق %  30یساوي   
اسبانیا في تأسیس الطاقة من حركة و  بادرت ألمانیا، الولایات المتحدة 2001خلال 
لاثة أرباع الطاقة العالمیة من حركة أوروبا ستنتج ث"حسب مراقب الطاقة المتجددة .الریاح
 2010في  40000ستصل إلى ) 2001میقاواط في  23000(والقدرة المجهزة  17"الریاح

.قد تتجاوزهاو  18في الكتاب الأخضر للمجلس الأوروبي  
تأتي بعدها اسبانیا و  میقاواط 12000احتلت ألمانیا المرتبة الأولى بإنتاج قدره ،2002في 

. میقاواط 153تأتي فرنسا في المرتبة العاشرة ب . والدنمرك) میقاواط 4800(بإنتاج قدره 
تراواطساعة یتكافأ مع  40النتاج من هذه الطاقة في الاتحاد الأوروبي  یساوي  2002في 

السیاسات المتبعة بإنتاج و  التطور الحالي. تراواطساعة من إجمالي إنتاج الكهرباء 2600
 2020میقاواط في  230000و 2010في  میقاواط 90000في أوروبا یصل إلى 

أما بالنسبة للطاقة الكهربائیة في الاتحاد الأوروبي .  2030میقاواط في  370000و
 17و % 12أي .2030تراواطساعة في  650و 2020تراواطساعة في  450ستصل إلى 

ة تراواط ساع 3500(من إجمالي إنتاج الكهرباء حسب تقدیرات الوكالة العالمیة للطاقة % 
نلاحظ ان الطاقة بحركة الریاح تمثل ).  2030تراواطساعة  في  3800و 2020في 

قد یتفوق. معتبرةو  طاقة كامنة  
ولكن  . 2030إنتاج الكهرباء بحركة الریاح على إنتاج الكهرباء بالطاقة النوویة في 

انطلاقة الطاقة من حركة الریاح هشة لأنها متعلقة بسیاسات الدعم وتخضع للسلطات 
ولكنها تساهم في إنتاج الطاقة دون إصدار غاز یسبب الاحتباس الحراري، كما .لعمومیةا

.تساهم في تخفیض الطاقة الحركیة التي تتسبب فیها الطاقة الشمسیة  
الطاقة الشمسیة الحراریة. 3    
:تعرف الطاقة الشمسیة  الحراریة  نوعین من التطور   
الطاقة الشمسیة الحراریة المتدنیة -  



 2018جوان  مجلة دراسات وأبحاث اقتصادیة في الطاقات المتجددة             العدد الثامن
 

369 
 

لطاقة الشمسیة الحراریة المرتفعةا -  
الطاقة الشمسیة الحراریة المتدنیة ) أ  

مسخن الماء بالطاقة  ،تشارا وهي تستعمل في تسخین الماءتعتبر من بین التجارب الأكثر ان
حسب . الشمسیة یستعمل مساعدا كهربائیا مجهزا بجمیع اللوازم التي تحافظ على سلامته

 2م 01مراقب الطاقات المتجددة  بفضل استعمال ملتقط للطاقة الشمسیة مساحته تساوي 
هذا الرقم یسمح لنا بمعرفة .كغ من ثاني أكسید الكربون في السنة 350یمكن تفادي رمي 

.حدود هذه التكنولوجیةو  ئدفوا  
ملیون متر مربع في  12.8في أوروبا، مرتع ملتقطي الطاقة الشمسیة الحراریة یساوي 

تمتلك  ألمانیا حصة الأسد  ،في المساحات المجهزة.ساكن  1000ل . 2م 34أي  2001
) 2م ملیون 3 ـب(تأتي بعدها الیونان و  )ملیون متر مربع 4بأكثر من ( وتحتل المرتبة الأولى

2م ألف700فإنها تحتل المرتبة الرابعة ب  اما بالنسبة لفرنسا).2ملیون م 2.3ب (ثم النمسا  
 2030بالإیقاع الحالي، أي القیام  بتجهیز ملیون من الأمتار المربعة  تتحصل أوروبا في 

.ملیون من الأمتار المربعة  لملتقطي الطاقة الشمسیة في أوروبا 30على   
لا یمكن و  الهائلة في الطاقة الشمسیة الحراریة المتدنیة، فإنها  ضعیفةرغم ر المجهودات 

غیر أنها تسمح بالاحتفاظ على . أن تلعب وحدها دورا مهما في مكافحة الاحتباس الحراري
التطبیق الثاني المعتمد على الطاقة الشمسیة الحراریة المتدنیة هو ضمان التدفئة . الكهرباء
.تكییفهاو  للسكنات  

ا تسعى الدول لصناعة ملتقطي الطاقة الشمسیة الحراریة على شكل قرمدة تدمج في حالی 
كما یمكن التبرید . الهواء الساخنو  سقف المنزل  وباستطاعتها أن توفر الماء الساخن

بفضل الطاقة الشمسیة أصبح ممكنا بحیث الآلة المستخدمة لتسخین الماء تستطیع القیام 
.تنتشر في البلدان العربیة أنربة باستطاعتها إن تطورت هذه التج.بتبریده   

الطاقة الشمسیة الحراریة المرتفعة) 2  
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في هذه الحالة یجب استعمال الطاقة الشمسیة من أجل توفیرا لحرارة المرتفعة ثم تستغل من 
هذه  المحطات الشمسیة توجد . أجل تفعیل دورة دینامكي حراري یحولها إلى كهرباء

 المتحدة حیث تستعمل تكنولوجیا  للالتقاط الطاقة الشمسیة بالخصوص في الولایات
.مختلف دورات دینامكي حراريو   

 2000هناك مشاریع عدیدة مدعمة من طرف الاتحاد الأوروبي والتي تهدف إلى تأسیس 
میقاواط  50ب ) انداسول  ( بحیث یتم تأسیس مشروع. 2015میقاواط كهربائي في حدود 

أما مشروع . تستعمل ملتقطین على شكل اسطواناتو  2م 510000فوق مساحة تعادل 
    2م 264000میقاواط فوق مساحة تعادل  17صولار تریس ب 

میقاواط  على  12أحد المشاریع  ب : ایطالیا تدرس أیضا عدة مشاریع لمحطات شمسیة
: تعتبر إفریقیا الشمالیة منطقة واعدة لهذا النوع من المحطات. 2م 55000مساحة تعادل 

.میقاواط 200الغاز، ب –ترید المغرب بناء محطة مزدوجة الطاقة الشمسیة   
حسب مجلة . 19تسعى ایطالیا  لبناء محطات في تونس وتنقیل الكهرباء تحت میاه البحر

.میقاواط من مشاریع الطاقة الشمسیة الحراریة متقدمة  500النظم الشمسیة، أكثر من   
الطاقة الشمسیة الفوتوفلطیة. 4  

و یعتبر فرع  .یا الفوتوفلطیة تحول مباشرة أشعة الشمس إلى طاقة كهربائیةالخلا
هناك تطور ملحوظ في . الفوتوفلطیة لإنتاج الكهرباء إجابة ایكولوجیة لمشاكل الطاقة

حیث تعاظمت الاستثمارات في مجال الخلایا الشمسیة ساعین  اكتساب هذه الطاقة
ا وتسهیل طرق إنتاجها وجعلها واعدة للإنتاج للوصول إلى تخفیض أسعارها وزیادة كفاءته

.والتطبیق الموسع  
المثل الألماني في هذا و  .تعرف الطاقة الشمسیة الفوتوفلطیة تطورا معتبر في السكنات   

.1999جانفي  01سقف شمسي ابتداء من  100000حیث تم تأسیس . المجال مهم جدا  
تعادل   2003ة المجهزة في أوروبا في حسب مراقب الطاقات المتجددة، القدرة الفوتوفلطی

.میقاواط كریت المرتبطة  بالشبكة الكهربائیة 478میقاواطكریط منها  562  
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أما فرنسا تأتي في المرتبة الخامسة . میقاواطكریط 397تحتل ألمانیا  المرتبة الأولى ب 
البرتغال و  اسبانیا، الیونان المجهودات المبذولة من طرف ایطالیا،. كریط میقاواط 22 ،ب

.ضعیفة  
إذا كانت . 2010میقاواط كریت في أواخر  3000ومن بین أهداف أوروبا الوصول إلى 

.ألمانیا وحدها تبدل المجهودات فمن المستحیل الوصول إلى هدفهم المنشود  
میقاواط كریت حیث تحتل  763یعادل  2003أما إنتاج  باقي العالم من فوتوبطاریة في  

میقاواط كریت  ثم   115میقاواطكریط ثم تتبعها  ألمانیا ب 365لأولى با الیابان  المرتبة
حسب الخبراء في هذا . میقاواط كریت 109تأتي في المرتبة  الثالثة الولایات المتحدة ب 

. 2050المیدان، لن تصل هذه التقنیة  إلى مبتغاها إلا في    
بحیث . طنیة في هذا المیدانإن تفوق الیابان وألمانیا ناتج عن تدعیمهما للصناعات الو 

،و بمعدل نمو سنوي 2003كیلوواط بیعت في 200تعتبر شارب زعیما عالمیا بما یعادل 
كیلو واط كریت،، مما یسمح لها بتخفیض  500تصبو إلى إنتاج  یفوق و  ،% 25یساوي 

أما الدول . تكلفة الخلایا الفوتوفلطیة وبالتالي عرض منظور مستقبلي جدید لهذا القطاع
.التي لا تساهم في تنمیة  الفوتوفلطائیك فهي تعیق صناعتها المحلیة  

.  و من فوائد الطاقة الشمسیة الفوتوفلطیة یمكن دمجها في المساكن  
 من الناحیة الاقتصادیة، الكهرباء الفوتوفولطیة بعیدة عن الكفاءة مع غیاب الإعانات

ن الفائدة الكبیرة منه  تتمحور في لكو  ). تكالیفها مرتفعة(تتموقع وراء الطاقات الأخرىو 
.إمكانیة إدماجه في المنازل  

حالیا، وضعیة الطاقات المتجددة متنافرة؛ لاحظنا أن الدول الأوروبیة تهتم كثیرا بالطاقة 
أصبحت الكهرباء الناتجة من الریاح  على المستوى الاقتصادي،. الناتجة من حركة الریاح

.كفئة  
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 المدنیةو  ة التي تمیزت هي البیوماس بمعالجتها للفضلات الزراعیةأما الطاقة المتجددة الثانی
نتاجها البیوغازو  ٕ اما فیما یخص .أما فیما یخص بفرع الزراعة الطاقویة فهي محدودة. ا

.  الطاقة الشمسیة، فإنها واعدة بالنسبة للمستقبل  
التجربة الجزائریة - II  

معاینة. 1   
یتمحور حول تحسین مستوى معیشة السكان  استثمرت الجزائر في اقتصاد 1962منذ  

غیاب . دون أن تدمج في مسیرتها التنمویة، العامل البیئي،والتهیئة العمرانیة وتسییرا لمدینة
سنذكر ،سیاسة مدعمة بنمو دیمغرافي عالي، كل هذه العوامل تسببت في تدهور محیطنا

: بعض الأمثلة حول ذلك  
زراعیة غنیة إلى مناطق مدنیة وصناعیة؛ تحویل أراضيو  تدني قیمة تربة الأرض -  
ندرة نامیة في الموارد المائیة، نقص في البنیة التحتیة للتخزین تلوث المیاه في بعض  -

 الحالات؛
نقص في الغابات تلوث الهواء والأرضو  تصحر -  
....زیادة في عدد القمامات العمومیة غیر المراقبة -   
النتائج. 2  

هناك وعي ولكنه غیر كافي امام ،بالتأكید. یة المستدامة في بلادناأزمة بیئیة   تهدد التنم
.وبالتالي، هذه الوضعیة ساعد على إنماء وعي بالرهانات البیئیة. المشاكل المعتبرة  

محاور حول التنمیة المستدامة . 3  
:أهم محاور التنمیة المستدامة في بلادنا   

خلق مناصب شغل؛و  إنعاش النمو الاقتصادي من اجل تخفیض الفقر -  
محددة لأجل التنمیة المستدامة طویلة الأجل؛و  المحافظة على الموارد الطبیعیة -  
تحسین الصحة العمومیة للفرد بفضل تسییر جید  للفضلات، وتطهیر الجو من الانبعاث -  

.و كما نلاحظ غیاب بند  الطاقات المتجددة كمحور أساسي في إستراتجیة تنمیة بلادنا  
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نالقوانی. 4  
:نذكر بعضا منها ما یليو  تفعیل التنمیة المستدامة تطلب  نشر سلسلة من القوانین  

قانون متعلق بحمایة المحیط في إطار التنمیة المستدامة -  
التنمیة المستدامة للإقلیم ؛ و  قانون التهیئة -  
حذف الفضلات؛و  مراقبةو  قانون متعلق بتسییر -   
لة في إطار التنمیة المستدامة؛قانون متعلق بترقیة الطاقات البدی -  
قانون متعلق بحمایة وتقویم الساحل؛ -  
قانون متعلق بحمایة المناطق الجبلیة في إطار التنمیة المستدامة؛ -  
قانون متعلق بشروط إنشاء مدن جدیدة وتهیئتها؛ -  
تسییر الأخطار الرائدة في إطار التنمیة المستدامة؛و  قانون متعلق بالوقایة -  
قانون توجیه المدن؛ مشروع -  
حمایة الجو؛و  مشروع قانون متعلق بنوعیة الهواء -  
مشروع قانون المسؤولیة المحیطیة؛ -  
مشروع قانون الفضاءات الخضراء؛ -  

نلاحظ إن الدولة الجزائریة تهتم بالطاقة البدیلة، بالمساحات الخضراء ولكنها أهملت قوانین 
. متعلقة بالنقل الذي ستهلك الطاقة النضوب ویلوث الجو  

المؤسسات. 5  
وبالتوازي مع سن القوانین أسست مؤسسات تهتم بمتابعة إستراتجیة التنمیة المستدامة نذكر 

:بعضا منها  
التنمیة المستدامة؛و  الوطني للمحیطالمرصد  -  
المعهد الوطني للتكوین المتعلق بالمحیط ؛ -  
الوكالة الوطنیة للفضلات؛   -  
الوكالة الوطنیة لتغیر الطقس -  
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تسییر الفضلات وتخفیض المنتجات و  هناك وسائل  أخرى  في میدان مراقبة النوعیة
.الصناعیة الخطیرة لحمایة الساحل  

ةالوضعیة الحالی.  III 
معطیات إحصائیة حول الجزائرو  معلومات . 1  

والطاقة المتوفرة للجزائر كإجمالي إنتاج وطني ،الغازو  تمتلك الجزائر موارد كبیرة من البترول
ملیون  155.6مقابل  2003ملیون طن خلال سنة  168.8وتصدیر وتخزین ما یقارب 

نا هذا على المحروقات یعتمد الاستهلاك الوطني للطاقة حتى یوم. 2002طن في سنة 
.بالعملة الصعبة مصدرها المحروقات أیضا%  97بنسبة   

تعتبر الجزائر من الدول الأوائل في البحر الأبیض المنتجة للغاز الطبیعي ویعد هذا الأخیر 
هي و  % 25تصل نسبة التغطیة الوطنیة إلى و  ذات أهمیة بالغة بالنسبة لحیاة المواطنین

.نسبة ضئیلة  
رغم هذا المعدل المرتفع هناك %. 90الطاقة الكهربائیة فنسبة التغطیة وصلت إلى أما عن 

أضف إلى ذلك إن تكلفة الكهرباء المولدة من . مناطق معزولة ومحرومة من الكهرباء
.أصبحت تثقل كاهل المواطن الجزائري. الوقود الحفریة ثمینة   

ب ویوزع كالتالي میقاتی 36.2تساوي  2005الاستهلاك الوطني للطاقة في  
:حسب المنتج  

.من الصلب%  1سائل؛ %  39من الغاز ؛  %  30من الكهرباء ؛ % 30  
:هو كما یلي   2005الاستهلاك النهائي حسب القطاعات في   

%. 50؛التجارة والمقیمین % 24؛ الصناعیة %  26النقل   
قطاع  التجارة واستهلاك . نلاحظ أن النقل یحصل على نسبة معتبرة تفوق قطاع الصناعة

هذا یدل على أن قطاع النقل من القطاعات التي تساهم في . والمقیمین یساوي النصف
.تلویث المحیط  
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ترقیة الوقود النظیفة: المبادرة الجزائریة. 2  
 الإطار القانوني-1 

" :بالسیطرة على الطاقة"المتعلقة ) 1999جویلیة  28( 09- 99القانون  رقم   
الأولویة لاستعمال الغاز الطبیعي؛ -   
) ( تنمیة استعمال غاز البترول الممیع -  
ترقیة الطاقات المتجددة؛ -  
.  التخفیض التدریجي من المنتجات البترولیة في میزانیة الاستهلاك الوطني للطاقة -   

 الإطار القانوني -2
المحیط في اطار التنمیة بحمایة "المتعلقة )  2003جویلیة  19( 10 – 03القانون  رقم 

:مجموع المفاهیم ": المستدامة  
مفهوم عدم المساس بالموارد الطبیعیة؛ -  
مفهوم الاستبدال؛ -  
مفهوم الوقایة والتصحیح فیما یخص بالمحیط -  

تسعى الجزائر في تعمیم غاز البترول الممیع، البنزین من دون رصاص، غاز من دون 
.غیر ذلك كبریت، الغاز الطبیعي المكبس إلى  

كما انها سعت الجزائر إلى تبنى فكرة التنمیة المستدامة للنهوض باقتصادها مستقبلا في 
لأنها تعلم أن الوقود الحفري ستنفد لا محالة، وتعویضها . اعتمادها لسیاسة الطاقة النظیفة

.بطاقة دائمة أصبحت من الأولویات  
وبحكم . ات التقلیدیة بطاقات بدیلةومن أجل لمستقبل البلاد تسعى الجزائر لتعویض الطاق

ساعة إشعاع على مستوى  2200موقعها الجغرافي، بمتناول الجزائر طاقة شمسیة تتجاوز 
ساعة خاصة في الهضاب العلیا والصحراء، ولهذا  3500یمكن أن تصل إلى و  الوطن

.اختارت الطاقة الشمسیة  
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روني ببلعباس واعتمدت على سجل أول انجاز للوحة فوتوفلطیة للموكب الالكت 1985ففي 
.الخلایا الشمسیة المصنوعة من المادة الأولیة المعدة من طرف الصناعة الوطنیة  

المشاریع المستقبلیة  والإنتاج المیداني    -VI 
قریة مولاي لحسن. 1  

أول قریة بدأت في التشغیل هي قریة مولاي لحسن بولایة تامنراست وهي مجهزة كلیة 
 بالطاقة الشمسیة

كیلوات كالورى لتوفیر الاحتیاط الطاقویة  6طریق نظام شمسي فوتوفلطي بقوة  عن
 1300ولقد أنجز أكثر من  1998ولقد بدا التشغیل في . مسكن 20الضروریة ل 

.ساعة/كیلوات  
.لتر مستعمل للتوزیع العمومي 200تسخین الماء بالطاقة الشمسیة لسعة   

:القرى الأخرى التي بدأت في التشغیل. 2  
كیلوات كالوري، عدد الأنظمة الفوتوفلطیة ما بین  34.8قریة غار جبیلات بقوة إجمالیة -
.مسكن 24- 4  
- 14كیلوات كالوري بعدد أنظمة فوتوفلطیة مابین  61.5قریة تاحیفات، بقوة إجمالیة  -

.مسكن  100  
 25-3كیلوات كالوري بعدد أنظمة فوتوفلطیة ما بین  15قریة عین دلاغ، بقوة إجمالیة  -

  .مسكن
كیلوات كالوري عدد الأنظمة الفوتوفلطیة المتوقع  52.5قریة عراق بقوة إجمالیة مركبة   -

20.مسكن منجز 88-12ما بین   
   :هناك مشاریع  قید التنفید 
  ؛..)الجزائر، وهران، قسنطینة،  عنابة، باتنة( محطة في المدن الكبیرة 25تحقیق  -
وتطویر مرتع للحافلات التي تستعمل الغاز الطبیعي وسیلة نقل خفیفة  10000تحویل  -

  ).2010في افاق (الممیع 
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 الخاتمة
من خلال دراستنا أدركنا أن الوقود الحفري ضروري لا یمكن التنازل عنه من دون طاقة 

قدمت للبشریة  مرتبة و  ذروتها التقنیةو  الثورة الصناعیة بلغتفبفضل الوقود الحفریة   .بدیلة
ور والرفاهیة إلا أنها خلقت وراءها آثارا سلبیة، لم یدرك العلم مخاطرها هائلة من التط

تتمثل في بلایین الأطنان من المواد السامة التي أضرت وتضر بالإنسان وبكل و  الحقیقیة،
ولابد أنها ستؤدي بشكل ،بدأت تظهر بوادر هذا التلوث في السنوات الأخیرةو . .ما هو حي

  .الإنسان وعلى حیاته في المستقبلما إلى التأثیر على صحة 
یتضح لنا من ذلك أن الحاجة إلى مصادر جدیدة لإنتاج طاقة نظیفة لا تسبب تلوثا و 

انه لا بد من العمل على تطویر هذه المصادر الجدیدة و  للبیئة،قد أصبحت مطلبا ملحا،
.وتنمیتها لاستخدامها في إنتاج طاقة نظیفة في خلال السنوات القلیلة القادمة  

بالنسبة للطاقة المتجددة، تعتبر بدیلا حقیقیا في المستقبل ولكنها ثمینة وتتطلب  أما
  استثمارات باهضة

ة ما زالت في طور أضف إلى ذلك أن هذا النوع من الطاق. بالخصوص في الدول النامیة 
 ،الیابان ،بالخصوص ألمانیاو  تقدمة واعدةأما فیما یخص مبادرات الدول الم .التجریب

  .ولایات المتحدةوال
 :والإحالات قائمة المراجع

                                                   
1 - www.energies-renouvelables.org 
2 www.google.com 
3 www.new. Saynest.fr 

  
5 - www.energies-renouvelables.org 
6 Energies renouvelables, Réalisations régionales – N° spécial Gettre 
de h’ADEME- février 1996- 48 p- Réf. 1609. 
7 Francis Meunier, Domestiquer l’effet de serre éd. Dunod 
8 www. Energies-renouvelables.org 
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