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  التطورات العالمیة والعربیة في مجال استغلال الطاقات غیر الناضبة
  ]2014 -2004[: فترة الدراسة

  بــــي الطیـوافـال. د
  العلوم الاقتصادیة والتجاریة وعلوم التسییر كلیة

  تبســــة .تبسة. العربي التبسي جامعة
  ملخص

ح، طاقة تعد الطاقات غیر الناضبة بأنواعها من طاقة شمسیة، طاقة ریا
هیدرولیكیة وطاقة عضویة وغیرها من الطاقات الطبیعیة الأخرى، الأمل في توفیر الطاقة 

. من ناحیة لأنها طاقات متجددة، ومن ناحیة أخرى لأنها صدیقة للبیئة. في المستقبل
. وعلیه فإن هذه الطاقات البدیلة تعد الفرصة الوحیدة لتزوید العالم بالطاقة في المستقبل

غم من غنى الدول العربیة بمصادر الطاقات غیر الناضبة إلا أن استخدامها یعد على الر 
ضعیفا لسبب جوهري هو اعتماد معظمها على الطاقة الأحفوریة،  وكذا قلة الوعي وعدم 

  . إدراك أهمیة هذه الطاقات
مصادر الطاقات غیر الناضبة، الدول العربیة، الوقود الأحفوري، :  الكلمات المفتاحیة

  .عالمال
  ةــقدمم

دورا أساسیا في مزیج الطاقة العالمي خلال  غیر الناضبةینتظر أن تلعب الطاقات 
تلك الطاقات التي یتكرر وجودها في غیر الناضبة تعد الطاقات . ةالعقود القلیلة القادم

الطبیعة على نحو تلقائي ودوري، وعموما تشمل الطاقة الكهرومائیة، طاقة الریاح، الطاقة 
سیة، طاقة الحرارة الجوفیة، طاقة الكتلة الحیویة الصلبة وأخیرا طاقة المد والجزر الشم

العربیة بالنفط والغاز واستنادا لوضعها التقني غیر  الدول أغلب نظرا لغنى .والمحیطات
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، فعلیه فمن غیر المتوقع أن تكون مصادر في مجالات استغلال طاقاتها الجوفیةالناضج 
  .من قبلها محل استخدامات كثیفة في المستقبل غیر الناضبةالطاقات 

حلقة  نه یجب التنویه إلى أن العالم الیوم باتعلى الرغم من كل التحذیرات، إلا أ 
ن  ،لتطویر ما یمكن من التقنیات للاستفادة من مصادر الطاقات المتجددة سباق ٕ حتى وا

إن الإحصائیات تشیر ومع ذلك ف. كان بعضها غیر ناضج وأغلبها لا یزال مرتفع التكلفة
ث إلى الجهود المضنیة التي تبذل من أجل متابعة تطویر الطاقات المتجددة وتشجیع البح

  .جل تقییمها وتطبیقهافي الجامعات ومراكز البحث من أ
غیر الناضبة ستلعب دورا مهما في المستقبل تشیر التوقعات إلى أن الطاقات 

ة ستواصل الاهتمام بالتطورات العلمیة التي یتم ، وعلیه فإن الدول العربیالطاقوي العالمي
والتي من شأنها دون شك أن تلعب دورا ریادیا في تحقیق  ،تحقیقها في مجال تلك الطاقات
 بائیة أووبغض النظر عن إمكان الحصول على طاقة كهر  .التنمیة المستدامة لاقتصادیاتها

عن أسئلة ثلاثة قبـل الشروع في ، فانه یتوجب في الحقیقة الإجابة میكانیكیة حراریة أو
، كم هو : غیر الناضبة استخدام الطاقات  في الدول العربیة ؟ مخزون هذه الطالقات أولاً

، ما هو الهدف من استخدام هذه الطاقات؟ وأخیراً هل أن استخدام  مصادر هذه ثانیاً
  .الطاقات اقتصادي مقارنة بالطاقات الأخرى المتوافرة

  :ت السابقة، سیتم تقسیم البحث وفقا للنسق التاليللإجابة عن الانشغالا
 المصادر و الأهمیة؛: غیر الناضبةالطاقـات  -
 ؛2014 -2004للفترة  استغلال الطاقات غیر الناضبة مجالالتطورات العالمیة في  -
 .2014 -2004التطورات العربیة في مجال استغلال الطاقات غیر الناضبة للفترة  -

  ةــادر والأهمیـالمص: اضبةغیر النالطاقـات : أولا
سیتم التطرق من خلال هذه المنحطة البحثیة إلى كل من مفهوم الطاقة الناضبة، 

  .أنواعها و أهمیتها
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  مفهوم الطاقة غیر الناضبة – 1
التي نحصل علیها من خلال  تلك الطاقة هيغیر الناضبة أو الطاقة المتجددة  الطاقة

الطبیعة على نحو تلقائي ودوري، وهي بذلك على  تیارات الطاقة التي یتكرر وجودها في
عكس الطاقات غیر المتجددة الموجودة غالباً في مخزون جامد في الأرض لا یمكن الإفادة 

  . منها إلا بعد تدخل الإنسان لإخراجها منه
  غیر الناضبةأنواع الطاقات  – 2

طاقة الاح، طاقة الریالطاقة الشمسیة، : كل منفي  غیر الناضبة تتمثل الطاقات
من د والجزر أیضا ـوكما تعد طاقة المحیطات والم وطاقة الكتلة الحیویة الكهرومائیة

الأخرى، كطاقة  غیر الناضبةأما الطاقات . مصادر هذا النوع من الطاقات المتجددة
استثمارها في المستقبل  لأن باختصار شدیدنتطرق سالأمواج وطاقة الحرارة الجوفیة، فإننا 

  .)1(العربیةفي الدول  ر ممكنالقریب غی
  الطاقة الكهرومائیة  – 1 – 2

ففي الأحواض  الكهربائیة، الطاقة المائیة مصدرا أساسیا لإنتاج الطاقة تعتبر
نة تتحول إلى طاقة حركیة كام یتوفر الماء على طاقة السدود الاصطناعیة أو بحیرات

ارتفاع ب، وتتضاعف الطاقة المائیة ینسان المیاه من المرتفعات نحو المنخفضاتعندما 
 و یتم استخلاص .و صبیب المیاه سیل ارتفاعكذا  و ةـالجاذبی سرعة السقوط طبقا لمبدأ

  )2(.مائیةالكهرو  الطاقة من هذا المصدر الحیوي بواسطة محطات الطاقة
 .تتكون محطة التولید الكهرومائیة عموما من الأجزاء الرئیسیة التالیة

هي عبارة عن أنبوب كبیر أو أكثر یكون في اسفل السد أو من أعلى : همساقط المیا -
 . یرةوتسیل فیه المیاه بسرعة كب مدخل التوربینالشلال إلى 

 . یكون التوربین والمولد عادة في مكان واحد مركبین على محور رأسي واحد :التوربین -
وعندما تفتح البوابة في أسفل الأنابیب المائلة تتدفق المیاه . یركب المولد فوق التوربین
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بسرعة كبیرة في تجاویف مقعرة فتدور بسرعة وتدیر معها العضو الدوار في المولد، حیث 
 اقة الكهربائیة على أطراف هذا المولدتتولد الط

بعد أن تعمل المیاه المتدفقة في تدویر التوربین فلا بد من سحبها للخارج : أنبوبة السحب -
 .بسرعة حتى لا تعیق الدوران

تحتاج محطات التولید المائیة العدید من الآلات المساعدة : المعدات والآلات المساعدة -
  .ح ومعدات تنظیم سرعة الدوران وغیرهامثل المضخات والبوابات والمفاتی

  طاقـة الریـاح – 2 – 2
تتكون محطة طاقة الریاح من شفرات دوĎارة تحمل على عمود ومولد یعمل على تحویل 
الطاقة الحركیة للریاح إلى طاقة كهربیة، فعندما تمر الریاح على الشفرات تتولد دفعات 

وهذا الدوران یشغل المولد فینتج طاقة كهربیة، هوائیة دینامیكیة تتسبب في دوران الشفرات، 
لتنظیم ) فرامل(تجدر الاشارة إلى أن تلك التوربینات تجهز بنظام تحكم في دوران الشفرات 

تعتمد كمیة الطاقة المنتجة من توربین الریاح  .معدلات دورانها ووقف حركتها إذا لزم الأمر
توضع التوربینات التي تستخدم لتشغیل  على سرعة الریاح وقطر الشفرات المستخدمة، لذلك

المصانع أو للإنارة فوق أبراج عالیة، لأن سرعة الریاح تزداد مع الارتفاع عن سطح 
الأرض، وكما یتم وضعها بأعداد كبیرة على مساحات واسعة من الأرض لإنتاج أكبر كمیة 

بنظام لحفظ  هاتجهیز  تجدر الاشارة إلى أن محطة طاقة الریاح یتم. ممكنة من الكهرباء
أو عن  الكهربائیة المحصل علیها تمكن من تخزین الطاقة بطاریة باستعمال إما ،الطاقة
، ثم إعادة طریق استخدام هذه المیاه في تولید الكهرباء  رفع المیاه إلى أعلى فوق جبل مثلاً

   .الریاح قوة ندما تضعفع
  الطاقة الشمسیة – 3 – 2

هي تلك سیة باستخدام الألواح الشمسیة، و یمكن الحصول على الطاقة الشم
 شبه موصلة المكونة من مجموعة من الخلایا الكهروضوئیة المصنوعة من مواد
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الاحتفاظ بفائض الطاقة یتم  .تعرضها لأشعة الشمس تنتج تیارا كهربائیا لسلیسیوم، عندكا
أو خلال تواجد الغیوم  الكهربائیة المحصل علیها من أشعة الشمس للاستفادة منها لیلا

  .الكهربائیة ن الطاقةلتخزی بطاریة باستعمال
  الكتلة الحیویةطاقة  – 4 – 2

ـــصلبال. لبشریةالنباتیة واة من المخلفات العضویة، الحیوانیة، ــــاقة الناتجهي الط    ــ  وة أـــ
ــبالإمكان معالجفمخلفات زراعیة،  أو سائلة ـــ ــ ــ ـــة الكثیر منها باستخــــ ـــ ــ " التخمیر البكتیري"دام ـــ
ویعطي كل أسلوب منتوجاته . أو تحلل الكائنات الحیة المجهریة" راق الحراريـتالاح"أو 

والكحول والبخار والأسمدة ) وهو مركّب رئیسي لغاز الطهي(الخاصة به مثل المیثان 
ومع تزاید السكان في الدول العربیة والضواحي وزیادة الفضلات أصبح . الكیمیائیة السائلة

احداً من أفضل أنواع الوقود و ویعد الایثانول . راً ملحاً التخلص من هذه النفایات أم
وتجري . ل الذرة أو السكرــرج من محاصیـة، وهو یستخویالمستخلصة من الكتلة الحی

. التجارب باستمرار لإیجاد وسائل اقتصادیة لاستخدام الكتلة الحیة في تولید الكهرباء
حدى هذه الطرائق تكون بحجز غاز المیثان المنطلق ٕ من المواد النباتیة الذابلة وكذلك من  وا

هنالك أیضاً تجارب . المخلفات الحیوانیة ومن ثم استخدامه كوقود في الغلایات البخاریة
أخرى تهدف إلى استخدام الأخشاب في صناعة الكهرباء، فحیث تكون صناعة الورق 

  .)3(نفسها یمكن استعمال الفضلات الخشبیة لتولید طاقة كهربائیة تغذي هذه الصناعات
  :المحیطاتو  الجزرطاقة المد و  –5 – 1

طریق بناء سد عند مدخل الخلیج الذي یتمتع  تستخدم طاقة المد في تولید الكهرباء عن   
والجزر، وتوضع توربینات تولید الكهرباء عند بوابة  بفرق كبیر في منسوب الماء بین المد

محیط أمام بوابات السد، فتفتح البوابات یرتفع منسوب الماء في ال هذا السد، ففي فترة المد
، ویدخل الماء من المنسوب المرتفع خارج الخلیج إلى المنسوب المنخفض  شیئاً فشیئاً

تولید الكهرباء وتغلق البوابات بعد ذلك، وعندما ینحصر المد،  داخله، فتدیر توربینات
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المرتفع داخل  سوبالمیاه في المحیط أمام السد، فیندفع الماء من المن وینخفض منسوب
فیه من طاقة  الخلیج، إلى المنسوب المنخفض في المحیط فیدیر توربینات الكهرباء بما

محطات  أنشأت الدول بعض إلى أن الإشارةتجدر . وضع وقد تحولت إلى طاقة حركیة
  .)4(الأمریكیة كهربائیة تعمل بطاقة المد والجزر مثل فرنسا و الولایات المتحدة

  غیر الناضبةقات ة الطاـأهمی –2
طاقة  یكمن في كونها مصادر غیر الناضبةإن أهم المزایا الأساسیة للطاقات 

الملوثة  الطاقة التقلیدیة ، كما أنها نظیفة وصدیقة للبیئة و تخفض معدلات استخداممتجددة
استغلالها في  وتحافظ علیها كاحتیاطي إستراتیجي للأجیال القادمة، كذلك یمكن للبیئة

المستوى المعیشي  النائیة والبعیدة عن الشبكة الكهربائیة الوطنیة لتنمیتها ورفعالأماكن 
  . تصنیعها ببساطة لسكانها إضافة لأن التكنولوجیات المستخدمة فیها غیر معقدة ویمكن

الدول العربیة، وتكتسب أسعاره المجزیة موازنات  میزانیات أغلب یغذي النفط
 الدول العربیة لا تبذلغیر أن النفط مادة ناضبة،  ،تالدور المتمیز في هذه الاقتصادیا

 جادة لتحویل الوعي بهذه الحقیقة إلى خطط وسیاسات و أعمال وبحوث علمیة في جهودا
بالإمكان خزن الحرارة الفائضة عن استخدامات  نهقد اتضح أ. میدان الطاقات البدیلة

أثناء اللیل عندما لا توجد طاقة  المائیة وتحصیلها منها الطاقة الشمسیة نهارا في الأملاح
حیث یعتبر هذا النوع من الخزن الحراري مهما وفعالا ومفیدا جدا في التدفئة أو  شمسیة،

 التبرید لساعات طویلة من الیوم خاصة إذا ما استخدم الهواء في دورته التي یمر فیها
ملاح بالمجمعات الشمسیة إلى مجموعة أطباق مسطحة حاویة على نوع من هذه الأ

حیث یمتص الملح الحرارة الفائضة من الهواء نهارا وتقوم  ،في الطابق الأرضي والموجودة
لفترات  الساخنة بتسخین مجرى الهواء لیلا وبذلك یمكن جعل تدفئة البیوت مستمرة الأطباق

الملح أثناء  طویلة رغم قلة الطاقة الحراریة المجمعة نهارا وكمیات الحرارة المخزونة في
إلى طاقة كهربائیة ونقلها بشبكات النقل الكهربائیة  بتحویلهایتم نقل الطاقة الشمسیة . ارالنه
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 نقل الهیدروجین بالأنابیب من منطقة إلى أخرى أو بواسطة أسطوانات الطویلة أو بواسطة
نة كیمیائیا في البطاریات السائلة علاوة على ة مخز نقلها على شكل طاق كما یمكن .خاصة
 یلها مباشرة إلى طاقة كهربائیة بالخلایا الضوئیة وتحویلها إلى كهربائیة ذاتتحو  إمكانیة

   .أمواج قصیرة جدا وبثها لمسافات بعیدة
  

  :غیر الناضبةالطاقات  استغلال مجالالتطورات العالمیة في : ثانیا 
تلك  تعدو  .في امدادات الطاقة العالمیة ثانویاتلعب الطاقات غیر الناضبة دورا 

غلب هذه ، غیر أن تحویل أالمتجددة الموجودة في الطبیعة و متوفرة باستمرارالطاقة 
ولیة للطاقة إلى طاقة كهربائیة أو حركیة یحتاج إلى قدرات تقنیة و بیئیة حتى المصادر الأ

الطاقة : تشمل مصادر الطاقة غیر الناضبة كل من .یصبح استخدامها ذو جدوى اقتصادیة
یة، طاقة الریاح، طاقة الحرارة الباطنیة، طاقة الكتلة الحیویة، الكهرومائیة، الطاقة الشمس

تجدر الاشارة إلى أن الجهود العالمیة انحصرت  .طاقة المد والجزر وأخیرا طاقة المحیطات
في السنوات الأخیرة في اختبار مدى نجاح التقنیات المعتمدة في تصممي مشاریع نموذجیة 

  . ركیز على دراسة جدواها الاقتصادیة و البیئیةومحاولة توسیع نطاق تطبیقها مع الت
 الطاقة الكهرومائیة - 1

الطاقات المركبة من  إجماليبلغ  .)5(استنادا لإحصائیات وكالة الطاقة الدولیة
جیغاواط  411.8ما قیمته  2004اء في الوكالة سنة ـالطاقة الكهرومائیة في الدول الأعض

ادي ـدول منظمة التعاون الاقتصأما في . 2003جیغاواط سنة  409بـ مقارنة 
 2004فقد بلغ إجمالي الطاقة المركبة من الطاقة الكهرومائیة سنة  ، OCDEةـوالتنمی

احتلت الولایات  .2003جیغاواط سنة  424.6جیغاواط مقارنة مع  428.3حوالي 
، حیث بلغ إجمالي الطاقات الكهرومائیة 2004المتحدة الأمریكیة ریادة الترتیب سنة 

. 2004جیغاواط لسنة  70.8تلتها كندا بما قیمته جیغاواط  96.7ما قیمته كبة فیها المر 
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. جیغاواط لنفس السنة 25.5أما في فرنسا فقد بلغ إجمالي الطاقة الكهرومائیة المركبة 
المركبة بالنسبة لسنة ینطبق عن نیوزیلندا التي لم یتغیر فیها إجمالي الطاقات  الشيءنفس 

تجدر الإشارة إلى أن  .عن نظیرتها السنویة السابقةجیغاواط  5.3والذي بلغ  2004
مجموع الدول التي تستغل المصادر المائیة لتولید الطاقة الكهربائیة عبر العالم قد بلغ 

بطاقة اجمالیة مركبة  )6(لأمین العام لمنظمة الدول المصدرة للنفطادول حسب تقریر  180
  :الموالي جدول التالي، موزعة كما یوضحه ال2008في نهایة سنة  جیغاواط 874قدرها 

  2008المركبة عبر العالم لسنة  ومائیةتوزیع الطاقة الكهر : 01جدول رقم 

 (%)العالم/ المركبة  ومائیةالقدرة الكهر  القارة

 35 آسیا

 25 أوربا

 19 أمریكا الشمالیة

 15 أمریكا الجنوبیة

 3 إفریقیا
دول جنوب المحیط 

 2 الهادي

 1 ق الوسطالشر 

 100 المجموع
  42رقم  OPECمن إعداد الباحث اعتماد على تقریر الأمین العام لـ : المصدر  
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  2008المركبة عبر العالم لسنة  قة الكهرومائیةتوزیع الطا: 02شكل رقم 

آسیا
35%

أوربا
أمریكا الشمالیة25%

19%

أمریكا الجنوبیة
15%

إفریقیا
3%

الشرق الوسط
1%

      
  من إعداد الباحث: المصدر

الطاقة هدت قفزة متمیزة في مجال نمو استغلال قد ش ،)7( 2014ن سنة شارة إلى أتجب الإ
 36حوالي المركبة، حیث انضاف إلى الرصید العالمي من إنتاج هذه الطاقة  الكهرومائیة

 1036جیغاواط إلى اجمالي الطاقة المركبة سابقا، لیصل بذلك الاجمالي إلى ما قیمته 
  .تخزین قید الاستعمالالجیغاواط من سعة الضخ و  1.46هذا إضافة إلى وضع . جیغاواط

 2014نسبة المساهمة  في نمو الطاقة الكهرومائیة لسنة : 03رقم  شكل

الصین
61%

البرازیل
9%

كندا
5%

تركیا
4%

روسیا
3%

الھند
3%

باقي دول العالم
15%

  
  42رقم  OPECمن إعداد الباحث اعتماد على تقریر الأمین العام لـ : المصدر
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 21.85في هذا المجال بإضافة  العالمي ل هیمنة الصین على سوق النمویتضح من الشك
  %.61جیغاواط أي ما نسبته  36جیغاواط من الطاقة الكهرومائیة من أصل 

 طاقة الریاح  - 2
طاقة الریاح التراكمیة المركبة في دول الاتحاد الأوروبي الخمسة و بلغ إجمالي 

لا تزال ألمانیا تحتل المرتبة . 2005سنة میغـاواط مع نهایة  40504العشرون ما قیمته 
 18428حوالي  2005الأولى، حیث بلغ إجمالیة طاقة الریاح المركبة فیها نهایة سنة 

معدل نمو الطاقات  أنإلى نشیر هنا . 2004میغاواط سنة  16629مع میغاواط مقارنة 
قد بلغ  2004 بالنسبة لسنة 2005لسنة ) دولة 25(ي ـــالمركبة في دول الاتحاد الأورب

  )%94.1( ا بــــا فرنســـوتلته )%95.8( الــمعدل للنمو في البرتغ أعلى، وكان % 17.8
  .)8()%49.2(ثم المملكة المتحدة بـ 

والتي نشرتها شركة بریتش بترولیوم البریطانیة إلى  )9(2008أشار تقدیرات سنة 
. میغاواط 122158ما قیمته أن إجمالي الطاقة المركبة من الریاح في مجمل دول العالم 

من مجموع الطاقات  %47.8بنسبة بلغت   2009احتلت أوربا مركز الصدارة سنة و 
ودول آسیا  %24.3تلیها دول امریكا اللاتینیة بنسبة . المركبة من طاقة الریاح في العالم

، كانت الطاقة المركبة من طاقة الریاح 2009حتى نهایة سنة و . %26.3الهادئ بنسبة و 
كما تجب  .من حاجة دول الاتحاد الأوربي من الطاقة الكهربائیة %4.8ولد ما نسبته ت

الذي یمثل تحدیا هرباء من سنة لأخرى عبر العالم و الإشارة إلى الطلب المتزاید على الك
. من ثروات باطنیة تتوفر علیهما تختلف حسب طبیعة ومناخ الدول و  بحاجة لحلول

نسبة نمو فاقت  2014و 2013اح في العالم بین سنتي شهدت الطاقة المركبة من الری
. دولة عبر العالم 89موزعة على نحو  میغاواط 372961إلى حدود ، لتصل 16%

یوضح الشكل الموالي الدول العشر الأكثر امتلاكا لهذا النوع من الطاقة والمقدر بنسبة 
سبانیاالصین والولایات المتحدة الأمریكیة و ألم تي على رأسهاتأو ، 84% ٕ   .)10(انیا وا
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  2014لسنة توزع الطاقات المركبة من الریاح عبر العالم : 04شكل رقم 

الصین
31%

الولایات المتحدة 
الأمریكیة

18%
ألمانیا

11%
إسبانیا

6%

الھند
6%

بریطانیا
3%

كندا
3%

فرنسا
2%

إیطالیا
2%

البرازیل
2%

باقي دول العالم
16%

  OPECللأمین العام لـ  42رقم  السنوي من إعداد الباحث اعتمادا على التقریر: المصدر
 ة الشمسیةـالطاق  - 3

میغاواط  22928ما قیمته  2009لسنة  عالمیا بلغت الطاقات الفوتوفولتیة المركبة
ألمانیا دول العالم سنة ، حیث تصدرت 2008مقارنة بسنة  %64.7بمعدل نمو بلغ 

 9677ما مقداره  بها الطاقات الفوتوفولتیة التراكمیة المركبة يبلغ إجمال ، حیث2009
 2008بین سنتي  %64.7قد بلغ معدل نمو هذا النوع من الطاقات فیها  .)11(میغاواط

یوضح الشكل الموالي ترتیب بعض دول العالم حسب نسبة إجمالي الطاقات . 2009و
 .2009الفوتوفولتیة التراكمیة المركبة في سنة 
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  2009الطاقة المركبة سنة ب مقارنةنسبة الطاقة الفوتوفولتیة في بعض الدول : 05شكل رقم

ألمانیا
42%

إسبانیا
12%

الیابان
12%

الولایات المتحدة 
الأمریكیة

7%

إیطالیا
5%

كوریا الجنوبیة
2%

فرنسا
2%

أسترالیا
1%

كندا
1%

باقي دول العالم
16%

  OPECللأمین العام لـ 42ا على التقریر السنوي رقم من إعداد الباحث اعتماد: المصدر
استنادا لبیانات شركة بریتیش بترولیوم البریطانیة یمكن ملاحظة ان متوسط معدل 
النمو السنوي في الطاقات المركبة من طاقة الخلایا الضوئیة الشمسیة التي تعد من أسرع 

لكن هذا المعدل شهد . 2014و 2004بین سنتي  %48مصادر الطاقة المتجددة نموا بلغ 
بلغ إجمالي الطاقات المركبة من الطاقة الفوتوفولتیة عبر العالم . 2010تراجعا بعد سنة 

من هذه الطاقات في  %80ویتركز أكثر من .)12(میغاواط 180396ما قیمته  2014سنة 
ا، إسبانیا، عشر دول فقط ألمانیا، الصین، ایطالیا، الیابان، الولایات المتحدة الأمریكیة، فرنس

بین سنتي  %28.7و قد ارتفع اجمالي الطاقات المركبة بنسبة . بریطانیا، أسترالیا و بلجیكا
تیرا واط من  186، وتجب الإشارة إلى أن العالم قد استهلك ما قیمته 2014و 2013

  .2014الكهرباء المولدة من الطاقة الشمسیة في سنة 
 ةـرارة الجوفیـة الحـطاق  - 4

د ـلتولی 2005رارة الجوفیة المركبة على المستوى العالمي سنة بلغت طاقة الح
بلغت طاقة  .2000میغاواط سنة  7974اواط مقارنة بـ ــمیغ 8912الكهرباء ما قیمته 

ما قیمته  2004الحرارة الجوفیة المركبة في الدول الأعضاء في الوكالة الدولیة للطاقة سنة 
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في حین بلغ إجمالي طاقة الحرارة الجوفیة  ،2003سنة  4779میغاواط مقارنة مع  4769
 .میغاواط 5931حوالي  2004و التنمیة سنة  ة في دول منظمة التعاون الاقتصاديـالمركب

الخمس عشر ي ـفي حین بلغ إجمالي طاقة الحرارة الجوفیة المركبة في دول الاتحاد الأوروب
النمو  معدلات في تطوراشهدت بعض الدول  .2004میغاواط سنة  565قبل توسعه 

 )%1.9( و من بینها الولایـات المتحدة الأمریكیــة بـ 2004 -  2003السنوي للفترة 
 و )%0.6(، في حین تراجع المعدل السنوي في كل من نیوزیلندا )%0.1( المكسیكو 
تجدر الإشارة  إلى الاستخدامات الحراریة المباشرة للحرارة الجوفیة في . )%9.2(طالیا ای

أي ما یقابل  میغاواط حراري 15145ما قیمته  2000و التي بلغت سنة  عالمبعض دول ال
  .)13(تیراجول في السنة 190699

 28.6ن الطاقة الحراریة الجوفیة قد ساهمت في تولید ما قیمته الإشارة إلى أتجدر 
كما قدرت شركة بریتش . 2009تیرا واط ساعي سنة  42و 1990تیرا واط ساعي سنة 

بما قیمته  2009یطانیة إجمالي الطاقة الحراریة الجوفیة المركبة عالمیا سنة بترولیوم البر 
  .)14(2008مقارنة بسنة  %3.9میغاواط بمعدل نمو سنوي یقدر بـ  10710.2

 12594بلغ مجموع الطاقات المركبة من الطاقة الحراریة الجوفیة عالمیا نحو 
في یمثل مجموع الطاقات المركبة  ، ودولة عبر العالم 24موزعة عبر  2014میغاواط سنة 

یتركز استخدام هذا النوع من . 2013مقارنة بسنة  %5.7زیادة مقدرة بـ  2014سنة 
  .)15(من إجمالي الطاقات المركبة عالمیا %93الطاقات في عشر دول تمتلك ما نسبته 
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  2014سنة  عالمیا توزیع نسب الطاقات المركبة من الطاقة الحراریة الجوفیة: 06شكل رقم
الیابان

4%
الولایات المتحدة 

الأمریكیة
29%

إیطالیا
7%

الفلبین
16%

اندونیسیا
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8%
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5%
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5%
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3%
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7%
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5%

  
  OPECللأمین العام لـ  42من إعداد الباحث اعتمادا على التقریر السنوي رقم : المصدر

یمكن توضیح التطور الحاصل في مجموع الطاقات المركبة من الطاقة الحراریة ا كم
  .الطاقة في الدول الكثر استغلالا لهذا النوع من 2014و 2013الجوفیة بین سنتي 
  2014 - 2013جمالي طاقة الحرارة الجوفیة عالمیا خلال سنتي إ: 07شكل رقم 
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  OPECللأمین العام لـ  42من إعداد الباحث اعتمادا على التقریر السنوي رقم : المصدر
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  2014 – 2013معدل النمو السنوي للطاقة الحرارة الجوفیة خلال : 08شكل رقم 
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  OPECللأمین العام لـ  42من إعداد الباحث اعتمادا على التقریر السنوي رقم : المصدر 

الذي رفعه إجمالي الطاقات المركبة من  التطور الملحوظ، 08 یتضح من الشكل رقم
تتبعها تركیا ، %133الطاقة الحراریة الجوفیة في كینیا والذي حقق نسبة نمو سنوي قدره

تجدر الاشارة هنا إلى أن طاقة الحرارة الجوفیة في كینیا تشكل . %62.83بنسبة 
  .من مزیج الطاقة فیها %27حوالي

 طاقة الكتلة الحیویة الصلبة - 5
بلغت طاقة الكتلة الحیویة المركبة في الدول الأعضاء في الوكالة الدولیة للطاقة 

، فیما بلغت 2003میغاواط سنة  15917ـ میغاواط مقارنة ب 17956حوالي  2004سنة 
أما  .میغاواط 18272التنمیة خلال نفس السنة ي دول منظمة التعاون الاقتصادي و ف

  .)16(میغاواط 7549فقد بلغ  ،قبل توسعه مركبة في دول الاتحاد الأوروبـيإجمالي الطاقة ال
الأعضاء في  تقدر الطاقة الكهربائیة الناشئة من طاقة الكتلة الحیویة في الدول

من إجمالي الطاقة  %7.1ا یما یكافئ  2009تیراواط سنة  125.6 الوكالة الدولیة للطاقة
تحتل الولایات . الكهربائیة التي تم تولیدها من مصادر الطاقة غیر الناضبة في ذات السنة
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المتحدة الأمریكیة المرتبة الأولى عالمیا من حیث حجم الطاقة المركبة من هذا المصدر 
  .)17(2008میغاواط سنة  7172إجمالي ب

تستخدم هذه الطاقة بشكل أساسي لأغراض غیر تجاریة وخاصة في مجال  
بلغ استهلاك العالم من . في الدول النامیة في جنوب آسیا و إفریقیا الطهي و التدفئة

واط تیرا 508.5طاقة الوقود الحیوي الصلب حراریة الجوفیة و الكهرباء المتولدة من الطاقة ال
  .)18(2013مقارنة بسنة  %6.96بمعدل نمو سنوي قدره ، 2014سنة 

 :طاقة المد ولجزر والمحیطات - 6
في الدول الأعضاء في وكالة الطاقة بلغ إجمالي طاقة المد والجزر والمحیطات 

میغاواط دون تغییر یذكر مقارنة بالسنوات السابقة موزعة  261حوالي  2008الدولیة سنة 
كما نشیر ). میغاواط 01(والمملكة المتحدة  )میغاواط 20(، كندا)یغاواطم 240( بین فرنسا

. 2009سنة  جیغاواط ساعي من الكهرباء باستخدام هذا المصدر 542إلى أنه تم تولید 
ي، جیغاواط ساع 491 بطاقة مقدرة بـتعد فرنسا المنتج الأول للكهرباء من هذا المصدر، 

  .)19(جیغاواط ساعي 18المملكة المتحدة بـ جیغاواط ساعي، ثم  33ها كندا بـ تلی
  :طاقة جوف الأرض  -7
أكثر من . حرارة جوف الأرض هي النجم الجدید الصاعد في عالم الطاقة المتجددة   
وهذا یتیح . درجة مئویة 1000من كتلة الكرة الأرضیة عبارة عن حرارة تتجاوز % 99

ظریا یمكن أن تكفي هذه الكمیة ن. إمكانیات هائلة للطاقة المستمدة من جوف الأرض
سنة قادمة إلا أن تحویل طاقة الأرض إلى  100000لتغطیة حاجة العالم من الطاقة لمدة 

) المادة الأولیة(طاقة كهربائیة هي عملیة باهظة التكالیف، وذلك رغم أن الطاقة الأساسیة 
  .)20(مجانیة وهي متوفرة بكثرة
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  ستغلال الطاقات غیر الناضبة ا مجالالتطورات العربیة في : ثالثا 
غیر ن مصادر الطاقات ، فإلوضعا التقنينظرا لغنى المنطقة العربیة بالنفط والغاز و    

الماضي ولن تجد استغلالا جدیا لها حتى المستقبل في  مكثفااستخدامات  الناضبة لم تجد
عربیة لعدم هذا إضافة إلى بعض تأثیراتها السلبیة الخارجة عن تحكم الدول ال ،القریب

 .امتلاكها التكنولوجیات الحدیثة التي تسایر الاستغلال الأمثل لمثل هذه الطاقات المتجددة
كما تجدر الاشارة إلى ان استخدام مصادر الطاقات غیر الناضبة لایزال جد محدود في 
أغلب الدول العربیة وینحصر فقط في استغلال بعضها دون البعض الآخر ومن بین 

ن كان محتشما الطاقات التي ٕ    .بدأت تشكل محور اهتمام الدول العربیة وا
  الطاقة الكهرومائیة   -1
مصدرا محدودا للطاقة في الدول العربیة لمحدودیة مصادر  تشكل الطاقة الكهرومائیة   

ألف جیغاواط ساعة أي 28یقدر إنتاج الطاقة لكهرومائیة في هذه الدول بحوالي . المیاه بها
وهي نسبة آخذة في التراجع  ،)21(إنتاج الكهرباء في العالم العربيمن  %11ما یعادل 

تستغل كثیر من الدول العربیة  .نتیجة تزاید الإنتاج باستخدام مصادر الطاقة الأحفوریة
مصادر المیاه المتوافرة لدیها لأجل تولید الطاقة الكهربائیة ومنها الجزائر وسوریا ومصر 

بة الطاقة الكهرومائیة في بعض الدول العربیة نسبة إلى نسیبن الشكل الموالي . والعراق
  .)22(2014تیراواط سنة  1036.6إجمالي الطاقة الكهرومائیة العالمیة والمقدرة بـ 
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  العالمیة مقارنة بنسبة الطاقة الكهرومائیة في بعض الدول العربیة : 08شكل رقم

الجزائر مصر سوریا العراق باقي دول العالم
  

  OPECللأمین العام لـ  42باحث اعتمادا على التقریر السنوي رقم من إعداد ال: المصدر
یتضح من الشكل أن نسب استخدام الطاقة الكهرومائیة في الدول العربیة تعد متواضعة    

  .جدا بالنسبة إلى اجمال استخدام هذا النوع من الطاقة في بقیة العالم
  طاقة الریاح -2

فریقیا، حیث بلغ إجمالي الطاقة حتل مصر المركز الأول في منطقة ات    ٕ لشرق الوسط وا
من  %57، تمثل هذه الطاقة حوالي میغاواط 140ما قیمته  2005سنــة  المركبة فیها

 64أما في المغرب فقد بلغ إجمالي الطاقات المركبــة . الطاقات المركبة بالمنطقةإجمالي 
   .میغاواط 02، أما في الأردن فقد بلغت میغاواط 20في تونس میغاواط و 
ي تنوي الدول العربیة القیام بها لتولید تجدر الإشارة هنا إلى بعض الخطوات الت  

عن خطة  2004الطاقة الكهربائیة من طاقة الریاح، ففي المغرب تم الإعلان في سنة 
ذلك من خلال تركیب ، و تهدف إلى تزوید المناطق النائیة بالكهرباء من طاقة الریاحتنمویة 

میغاواط والأخرى  60تین، إحداهما في منطقة السویرة بطاقة تصل على محطتین هوائی
تقوم الجمهوریة التونسیة في  .میغاواط 140سوف یتم تركیبها في منطقة تانجیر بطاقة 

اقتصادیة لانجاز مشاریع لتولید الكهرباء باستخدام لسیاق بتنفیذ دراسات جدوى فنیة و نفس ا
هوائیة لمحطة الریاح في  مروحة 12نت عن إضافة أعل  ،2003، ففي سنة طاقة الریاح
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ملیون  10مشاریع بقیمة نیته عن تمویل مرفق البیئة العالمي  أعلن، وكما منطقة الهواریة
أما في الجمهوریة العربیة  .میغاواط 100لأجل الوصول إلى طاقة قدرها  كيیدولار أمر 

  .)23(2007میغاواط في سنة  6السوریة فقد أعلن عن تركیب محطة ریاح تجریبیة بطاقة 
، فقد بلغت الطاقة المركبة من )WEC( استنادا لتقدیرات وكالة الطاقة الدولیة

میغاواط كهرباء  74میغاواط منها  81حوالي  2008الریاح في دول الشرق الأوسط  سنة 
جیغاواط ساعي منها  159كما قدر انتاج الكهرباء من هذا المصدر حوالي . في إیران

یوضح الجدول الموالي  .)24(جیغاواط ساعي في سوریا 1ط ساعي في الأردن و جیغاوا3
  .بالمیغاواط ترتیب الدول العربیة في مجال الطاقة المركبة من طاقة الریاح

ترتیب الدول العربیة من حیث الطاقة المركبة من طاقة الریاح في سنتي : 03جدول رقم
  2014و  2013

  الدولة  المرتبة
معدل النمو   مكربة من طاقة الریاححجم الطاقة ال

  2014  2013  السنوي 
  60.61  795  495  المملكة المغربیة  01
  9.46  694  634  مصر  02
  00  305  305  تونس  03
  OPECللأمین العام لـ  42من إعداد الباحث اعتمادا على التقریر السنوي رقم : المصدر

 طاقةل الطاقة المركبة من یتضح من الجدول السابق نمو المعدل السنوي لاستغلا
و تأتي  %9.46و مصر بنسبة  %60.61الریاح في كل من المملكة المغربیة بنسبة 

تونس في المرتبة الثالثة في استغلال الطاقة المركبة من طاقة الریاح دون تغییر یلحظ في 
  .مقارنة بسابقتها 2014سنة 
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  الطاقة الشمسیـة  -3
یة محطات صغیرة تعمل بالطاقة الشمسیة لتحلیة الخلیجیتوافر لدى بعض الدول   
كما یتم استغلال الطاقة الشمسیة في تسخین المیاه في بعض الدول العربیة و . میاه البحر

تجدر الإشارة على أن . و ذلك عن طریق السخانات الشمسیة ةــردنیبالتحدید في المملكة الأ
  .واصفات مناسبة للسخاناتفي هذا المجال بسبب عدم توفر مهناك تراجعا ملحوظا 

في دولة بمجالات الطاقة الكهروضوئیة من المشاریع المرتبطة تم تنفیذ العدید   
تتضمن مشاریع . لأجل تولید الطاقة الشمسیة في إمارة أبوظبي الإمارات العربیة المتحدة 

ون البولیسیل الطاقة الكهروضوئیة إنشاء مصنع بمواصفات عالمیة في أبوظبي لإنتاج مادة
خلات اللازمة و المواد الأساسیة لتصنیع خلایا و وحدات الكهرباء دیوفر المو الذي 

المغرب سنة كما أعلن  .الضوئیة التي تتیح إمكانیة تولید الطاقة مباشرة من أشعة الشمس
تنمویة تهدف إلى تزوید المناطق النائیة بالكهرباء بنسبة تصل إلى حدود عن خطة  2004

تزوید ب یلزمها APEX-BPكما تم إبرام عقد مع شركة . حالیةخلال السنة ال80%
ت المملكة المغربیة أكبر محطة للطاقة أنشأكما .)25(بالطاقة الشمسیةمستخدم  20000
بالشراكة مع الألمان، و في ذات الشأن تسعى الجزائر إلى تصدیر بالقارة الافریقیة الشمسیة 

ن اعلن أن الجزائر تختزن لسنوات المقبلة بعد أالشمسیة في االكهرباء المتولدة من الطاقة 
ن تلعب دورا ریادیا في مجال انتاج یؤهلها لأ أضعاف الطاقة الشمسیة العالمیة مما10

  . الكهرباء في القارة الأفریقیة و لما لا العالم
  طاقة الحرارة الجوفیة  -4

، لجزائر، الأردنتنتشر مصادر طاقة الحرارة الجوفیة في بعض الدول العربیة مثل ا   
تجري دراسات لاستغلال هذا المصدر الذي لم یتم والیمن وغیرها، و  سوریا، جیبوتي

 .استغلاله بشكل تجاري حتى الآن باستثناء دولة جیبوتي
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  خاتمــة
إن الوضع في العالم العربي لن یختلف كثیراً إذ أن هناك تحول مستمر من الطاقة    

استعمال مصادر الطاقة التجاریة لغایات الطبخ والتدفئة،  التقلیدیة في الریف العربي إلى
كذلك فإن الاستعمالات الأخرى مثل الطاقة المائیة معظم قد استنفذ، وبالتالي فإنه لا یتوقع 

. أن تزید مساهمة الطاقة المتجددة في استعمالات الطاقة العربیة عن مساهمتها الحالیة
ة المتجددة في تزوید الطاقة في العالم العربي تشیر الإحصائیات إلى  أن مساهمة الطاق

، ستزداد تواضعاً في المستقبل على الرغم من كل الاهتمام  .مساهمة متواضعة حالیاً
كطاقة نظیفة ) الكتلة الحیة –خارج الطاقة التقلیدیة (العالمي الكبیر بالطاقة المتجددة 

توضح بأن الطاقة المتجددة لن  وبدیلة في المستقبل للطاقة الأحفوریة، فإن جمیع الدلائل
تستطیع أن تلعب هذا الدور حتى في المستقبل البعید نتیجة لتوافر الطاقة الأحفوریة 
بكمیات كبیرة تكفي احتیاجات عالمنا حتى نهایة القرن الحالي و بسبب الصعوبات الكبیرة 

عة وغیر مستمرة التي تواجه تكنولوجیا الطاقة المتجددة والناتجة عن تبعثرها وكونها متقط
إلا أن هناك استعمالات معینة . ومحدودیة كفاءتها وبالتالي الكلف العالیة للاستثمار فیها

تستطیع الطاقة المتجددة أن تلعب فیها دوراً رئیسیاً في تزوید الكهرباء للمناطق الریفیة 
مستمر مما والفقیرة والنائیة، كما أن تكالیف إنتاج الكهرباء من طاقة الریاح في انخفاض 

یجعلها أكثر قدرة على المنافسة إلا أن طبیعتها المتقطعة ستحول بینها وبین لعب الدور 
  . الرئیسي لإنتاج الكهرباء حتى على المستقبل البعید

إن مستقبل الطاقة المتجددة ومساهمتها في مصادر الطاقة یتوقف على عاملین 
وتخفیض تكلفتها وهو تقدم بطئ، والأمر رئیسین أحدهما التقدم في تكنولوجیات هذه الطاقة 

الآخر متعلق بالأمور البیئیة والضرائب المتزایدة التي تفرض على الوقود الأحفوري والدعم 
إلا أن هذه العوامل ولو أنها مؤثرة وستزید قلیلاً من . المالي والتشریعي للطاقة المتجددة
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مزیج الطاقة العالمي في المستقبل مساهمة الطاقة المتجددة، إلا أنها لن تغیر كثیراً من 
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