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  .وسام بوسالم*

  :ملخص

من البلدان المتقدمة خلال مجموعة التحول الرقمي على نمو الناتج الداخلي الخام في  وتحديدتأثير مؤشرات قياسدف من خلال دراستنا هذه إلى 
اتف في نسبة اشتراكات اله كمؤشرات للتحول الرقمي تتمثلستقلة متغيرات ، استنادا إلىمباستخدام نماذج بانلوذلك  2021-2000الزمنية الفترة 

مثل في معدل الناتج المحلي المتتابع التغير إضافة للم ، نسبة استخدام الانترنت ونسبة صادرات خدمات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات،تالنقال والثاب
وجود فروقات عشوائية بين  يفسرمما الملائم،  النموذج أن نموذج التأثيرات العشوائية هو لىالتحليل الساكن لنماذج بانلإ ، وقد توصلنا من خلالالإجمالي

وجود  ،مما يعنيالتحليل الديناميكي أن كل من مؤشري استخدام الهاتف المحمول واستخدام الانترنت لهما تأثير موجب ومعنويحين بينالبلدان المتقدمة، في 
استخدام الهاتف الثابت وصادرات خدمات تكنولوجيا  مؤشريأسفرت النتائج على أنكل من  ماكعلاقة طردية بينهما وبين نمو الناتج المحلي الإجمالي، 

  .وجود علاقة عكسية بينهما وبين نمو الناتج الداخلي الخام يدل علىسالبان وهو ما والمعلومات والاتصالات معنويان 

  .تقدمةالمبلدان التحول الرقمي، نمو الناتج الداخلي الخام، نماذج بانل، ال:الكلمات المفتاحية

  XNN؛  JELJELJELJEL :XNNتصنيف 

Abstract : 

Through this study, we aim to measure and determine the impact of digital transformation indicators 

on the growth of gross domestic product in a group of developed countries during the time period 2000-

2021, using Panel models. The independent variables utilized as digital transformation indicators include 

the percentage of mobile and fixed phone subscriptions, internet usage rates, and the proportion of ICT 

services exports. GDP growth rates serve as the dependent variable. Our statistical analysis of the panel 

models led to the determination that the random effects model is the most suitable, accounting for random 

disparities among developed nations. Dynamic analysis revealed a positive and statistically significant 

correlation between mobile phone and internet usage indicators and GDP growth, indicating a direct 

relationship. Conversely, both fixed telephone usage and exports of ICT services exhibited significant and 

negative correlations with GDP growth, suggesting an inverse association. 

Keywords: digital transformation, GDP growth, Panel models, developed countrie 

Jel Classification Codes : XNN ; XNN 



 

 

  وسام بوسالم، سامي بن جدو

129 

    :مقدمة

إلى  دفعتبمختلف البلدان خصوصا البلدان المتقدمةتكنولوجيا المعلومات والاتصالات  التي تشهدهاالتطورات الهائلة والمستمرة  
استكشاف مدى تأثير مؤشرات من النقاشات ويشجع الباحثين على  العديدمحاولة تبني استراتيجيات التحول الرقمي، الأمر الذي يثير 

الإنتاجية وتعزيز الرفع من معدلات ،فرصة لتعزيز الابتكار يعتبر ، كونهخصوصا الآثار الاقتصادية، التحول الرقمي على مختلف الأصعدة
  .قتصادية الشاملةالتنمية الا

 وجياعلى استخدام التكنوللا يقتصر الاقتصاديات الحديثة، إذ أنه في جد مهمكعامل  برز التحول الرقمي خلال العقود الأخيرة
بل يتضمن أيضاً إعادة هيكلة العمليات الاقتصادية والاجتماعية بما يتماشى مع الإمكانيات الجديدة التي توفرها هذه فحسب 

يساهم في تحقيق التنمية الاقتصادية الشاملة، إلا أنه في ذات الوقت يطرح العديد من التساؤلات حول كيفية ما من شأنه أن التكنولوجيا
من هذا المنطلق تحاول دراستنا قياس أثر التحول الرقمي على النمو  قياسه أولا وكيفية قياس تأثيراته الفعلية على النمو الاقتصادي،

 .المتقدمة الاقتصادي في البلدان
ما هو أثر التحول الرقمي على نمو الناتج المحلي الإجمالي في البلدان : الإشكالية التالية اشتقاقمما سبق يمكن : إشكالية الدراسة 

 المتقدمة؟
  :صياغة الفرضيات التاليةتم للإجابة على الإشكالية المطروحة : فرضيات الدراسة 

  .إلى تحسين معدلات الناتج المحلي الإجماليتبني استراتيجية التحول الرقمي يؤدي  �
  .وجود تباين في درجة تأثير التحول الرقمي على معدلات الناتج المحلي الإجمالي بين البلدان محل الدراسة �
فترة اللال محل الدراسة خالناتج المحلي الإجمالي في البلدان  قيموجود تأثير موجب ومعنوي لمؤشرات التحول الرقمي على  �

 .رة للدراسةالمختا
نمذجة العلاقة بين التحول الرقمي ومعدلات الناتج المحلي الإجمالي فيالبلدان يكمن الهدف الأساسي للدراسة في: أهداف الدراسة 

  :التي نوجز أهمها فيما يلي من الأهداف الفرعية ه العديدالمتقدمة، ويندرج ضمن
  .توضيح مفهوم التحول الرقمي �
  .الناتج المحلي الخامالرقميوتوضيح العلاقة بين التحول  �

  .استخدام النماذج الإحصائية لتحليل أثر التحول الرقمي على معدلات الناتج المحلي الإجمالي في عينة من البلدان المتقدمة �

المنهج الوصفي في توضيح الإطار النظري لمتغيري  ستخدامتحقق من صحة الفرضيات تم اوالتحقيق أهداف الدراسة ل: منهج الدراسة 
 panel(على منهجية  اإعتمادي لتحديد أثر مؤشرات التحول الرقمي على نمو الناتج الداخلي الخام، الدراسة، والأسلوب القياس

data(.  
من بينها نذكر والتي  الاقتصادي،والنمو من الدراسات التي تناولت العلاقة بين التحول الرقمي وجدناالعديد :الدراسات السابقة 

  : مايلي
 Impactde la digitalisation sur la croissanceéconomique : "بعنوان 2023سنة  Ali mohamedلـدراسة 

au Maroc " حيث قسم الباحث دراسته هج التحليلي لتحليل تأثير الرقمنة على النمو الاقتصادي في المغرب، باتباع المنالتي هدفت
وكذا شرح أهم المفاهيم المتعلقة بالنمو الاقتصادي ومن تم توضيح العلاقة ثلاثة أقسام انطلاقا من تحديد المفاهيم الأساسية للرقمنةإلى 

بينهما وقد توصل الباحث إلى أن التحول الرقمي في المغرب يساهم في زيادة الإنتاجية وتحسين كفاءا، يعزز الابتكار ويساهم في خلق 
يدة، بالإضافة لتحسين الوصول إلى الأسواق العالمية، كما أشار الباحث إلى أن الوصول الى رقمنة شاملة لكل فرص عمل جد

، لكن لابد أن يكون هناك إرادة فعلية لدمج استراتيجية قطاعية وإقليمية من أجل تبني القطاعات في المغرب ليس بالأمر السهل
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من المستحيل التنافس في السوق العالمية والاندماج في الاقتصاد استراتيجيات التحول الرقمي فمن دونه سيكون 
  . (Mohamed, 2023)العالمي

:                          بعنوان 2022سنة  Marta kuzczyarnectaو Majdalenaolczykأجرا كل من  أخرى دراسةوفي 
“digital transformation and economic growth- desi improvement and implementation”  والتي

هدفت إلى تحديد العلاقة بين التحول الرقمي والنمو الاقتصادي في اقتصاديات الإتحاد الأوروبي، وذلك بالإعتماد على بيانات بانل، 
من خلال الإعتماد على نصيب الفرد من  وقد تحققت الدراسة من أن تفسير العلاقة  بين التحول الرقمي والنمو الاقتصادي يتضح جليا

الناتج المحلي الإجمالي في قياس النمو الاقتصادي، وقد توصلت الدراسة إلى أن مؤشرات التحول الرقمي عامل مهم جدا لتفسير 
  .(magedalena olczyk, 2022)التغييرات في نصيب الفرد من إجمالي الناتج المحلي

  :بعنوان 2022سنة  آخرين باحثينو Zinzhuzhangدراسة أما
“the impact of digital economy on the economic growth and the development strategies  

in the post-covid-19 era : evedence from contries along the Belt and Road"    
، وذلك باستخدام 19 -بلد قبل وبعد جائحة كوفيد 31الاقتصادي في فهدفت إلى قياس أثر التحول الرقمي على النمو 

بيانات بانل، حيث تظهر النتائج أن الاقتصاد الرقمي يساهم بشكل كبير في نمو نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي في البلدان عينة 
،  %0.78مي تؤدي إلى زيادة الناتج المحلي الإجمالي بـ الدراسة، بحيث تشير النتائج إلى أن كل زيادة بوحدة واحدة في الاقتصاد الرق

 كما توضح الدراسة أن التحول الرقمي يلعب دورا كبيرا في النمو الاقتصادي إلا أن درجة التأثير تختلف حسب درجة تطور البلدان

(jinzhu zhang, 2022).  

أثر تكنولوجيا المعلومات والاتصالات على النمو : "بـ المعنونة 2022والدي سنة وفي دراسة أجرا أسماء دردور وسليمة خ

 نهدفت إلى قياس أثر تكنولوجيا المعلومات والإتصالاتم التي)"2020-1990دراسة قياسية للجزائر خلال الفترة (الاقتصادي 
عدد مشتركي الهاتف الثابت، وعدد مشتركي الهاتف المحمولكمتغيرات مستقلة على النمو في  المتمثلينمؤشرين أساسيين  خلال

الاقتصادي بالإعتماد على نمو الناتج المحلي الإجمالي كمتغير تابع، وذلك باستخدام منهج الانحدار الذاتي للفجوات الزمنية الموزعة 
ARDL،  حيث توصلت الدراسة بالاعتماد على مخرجات برنامج(eviews)  إلى وجود علاقة قصيرة وطويلة الأجل بين تكنولوجيا

  .)2022خوالدي، ( الخام يتصالات والناتج المحلالمعلومات والا
 nce onنdigital transformation and its influe “:بعنوان 2017سنة  Ljibisamicicلدراسة  بالإضافة

GDP”     حيث هدفت الدراسة إلى تحليل تأثير الاستثمار في التكنولوجيات الرقمية على النمو الاقتصادي في البلدان الأوروبية
ت بالإضافة إلى إجراء مقارنة بين بلدان الإتحاد الأوروبي وبلدان غرب البلقان، كما حاولت تحليل تأثير الإنفاق على تكنولوجيا المعلوما

ناتج المحلي الإجمالي، حيث توصلت الدراسة إلى أن زيادة الاستثمارات في القطاع عالي التقنية عادة ما يكون له والإتصالاتعلى نمو ال
دور إيجابي في تحسين النمو الاقتصادي عموما والناتج المحلي الإجمالي على وجه الخصوص، كما توصلت الدراسة إلى أن زيادة 

الات هي تلك البلدان التي تمتلك كذلك النسبة الأكبر من نصيب الفرد من الناتج المحلي الاستثمار في تكنولوجيا المعلومات والاتص
 .(micic, 2017) الإجمالي

محاولة دراسة التأثيرات الاقتصادية للتحول الرقمي تكتسي أهمية بالغة في الآونة الأخيرة وهو ما يتضح جليا من خلال 
العلاقة بين التحول الرقمي والنمو الاقتصادي وكذلك توضيح كيفية تأثير التحول الرقمي على  إبرازالدراسات السابقة التي حاولت 
 Aliاتجهت بعض الدراسات إلى تحليل العلاقة بينهما من خلال أبرز مؤشراما على غرار دراسة  النمو الاقتصادي وقياسها، حيث

mohamed  الذي حاول تحليل العلاقة بين التحول الرقمي والنمو الاقتصادي في المغرب، بالإضافة إلى دراسةLjibisamicic  التي

  .الرقمية على نمو الناتج المحلي الإجماليهدفت لتحليل دور الانفاق والاستثمار في التكنولوجيات 
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دي بناء على نماذج قياسية معينة، الدراسات إلى محاولة قياس درجة تأثير التحول الرقمي على النمو الاقتصا باقيكما اتجهت  
  .رغم أن الدراسات لا تزال قائمة بخصوص تحديد مؤشرات دقيقة لقياس التحول الرقمي

إلى وجود علاقة وطيدة بين التحول الرقمي أو تكنولوجيا المعلومات والاتصالات والنمو توصلت الدراسات في مجملها 
  الاقتصادي

إلى أن درجة التأثير Zinzhuzhangحيث أكدت الدراسات وجود علاقة قصيرة وطويلة الأجل بينهما، وأشارت دراسة
علاقة متبادلة بين التكنولوجيات الرقمية ونمو الناتج وجود Ljibisamicicتختلف حسب اختلاف تطور البلدان، كما أكدت دراسة 

ن نسبة المحلي الإجمالي، إذ أن زيادة الاستثمار في القطاعات عالية التقنية يؤثر إيجابيا على نمو الناتج المحلي الإجمالي، ونجد بالمقابل أ
  .الناتج المحلي الإجماليالاستثمارات في تكنولوجيا المعلومات والاتصالات تتناسب طرديا مع معدلات نمو 

الذي يعتبر من أهم  نمو الناتج الداخلي الخاماولة تحديد أثر التحول الرقمي على مع سابقاا فيمساهمتها لمح دراستنا اشتركت
لافات من حيث المؤشرات المستخدمة المفسرة للتحول الرقمي، عينة كما تميزت بالعديد من الاخت،مؤشرات قياس النمو الاقتصادي

-2000رة الدراسة الممتدة من على البلدان المتقدمة كوا حققت خطوات مهمة في مجال التحول الرقمي وفت ركزتلدراسة التي ا
  .ضف إلى ذلك اختلافات جزئية في النتائج مقارنة بكل الدراسات السابقة 2021

  للدراسةالإطار النظري : المحور الأول

حيث أن العديد من الباحثين يسعون اليوم يعد التحول الرقمي من القضايا الراهنة التي تشهد اهتماما كبيرا من قبل الباحثين، 
لتحديد مدى مساهمته في مختلف مجالات الحياة ومحاولة تحديد آثاره على مختلف المؤشرات الاقتصادية، من خلال هذا المحور سنحاول 

  .الدراسة وتحديد العلاقة النظرية بينها أولا التعريف بمتغيرات

  التأصيل النظري للتحول الرقمي : أولا

لضبط مفهوم التحول الرقمي سنحاول بداية التفرقة بينه وبين بعض المصطلحات المتشاة معه، ثم التطرق لأهم النقاط المتعلقة 
  .به من أبعاد، مراحل ومتطلبات

وكثرة الأبحاث digital transformationضبط مفهوم التحول الرقمي بالكبير  هتمامالابالرغم من :تعريف التحول الرقمي - 1

حيث أن ، digitizationلط بينه وبين مصطلح الرقمنةيتم الخ له، كما أنه كثيرا ما ودقيق إلا أنه لا يوجد تعريف محدد التي تناولته
في الأنشطة،  اجذري االتحول الرقميتغييرفي حين يمثل تحويل البيانات إلى معلومات رقمية، تخزينها، معالجتها ونقلها،  تضمالرقمنة

يشمل ، وبالتالي فإن التحول الرقمي التكنولوجياالاستراتيجيات، النماذج التجارية والتنظيمية بالإعتماد على ، العمليات الكفاءات
تعزيز تبنيها من أجل  يمثل في زيادة القدرة التكنولوجية فقط وإنماالتحول الرقمي  لا يمكن حصرف ،وزهايتجاعملية الرقمنة ولكنه 

، أي يمكن القول بأن (sinem sahnagil, 2022, pp. 1696,1697) إلخ...اتمع خلق قيم جديدة وزيادةرفاهية ، الإنتاجية
في اتخاذ  يتم استخدامهاة للتنفيذ يقابللها التحول الرقمي يتمثل أساسا في استخراج البيانات، تبادلها تحليلها وتحويلها إلى معلومات 

من  يتضمن كل كماضافة إلى الترابط الشبكي بين الجهات الفاعلة، إلائمة المهارات المتوفر تدعي ضرورة القرارات، وهو ما يس
  .(lake boardman, 2017, p. 4) إلخ...الشركات، العملاء، نماذج الأعمال العمليات، العلاقات والمنتجات

حول أبعاد  الآراءحول تحديد مفهوم التحول الرقمي، اختلفت كذلك  وجهات النظرلاختلاف  نظرا:أبعاد التحول الرقمي-2

في التكنولوجيا الرقمية، الإبتكار الرقمي، الحوكمة  تتمثلأبعاد أساسية ة على ثلاث أكدتالدراسات  غالبيةالتحول الرقمي، إلا أن 
  :والتي نفصل في كل منها فيما يلي، )61، 60، صفحة 2022أمين، (الرقمية 

ألخ، والتي تساعد على مواكبة ...وتتمثل في مختلف التقنيات الحديثة كالهاتف، التلفاز، الأقمار الصناعية :الرقميةالتكنولوجيا  �
 . )591، صفحة 2022غاي، ( التطورات المستمرة، والقيام بالمهام الاجتماعية والتنظيمية بكفاءة عالية
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وهو استخدام التكنولوجيا الرقمية لاستحداث حلول، أدوات، نماذج، أساليب، منتجات وخدمات جديدة، وتلبية  :الإبتكار الرقمي �
 .)14، 13، صفحة 2020آخرون، ( الإحتياجات التي لا تستطيع المؤسسات التقليدية توفيرها

الحكومية وإتاحة الإستفادة من هذه الخدمات للمواطنين عبر  التكنولوجيا في مختلف الوظائفتتمثل في استخدام  :الحوكمة الرقمية �
 .)272، صفحة 2021لطفي، ( الانترنت

 يمكن تلخيص أهم المراحل والمتطلبات للتوجه نحو التحول الرقمي في الشكل: مراحل ومتطلبات تطبيق التحول الرقمي- 3

  :الموالي
  :متطلبات التحول الرقميأهم مراحل و )01(الشكل رقم 

 

 

 

 

 

  

 

Source : (peter c.verhoef, 2021, p. 890)  

  المحلي الاجمالي وعلاقته بالتحول الرقمي الناتج:المحور الثاني

 التي تم إنتاجهاالناتج المحلي الإجمالي بأنه مجموع قيم السلع والخدمات  يفعراختصارا يمكن ت: تعريف الناتج المحلي الاجمالي - 1

وتجدر الإشارة إلى أنه يمكن حساب ، )245، صفحة 2009البياتي، ( عادة سنة معينةلبلد ما خلال فترة زمنية  النطاق الجغرافيداخل 
  : )61، 60، صفحة 2006عريقات، ( الناتج المحلي الإجمالي بسعر السوق وكذلك بسعر التكلفة حيث

السائدة في سلع والخدمات النهائية اللي الإجمالي بناء على أسعار يتم فيه تقدير الناتج المح :الناتج المحلي الإجمالي بسعر السوق �
  .في تلك الفترةالسوق 

الضرائب ومضافا إليه قيم  منه قيم مخصوماويمثل قيمة الناتج المحلي الإجمالي بسعر السوق  :الناتج المحلي الإجمالي بسعر التكلفة �
 .الدعم وإعانات الإنتاج

طاقة، ( يمكن حساب الناتج المحلي الإجمالي بـثلاث طرق مختلفة والتي نجملها فيما يلي :طرق قياس الناتج المحلي الإجمالي  -2
 :)263-256، الصفحات 2009

ج المتاحة خلال فترة زمنية عناصر الإنتا من خلالالنهائية في اقتصاد ما  المنتجاتوذلك بحساب مجموع  :طريقة المنتج النهائي �
  :أي أن عينةم

 الخارجية التأثيراتمرحلة 

 المنافسة الرقمية

 سلوك المستهلك الرقمي

 لتكنولوجيةالتقنيات ا

  الرقمنة

digitization 

    الرقملة

digitalization 

    التحول الرقمي

Digital 

transformation 

  تحول الرقميمراحل ال

    تحول الرقميالمتطلبات 

 الموارد الرقمية الهيكل التنظيمي استراتيجية النمو المقاييس والأهداف
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الوحدات الإنتاجية في اتمع خلال فترة زمنية  ختلفوذلك من خلال حساب مجموع القيم المضافة لم :طريقة القيمة المضافة �
 :حيث أنمعينة 

 :ويحسب الناتج المحلي الإجمالي وفقها حسب المعادلة التالية :طريقة عوائد عناصر الإنتاج �

يمكن القول أن علاقته بالتحول الرقمي لم تكن وليدة الساعة إنما سبق :الاجماليجذلية العلاقة بين التحول الرقمي والناتج المحلي  -3
تعزز أهمية  توضح طبيعة العلاقة بينهما، فنجدمن ناحية بعض النظريات الاقتصادية التيوأن جاءت العديد من النظريات الاقتصادية التي

  :من بينها البعد التكنولوجي كعامل حاسم في تحقيق النمو الاقتصادي، والتي
في النمو المتمثلة عوامل خارجية المنشأ و من خلالتوصل إلى أن النمو يتحدد  الذي: Robert solowنموذج روبرت سولو  

ن ي،أي أأن التقدم التكنولوجي ينمو بمعدل تلقائ فرضيةالة الثبات مع بلوغ حالتي تحد الاقتصاد من والسكاني والتقدم التكنولوجي، 
، 30، صفحة 2013خالد، ( ز معدلات النمو الاقتصادي باستمراريتعزتقوم بلرأس المال تحافظ على ارتفاعها و الإنتاجية الحدية

33( .  

الذي يرى بأن قيمة الناتج تتحدد داخليا على أساس التقدم التكنولوجي الذي يرتبط بفعالية : Romer1990 نموذج رومر 
، صفحة 2016الباسط، ( التراكم المعرفي ورأس المال البشري المخصص للبحث والتطوير، أي أن المحرك الأساسي للنمو الاقتصادي ه

40( .  
يعتمد على فكرة أن الإبتكار المستمر للسلع الاستهلاكية : Grossman&Helpman 1991 وهيلبمان نموذج قروسمان 

لحديثة والتراكم المعرفي التكنولوجي هو الداعم الأساسي للنمو الاقتصادي في الأجل الطويل، وذلك من خلال اهتمام الشركات ا
خالد، ( بالبحث والتطوير، وأشار كذلك إلى أن الزيادة في الإبتكارات يتطلب زيادة في القوة العاملة المشاركة في البحث والتطوير

  .)41، 40، صفحة 2013
 وتجدر الإشارة إلى أن التحول الرقمي يساهم في تعزيز معدلات الناتج المحلي الإجمالي بتأثيره على عدة مستويات منها 

  : (adel ben youcef, pp. 133- 136)، )214 -212خوالدي، الصفحات (
ينتج عن الإستثمار في تكنولوجيا المعلومات والإتصال أثر مضاعف يفوق في أهميته مضاعف الإستثمار في الأجهزة الغير  �

 التكنولوجية؛
 بالإضافة إلى مساهمتها في زيادة إنتاجية العاملين؛ يؤدي إلى خلقوظائف تتطلب مستوى عالي من الكفاءة والخبرة �
انخفاض أسعار التقنيات التكنولوجية باستمرار يؤدي إلى الزيادة الكبيرة في الاستثمارات فيها، وبالتالي تحقيق المزيد من المكاسب  �

حكم في معدلات التضخم وزيادة النمو الإنتاجية وهو ما يمكن باقي القطاعات من العمل كمنعرج للتكنولوجيا، وهو ما يؤدي إلى الت
  الاقتصادي؛

 .تحسين نوعية وجودة المنتجات �
من ناحية أخرى نجد بعض الآراء التي تربط النمو الاقتصادي بالتقدم التقني ولكن بفكرة مختلفة مفادها أن التقدم التقني نتيجة 

الذي انطلق في تفسير فكرته من معاينته لعملية  1962K.Arrowنموذج كينيتآرو في هذا الإطار، نجد مساهمة. للنمو وليس مسببا له
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صناعة الطائرات حيث لاحظ  أن عدد ساعات العمل اللازمة لتركيب الطائرات يتناقص بانتظام بالموازاة مع زيادة الكمية المنتجة أي 
  .)100 - 98، الصفحات 2016الباسط، (أن التقدم التقني يحدث نتيجة للإستثمار وتراكم المعارف بالممارسة

  الدراسة القياسية: المحور الثالث

 .لتحديد أثر التحول الرقمي على نمو الناتج الداخلي الخام في البلدان محل الدراسة استخدمنا نماذج بانل وفق ما نوجزه في هذا المحور

  توصيف النموذج: أولا

    (Baltagi, 2005): لذي يأخذ الصيغة التاليةا في هذه الدراسة نموذج السلاسل الزمنية المقطعية استخدمنا

  :حيث tالفترة الزمنية  وفيiالمشاهدة الدراسة عند  وتتحدد قيم متغيرات
  .المتغير التابعيمثل : �

  ؛ميل خط الإنحداريتمثل في :��الثابت، يمثل :�
  ؛jالمستقلالمتغير يمثل : ��

 .قيمة الخطأيمثل : �
عينة الدراسة  البلدان المتغير التابع يمثل نمو الناتج الداخلي الخام فيبينما في دراستنا هذه معبر عنه بالتحول الرقمي  المستقلالمتغير 

 التيو ،2021-2000هي بيانات سنوية للفترة  الدراسةأن البيانات المستخدمة في  الإشارة إلى،وتجذر بلدا المتكونة من أحد عشرة
  .الصادرة عن البنك الدولي) wdi(عليها من بيانات مؤشرات التنمية العالمية  حصلنا

  تقدير النتائج وتفسيرها: ثانيا

  .ا التحليل الساكن وكذلك التحليل الديناميكياعتمدنا في تقدير الدراسة وتفسيرها على بيانات بانل الطويلة بقسميه

  التحليل الساكن لنموذج الدراسة - 1

تتمثل في نموذج والتي ، إلى ثلاثة أشكال نماذج السلاسل الزمنية المقطعية تنقسم: تقدير نماذج السلاسل الزمنية المقطعية 1- 1

  .التأثيرات العشوائيةنموذج و، الأثر الثابت ، نموذجالإنحدار التجميعي

يتم طريقة المربعات الصغرى العادية و باستخدام) FEM(، ونموذج الأثر الثابت )Pooled(يتم تقدير نموذج التجانس الكلي حيث 
  : الموالينتائج تقدير هذه النماذج موضحة بالشكل ، حيث أن بطريقة المربعات الصغرى المعممة)REM(تقدير نموذج الأثر العشوائي 
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  )FEM(نموذج الأثر الثابت ): 02( الجدول رقم)   Pooled(نموذج التجانس الكلي ): 01( الجدول رقم

 

 

  
  

  )REM(نموذج الأثر العشوائي ):03( الجدول رقم

  
  
  

  
  

  EVIEWS 12مخرجات على  اتمادإعمن إعداد الباحثين  :المصدر

  :اختبارات الأثر 2- 1

  :الاختبارات التاليةنقومب، أعلاه المقدرة تحديد النموذج الملائم من بين النماذج الثلاثةل

أن نموذج الانحدار التجميعي هوالملائم، ضد الفرضية البديلةالتي  التي مفادهاالفرضية الصفرية  علىهذا الاختبار  قومي :اختبار فيشر - 
  :(Panchanan , 2019, p. 503)المواليةالعلاقة ما توضحه هو والثابت هو الملائم،  ثرنموذج الأ تقول أن

ititiit xy εαα +′+= 0
  

0: 002010 ==== NH ααα L (pooled) الانحدار التجميعي هو نموذج نموذج الملائم ال 

0: 01 ≠iH α (FEM)الأثر الثابت نموذج نموذج الملائم هو ال 
):التاليةومن العلاقة  ) ( )

( )KNNTURSS

NURSSRRSS
F

−−

−−
=

/

التي RRSS=48244.وتمثل كل من القيمة . F، يتم حساب قيمة فيشر/1

مجموع المربعاتالمتبقية تمثل URSS=3837.والقيمة التجميعي، الإنحدارمجموع المربعات المتبقية المقيدة لنموذج ) 1(الجدول رقم  يوضحها
، وابلد 11 والتي بلغ عددهاعدد الافراد Nتمثلسنة، و 22الفترة الزمنية المساوية لـ في Tتمثلتو. الأثر الثابتغير المقيدة لنموذج 

K ساب القيمة الإحصائية لفيشربح نقوم ،من خلال ما سبقمتغيرات 4والمساوية لـعدد المتغيرات المستقلة تمثل :
( ) ( )

( )
7,108

411242/.3837

111/.3837424.48
=

−−

−−
=cF

)ولدينا القيمة الإحصائية لفيشر الجدولية  ، 83.1)227,11( =F أن  أي، (
CF أكبر منtFأن ومنهف

  .قبول نموذج الأثر الثابتيقودنالما  %5الفرضية البديلة محققة عند مستوى معنوية 

ختبار مضاعف انتائج نستعرض ) 04(الجدول رقم من خلال :Honda    (1985)(1985)(1985)(1985)واختبار ) LM(اختبار مضاعف لاغرانج  - 

 .موجود عشوائيالثر التي تؤكدأنالأ1Hالفرضية البديلةوجود أثر فردي، ضد  تدعمالتي  0Hفرضية العدمال وفق وذلكلاغرانج وهوندا، 
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    Hondaو Lagrange multiplierنتائج اختبار : )04(الجدول رقم 
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)1,0(96.1(%5قيمة التوزيع الطبيعي المعياري عند مستوى معنوية  أكبر منالمحسوبة  HOالجدول أن إحصائية الاختبار يتضح من =N( 

قبول الفرضيةل يدفعناا مم
1H إحصائية  ضف إلى ذلك أن. بوجود أثر عشوائيالقائلةLMمربع كاي عند درجة حرية  إحصائية تزيد عن

841.32واحدة
1 =χ 1الفرضية البديلةقبول  ما يقودنا إلى%5معنوية وH ،أنه يوجد أثر عشوائي وبالتالي يمكن القول. 

 : الاختبار التالي الأثر الفردي والاثر العشوائينستخدم للمفاضلة بين:المفاضلة بين نموذج الأثر العشوائي والثابت 3- 1

النموذج المفضل ضد هو أن نموذج التأثيرات العشوائية  تؤكدالفرضية الصفرية التي  والذي يقوم على:Hausman    (1978(1978(1978(1978(اختبار  - 
 :وهو ما يوضحه الجدول التاليأن نموذج التأثيرات الثابتة هو الملائم، القائلةبالفرضية البديلة 

 Hausmanنتائج اختبار: )05(الجدول رقم 

  

  EVIEWS 12مخرجات على  اتمادإعمن إعداد الباحثين  :المصدر

2768.12المحسوبة Hausmanإحصائية  قيمة أن الجدول يبين
4 =χ  488.092أقل من الاحصائية الجدولية لـ

4 =χمما يدل على 
  :كالتاليأن نموذج التأثيرات العشوائية هو الملائم، ومنه يتم تقييم النموذج  تؤكدالتي  قبول فرضية العدم

  :والاقتصادي لنموذج التأثيرات العشوائية التحليل الاحصائي 4- 1
:كالتالينموذج التأثيرات العشوائية  ناصياغةيمكن) 03(الموضحة في الجدول رقم  السابقة التقديراتمن خلال 

ititititit LnmobLninrerLnfixLnLngdppc 4321 0.28230.65370.0139exp0.00172.9371 ++++=  

الجدول رقم  التي يحتويهاالنموذجللمعنوية الإحصائية لمقدرات معالم ) Student(نتائج اختبارات  بالاعتماد على:التحليل الاحصائي - 
، أمامعلمات المتغيرات %5معنوية معلمة لوغاريتم نسبة استخدام الانترنت والحد الثابت عند مستوى معنوية  نستخلص أن )30(

Pr)(0، حيث ككل ن النموذج معنويبأيمكن القول ،وبالتالي غير معنويةفتبين أا المستقلة  =− statisticFob الإشارة إلى أن، وتجذر 
 .يعتبر ذو قدرة تفسيرية ضعيفةوالذي 0.1704ساوي لـ ممعامل التحديد 

أو علاقة طردية والناتج المحلي الاجماليإن كانت التحول الرقمي طبيعة العلاقة بين بخصوص  يوجد اختلاف: التحليل الاقتصادي - 
للتحول إيجابي التجريبية لنموذج الأثر العشوائي إلى وجود تأثير  التقديرات ، وتشيرعكسية، وذلك حسب طبيعة العينة والفترة المدروسة

نجد أن زيادة لوغاريتم فمؤشرات التحول الرقمي،  هناك اختلاف في حجم التأثير لكل مؤشر منن الاجماليلك الرقمي علىالناتج المحلي
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تم الأخرىف أما المتغيرات 0.65%بـ  جماليالناتج المحلي الاتؤدي إلى زيادة في لوغاريتم  %1نسبة استخدام الانترنت بنسبة 
الناتج فإن مصدر الاختلاف بين بلدان العينة في أثر التحول الرقمي على وزيادة على ذلك . لعدم معنويتها إحصائيا نتيجةاستبعادها 

، طبيعة وخصوصية كل بلد يناسبعنصر عشوائي خاص ا  يميزهاكل البلدان فهو العنصر العشوائي وليس الثابت، المحلي الإجمالي 
عموما يمكن ). 1.747-(و) 2.579(والتي تتراوح ما بين محل الدراسة بلدان للقيم الآثار العشوائية يوضح )05(والجدول رقم 

  .النموذج يعتبر مقبولا من الناحية الاقتصادية القول بأن
  لبدان عينة الدراسة لنتائج الآثار العشوائية : )06(الجدول رقم 

  ألمانيا  اليابان  السويد   سنغافورة  كوريا  و م إ  نالبلدا

  0.713  1.321  1.088- 1.747- -0.345  2.579  الأثرالعشوائي

  النرويج  إنجلترا بلجيكا كندا فرنسا  البلدان

 1.159- 0.402 0.748- 0.153-  0.227    الأثرالعشوائي

  

  EVIEWS 12مخرجات على  اتمادإعن إعداد الباحثين م:المصدر
 ;DW(أن القيمة الاحصائية لاختبار دربن واستن) 03(يتضح من الجدول رقم  ::::التحليل القياسي •

weighted+Unweighted( ال 2.42المساوية لـوجود ارتباط ذاتي موجب للأخطاء ما يفسر [1.96,    0]، تقع خارج ا
قيمة بالإضافة إلى أن النموذج من الناحية القياسية يعتبر مرفوضا، يمكن القول بأن  عليه بناء مقدرات المعالم غير متسقة و جعلما و وه

  .على عدم وجود انحدار زائف في النموذج وهو ما يدلدربن واستن أكبر من معامل التحديد 

يهمل وينصب فقط على الأثر الثابت  التحليل الساكن لنموذج بانلنظرا لأن اهتمام :التحليل الديناميكي لنموذج الدراسة -2

صدمة على متغيرات ما إذا حدثت الإرجاع إلى الوضع التوازني في حالة   اتآليكذا و جال الطويلةفي الآ التأثيرات التي قد تحدث
وبالتالي فإن تطبيق التحليل الديناميكي لنموذج بانل، يدفعنال، مما أي أن النتائج المتحصل عليها من خلاله تعتبر قاصرة الدراسة،

  .في دراستنااستقراريه السلاسل  هي دراسةأول خطوة نقوم ا 
عند  الدراسةاختبارات جذر الوحدة لمتغيرات نتائج ) 07(لجدول رقم يمثلا: سلاسل الزمنيةالراسة استقراريه د 2-1

�المستويات �و�0	 �و �1	  ,Imو Breitung t-statو* Levin, Lin & Chu tاختبارات  بالاعتماد علىوذلك �2	

Pesaran and Shin W-stat وADF - Fisher Chi-squareوPP - Fisher Chi-square. 
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    الدراسةنتائج اختبارات جذر الوحدة لمتغيرات : )07(الجدول رقم 
 Ι)0(نتائج اختبارات جذر الوحدة لمتغيرات النموذج عند المستوى 

    إحصائية الاختبار

 المتغيرات 

Levin, 

Lin & 

Chut*  

Breitung 

t-stat 

Im, Pesaran 

and Shin 

W-stat 

 

ADF –

FisherChi-

square 

PP -Fisher 

Chis-

quare 

 

itLnexp 1.60489 - 

(0.0543) 

2.14561  

(0.9840) 

-0.83899  

(0.2007) 

31.5240  

(0.0859) 

29.0090  

(0.1446) 

itLnfix  1.16692  

(0.8784) 

3.53828  

(0.9998) 

2.58443  

(0.9951) 

18.8584  

(0.6541) 

59.7541  

(0.0000) 

iterLn int  -20.2036  

(0.0000) 

0.64193  

(0.7319) 

-13.7573  

(0.0000) 

307.743  

(0.0000) 

541.894  

(0.0000) 

itLnmob  -3.17710  

(0.0007) 

3.53022  

(0.9998) 

0.83792  

(0.7990) 

14.5641  

(0.8803) 

50.5503  

(0.0005) 

itLngdp  -5.48426  

(0.0000) 

0.65119  

(0.7425) 

-3.96914  

(0.0000) 

57.6837  

(0.0000) 

42.3907  

(0.0056) 

  Ι)1(نتائج اختبارات جذر الوحدة لمتغيرات النموذج عند الفرق الاول 

)exp( itLnD -6.01903  

(0.0000) 

-5.65263  

(0.0000) 

-5.97820  

(0.0000) 

74.9384  

(0.0000) 

514.308  

(0.0000) 

)( itLnfixD  -1.67059  

(0.0474) 

2.81006  

(0.9957) 

-2.32171  

(0.0101) 

46.2843  

(0.0018) 

93.5424  

(0.0000) 

)( itLnmobD  0.43667  

(0.6688) 

-3.72347  

(0.0001) 

-1.43939  

(0.0750) 

31.5076  

(0.0862) 

115.692  

(0.0000) 

 Ι)2(نتائج اختبارات جذر الوحدة لمتغيرات النموذج عند الفرق الثاني 

)( itLnmobDD  -2.76335  

(0.0029) 

-4.18090  

(0.0000) 

-8.36536  

(0.0000) 

101.276  

(0.0000) 

214.409  

(0.0000) 

  EVIEWS 12مخرجات على  اتمادإعن إعداد الباحثين م:المصدر

  )01(الموضحة في الملحق 

، فإن المتغيرات%5مستوى معنوية عند  و)07(المتحصل عليها في الجدول رقم  بالاعتماد على النتائج
itLgdppc ،

iterLn int

المتغيراتو،Ι)0(متكاملة من الدرجة صفر 
itLnexp ،

itLnfix 1(متكاملة من الدرجة الأولى(Ι،والمتغيرةitLnmob متكاملة من

إمكانية عدم وجود تكامل مشترك بين السلاسل  وهو ما يوردأن المتغيرات غير مستقرة من نفس الدرجة ، مما يعني Ι)2(الثانية الدرجة
  .الزمنية لمتغيرات الدراسة

 بواسطة: Slope homogeneity testsاختبارات تجانس معلمات الانحدار لجميع الافراد  2-2
أن معاملات الانحدار متجانسة، ضد الفرضية البديلة  التي تدعمفرضية الصفرية الوفق  Blomquist,Westerlund. (2013)اختبار

  :المواليالجدول  وهو ما يمثلهعاملات الانحدار غير متجانسة، التي تقول بأنم
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     Blomquist,Westerlund. (2013) . (2013) . (2013) . (2013)نتائج اختبار التجانس لمعلمات الانحدار وفق) 08(الجدول رقم 
  القيمة الاحتمال  القيمة الإحصائية  الاختبار

HAC∆ 5.310  0.000  

adjHAC)(∆  6.236  0.000  

  (02)الموضحة في الملحق رقم  Stata17على مخرجات  اعتمادا  من اعداد الباحثين :المصدر

دل مما ي ،5%ن قيم الاحتمال أصغر من نتيجة لأ لتجانس الميل في جميع الحالات  ��فض الفرضية من خلال نتائج الاختبار نر
  .توظيف تقنيات بانل غير المتجانسة ،مما يستوجبعدم تجانس عبر بلدان العينة وأن هناك معاملات الانحدار ليست متجانسة على أن

أن كل متغيرات الدراسة متكاملة من بمن خلال ما تقدم اتضح لنا:دراسة علاقة التكامل المشترك بين متغيرات الدراسة 3- 2

اختبار مدى وجود علاقة  بمعنىمن وجود تكامل مشترك بينهما،  المواليةوهي التحققإلى الخطوة  يستدعي المرورالدرجة الأولى وهذا 
على اختبار  يقومالذي ) 1999Kao(اختبار  اعتمادا على. في المدى الطويل اتج المحلي الإجماليالنوتكامل بين المتغيرات المستقلة 

التي تدعم لا يوجد تكامل مشترك، ضد الفرضية البديلة ه أن تقوليدعم الفرضية الصفرية التي  والذي، (ADF)ديكي فولر الموسع 
يث غير المتجانسة حل ختبارات للتكامل المشترك لنماذج بانالا العديد منقدم  الذيPedroniختبار لا بالإضافةوجود تكامل مشترك، 

 ,.Dimitrios& Stephen G)تكامل المشترك في الفرضية الصفريةوجود اتجاهات المقاطع العرضية وغياب ال يقوم على فرضية
2007, pp. 371-373)))) . ختباراوكذلكWesterlundونتائج هذه الاختبارات موضحة في الجدول التالي: 

  Kaoو Westerlund،Pedroniات التكامل المشترك لكل من نتائج اختبار: )09(الجدول رقم 

  القيمة                        

  الاختبار          

ـ القيمة المحسوبة ل

tttt    

القيمة 

  الاحتمالية

WesterlundWesterlundWesterlundWesterlund  Variance ratio  2.0928 -  0.0182  

PedroniPedroniPedroniPedroni  Modified Phillips-Perron t  1.0044  0.1576 

Phillips-Perron t 4.6898 - 0.0000 

Augmented Dickey-Fuller t 4.1763 - 0.0000 

KaoKaoKaoKao Modified Dickey-Fuller t 2.8059  0.0025 

Dickey-Fuller t 2.0934 0.0182 

Augmented Dickey-Fuller t 2.8433 0.0022 

Unadjusted modified Dickey-Fuller t 18.4802 - 0.0000 

Unadjusted Dickey-Fuller t 12.8568 - 0.0000 

  (03)الموضحة في الملحق رقم  Stata17على مخرجات  اعتمادا  من اعداد الباحثين :المصدر

تدعم غياب الفرضية الصفرية التي ، حيث يتضح أا Westerlundو Kaoو Pedroniكل منختبارات االجدول نتائج  يضم
أن هناك علاقة تكامل بالقول  نايمكن أي، %5شترك، لأن جميع قيم الاحتمال للاختبارات أصغر من معدم وجود تكامل  فحواها

باستعمال يمكن تقدير هذه العلاقة  ، وبالتاليلعينة من البلدان التحول الرقميومؤشرات  الناتج المحلي الإجماليمشترك طويلة الأجل بين 
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نموذج متوسط ،كينموذج التأثيرات الثابتة الديناميكل من التي تعتمد على PARDLنموذج الانحدار الذاتي بتأخيرات موزعة لبانل
    .نموذج متوسط اموعاتو اموعات المدمجة

  STATAوبرنامج  OLSطريقة المربعات الصغرى العادية استخدام ب PARDLيتم تقديرنموذج :PARDLتقدير نموذج 2-4
  : التاليالجدول  يوضحهكما 

  PARDLنموذج لتقدير النتائج ): 10(الجدول رقم 
      

  متغيرات الدراسة

  نتائج ال

    نموذج متوسط اموعات     نموذج متوسط اموعات المدمجة    نموذج التأثيرات الثابتة الديناميكي 

  تقديراتال

  الاجل الطويلفي 

LnmobLnmobLnmobLnmob    28820.  
)0.207(  

53010.  
)0.001(  

58780. 
)0.195(  

LnfixLnfixLnfixLnfix  03570. 
)0,772(  

3357-0. 
)0,000(  

7747-0. 
)0.416(  

LninterLninterLninterLninter    1.033  
)0.000(  

67780.  
)0.001(  

59760.  
)0.241(  

LnexpLnexpLnexpLnexp    0504-0. 
)0,656(  

2170-0. 
)0,000(  

0445-0. 
)0.920(  

  - ECECECEC    1.043    معامل تصحيح الخطأ
)0,000( 

50160. -  
)0,000(  

82700. -  
)0.000( 

    lnmoblnmoblnmoblnmob  الاجل القصير التقديرات في
DDDD1111    

26430. -  
)0,803( 

09680.  
)0,882( 

2717-0. 
)0,011( 

LnfixLnfixLnfixLnfix  

DDDD1111    
0199-0.  

)0,976( 
31250. -  

)0,418( 
22360. 

(0.734) 

lninterlninterlninterlninter  

DDDD1111    
1.0303  

)0.074(  
82440.  

)0,433(  
1.011 

(0.322)  

LnexpLnexpLnexpLnexp  

DDDD1111    
09500.  

)0.749(  
14940.  

)0,629(  
39660. 

(0.576)  

CONCONCONCON    1.279 
)0.346( 

1,64  
)0,001( 

5.961 
)0.362( 

  ) 04(الموضحة في الملحق رقم  Stata 17بناء على مخرجات برنامج من إعداد الباحثين :المصدر

  .%5تمثل القيمة الاحتمالية عند (): 

وذج متوسط اموعات المدمجة ونموذج ، نمتقديرات نموذج التأثيرات الثابتة الديناميكيعلى نتائج ) 10(الجدول رقم  يشتمل
  :وهو ما نفصله فيما يلي لى حد تصحيح الخطأإمتوسط اموعات في الاجلين الطويل والقصير إضافة 

على أن  وهو ما يدل، %5معنوية كل من المتغيرات المستقلة عند إلى PMGعملية التقدير بطريقة خلصت :تحليل في الأجل الطويلال •
 ا،كم%5معنوية معلمةلوغاريتم الانترنت فقط، عند  DFEنتائج التقدير وفق طريقة  بينماتبين منلهما أثر معنوي في الاجل الطويل، 

  .عدم معنوية المتغيرات المستقلة MGبينت النتائج وفق طريقة 
أنمعلمات المتغيرات المستقلة والحد بPMGوDFEو MGعملية التقدير بطريقة كل منخلال من  تبين:التحليل في الاجل القصير •

 .لمتغيرات تأثير معنوي في الاجل القصيرليس لأ ما يفسر، %5الثابت غير معنوية عند 
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في الأجل ا يؤكد معنوية العلاقة مم،فإنحد تصحيح الخطأ معنوي لكنه سالبPMG وDFEوMGكل منحسب :الخطأ حد تصحيح •
 .المفسرة له الأخرى والمتغيرات الناتج المحلي الإجماليين الطويلب

الذي hausmanاختبار نستخدم) 10(والموضحة في الجدول رقم  التي تم تقدريها سابقامفاضلة بين النماذج لل:المفاضلة بين النماذج  •
 الصفريةنموذج متوسط اموعات المدمجة هو المفضل، ضد الفرضية أن  التي تؤكدالبديلةووفقا للفرضية  ،)11(الجدول رقم  يوضحه

  .المعلمات معنويةأغلبية نلأDFEو PMGتمت المفاضلة بين قد و ،هو المفضلنموذج التأثيرات الثابتة الديناميكيأن تقولبالتي 

  Hausmanاختبار باستخدام DFEو  PMGين بفاضلة المنتائج ): 11(الجدول رقم 
 القيمة الاحتمالية  قيمة ال  الاختبار  

  Hausman  60.91  0.0000اختبار   

  )05(الموضحة في الملحق رقم  Stata 17بناء على مخرجات برنامج  من إعداد الباحثين:المصدر

هو المقدر الفعال  PMGأي أن مقدر% 5أن القيمة الاحتمالية أقل من  أعلاهالاختبار الموضح في الجدول  خلال من يتضح
  .تحت الفرضية البديلة

  : الخاتمة

البلدان المتقدمة  عينة من أثر مؤشرات التحول الرقمي على نمو الناتج الداخلي الخام في من خلال دراستنا هذه حاولنا قياس
التحليل الساكن لبيانات  قمنا أولا بعمليةوذلك باستخدام نماذج بيانات بانل الطويلة، حيث ) 2021-2000( الزمنية خلال الفترة

أن التي تقولب يؤكد صحة الفرضية الأولى ، مماالملائمالنموذج هو  REMأن نموذج التأثيرات العشوائية والذي اتضح من خلاله ب بانل
 %01يؤدي إلى تحسين معدلات نمو الناتج المحلي الإجمالي حيث أن زيادة نسبة استخدام الانترنت بـ تبني استراتيجية التحول الرقمي 

  .لعدم معنويتها إحصائيا نتيجةتأثيرها مهمل إن ف المتبقية المتغيرات في حين أن، %0.65تؤدي إلى زيادة نمو الناتج المحلي الإجمالي بـ 
 يكمن فيلدراسة في أثر مؤشرات التحول الرقمي على نمو الناتج الداخلي الخام امحل بلدان المصدر الاختلاف بين  كما أن

  .صحة الفرضية الثانيةذا دليل على العنصر العشوائي وليس الثابت وه
التي تم عن طريق المتغيرات المستقلة  %17.04الدراسة مفسر بـ  محلأن نمو الناتج الداخلي الخام في البلدان  واتضح كذاك

  .في النموذج تدرجمتغيرات أخرى لم  تمثل%82.96و اقتراحها
نمو الناتج المحلي  الأنسب لدراسة النموذج وتحديد المتغيرات التي لها تأثير على طريقةالإلى أن  فتوصلنا التحليل الديناميكي ومن خلال 

 خلصناد تصحيح الخطأ، وقد الإضافةلحكل من الأجل الطويل والقصيربفي ) PMG(قدرات هي طريقة الت الإجمالي في البلدان المتقدمة
  :إلى أنه
زيادة الناتج الداخلي الخام بـ إلى يؤدي سوف %01نسبة استخدام الهاتف المحمول بـ زيادة أن اتضحبفي الأجل الطويل  •

أما  إضافة إلى، %0.67زيادة الناتج الداخلي الخام بـ إلى %01استخدام الانترنت بـ في زيادة تؤدي الو 0.53%
مؤشري نسبة استخدام الهاتف الثابت ونسبة صادرات خدمات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات فإما بينمال من معنويتان، 

  .معنويان ولكن سالبان
  .الحد الثابت معنوي باستثناءكل المتغيرات غير معنوية  فتوصلنا إلى أنفي الأجل القصير  •
لداخلي امعنوية العلاقة الطويلة الأجل بينالناتج  هوما يدل علىو ،معنوي وسالب نا أنهفقد وجدد تصحيح الخطأ بالنسبة لحأما  •

  .%50.16قيمة  حيث سجللمتغيرات المفسرة له قي ابالخام و

  :يمكننا اقتراح مجموعة من التوصيات نوردها فيما يلي التي توصلنا إليها من خلال معالجتنا للموضوعانطلاقا من النتائج 
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العمل على زيادة الاستثمارات الموجهة لتطوير البنى التحتية الرقمية، كالشبكات السريعة للانترنت، دف الحصول على ضرورة  �
الخام منافع أكبر وتوفير الصيانة اللازمة والعمل على دعم وتعزيز المؤشرات التي أثبتت الدراسة أن لها أثر إيجابي على نمو الناتج الداخلي 

 مو الاقتصادي؛وبالتالي على الن
معالجة الاختلالات على مستوى الصادرات السلعية والخدمية لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات والعمل على تطويرها، والتي قد  �

 أثبتت نتائج الدراسة أن لها أثر سلبي على نمو الناتج الداخلي الخام في البلدان عينة الدراسة؛
 هود لدمج التكنولوجيات الرقمية خاصة في القطاعين الصناعي والتجاري بشكل أكبر؛دعم الصادرات عالية التقنية وتكثيف الج  �

  :كما يفتح بحثنا الكثير من الأفاق التي نذكر البعض منها
قياس أثر التحول الرقمي على نمو الناتج الداخلي الخام باستخدام مؤشرات أخرى كالحكومة الالكترونية، الوظائف عالية التقنية  �
  إلخ؛...
 لبحث في تأثيرات التحول الرقمي على سوق العمل؛ا �
 البحث في التأثيرات البيئية للتحول الرقمي؛ �
 .البحث في التأثيرات الثقافية والاجتماعية للتحول الرقمي �
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  :لاحقالم

  :ختبارات جذر الوحدة للمتغيرات محل الدراسةانتائج ): 01(الملحق 

    :اختبار التكامل في المستوى .1
    LnfixLnfixLnfixLnfixمتغيرة                                                                  LnexpLnexpLnexpLnexpمتغيرة 

 

 

 

 

 

 

 

    LnmobLnmobLnmobLnmobمتغيرة                                                                  LninterLninterLninterLninterمتغيرة 

  

  

  

  

  

  

  

  

    LngdpLngdpLngdpLngdpمتغيرة                                     

    :اختبار التكامل من الدرجة الأولى .2
    LnfixLnfixLnfixLnfixمتغيرة                                                                  LnexpLnexpLnexpLnexpمتغيرة 

  

  

  

  

  

  

  

    LnmobLnmobLnmobLnmobمتغيرة                                               

  

  

  

  

  

  

  

    :اختبار التكامل من الدرجة الثانية .3
  LnmobLnmobLnmobLnmobمتغيرة                                     

  

  

  

  



 

 

  )2021-2000(أثر التحول الرقمي على نمو الناتج الداخلي الخام في عينة من البلدان المتقدمة خلال الفترة 

144 

 Blomquist,Westerlundاختبار تجانس معلمات الانحدار):02(الملحق 

 

 

  

  

    نتائج اختبار التكامل المشترك): 03(الملحق 

 

  

  

  

  

  

  

  PARDLنتائج تقدير نموذج): 04(الملحق 

  MGMGMGMGنموذج    PMGPMGPMGPMGنموذج  DFEDFEDFEDFEوذج نم                     
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