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 لالمؤلف المرس  *

 .: الملخص
تم الدراسة،. في هذه الاقتصاديةتعتبر الطاقة أحد العناصر الأساسية للاقتصاد العالمي وهي مدرجة كعنصر استراتيجي للتنمية 

 .0100-0891في الجزائر للفترة  ئيةالكهربا الطاقة للتنبؤ باستهلاك الأسي التمهيدوطريقة  جنكينزبوكس  طريقة استخدام
بأن كمية الطاقة الكهربائية المتنبأ بها في السنة  Brownا  بطريقة الخالتمهيد الأسي و وبين كل من أسلوقد أوضحت النتائج  

كنت بقيمة   0102، ثم في السنة TWHمليار  79,85بقيمة  0102وسنة  TWHمليار  76,41بقيمة كانت   0100
كمية الطاقة الكهربائية فان   Holtأما بالنسبة طريقة  TWH.مليار  86,73بقيمة  0102وسنة  TWHمليار  83,29

، ثم في السنة TWHمليار 78,21بقيمة  0102و سنة  TWHمليار  74,81بقيمة كانت   0100المتنبأ بها في السنة 
 جنكينزبوكس  طريقةبينما .TWHمليار  85,04بقيمة  0102وسنة  TWHمليار  81,64كانت بقيمة   0102

فكانت  0102و 0102أما بالنسبة للسنة 78,99أصبحت  0102ثم في سنة  0100في سنة  75,82فكانت القيمة 
 على التوالي. TWHمليار  98.18و 90.89القيم المتنبأ بها 

 جنكينزكس استهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر، التنبؤ، التمهيد الأسي، منهجية بوالكلمات المفتاحية:
 JEL:C53،Q47تصنيف

Abstract :  
Energy is one of the most significant economic factors in the world. In this paper, we 
use Box-Jenkins and exponential smoothing to forecast the electricity consumption in 
Algeria during the period 1980-2021. The outcomes of Brown method show that the 
predicted electricity consumption is estimated at 76.41 billion TWH in 2022, while in 
2023 it is estimated at 79.85 billion TWH, besides in 2024it is estimated at 83.29 
billion TWH, while in 2025 it is estimated at 86.73 billion TWH. However, the 
findings of Holt method demonstrate that the predicted electricity consumption is 
estimated at 74,81 billion TWH in 2022, while in 2023 it is estimated at 78,21 billion 
TWH, moreover in 2024 it is estimated at 81.64 billion TWH, while in 2025 it is 
estimated at 85.04 billion TWH Also, the Box-Jenkins results find the predicted 
electricity consumption at 75,82 billion TWH in 2022, while in 2023 it is estimated at 
78.99 billion, but in 2024 and 2025 the predicted value are 82.98 and 87.07 billion 
TWH, respectively. 
Key words: the electricity consumption in Algeria, forecasting, exponential 
smoothing, Box-Jenkins methodology 
JEL classification codes: C53, Q47 
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 . مقدمة: 1
أساسيًا في تنمية وتقدم تعد الطاقة الكهربائية جزءًا لا غنى عنه من حياتنا اليومية وتلعب دوراً 

البشرية، منذ اكتشاف الكهرباء وتطور تكنولوجيا الطاقة الكهربائية جعلت المزايا العدّة للطاقة 
الكهربائية مستخدمة بشكل تفضيلي في مختلف المجالات تنتشر بسرعة وكفاءة باستعراض 

وهو إلى ذلك .تلفةالأسلاك والشبكات، مما يتيح توزيعها واستخدامها في مناطق ومجتمعات مخ
مورد متجدد حيث يمكن إنتاجه من مجموعة متنوعة من المصادر مثل الفحم والغاز الطبيعي 

 .وكذلك من مصادر متجددة مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والمياه
عد التنبؤ في عصرنا اليوم من أهم العمليات التي لا يمكن للمنظمات وصناع القرار في حين، ي
فهو مهم جدًا لتقليل عوامل الخطر وكذلك تطوير الاستراتيجيات والخطط  نها،عالاستغناء 

ركيزة  التي هينجد الطاقة  المستقبلية،المستقبلية. ومن المجالات المهمة التي تتطلب التنبؤ بالقيمة 
حيث أصبح رهنًا لمستقبل اقتصاد  الاقتصادية،من ركائز الحياة العصرية ومن أهم القطاعات 

فبراير في  كرانياو روسيا وأبين  ثم بعد الحرب 08-فيروس كوفيد الجائحة  خاصة بعد الدولة،
لى تفاقم أزمة الطاقة العالمية النامةة، حيث عطلت الحرب جاارة الطاقة العالمية الذي أدىإ 0100

 وتسببت في ارتفاع أسعار الطاقة. 
الأهمية في التقدم الاقتصادي تلعب الطاقة الكهربائية، على وجه الخصو ، دوراً متزايد 

والاجتماعي، ثم أن للطاقة الكهربائية عَلاقة وطيدة وذات تأثير كبير على النمو الاقتصادي، 
 .التنمية الاقتصادية استهلاك الطاقة مؤشراً اقتصاديًا مهمًا يعكس بحيث يعتبر

 از الطبيعي لتحسينوالغ ئيةللكهربا الخا  بالقطاع الطاقة التحتية بنيتهاطورت الجزائر  كما
في الدُّوَلّي ، ووفقًا لإحصاءات البنك نسبة التوزيع والاستهلاك بالنسبة للموطنين الجزائريين

شهدت بصفة جيدة. حيث الكهرباء الجزائريين يتحصلون على من  ٪88.9فإن  ،0101
لسكان وكون نتيجة النمو السريع في عدد االجزائر في السنوات الأخيرة ارتفاع استهلاك الكهرباء 

أسعار الكهرباء مدعمة، لكنه يرجع بصُورة أكبر إلى زيادة الأخذ بأساليب التكنولوجيا الحديثة 
 في كل مكان.

لإنتاج  الأساسيوأن المصدر  وخلال كل هذا، لا تولي الجزائر اهتمامًا كبيراً للطاقة المتجددة،
طوير خطط واستراتيجيات ت أصحاب القراريتعين على  وعليه الكهرباء هو الغاز الطبيعي

الصحيحة التي  التنبؤيةاستهلاك الكهرباء في الجزائر للوصول إلى القيم  التنبؤ بكميةانطلاقاً من 
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في هذا السياق سنحاول أن نقترح ، سيتم استخدامها في صنع القرار في المؤسسات الاقتصادية
منهجية بوكس تسليط الضوء على  بفضلفي الجزائر  نموذجا للتنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية

 وطرح الإشكالية الأتية: جنكينز وأسلوب التمليس الأسي
للتنبؤ باستهلاك  منهجية بوكس جنكينز وأسلوب التمليس الأسيما مدى فعالية استخدام 

 ؟0100إلى  0891الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة بين 
 : ة التالية بغية اختبارهاتم صياغة الفرضيمن أجل الإجابة عن الإشكالية الرئيسية، 

تتميز منهجية بوكس جنكينز وأسلوب التمليس الأسي بأداء فعال في عملية التنبؤ باستهلاك 
 الطاقة الكهربائية

معرفة واقع استهلاك الطاقة الكهربائية في في  وعلى هذا الأساس تستمد هذه الدراسة أهمية بالغة
. وقد تم تقسيم الورقة العلمية الى مقدمة، مجال الطاقة الكهربائيةوإبراز قدراتها في  الجزائر

 الدراسات السابقة، تعريف بالدراسة والمنهجية البحث، النتائج الدراسة والخاتمة.
 الدراسات السابقة. 2

الطلب على الكهرباء هو مؤشر على الأداء الاقتصادي لبلد ما لأن الطلب على الكهرباء يرتبط 
يعد التنبؤ بالطلب على الكهرباء أمراً بالغ الأهمية  لذلك،ارتباطاً وثيقًا بجميع مراحل التنمية. 

الكهرباء  لإدارة نظام الطاقة والإرسال والتشغيل وتقييم سعة الشبكة. حيث أن التنبؤ باستهلاك
 ((Shah et al., 2020 ; Li and Zhang, 2018أصبح أمراً ملحًا وهامًا لأي دولة 

باستهلاك  بالتنبؤكيفية قيام   بتحليل .Hussain et al( 2112)، قام الباحثينباكستانفي 
 20التي شملت  0100إلى  0891بيانات الاستهلاك السنوية بين  مبإستخداالكهرباء 

للتنبؤ حتى Holt-Winterو ARIMA نماذجمشاهدة، وقام الباحثين باستخدام 
هو الأفضل في  Holt-Winterنموذج التنبؤ الأن الدراسة النتائج  وقد أظهرت0101

وبالتالي فان ARIMA قارنة بنموذجم  MAPEو RMSEمن  قيمة أدنى عملية التنبؤ بحيثله
. بينما 0101سنة  GWh 89289.2استهلاك الكهرباء في تزايد مستمر ويتوقع بلوغه حوالي 

بنمذجة الطلب على الكهرباء التجارية في  Mattos et al(.2121)في البرازيل، قام الباحثين
بر إلى ديسم 0112منطقة سانتا كاترينا، حيث ركز الباحثين على الطلب الشهر من جانفي 

،  Box-Jenkins.  تم استعمال في هذه الدراسة طريقة N=192بعدد مشاهدات  0108
، و قد أوضحت النتائج  بأن SARIMAوتطبيق نموذج  Friedmanتحليل التباين بطريقة 
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و بالتالي فان الطلب على الطاقة الكهربائية في تلك  Sarima(1,1,1)النموذج المثالي هو 
وأشهر التي لها أكبر طلب هي جانفي  200180Mwhو 20212Mwhالمنطقة كانت بين 

 وفبراير.
بن في الدراسات التطبيقية حول التنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر، قام الباحث 

في الجزائر خلال الفترة  القياسي للاستهلاك الوطني للطاقة الكهربائية بالنموذج(2112أحمد)
مشاهدة.  استعمل الباحث نموذج  000أي  0118إلى مارس  0899من أكتوبر 

ARCH  وتوصل إلى أن هناك اختلاف بين نماذجARMA وARCH  والذي أظهر
إمكانية تمثيل ظاهرة الاستهلاك الوطني للطاقة الكهربائية في الجزائر، وإمكانية التنبؤ بواسطة 

. ARMAنماذج  النمذجة الغير الخطية والتي كانت أفضل من نتائج النمذجة الخطية بواسطة
النموذج الغير و ARMA( 00100وبعد تحقق من النتائج تبين بأن النموذج الأمثل المتمثل في )

، وحسب الدراسة فمن المتوقع أن يرتفع الاستهلاك الشهري ARCH( 0الخطي هو )
ثم يشهد تناقصا في شهر ماي وجوان ثم KWh  2614,41للكهرباء لشهر أفريل بقيمة

وهذا راجع إلى التغيرات  0118في سنة KWh 2260,23بحوالييرتفع في شهر أوت 
في بحثهما فعالية النماذج  (2112زدون وعشوي )ثم أوضحا ،الموسمية لإستهلاك الكهرباء.ثم

القياسية في التنبؤ بالطلب على الطاقة الكهربائية في ولاية تلمسان، لهذا الغرض تم تطبيق ثلاث 
، والانحدار الخطي البسيط Holt Wintersونموذج  Box-Jenkinsنماذج قياسية وهي نموذج 

( وعدد CE) بالاعتماد على سلسلتين زمنيتين المتمثلتين في استهلاك الطاقة الكهربائية
-0118( باستخدام بيانات ثلاثية خلال الفترة )CLالمشتركين في الشبكات الكهربائية )

-Boxنموذج الأمثل هو ، وأظهرت النتائج الدراسة أن 02( وعدد المشاهدات 0100
Jenkins  0102وهذا وفق مؤشرات قياس دقة التنبؤوقيم المتنبأ بها لثلاثي الأول والثاني لسنة 

على التوالي.في حين،  GWh 442,84 و GWh 232,02هي
بدراسة كيفية نمذجة استهلاك الكهرباء في ولاية المدية، للفترة  (2112بوعيشاوي)و شرماطقام

مشاهدة. قام الباحثين بإستعمال  92والتي تشمل  0108إلى ديسمبر  0100من جانفي 
-DICKEYو ANOVAنماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة من بينها اختبار 

FULLER ( وبعد التأكد أن السلسلةTBTSAمستقرة واخت ) يار النموذج الأمثل حسب
( 211هو ) Box-Jenkins( اتضح أن النموذج المثالي لطريقة AICمعيار أكايك )
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SARIMA  وأشهر التي لها أكبر كمية  0109ومن خلاله تم التنبؤ بكمية استهلاك لسنة
بدراسة مقارنة لكيفية  (2121ساهد وقهوي)قام الباحثين استهلاك هي أفريل وأكتوبر. ثم 

( المتمثلة في 0108-0891التنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة )
. وللقيام بالمقارنة تم اعتماد على نماذج N=40استهلاك السنوي حيث تم استعمال مشاهدة 

ARIMA ( وطريقة الجار الأقربKNN توصل الباحثان في المرحلة الأولى من الدر ،) اسة
( SC( و شوارز )AICهو الملائم وفق معيار أكايك ) ARIMA (11012أن نموذج )

وحساب  K= 3( حيث تم تحديد عدد جيران KNNوبعدها تم تطرق إلى تطبيق طريقة )
المسافة الاقليدية بين القيم المتنبأ بها وجيران الأقرب، وكنتيجة لهذه الدراسة تبين أن نموذج 

ARIMA ار الأقرب من خلال الاعتماد مقياس مربع متوسط الأخطاء أفضل من طريقة الج
(MSE( وجدر متوسط مربعات الاخطاء )RMSEثم في ولاية ورقلة، وضع الباحث .)ين ت

لنمذجة الطلب  Box-Jenkinsالنموذج التنبؤ باستعمال طريقة  (2122مخلفي)و  قريشي
يانات السلسلة الزمنية الشهرية العائلي على الكهرباء والتنبؤ به، لهذا الغرض تم استخدام ب

إلى  0102الطلب العائلي على الكهرباء في ولاية ورقلة في الفترة الزمنية الممتدة من جانفي 
مشاهدة. كما أظهرت البيانات بوضوح نمطا موسميا  80حيث تم استعمال  0108ديسمبر 

ائج واختيار النموذج الأمثل منتظما واجااها متزايدا طيلة فترة الدراسة، وبعد قيام بتحقق من النت
، SARMA( 01012النموذج المثالي هو ) Schwarzو  Akaikeحسب معياري 

 0100النتائج الى أن هناك ارتفاع في استهلاك الكهرباء لشهر أوت  وتوصلت
 0108مقارنة بشهر أوت  ٪22بارتفاع قدره KWh 224134079,5حوالي
 . 167386730KWhحوالي

 والمنهجية البحثتعريف بالدراسة . 3
قبل دراسة كمية الاستهلاك السنوي للكهرباء في الجزائر والتنبؤ بقيمها المستقبيلة، يجب أن 

 نعرف المتغير الدراسة و المنهجية المتبعة.
 تعريف بالدراسة. 1.3

المستهلكة الكمية المتمثلة في  (Cons)في هذه الورقة البحثية، تم استعمال السلسلة الزمنية 
خلال فترة  مشاهدة  42والمحددة بـ( TWhمليار )لمقدرة بــا من الكهرباء في الجزائر السنوية
 :التاليخلال الجدول  من المعطيات حيث تم الحصول على هذه 0100إلى  0891
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 لمقدرةالمستهلكة من الكهرباء في الجزائراالكمية مصدر البيانات  :1لجدول ا
 الموقع المصدر

OurWorld in Data https://ourworldindata.org/ 
Ember climate.org-https://ember/ 

British Petroleum https://www.bp.com/ 
TheGlobalEconomy.com https://www.theglobaleconomy.com/ 

international energyagency https://www.iea.org/ 
 من إعداد الباحثين :المصدر

 المنهجية البحث. 2.3
 Holtونموذج  Brownالمزدوجنموذج التمهيد الأسي أ. 

لك ذوك Holtقبل الباحثمن  0828 مرة عاملقد استخدمت تقنيات التمهيد الأسي لأول 
. وتعتمد على فكرة أن المعلومات القديمة أقل أهمية من 0890سنة  Brownللباحث 

التنبؤ الخا  للفترة السابقة  يأخذالمعلومات الحديثة وعليه يجب إعطاء أوزان اقل لها، بحيث 
ويجري عليه تعديل للحصول على التنبؤ للفترة القادمة، ويعبر هدا التعديل على الخطأ التنبؤ في 

. 0و 1الفترة السابقة ويتم حسابه بضرب خطأ التنبؤ في الفترة السابقة في ثابت يتراوح بين 
 (080، صفحة 0102)عتروسوخنشور، 

ه الطريقة أوزانا نسبية متناقصة للبيانات ذعلمة الواحدة تعطي هو المذBrownج ذ تسمى بنما
حيث يتم استعمال هذا النموذج إذا كانت السلسلة تحتوي إضافة إلى مركبة عشوائية ية، يخالتار 

 مركبة اجااه عام، ويمكن التعبير عنها وفق الطريقة الانحدارية كما يلي:
𝑌𝑡 = 𝑎0 + 𝑎1𝑡 + 𝜀𝑡 

 مركبة عشوائية والاجااه العام حيث:تحتوي على 𝑦𝑡السلسلة 
𝑎0  تمثل الثابت بينما :𝑎1𝑡  في حين مركبة الاجااه العام الخطي: تمثل ،𝜀𝑡  تمثل المركبة

 العشوائية، ويمكن تمهيدهما وفق هدا النموذج للتمهيد الأسي الثنائي على مرحلتين:
𝑦𝑡̃لى: المرحلة الأو  =  𝛼𝑦𝑡  +  (1 − 𝛼) 𝑌̃𝑡−1 

𝑦̿𝑡انية:المرحلة الث = 𝛼(𝑦𝑡̃) + (1 − 𝛼)(𝑦̿𝑡−1) 

 ويتم حساب المعلمتين كما يلي:
𝑎0 =   2𝑦𝑡̃ − 𝑦̿𝑡 

𝑎1 =  
𝛼

1 − 𝛼
(𝑦𝑡̃  − 𝑦̿𝑡) 

𝑌̂𝑡+𝐿والنموذج التنبؤي يكون: =  𝑎0 + 𝑎1𝐿 

𝑙يمثل أفق التنبؤ أي  lحيث  = l … 𝐿 

https://ourworldindata.org/
https://ourworldindata.org/
https://ember-climate.org/
https://www.bp.com/
https://www.theglobaleconomy.com/
https://www.iea.org/
https://www.iea.org/
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مناسبة في الحالة التي تكون فيها  ات المعلمتينذHoltالتمهيد الأسي  تعتبر الطريقة بينما،
السلسلة الزمنية تحتوي على مركبة الاجااه العام، أي أنها تستعمل في الظروف السابقة مثل نموذج 
التمهيد الأسي الثنائي، ويتم التنبؤ باستخدام ثابتي التمهيد أحدهما خا  بالعشوائية والأخر 

 :بالإجااه العام، وتكتب كما يلي

𝑦̃𝑡:شوائيةالعتمهيد مركبة  =  𝛼𝑦𝑡 + (1 − 𝛼)(𝑦̃𝑡−1 + 𝑟𝑡−1) 
𝑟𝑡العام:تمهيد مركبة الاجااه  = 𝛾(𝑦̃𝑡 − 𝑦̃𝑡−1) + (1 − 𝛾) 𝑟𝑡−1 

 حيث:
 . 0و 1محصور بين  γوαمعامل التمليس  -
- 𝑦̃𝑡   : تمثل القيمة الممهدة عند الزمنt. 
- 𝑟  : .تمثل الإجااه العام 

  :تم اقتراح صيغتين لقيمة الانطلاق
{
𝑦̃1=𝑦1

𝑟 = 0
}أو             

𝑦̃2=𝑦1

𝑟2 = 𝑦2 − 𝑦1
 

𝑦̂𝑡+𝐿: حسب المعادلة التالية lيكون التنبؤ للأفق  = 𝑦̂𝑡 + 𝑙 ∗ 𝑟𝑇 
  في تحليل السلاسل الزمنية box-jenkinsمنهجية ب. 

، حيث إن أهم الطرق المستعملة في عملية التنبؤ الظواهر الاقتصادية ضمن الأبحاث الأكاديمية
واللذان كان لهما الفضل في إعطاء أسلوب  Jenkins. Gو Box.Gظهرت بفضل الباحثين

 Timeللتنبؤ و التخطيط المستقبلي، وذلك في كتابهما تحت عنوان 
SeriesAnalysisForecasting and control  بالاعتماد على نماذج  0881عام

ARIMA  صفحة 0109)تاهمي ، وكان بمثابة نقلة نوعية في مجال الاقتصاد الكمي والقياسي ،
ه الطريقة على سائر الطرق الأخرى في كونها أنها تدخل إلى جانب التغيرات ذتميزت ه .(028

التغيرات العشوائية عند حساب التنبؤ اذ اعتمدا في ذلك على نماذج و الإجااهية والتغيرات الموسمية، 
 ,ARMA(pونماذج المختلطة  MA(q)ونماذج المتوسطات المتحركة  AR(p)الانحدار الذاتي 

q)  ،(82، صفحة 0108.  )قادري و مكيديش 
لتحليل السلاسل الزمنية واستخدامها في التنبؤ يستدعي  box-jenkinsإن استخدام منهجية 
 (22، صفحة 0108)بختاوي ، المرور بالمراحل التالية: 

تعتبر مرحلة التعرف أهم وأصعب مرحلة في تحليل   Identification: مرحلة التعرف -0
، إذ يتم على إثرها تحديد نوع النموذج الذي يجب استخدامه ضمن  بوكس جنكينزمنهجية 
وهي درجات الانحدار  p, d , qوأيضا تحديد الدرجات  ARIMA(p, d , q)نماذج 
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طات المتحركة على الذاتي، عدد الفروق المطبقة لإرجاع السلسلة مستقرة،ودرجات المتوس
 الترتيب ويتم ذلك بإستخدام ما يسمى بدالة الارتباط الذاتي البسيطة والجزئية.

التي تمكننا من تحديد معامل قسم   Estimation: مرحلة تقدير معلمات النموذج -0
، لتشكيل نموذج مكتمل ل MAوقسم المتوسطات المتحركة  ARالانحدار الذاتي 

ARIMAطريقة الإمكان الأكبر، طريقة  :دى طرق التقدير التالية، ويمكن الإستعانة بإح
 المربعات الصغرى أو طريقة الزوم.

 هذه المرحلة ترتبط ارتباطا مباشرا بمرحلة التعرف مرحلة إختبار جودة النموذج -2
ستودنت ليتم tإختبار معنوية المعلمات المقدرة: ويتم ذلك عن طريق استخدام اختبار -2

 ت التي تختلف جوهريا عن الصفر.الإبقاء فقط على المعلما
تحاكي تشويشا 𝜀𝑡إختبار الاضطراب الأبيض: يجب التأكد من أن بواقي عملية التقدير  -2

أبيضا )الأخطاء مستقلة فيما بينها(، وهذا معناه أنه قد تمت نمذجة مةيع المركبات 
 الجوهرية للسلسلة الزمنية.

إيجاد القيم المستقبلية للسلسلة في هذه المرحلة يتم  Forecating:  مرحلة التنبؤ -9
الزمنية عن طريق استعمال النموذج الحالي والمقدر في مدة زمنية معطاة وذلك تبعا 

 لأصغر خطأ ممكن.
 box-jenkinsمراحل منهجية  :1الشكل 

 
Source:Pankratz,Alan. (1983).Forecating With Univariate Box-jenkins 

Models: concepts and cases, John Wiley & Sons, Canada, p 17. 
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 النتائج الدراسة .4
 Brownالنتائج طريقة  .1.4

المختلفة تم اختيار النموذج الذي له أقل أخطاء عشوائية وهو عند  αبعد القيام بمقارنة نتائج قيم 
α = 0,3 

 تنبؤ باستهلاك السنوي للطاقة الكهربائية في الجزائرللBrownطريقة : 2دولالج
Conŝ𝑡 a1𝑡 a0𝑡 Cons̿̿ ̿̿ ̿̿

𝑡 Cons̃𝑡 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡 t واتالسن 

- 0 0 5,92 5,92 5,92 1 1980 
5,92 0 5,92 5,92 5,92 6,49 2 1981 
6,26 0,05 6,21 5,97 6,09 7,07 3 1982 
6,80 0,12 6,68 6,09 6,39 7,65 4 1983 
7,44 0,20 7,23 6,30 6,77 8,22 5 1984 
8,11 0,27 7,84 6,57 7,20 8,80 6 1985 
8,80 0,33 8,46 6,90 7,68 9,38 7 1986 
9,48 0,39 9,10 7,29 8,19 9,96 8 1987 

10,15 0,43 9,73 7,72 8,72 10,5 9 1988 
10,82 0,46 10,35 8,18 9,26 11,1 10 1989 
11,46 0,49 10,97 8,68 9,82 11,69 11 1990 
12,09 0,51 11,58 9,19 10,38 12,27 12 1991 
12,71 0,53 12,18 9,72 10,95 12,85 13 1992 
13,32 0,54 12,78 10,25 11,52 13,42 14 1993 
13,92 0,55 13,37 10,8 12,09 14 15 1994 
14,52 0,55 13,96 11,36 12,66 14,58 16 1995 
15,11 0,56 14,55 11,93 13,24 14 17 1996 

15,007 0,46 14,54 12,39 13,47 14,58 18 1997 
15,21 0,42 14,79 12,81 13,8 15,155 19 1998 
15,6 0,42 15,18 13,23 14,2 15,73 20 1999 

16,10 0,43 15,67 13,66 14,66 16,31 21 2000 
16,65 0,45 16,2 14,11 15,16 16,89 22 2001 

17,242 0,47 16,77 14,58 15,68 17,46 23 2002 
17,84 0,49 17,35 15,06 16,21 18,04 24 2003 
18,45 0,51 17,94 15,58 16,76 18,62 25 2004 
19,06 0,52 18,54 16,1 17,32 19,19 26 2005 
19,66 0,53 19,13 16,63 17,88 19,77 27 2006 
20,26 0,54 19,72 17,18 18,45 20,35 28 2007 
20,86 0,55 20,31 17,73 19,02 19 29 2008 
20,29 0,38 19,91 18,11 19,01 24,97 30 2009 
23,48 0,80 22,68 18,92 20,8 30,93 31 2010 
28,76 1,47 27,28 20,40 23,84 36,9 32 2011 
35,12 2,21 32,91 22,60 27,76 42,87 33 2012 
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41,98 2,90 39,07 25,51 32,29 45,2 34 2013 
46,82 3,196 43,62 28,71 36,16 49,21 35 2014 
51,45 3,41 48,04 32,12 40,08 53,46 36 2015 
56,07 3,59 52,47 35,71 44,09 55,82 37 2016 
59,51 3,57 55,94 39,28 47,61 60,28 38 2017 
63,54 3,64 59,9 42,92 51,41 62,11 39 2018 
66,32 3,51 62,81 46,43 54,62 66,65 40 2019 
70,03 3,54 66,49 49,97 58,23 69,63 41 2020 
73,33 3,50 69,83 53,47 61,65 72,61 42 2021 
76,41 3,44 72,97 56,91 64,94 - 43 2022 
79,85      44 2023 

83,29      45 2024 

86,73      46 2025 

 excelاعتمادا على مخرجات   من إعداد الباحثين :المصدر
 تعتمد على المعادلة الأتية: 0102و 0100اذن العملية التنبؤ في هذه الحالة لسنة 

𝐶𝑜𝑛𝑠̂𝑡+𝐿 =  𝑎0 + 𝑎1𝐿 ⇔ 𝐶𝑜𝑛𝑠̂42+1 = 72,97 + 3,44 ∗ 1  
𝑪𝒐𝒏𝒔̂𝟒𝟑 = 𝟕𝟔, 𝟒𝟏 

𝐶𝑜𝑛𝑠̂42+2 = 72,97 + 3,44 ∗ 2 
𝑪𝒐𝒏𝒔̂𝟒𝟒 = 𝟕𝟗, 𝟖𝟓 

𝐶𝑜𝑛𝑠̂42+3 = 72,97 + 3,44 ∗ 3 
𝑪𝒐𝒏𝒔̂𝟒𝟓 = 𝟖𝟑, 𝟐𝟗 

𝐶𝑜𝑛𝑠̂42+4 = 72,97 + 3,44 ∗ 4 
𝑪𝒐𝒏𝒔̂𝟒𝟔 = 𝟖𝟔, 𝟕𝟑 

 Holt. النتائج الطريقة 2.4
المختلفة تم اختيار النموذج الذي له أقل أخطاء عشوائية وهو  𝛾وαبعد القيام بمقارنة نتائج قيم 

αعند  = 𝛾و  0,7 = 0,2 
 تنبؤ باستهلاك السنوي للطاقة الكهربائية في الجزائرللHoltطريقة : 3دولالج

Conŝ𝑡 𝑟𝑡 Cons̃𝑡 𝑋𝑡 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡 t واتالسن 

- 0,00 5,92 5,92 5,92 1 1980 
5,92 0,00 5,92 5,92 6,50 2 1981 
6,26 0,06 6,20 6,32 7,07 3 1982 
6,81 0,14 6,67 6,85 7,65 4 1983 
7,45 0,22 7,23 7,41 8,23 5 1984 
8,12 0,30 7,83 7,98 8,81 6 1985 
8,79 0,36 8,43 8,56 9,38 7 1986 
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9,44 0,41 9,03 9,14 9,96 8 1987 
10,08 0,45 9,63 9,71 10,54 9 1988 
10,70 0,48 10,23 10,29 11,12 10 1989 
11,32 0,50 10,82 10,87 11,69 11 1990 
11,92 0,52 11,41 11,45 12,27 12 1991 
12,52 0,53 11,99 12,02 12,85 13 1992 
13,12 0,54 12,58 12,60 13,43 14 1993 
13,71 0,55 13,16 13,18 14,00 15 1994 
14,30 0,56 13,74 13,76 14,58 16 1995 
14,88 0,56 14,32 14,33 14,00 17 1996 
14,79 0,45 14,33 14,10 14,58 18 1997 
14,94 0,40 14,54 14,43 15,15 19 1998 
15,34 0,40 14,94 14,94 15,73 20 1999 
15,87 0,42 15,45 15,49 16,31 21 2000 
16,46 0,45 16,01 16,06 16,89 22 2001 
17,06 0,48 16,59 16,64 17,46 23 2002 
17,67 0,50 17,17 17,22 18,04 24 2003 
18,27 0,52 17,76 17,79 18,62 25 2004 
18,87 0,53 18,34 18,37 19,20 26 2005 
19,47 0,54 18,93 18,95 19,77 27 2006 
20,06 0,55 19,51 19,53 20,35 28 2007 
20,64 0,56 20,09 20,10 19,00 29 2008 
20,10 0,37 19,73 19,33 24,97 30 2009 
23,14 0,82 22,32 23,28 30,94 31 2010 
28,57 1,59 26,99 28,64 36,90 32 2011 
35,07 2,41 32,67 34,42 42,87 33 2012 
41,90 3,14 38,76 40,34 45,20 34 2013 
46,59 3,40 43,19 43,74 49,21 35 2014 
50,81 3,54 47,27 47,57 53,46 36 2015 
55,09 3,66 51,43 51,69 55,82 37 2016 
58,32 3,59 54,73 54,58 60,28 38 2017 
62,12 3,62 58,50 58,57 62,11 39 2018 
64,84 3,47 61,37 61,05 66,65 40 2019 
68,42 3,49 64,93 64,97 69,63 41 2020 
71,76 3,47 68,29 68,23 72,62 42 2021 
74,81 3,40 71,44 71,30   43 2022 
78,21         44 2023 
81,64     45 2024 
85,04         46 2025 

 excelاعتمادا على مخرجات  من إعداد الباحثين :المصدر
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 تعتمد على المعادلة الأتية: 0102و 0100اذن العملية التنبؤ في هذه الحالة لسنة 
𝐶𝑜𝑛𝑠̂𝑡+𝐿 =  𝐶𝑜𝑛𝑠̂𝑡 + 𝑙 ∗ 𝑟𝑡 ⇔ 𝐶𝑜𝑛𝑠̂42+1 = 71,44 + 3,40 ∗ 1  

𝑪𝒐𝒏𝒔̂𝟒𝟑 = 𝟕𝟒, 𝟖𝟏 
𝐶𝑜𝑛𝑠̂42+2 = 71,44 + 3,40 ∗ 2 

𝑪𝒐𝒏𝒔̂𝟒𝟒 = 𝟕𝟖, 𝟐𝟏 
𝐶𝑜𝑛𝑠̂42+3 = 71,44 + 3,40 ∗ 3 

𝑪𝒐𝒏𝒔̂𝟒𝟓 = 𝟖𝟏, 𝟔𝟒 
𝐶𝑜𝑛𝑠̂42+4 = 71,44 + 3,40 ∗ 4 

𝑪𝒐𝒏𝒔̂𝟒𝟔 = 𝟖𝟓, 𝟎𝟒 
بأن كميـة الطاقـة  Brownأوضحت النتائج كل من أسـلوبين التمهيـد الأسـي والخـا  بطريقـة 

بقيمــة  0102وســنة  TWHمليــار  76,41كانــت بقيمــة  0100بــأ بهــا في الســنة الكهربائيــة المتن
وســــــنة  TWHمليــــــار  83,29كانــــــت بقيمــــــة   0102في الســــــنة ثم  ،TWHمليــــــار  79,85
فـــان كميــة الطاقـــة الكهربائيـــة  Holt،أمــا بالنســـبة طريقــة TWHمليـــار  86,73بقيمــة  0102

بقيمـــــــة  0102ســـــــنة و TWHمليـــــــار  74,81كانـــــــت بقيمـــــــة  0100المتنبـــــــأ بهـــــــا في الســـــــنة 
 0102وســـنة  TWHمليـــار  81,64كانـــت بقيمـــة  0102في الســـنة ثم ، TWمليـــار 78,21
س الأسي تكون نتائجهـا لميأساليب التنبؤ المتبعة في التولكن،  .TWHمليار  85,04بقيمة 

دائمـــا مــا يكـــون يتــأثر بالصـــدمات  نذا لايتماشــى مـــع الواقــع الاقتصــادي اذتخضــع للحتميــة وهـــ
المختلفة إضافة على عدم اتفاق على قيمة معاملات التمهيد وهـذه العيـوب تقلـل رابات طوالإض

 .من دقة القيم المتنبأ بها
 Box-Jenkins. النتائج المنهجية 3.4

 بالشكل البياني الأتي: ستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرالزمنيةلا وصفية لسلسلةنبدأ بدراسة 
 CONSاستهلاك الطاقة الكهربائية: المنحنى البياني لتطور 2الشكل 

 

 EViews12مخرجاتمن إعداد الباحثين اعتمادا على  :المصدر
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  Jarque-Bera : نتائج البيانات الوصفية ونتائج تحليل اختبار3الشكل 

 

 EViews12مخرجاتمن إعداد الباحثين اعتمادا على  :المصدر
دة  يانظـرا لـز الـزمن السلسلة الزمنية تتميز باجااه عام متزايد مـع مـرور أن  البيانييتضح من الشكل 

والتطــــــور  لــــــزيادة النمـــــو الـــــديمغرافي اذيرجـــــع هـــــخــــــرى و لأمـــــن ســـــنة  اســـــتهلاك الكهــــــرباءكميـــــة 
ي يـؤثر علـى المنـا  في الجزائـر كارتفـاع الحـرارة ذلك الاحتباس الحراري الذالتكنولوجي، ضف إلى 
لــــك وجـــود فــــترات إ فــــاض ذ، إضــــافة إلى باء علـــى نطــــاق واســـعك الكهــــر لاممـــا يزيــــد مـــن اســــته
ا بســبب الوضــع الأمــني مــا سمــي ذوهــ  %2،88بنســبة  0889و 0882إســتهلاك بــين ســنة 

بالعشــرية الســوداء حيــث تم اســتهداف وتــدمير مراكــز التــوتر العــالي وشــبكات نقــل الكهــرباء الــتي 
ـــــال وأيضـــــا بـــــين ســـــنة   فـــــاض اســـــتهلاك الطاقـــــة تم ا 0119و 0118معظمهـــــا تمـــــر عـــــبر الجب

وهدا يرجع إلى مشكل في الإنتاج بسبب احتراق بعض مولدات على %6,63بنسبة الكهربائية 
 مستوى مراكز الإنتاج.  

وعليـه  2وهـي أصـغر مـن  1.1198تسـاوي   Berra Jarqueاحتماليـة أن كمـا نلاحـ 
 .تتبع التوزيع الطبيعي لاان السلسلة الزمنية  على الفرضية العدمية التي تنص يتم قبولف

، بحيـث نضــع Danielمركبــة الإجاـاه العـام بإســتخدام إختبـار دانيــال  كشــف عـنثم يـتم اختبـار  
 وجود مركبة الإجااه العام H1: أما  عدم وجود مركبة الإجااه العام  H0:الأتية:  الفرضيات

30ثم حسب حجم العينة لدينا  < 𝑛 =  الجدولية إيجاد قيمة الإحصائيةو بالتالي يمكن 42
𝛼للمستوى الاحصائي  = 𝑍𝛼/2و هي  5% = 1,96 

 سوبةإيجاد قيمة الإحصائية المح
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𝑟𝑠 = 1 −  
6 ∑ 𝑑i

2

T(𝑇2 − 1)
⟺ 𝑟𝑠 = 0.993 

𝑧𝑐𝑎𝑙 =  𝑟𝑠√𝑇 − 1 ⟺ 𝑧𝑐𝑎𝑙 =  0.993√42 − 1 
𝑧𝑐𝑎𝑙 = 6.363 

أكـبر مـن   (6,363)اذن من خـلال النتيجـة الاختبـار، نلاحـ  بأن القيمـة الإحصـائية المحسـوبة
و بالتالي نقبل الفرضية البديلـة الـتي تـنص علـى وجـود مركبـة  (1,96)القيمة الإحصائية المجدولة 

 Dickey - Fullerثم بعدها يتم دراسة الاستقرارية باختبار الجدور الوحدية .الاجااه العام
 Phillips-Perronواختبار 

 : اختبار الاستقرارية3دولالج

ADF P.P  
على  النماذج القرار

 المستوى
بالفروقات 

 الأولى
على  النماذج

 المستوى
بالفروقات 

 الأولى
 I(1) ***3,88- 0.920  2النموذج  ***3,80- 0.908  2النموذج 
 I(1) ***4,54- 1.0908 0النموذج  ***4,71- 1.2280 0النموذج 
 I(1) ***4,53- ***5.55 0النموذج  ***4,5- ***2.64 0النموذج 

 EViews12مخرجاتمن إعداد الباحثين اعتمادا على  :المصدر
توضح بأن تم القبول الفرضية البديلة التي تنص على عدم وجود الجدور الوحدية أو  *** ,** ,*

 %1 ,%5 ,%10سلسة مستقرة عند المستوى الاحصائي 
التي تنص على الفرضية البديلة وقبول الفرضية العدمية من خلال الجدول، نلاح  أنه تم رفض 

ور الوحدية أي السلسلة غير مستقرة على المستوى وبالتالي يجب تحويلها الى ذوجود الج
ولكن بعد هذا التحويل تأكدنا بأن هناك مركبة الاجااه العام تؤثر على هذه الفروقات الأولى، 

بت و تم تقدير النموذج بالفروقات الأولى والثا EViewsاذن باستعمال البرنامج  السلسلة.
 الاجااه العام كما هو موضح في المعادلة الأتية:

𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡) = 𝑎0 + 𝑎1 ∗ 𝑇𝑟𝑒𝑛𝑑 + 𝜀𝑡 
𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡) = −0,6327 + 0,1027 ∗ 𝑇𝑟𝑒𝑛𝑑 + 𝑒𝑡 

بعــــد عمليــــة التقــــدير، يــــتم نــــزع تأثــــير هــــذه المركبــــة الاجاــــاه العــــام وبنــــاء سلســــلة جديــــدة مســــتقرة 
 𝐷𝑡(𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡)والمتمثلة في  بالفروقات الأولى وخالية من الاجااه العام

، ونبدأ بتقدير النموذج ARMAأي اختيار  ثم بعدها يتم دراسة لنموذج التنبؤالموافق لها
 الموضح في الجدول الأتي: AR(1)الانحدار الذاتي 
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 AR(1: تقدير النموذج 4دولالج 

 EViews12مخرجاتمن إعداد الباحثين اعتمادا على  :المصدر
عنـد  المعلمـة المقـدرة معنويـةتوضـح بأن تم القبـول الفرضـية البديلـة الـتي تـنص علـى  *** ,** ,*

 %1 ,%5 ,%10المستوى الاحصائي 
غـير معنويـة و  ةفقـط لأن بقيـة النمـاذج الانحـدار الـذاتي فيهـا معـاملات إحصـائي AR(1)تم اختيار 

المعلمـــة معنويـــة ولــــدينا  أننلاحـــ  لهـــا نســـبة الخطـــأ مرتفعـــة مقارنــــة مـــع هـــذا النمـــوذج المقـــدر، كمــــا 
Prob ثم في الجــدول المــوالي يــتم  . 2عنــد مســتوى المعنويــة  النمــوذجمــا يؤكــد معنويــة  1.12مــن

 :ARفقط نظرا لنفس الأسباب الموجودة في النماذج   MA(2)تقدير النموذج المتوسطات المتحركة

 MA(2): تقدير النموذج 2دولالج

 EViews12مخرجاتمن إعداد الباحثين اعتمادا على  :المصدر
عنـد  معنويـة المعلمـة المقـدرةتوضـح بأن تم القبـول الفرضـية البديلـة الـتي تـنص علـى  *** ,** ,*

مــن Probولــدينا  أن المعلمتــين معنــويتيننلاحــ  ، %1 ,%5 ,%10المســتوى الاحصــائي 

DependentVariable: DCONS1   

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

AR(1) 0.4412*** 0.143183 3.081419 0.0038 

R-squared 0.195570     Meandependent var -0.025117 

Adjusted R-squared 0.195570     S.D. dependent var 1.519004 

S.E. of regression 1.362395     Akaike info criterion 3.481048 

Sum squared resid 72.38869     Schwarz criterion 3.523270 

Log likelihood -68.62096     Hannan-Quinn criter. 3.496314 

Inverted AR Roots       .44   

DependentVariable: DCONS1   

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

MA(1) 0.3492*** 0.125896 2.774058 0.0085 

MA(2) 0.6316*** 0.126065 5.010780 0.0000 

R-squared 0.290187 Meandependent var 0.000000 

Adjusted R-squared 0.271987 S.D. dependent var 1.508494 

S.E. of regression 1.287103 Akaike info criterion 3.390215 

Sum squared resid 64.60870 Schwarz criterion 3.473804 

Log likelihood -67.49941 Hannan-Quinn criter. 3.420653 

Inverted MA Roots -.17+.78i -.17-.78i  
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ثم يـــتم تقـــدير النمـــوذج المخـــتلط  . 2عنـــد مســـتوى المعنويـــة  النمـــوذجمـــا يؤكـــد معنويـــة  1.12
ARMA :في الجدول الأتي 

 ARMA(2,3): تقدير النموذج 2دولالج

 EViews12مخرجاتمن إعداد الباحثين اعتمادا على  :المصدر
عنـد  معنويـة المعلمـة المقـدرةتوضـح بأن تم القبـول الفرضـية البديلـة الـتي تـنص علـى  *** ,** ,*

مـن Probولـدينا  أن مةيع المعلمـات معنويـةنلاح  ، %1 ,%5 ,%10المستوى الاحصائي 
 . 2عنــــــــــــــــــــــــــد مســــــــــــــــــــــــــتوى المعنويــــــــــــــــــــــــــة  النمـــــــــــــــــــــــــوذجمـــــــــــــــــــــــــا يؤكــــــــــــــــــــــــــد معنويــــــــــــــــــــــــــة  1.12

نبؤ، يتم اختيار النموذج المثـالي حسـب ثم بعد تقدير النماذج الممكنة التي نستعملها في عملية الت
 المعايير الاختيار النموذج الملائم في الجدول الأتي:

 : معايير اختيار النموذج الملائم7دولالج
 AIC SC HQ R2 LR المعايير

AR(1) 3.4810 2.2020 2.2892 1.0822 -68.6209 
MA(2) 3.3902 3.4732 3.4212 1.0810 -67.4994 

ARMA(2,3) 3.4799 3.6932 3.5564 0.3563 -62.8594 
 EViews12مخرجاتمن إعداد الباحثين اعتمادا على  :المصدر

 ,Akaikeي يقوم بتدنية قيم معايير )ذال النموذجوعليه من خلال نتائج الجدول نجد أن 
Schwarz, Hannan-Quinnمة ( وتعظيم قي Log likelihoodهو النموذج 

  مصداقية هذا النموذج كما يلي:ار ثم يتم اختب .MA(2)المثالي 

 

 

DependentVariable: DCONS1   
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
AR(1) -0.849*** 0.245457 -3.461378 0.0015 
AR(2) -0.495*** 0.174446 -2.840181 0.0076 
MA(1) 1.2729*** 0.240143 5.300924 0.0000 
MA(2) 1.3188*** 0.145286 9.077784 0.0000 
MA(3) 0.6485*** 0.221889 2.923027 0.0061 

R-squared 0.356337     Meandependent var -0.048888 
Adjusted R-squared 0.280612     S.D. dependent var 1.531305 
S.E. of regression 1.298804     Akaike info criterion 3.479973 

Sum squared resid 57.35429     Schwarz criterion 3.693250 
Log likelihood -62.85948     Hannan-Quinn criter. 3.556495 

Inverted AR Roots -.42+.56i     -.42-.56i  
Inverted MA Roots -.28-.92i     -.28+.92i        -.71 



  الغاني، مليوي عيد نعمان محمد عبد الجليل صاري حسون صلاح الدين،

2222أكتوبر./2/ العدد.7مجلة الأصيل للبحوث الاقتصادية والإدارية، المجلد:  395  

 

 MA(2): اختبار استقرارية البواقي النموذج 8دولالج

 
 
 
 

 ا
 
 

 EViews12مخرجاتمن إعداد الباحثين اعتمادا على  :لمصدرا
  2أكــــبر مــــن  Ljung-Boxيتضــــح أن إحتمــــالات إحصــــائية  الجــــدول أعــــلاهمــــن خــــلال 
السلسـلة مسـتقرة وقابلـة للتنبـؤ ولا تمتـاز لك فإن سلسلة البواقي تتبع خطأ أبيض وأنهـا ذونتيجة ل

 .Box-Jenkinsثم بعدها يتم عملية التنبؤ بمنهجية  اكرة طويلة.ذب
، السلسـلة الفـروق الأولىتمثـل D(CONS)، السلسـلة الزمنيـة الخـامتمثـل CONS نعلـم أن 
وبالتـالي سلسـلة الفـروق الأولى خاليـة مـن التغـيرات الإجاـاه العام.تمثـل الDt(CONS)  بينمـا 
 على الشكل الأتي: النموذجيكتب 

𝐷𝑡(𝐶𝑜𝑛𝑠) = 0,349𝑒𝑡−1 + 0,631𝑒𝑡−2 
𝐷𝑡(𝐶𝑜𝑛𝑠)̂

2022 = 0,349𝑒2021 + 0,631𝑒2020 

= 𝑒𝑡 :ولدينا  𝐷𝑡(𝑐𝑜𝑛𝑠) − 𝐷𝑡(𝑐𝑜𝑛𝑠)̂  ⟺ 𝑒𝑡2020 = − 0.5944 − (−0,2967) 

𝑒𝑡2020 = − 0,298 
𝑒𝑡2021 =  −0.6971 −  0,4326 ⟺ 𝑒𝑡2021 =  −1,13 
Dtconŝ

2022 = 0.349(−1,13)+ 0.63(− 0,298) ⟺ 𝐷𝑡𝑐𝑜𝑛𝑠̂
2022 = − 0,582 
𝐸(𝜀𝑡)نعلـــــم بأن  0102و 0102، 0102 ثم بالنســـــبة للســـــنة = أي التوقـــــع الرياضـــــي 0
 .في المستقبل 1ساوي يللأخطاء العشوائية 

𝐷𝑡𝑐𝑜𝑛𝑠̂
2023 = 0.349(0)+ 0.631(− 0,298) ⟺ 𝐷𝑡𝑐𝑜𝑛𝑠̂

2023 = − 0.188 

 :تقدير الإجااه العامونستعين مجددا بمعادلة كل التحولات التي قمنا بها   نعكس ثم بعدها
𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡) = −0,6327 + 0,1027 ∗ 𝑇𝑟𝑒𝑛𝑑 + 𝑒𝑡 

𝐷𝑡𝑐𝑜𝑛𝑠كما نعلم أن:  = 𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡) − (−0,6327 + 0,1027 ∗ 𝑇𝑟𝑒𝑛𝑑) 
𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡)وبالتالي:  = 𝐷𝑡𝑐𝑜𝑛𝑠 + (−0,6327 + 0,1027 ∗ 𝑇𝑟𝑒𝑛𝑑) 

 كما يلي:   22أو في اللحظة  0100الأولىفي السنة السلسلة الفروق اذن يمكن التنبأ بقيم 
𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠2022) = −0,582 + (−0,6327 + 0,1027 ∗ 43) ⟺ 𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠2022) = 3,20 
𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠2023) = −0,188 + (−0,6327 + 0,1027 ∗ 44) ⟺ 𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠2023) = 3,7 

 ثم يتم التعويض في السلسلة الزمنية الخام 
𝐶𝑜𝑛𝑠2022 = 𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠2022) + 𝐶𝑜𝑛𝑠2021 ⟺ 𝐶𝑜𝑛𝑠2022 = 75,82 

 AC   PAC  Q-Stat  Prob 

1 0.008 0.008 0.0029  

2 -0.098 -0.098 0.4351  

3 0.140 0.143 1.3414 0.247 

4 -0.116 -0.134 1.9863 0.370 

5 0.162 0.208 3.2741 0.351 

6 -0.090 -0.173 3.6826 0.451 

7 -0.136 -0.034 4.6462 0.461 

8 0.056 -0.046 4.8159 0.568 
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𝐶𝑜𝑛𝑠2023 = 𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠2023) + 𝐶𝑜𝑛𝑠2022 ⟺ 𝐶𝑜𝑛𝑠2023 = 78,99 
𝐶𝑜𝑛𝑠2024 = 𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠2024) + 𝐶𝑜𝑛𝑠2023 ⟺ 𝐶𝑜𝑛𝑠2024 = 82,98 
𝐶𝑜𝑛𝑠2025 = 𝐷(𝐶𝑜𝑛𝑠2025) + 𝐶𝑜𝑛𝑠2024 ⟺ 𝐶𝑜𝑛𝑠2025 = 87,07 

بنسبة  0100ارتفاع في كمية الاستهلاك الكهرباء المتنبأ بها في سنة استنادا إلى ما سبق يوجد 
ارتفعت  0102، وأيضا بالنسبة لكمية الاستهلاك لسنة 0100مقارنة مع سنة   2.218
 تارتفع 0102الاستهلاك لسنة ، في حين الكمية 0100مقارنة مع سنة   2.09بنسبة 
بنسبة  تارتفع 0102الاستهلاك لسنة ، ثم الكمية 0102مقارنة مع سنة   2.12بنسبة 
 .0102مقارنة مع سنة   2.82

 خاتمة .2
تعتبر الطاقة الكهربائية إحدى الركائز الأساسية والقوة الدافعة الرئيسية للتنمية الاقتصادية 

وخاصة الكهرباء، باستخدام الغاز  الطاقة،والاجتماعية العالمية الحالية. غالبًا ما يتم إنتاج 
وأن الجزائر من الدول التي تنتج  يمالا سي يعتبر مصدراً غير متجدد للطاقة، الطبيعي، والذ

خاصة مع تزايد  من النشاطات المهمة جداستهلاك الكهرباء وتصدر الكهرباء. يعتبر التنبؤ با
حيث هو  التي تسبق عملية تخطيطالإنتاج هي عملية واستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر 

نظرة مستقبلية لما ستكون عليه قيم الظاهرة المدروسة وهذا بالاعتماد على قيمها ماضية أو 
عملية التنبؤ من خلال استعمال الطرق الكمية  يةهمر بوضوحأها تظهنو العوامل المؤثرة فيها  

 لضمان فعالية في الإنتاج وتفادي الانقطاعات المتكررة لهذا المورد الاستراتيجي
نا التنبؤ بالاستهلاك السنوي للطاقة الكهربائية في الجزائر بالاعتماد النماذج مقترحة للقيام حاول

( ونموذج Brownبالمفاضلة بينهم أين تم الإعتماد على نموذجين التمهيد الأسي المزدوج)
Holt  وكذلك منهجيةBox-Jenkins  بمراحله المعتدة لتحليل السلاسل الزمنية بتمثيل

الدراسة التي كانت تحتوي على مركبة إجااه العام ودراسة استقراريتها ليتم بعد ذلك  السلسلة محل
تشخيص النموذج الأمثل للقيام بالتنبؤ من خلال اختبارات المقدمة سابقا والذي 

 .MA(2)هو
باعتماد  0102و 0102، 0102، 0100اذن العملية التنبؤ لطاقة الكهرباء في الجزائر لسنة 

 79,85بقيمة  0102وسنة  TWHمليار  76,41كانت بقيمة  Brownريقة على ط
 0102وسنة  TWHمليار  83,29كانت بقيمة   0102في السنة ثم  ،TWHمليار 
فان كمية الطاقة الكهربائية المتنبأ بها  Holt،أما بالنسبة طريقة TWHمليار  86,73بقيمة 



  الغاني، مليوي عيد نعمان محمد عبد الجليل صاري حسون صلاح الدين،
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مليار 78,21مة بقي 0102وسنة TWHمليار  74,81كانت بقيمة   0100في السنة 
TW ، مليار  81,64كانت بقيمة   0102في السنة ثمTWH  85,04بقيمة  0102وسنة 
 .TWHمليار 

مليار 75,82قد كانت القيمة المتنبأ بها ومقدرة بقيمة  Box-Jenkinsفي حين بمنهجية 
TWH مليار 89.88و 0100لسنةTWH 0102، أما بالنسبة للسنة 0102لسنة 

 التوالي.على TWHمليار  98.18و 90.89 المتنبأ بهافكانت القيم 0102و
 
 قائمة المراجع.. 2

 ARIMA(، تحليل فورييه وتقنية الشبكات العصبية الاصطناعية ونماذج 0108) ،اطيمة الزهراءبختاوي، ف
العلوم الاقتصادية، ، -مقاطعة سعيدة-دراسة حالة مؤسسة سونلغاز -للتنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية 

 .أطروحة دكتوراه في العلوم الاقتصادية، جامعة أبي بكر بالقايد تلمسان
أنظمة التكاليف الحديثة ودورها في تحديد أساليب قياس تكلفة إنتاج  ،(0108) ،مدعلي، محو ، مدبخيت،مح

 الطاقة الكهرومائية بالسودان)أطروحة دكتوراه(، جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا.
النمذجة القياسية للاستهلاك الوطني للطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة  ،(0119) ،حمدبن أحمد، أ

 (، رسالة ماجستير، جامعة الجزائر، الجزائر.0118;12 -0899;01)
 .مطبوعة بيداغوجية من المركز الجامعي مغنية، التنبؤ: محاضرات وتطبيقات نماذج (،0100،)بوريش، أحمد
تطبيق منهجية بوكس وجنكينز في تحليل السلاسل الزمنية والتنبؤ بمبيعات مطاحن (،0109، )تاهمي، نادية

، 01، مجلة العلوم الاقتصادية والعلوم التجارية، 0108إلى فيفري  0109الحضنة للفترة الممتدة من مارس 
09   ،028. 

بؤ باستهلاك الطاقة استخدام منهجية جنكنز والشبكات العصبية الاصطناعية للتن ،(0109) ،هيلةتروس، س
. أطروحة دكتوراه في علوم التسيير،  جامعة بسكرة، -دراسة حالة ولاية بسكرة  -الكهربائية بمؤسسة سونلغاز 

 الجزائر.
فعالية النماذج القياسية في التنبؤ بالطلب على الطاقة  ،(0102) ،صر الدينوعشوي، ن ،الزدون ، مة
-029،  2، 2، مجلة التكامل الاقتصادي ،-والغاز بتلمسان دراسة حالة مؤسسة الكهرباء-الكهربائية 

092 .https://www.asjp.cerist.dz/en/article/75947 
ميدانية دراسة -ج التنبؤ في الميدان الصناعي مع وضع نظام التنبؤ ذ طرق ونما(،0119، )ساهد، عبد القادر

 .تلمسان بلقايدجامعة أبي بكر ، )رسالة ماجستير( -بمركب تحويل الدرة بمغنية
 k-وطريقة الجار الاقرب Arima دراسة مقارنة بين نماذج(،0101لحسن، ) ساهد، عبد القادر، و قهوي،

، 2، 2 مجلة النمو الاقتصادي والمقاولاتية، (0108-0891)للتنبؤ باستهلاك الكهرباء في الجزائر خلال الفترة
 82-92 .https://www.asjp.cerist.dz/en/article/128317 
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دراسة تنبؤية لتقلبات استهلاك الكهرباء باستخدام نماذج الانحدار ،(0108)ي،  شرماط، ط،وبوعيشاوي،
، 0مجلة بحوث الإدارة والاقتصاد  ،(0108-0100) والمتوسطات المتحركة دراسة حالة ولاية المدية للفترةالذاتي
0  ،081-000 .https://www.asjp.cerist.dz/en/article/121856 

دراسة  -بسكرة-التنبؤ بالمبيعات بمؤسسة مطاحن الزيبان القنطرة  ،(0102) ،ال، وخنشور، مةهيلةعتروس، س
في التنبؤ  box-Jenkinsومنهجية  Holt-Winterمقارنة باستخدام طريقتي التمهيد اللأسي الثلاثي 

،  000-098،  8، 2بالمبيعات، مجلة رؤى اقتصادية، 
https://www.asjp.cerist.dz/en/article/39888 

دراسة مقارنة بين طريقة الشبكات العصبية الإصطناعية  ،(0108) ،مديديش، مح، ومكياضادري، ر ف
 مجلة الاقتصاد والمنامةنت،ومنهجية بوكس جانكينس للتنبؤ بمبيعات الكهرباء: دراسة تطبيقية في شركة سونلغاز، 

09 ،0  ،80-002./www.asjp.cerist.dz/en/article/106590https:/ 
نمذجة الطلب العائلي على الكهرباء والتنبؤ به في ولاية ورقلة باستخدام ،(0100) ،قريشي، و، ومخلفي، أ

، 99-80، 0، 00 مجلة أداء المؤسسات الجزائرية.Box-jenkinsمنهجية
https://www.asjp.cerist.dz/en/article/199472 
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