
 
 
 

 واقع وآفاق استخدامات مصادر الطاقات المتجددة
 

 أ. سعاد  بوبحة       أ. جمال لطرش   الحفيظ مسكين     عبدد. 
 

 الإستراتيجية الخيارات إحدى الدتجددة باعتبارىا الطاقات استخدام قضية العالدية الساحة على برزت ملخص:
 المحرك لكونها ،طاقة من توفنًه يتم وما التنمية لصاح الطاقة وىذا لوجود ارتباط بنٌ من الدستقبلية الاحتياجات لتلبية

 قضية ذلك إلى أضف، التقليدية الدصادر نضوب بدء مع يتجلى الأهمية شديد بعدا أضاف ما وىو ،لذا الرئيسي
  والاحتباس الحراري.التغنً الدناخي 

الدتجددة وتطوير تكنولوجيات  اتولدواجهة ىذه الوضعية، من الدستعجل تفعيل أنظمة استخدام مصادر الطاق    
 .للاستفادة من استخداماتها في الدستقبل استغلالذا

تكنولوجيات الطاقات الدتجددة، مصادر الطاقات الدتجددة، استخدام الطاقات الدتجددة، الكلمات المفتاحية: 
 الطاقات الدتجددة.

Résumé: Émergé sur la scène mondiale la question de l'utilisation des énergies 

renouvelables comme l'une des options stratégiques pour répondre aux besoins 

futurs de l'énergie avec l'existence d'un lien entre le succès du  développement et  ce 

qui résulte de l'énergie, vu qu’elle est son principal moteur, ce qui a ajouté une 

dimension très importante qui  se reflète avec le début de l'épuisement des sources 

traditionnelles. Ajouter à cela le problème  du changement du climat et le 

réchauffement climatique. 

    Afin de  remédier à cette situation, il est urgent d'activer l'utilisation de sources 

d'énergie renouvelables et de développer les technologies exploitant ces systèmes 

Pour profiter de ses utilisations dans l'avenir. 

Mots-clés :Les énergies renouvelables, les sources des énergies renouvelables, 

L'utilisation des énergies renouvelables, les Technologie des énergies renouvelables. 
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 :مقدمة
 اتالطاق مصادر  إلى الالتفات ضرورة إلى تدعو التقليدية الطاقة مصادر نضوب مشكلة إن

 لسد الشمسية، والطاقة الرياح طاقة مثل نفادىا وعدم وجودىا بديدومة تتميز التي الدتجددة
 الأحفورية الطاقة موارد نفاد شبح من وخروجًا جهة، من الطاقة من الدتزايدة الإنسان احتياجات

 لتلك الإيجابية الدردودات إلى بالإضافة أخرى، جهة من والغاز، النفط وعلى رأسها الدتجددة، غنً
 .ثالثة جهة من البيئة على النظيفة الدوارد

 الطاقات لرال في برقيقها يتم التي العلمية بالتطورات الاىتمام ستواصل الدول فإن وعليو
 غلستوست ،الدستدامة التنمية برقيق في رياديا دورا تلعب أن شك دون نهاشأ من والتي الدتجددة،

 التكنولوجيات الدناسبة لذلك.  باستخدام الدتجددة وذلك لطاقاتىذه ا
فيما تتمثل  :التالية الإشكالية دراسة الورقة البحثية ىذه في سنحاول ة:اشكالية الدراس

استخدامات الطاقات الدتجددة الحالية والدستقبلية وما ىي أىم التكنولوجيات والتقنيات 
 الدستخدمة لاستغلال ىذه الطاقات؟

 الدول العديد من أن حيث الساعة، موضوع كونو من البحث أهميةتتجلى  الدراسة: أهمية
.      ناضبة غنً طاقات باعتبارىاالدتجددة  اتالطاق من النوع ىذا بتطوير تمته الاقتصاديات و

الدتجددة،   اتلطاقل الحالية والدستقبلية ستخداماتالاأىم بالإضافة إلى تسليط الضوء على 
 شرح البعض من التكنولوجيات والتقنيات الدتاحة التي تسهل استخدام ىذا البديل.كذلك و 

 :ها نذكر ما يليبرقيق إلى نسعى التي الأىداف من أهداف الدراسة:
 .ىامصادر على والتعرف  الدتجددة الطاقات مفهوم بيان -
أىم التكنولوجيات والتقنيات الدستخدمة في استغلال مصادر الطاقات  التعرف على -

  الدتجددة.
 .الدتجددة اتلطاقل ستخدامات الحالية والدستقبليةالوقوف عند بعض الا -

لقد اعتمدنا في بحثنا ىذا على الدنهج الوصفي التحليلي من أجل فهم  منهج الدراسة:
 واستيعاب معالم البحث.

 : هيكل الدراسة
للإجابة على الإشكالية الدطروحة والإحاطة بجوانب البحث ارتأينا تقسيم بحثنا إلى ثلاث  

 لزاور :
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 الدتجددة اتالطاق مفهوم ومصادر: المحور الأول
 الدتجددة اتالطاق تكنولوجيات: المحور الثاني

 الدتجددة اتلطاقل ستخدامات الحالية والدستقبليةالا المحور الثالث:
 

  :المتجددة اتالطاق مفهوم ومصادر .المحور الأول
 والشائعة التقليدية الطاقة مصادر استخدام يسببو الذي الكبنً الخطر جلياً  العالم أدركلقد 

 ىي الخيار الدتجددة يجعل الطاقة لشا وتدمنًىا، البيئة تلوث في الطبيعي( والغاز النفط خاصة)
 الأفضل.

 

 :المتجددة الطاقات مفهوم -أولا
 يتكرر التي الطاقة تيارات خلال من عليها لضصل التي الطاقات ىي الدتجددة الطاقات

 الدتجددة غنً الطاقات عكس على بذلك وىي ودوري، تلقائي لضو على الطبيعة في وجودىا
   1. لإخراجها الإنسان تدخل بعد إلا منها الإفادة يدكن لا الأرض في جامد لسزون في غالبا الدوجودة

 لا طاقةبأنها:   الدتجددة الطاقة(UNEP) البيئة  لحماية الدتحدة الأمم برنامج فعر كما 
 استهلاكها، وتنًة من أسرع دورية بصفة تتجدد الطبيعة، في ولزدود ثابت لسزون يكون مصدرىا

 الكهرومائية، الطاقة الرياح، الشمس، أشعة الحيوية، الكتلة: التالية الأشكال الخمسة في وتظهر
 2الأرض. باطن وطاقة

 يتجدد التي الطاقة موارد تلك بأنها:الطاقة  الأمريكية الطاقة وماتلمع إدارةفي حنٌ عرفتها 
 الكتلة الدتجددة، الطاقة مصادر وتتضمن لزدودة، تكون قد ولكنها تنضب ولا الطبيعة في تدفقها
 الدد الأمواج وحركة وحركة والمحيطات، والرياح الأرضية الحرارية والطاقة والشمس والداء الحيوية
 3والجزر.
 الحيوية والكتلة والرياح الشمس من توليدىا يتم التي الكهرباء الدتجددة بالطاقات يقصد كما 

   4الدتجددة. الدصادر من الدستخرج والذيدروجنٌ الحيوي الوقود والدائية، وكذلك الجوفية والحرارة
 أن يدكن لا التي أو تتجدد التي الطبيعية الدوارد من الدستمدة الطاقة ىيومنو فالطاقة الدتجددة 

 من الأحفوري الوقود جوىريا عن بزتلف الطاقة الدتجددة، ومصادر الدستدامة(. )الطاقة تنفذ
 عن ولا تنشأ. النووية الدفاعلات في يستخدم الذي النووي الوقود أو الطبيعي، وغاز وفحم بترول
 زيادة على تعمل أو ضارة أو غازات   COأكسيد الكربون كثنائي لسلفات الدتجددة عادة الطاقة
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 النابذة الضارة الذرية الدخلفات أو الأحفوري الوقود احتراق عند  يحدث كما الحراري الاحتباس
  .النووية القوى مفاعلات من

 والدد الأمواج حركة من إنتاجها يدكن كما والشمس، والدياه الرياح من الدتجددة الطاقة وتنتج
 أن للزيوت إلا الدنتجة والأشجار الزراعية المحاصيل من وكذلك أرضية حرارية طاقة من أو والجزر
 الدتجددة  للطاقة إنتاج أكثر حالياً  الحراري. الاحتباس زيادة على تعمل لسلفات لذا الأخنًة تلك
 لبنائها الدناسبة الأماكن وجدت أينما العظيمة السدود بواسطة الكهرمائية القوى لزطات في ينتج
 نطاق على الشمسيّة والطاقة الرياح على تعتمد التي الطرق وتستخدم الدياه، الأنهار ومساقط على
 الطاقة مصادر باستخدام الكهرباء إذ أصبح إنتاج النامية؛ البلدان وبعض الدتقدمة البلدان في واسع

 5الأخنًة. الآونة في مألوفاً  الدتجددة
 والتي الأحفورية غنً الطاقات مصادر عن متولدة الدتجددة الطاقات مصادر جميع فإن وعليو

 بوتنًة الطبيعة في تلقائيا وتتجدد تتولد طاقوية موارد عن عبارة الدتجددة فالطاقات تنضب. لا
 جديد بدصطلح ليس الدتجددة الطاقات ومصطلح الدوارد، ىذه استهلاك وتنًة أسرع من أو تعادل
 بالطاقات مضت قرون مدى على إحلالذا تم الطبيعة في متاحة طاقات بل حديثا العالم يعرفو

 الأحفورية.
 التنمية أىداف برقيق على تقوم فهي منو، بد لا ئاشي أصبح الدتجددة الطاقات استخدامإن 

 النائية الدناطق تزويد جديدة، عمل فرص بتأمنٌ الدتجددة الطاقات تقوم فاجتماعيا الدستدامة،
 الأمن في دور لذا وكذلك وغنًىا الدناطق تلك في الدكلفة التقليدية الطاقة عن بديل كمصدر

 الحل تعتبر كما واعدة، جديدة أسواق وفتح الدستقبل تكنولوجيا في التحكم في وذلك الاقتصادي
 ننسى أن دون العصر، ىذا في التقليدية الطاقة على القائمة والأطماع النزاعات فك في الوحيد
 6فيو. نعيش الذي والمحيط البيئة على المحافظة في الفعال دورىا
 7يلي: كما ىي و الدتجددة، الطاقات لضو الابذاه إلى الدول برفز رئيسية دوافع ثلاث ىناكو 
  الغاز و البترول احتياطات تضاؤل أن إلى التوقعات أغلبية تشنً حيث الطاقة، أمنبرقيق 
 الحيوي الدصدر ىذا زوال إلى النهاية في يؤدي سوف للطاقة الحالي العالدي الاستهلاك وازدياد
 بديلة؛ أخرى مصادر إيجاد في الآن من التفكنً من لابد وبالتالي للطاقة،
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 فبإمكان الدناخ، تغنً من بالقلق يتعلق الدتجددة الطاقة لضو السوق يدفع الذي الثاني الحافز 
 انبعاث من الوقت نفس في وتقلص للطاقة احتياجاتنا تأمنٌ في تساىم أن الدتجددة الطاقة

  ؛الحراري للاحتباس الدسببة الغازات
 عقود، عدة منذ تتقلص فتئت ما التي الدتجددة الطاقة كلفة ىو للسوق الثالث والحافز 

 سبب إرجاع ويدكن الالطفاض، في الدتجددة الطاقة من معينة أنواع تكلفة تستمر أن الدنتظر ومن
 يستمر وسوف الطاقة الدتجددة، إنتاج تكنولوجيات برسن إلى الدتجددة الطاقة تكاليف تقلص

 .الصناعة ىذه نضوج أثناء التقلص ىذا

 المتجددة  مصادر الطاقاتأنواع  -ثانيا

 استنفاذ إلى ذلك يؤدي أن دون الدستمر استغلالذا بقابلية الدتجددة الطاقات مصادر تتميز
 : التاليةفي النقاط  نستعرضها أن لضاول سوف عديدة وىيمنبعها 

  :الشمسية الطاقة -1

 خصائص من بستازه لدا للنفط، والبديلة الدتجددة الطاقات أولى من الشمسية الطاقة تصنف
 8الأخرى الدتجددة، ومن ىذه الخصائص نذكر: الطاقات عن بسيزىا

 .وفرة الدعروفة الطاقة مصادر أكثر الشمسية الطاقة تعتبر -
 .الأرض في كبنًة بكميات الشمسية الطاقة لاستخدام اللازم السليكون عنصر توفر -
 أوجو متعددة يجعلها لشا الأخرى، الطاقة أشكال معظم إلى الشمسية الطاقة برويل سهولة -

 .الاستخدام
 .ضارة إنتاج لسلفات توجد لا كما ملوثة، وغنً نظيفة طاقة تعتبر -
 الدنطقة موقع وبحسب لآخر زمان ومن لآخر، مكان من الشمسي الإشعاع شدة اختلاف -

 .الاستواء خط من
 9ويدكن برويل الطاقة الشمسية إلى أشكال أخرى والاستفادة منها نذكر منها:

 .برويل الطاقة الشمسية إلى طاقة حرارية وتعتبر من أبسط عمليات برويل الطاقة الشمسية 
 ة.برويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية بواسطة الخلايا الفوتوفولتي 
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  التحويل الكيماوي للطاقة الشمسية ويتم ىذا التحويل في أوسع صورة في عملية التركيب
الضوئي لجميع النباتات حيث يتم الاستفادة منها في انتاج الوقود وتوليد الكهرباء وبعض 

 الغازات.
خلال الفترة في العالم  والشكل التالي يوضح تطور إنتاج الطاقة الشمسية الفوتوفولتية

(2005-2015): 
 (5115-5115خلال الفترة )في العالم الشمسية الفوتوفولتية  الطاقة إنتاج تطور (:11الشكل رقم ) 

 

 
 

 المصدر:

REN21,Renewables 2016, Global Status Report, p22.                                             

      link available on: http://www.ren21.net/status-ofrenewables/global-status-

report/REN21_GSR2016_KeyFindings_en_10.pdf (2/04/2017 à 20:07). 
 

خلال الفترة الفوتوفولتية  زيادة في إنتاج الطاقة الشمسية يتضح من الشكل أنو ىناك 
عام  طجيغاوا 227 حوالي عالديًا الشمسية الفوتوفولتية القدرة إجمالي بلغحيث  (،2005-2015)

2015 . 
 الذواء حركة من الدستمدة الطاقة ىي الذوائية الطاقةالرياح(:  الهوائية )طاقة الطاقة -5
 "ىوائية طواحنٌ"بواسطة الكهرباء توليد في باستعمالذا الطاقة ىذه مفهوم اليوم ويرتبط. والرياح

 الكهربائية الأسلاك عبر المحتاجة الدناطق تغذية ويتم معنٌ مكان في تنشأ توليد ولزطات
 الدصدر ىذا من ميغاواط مليون     توليد العالدية الدقاييس منظمة تقديرات حسب وبالإمكان

 10. الدائية الطاقة قدرة أضعاف وىو عالدي، نطاق على
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  : 2015 سنةو  2005 سنة بنٌ ما عالديا الرياح طاقة توليد قدرة يبنٌ التالي الشكلو 
 (5115-5115)خلال الفترة  العالم في الرياح طاقة توليد قدرة(: 15الشكل رقم )

 
 

source :REN21,Renewables 2016, Global Status Report, p42.                                

                    link available on: http://www.ren21.net/status-of renewables/global-

status-report/REN21_GSR2016_KeyFindings_en_10.pdf (2/04/2017 à 20:07) 

جيغاواط في نهاية عام  433حوالي  العالم في الرياح طاقة من الدركبة الطاقة إجمالي لغب لقد
 فقط. جيغاواط  198 حققت أين       بعام مقارنة 2015
كالدواد النباتية الطاقة الحيوية ىي طاقة متجددة تنتج من الأشياء الحية    :الحيوية طاقةال - 3

أو الفضلات التي تنتجها الكائنات الحية، ويدكن استخدامها في تشغيل لزركات الغازولنٌ أو 
  الديزل، وتدفئة البنايات، وانتاج الكهرباء.

تشكل الطاقة الحيوية من مواد عضوية صلبة )الكتلة الحيوية( أو سائلة أو غازية، حيث وتنتج 
 الطاقة ىذه أهمية وتزداد  العالم، في الطاقة احتياجات من       ونسبت ما الحيوية الكتلة طاقة

 تلك في الطاقة احتياجات من%     حوالي إلى النسبة تلك ترتفع حيث النامية الدول في
 11 .الريفية الدناطق في وخاصة الدول،
استعمالات عديدة منها: في  ممنذ القدالدائية ستخدمت الطاقة لقد ا :المائية الطاقة -4
تعتبر أكثر أنواع الطاقات الدتجددة إنتاجا و  للزراعةنقل الداء و  النسيج وآلات بالحبو  مطاحن إدارة

 الطاقة باسم يعرف وىو ما كهرباء، إلى برويلها يدكن طاقة الدتدفقة الدياه تولد   حيثفي العالم
الطاقة الكهرومائية في ( نسبة مساهمة 03ويوضح الشكل رقم ) الدائية الطاقة أو الكهرومائية

 وىذا بالنسبة لأعلى مساهمة في ستة دول وباقي دول العالم:  2015اجمالي الطاقة لسنة 
(: القدرة العالمية للطاقة الكهرومائية، حصص الدول الست الكبرى وبقية دول 13الشكل رقم )

 5115العالم لسنة 
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Source: REN21,Renewables 2016, Global Status Report, p42.   link available 

on: http://www.ren21.net/status-of renewables/global-status-

report/REN21_GSR2016_KeyFindings_en_10.pdf (2/04/2017 à 20:07) 
 

مقارنة بباقي دول  لكهرومائيةيتضح من الشكل أن الصنٌ برتل الصدارة في انتاج الطاقة ا
 .العالم

 الدد طاقة، و من الدساقط الدائيةالنابذة الطاقة  وبذدر الإشارة إلى أن الطاقة الدائية تشمل    
 طاقة من الدركبة الطاقة إجمالي عن إحصاءات الدولية الطاقة وكالةقدمت  حيث والمحيطات والجزر

 بنٌ موزعة ،      عام ميغاواط 261 :ب الوكالة في الأعضاء الدول في والمحيطات والجزر الدد
 عام في تمو  ،ميغاواط(  الدتحدة) والدملكة ميغاواط(    ) كندا ميغاواط(،     ) فرنسا

 الأمواج وطاقة والجزر الدد طاقة باستخدام كهرباء ساعة جيغاواط     توليد     
 ولدت حيث الطاقة، من النوع ىذه من للكهرباء الأول الدنتج ىي فرنسا وكانت والمحيطات،
 عام في ساعة جيغاواط     بحوالي مقارنة والجزر الدد طاقة باستخدام ساعة جيغاواط    
 12.ساعة جيغاواط    ولدت التي كندا وتليها ،     

 

 سطح برت الدخزونة الحرارة ىي تلك الجوفية الحرارية الطاقة إن: الجوفية الطاقة الحرارية -5
 الصخور والجاف، الرطب والبخار الساخن الداء في الحرارة من النوع ىذا ويتجسد الأرض

 يعتبر و الأرض باطن من الفنية بالطرق استغلالذا ويدكن العمق، في الدضغوطة الحرارة الساخنة،
 أول أجريت وقد الدعدات، تآكل في تسببو وعدم الدرتفعة الحرارية لقدرتو أفضلها الجاف البخار
 إنتاجية بطاقة،       عام إيطاليا في الأرض، جوف بخار طريق عن الكهرباء لتوليد بذربة

 في الجوفية بالحرارة تعمل كهربائية توليد لزطات توجد ألف كيلووات،كما      قدرىا
 13.الدتحدة والولايات روسيا، اليابان، نيوزلندا، أيسلندا، الدكسيك،

الصين 
27,9% 

البرازيل 
الولايات  8,6%

الامريكية 
المتحدة 

 %4,5روسيا  %7,4كندا  7,5%
 %4,4الهند 

باقي دول 
 %39,7العالم 
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    بقدرة الجوفية للطاقة إنتاجا الدول أكثر من والسويد الدتحدة والصنٌ الولايات وتعتبر    
يبنٌ والجدول التالي  2011.14 عام على التوالي الساعة/ تنًاوات      و      تنًاوات و

 :2015لسنة  دولالقدرة العالدية والإضافات للطاقة الحرارية الجوفية لأعلى ستة 
 

 5115لسنة  : قدرة وإضافات الطاقة الحرارية الجوفية لأعلى ستة دول11الجدول رقم 
الاضافات  الدول

 )ميغاواط(
القدرة النهائية 

 )جيغاواط(
 1.6 151 تركيا

 3.6 71 الأمريكية المتحدة الولايات
 1.1 53 المكسيك

 1.6 51 كينيا
 1.5 7 اليابان
 1.14 6 ألمانيا

Source: REN21,Renewables 2016, Global Status Report, p221.                              

       link available on: http://www.ren21.net/status-of renewables/global-status-

report/REN21_GSR2016 _FullReport_en_11.pdf (2/04/2017 à 20:13) 

 

يا احتلت الدرتبة الأولى من حيث القدرة الاضافية للطاقة الحرارية يتضح من الجدول أن ترك
، لتليها الولايات 2014مقارنة بسنة  2015ميغاواط عن سنة  159: بالجوفية والتي قدرت 

أما الدكسيك، فقد ، ميغاواط  71:  بالدتحدة الامريكية في الدرتبة الثانية بقدرة اضافية قدرت 
 .ميغاواط 53بقدرة اضافية قيمتها احتلت الدرتبة الثالثة 

 في تواجدا العناصر أكثر من الذيدروجنٌ يعتبر   الهيدروجين: عن المتولدة الطاقة - 6
 متحدا كبنًة بوفرة يوجد بينما صغنًة بنسبة الذواء في يوجد فهو مستقل، كعنصر يوجد لاو  الكون

 . رنهاوالأ والبحار المحيطات مياه صورة في الأكسجنٌ مع
 حيث من سواء مثاليا، وقودايدكن أن  يكون  الذيدروجنٌيعتقد العديد من الخباء بأن  

 خلال من الذيدروجنٌ توفنً ويدكن. البيئة على أثاره حيث من أو والاقتصادية التقنية الجدوى
 الأشعة تأثنً خلال من أو الدباشر، بالتسخنٌ حراريا الداء برلل أو للماء، الكهربائي التحلل

 .للنباتات الضوئي التمثيل بعملية شبيهة بصورة مباشرة الشمسية
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 :المتجددة اتالطاق تكنولوجيات  .المحور الثاني

 وىناك الأخنًة، الآونة في مألوفا أصبح الدتجددة اتالطاق مصادر باستخدام الكهرباء إنتاجإن 
 من احتياجاتها تغطي بحيث الدتجددة للطاقة إنتاجها نسبة لزيادة خططا وضعت عديدة بلدان
 .2020 عام استهلاكها من % 20 بنسبة الطاقة

 .المتجددة الطاقات استغلال تكنولوجيات -أولا

 الدتجددة، اتالطاق مصادر لستلف استغلال على تساعد التي والآليات الوسائل لستلف ىي
 يلي: كما طاقة أو وقود إلى بتحويلها وتسمح

 15:الشمسية الطاقة كنولوجيات -1

 بتجميع الشمسية تقوم المجمعات :التبريد /التسخين في الشمسية الطاقة استخدام- أ
 لتكنولوجيات أمثلة يلي وفيما الأخرى والسوائل الداء تسخنٌ الذواء، في للاستفادة الشمسية الطاقة
 :الحرارية الشمسية الطاقة

 ٌالشمسية الطاقة بواسطة السباحة حمامات وتسخنٌ الدياه تسخن.  
 ٌالشمسية الطاقة بواسطة الأماكن تبريد /تسخن. 
  و    بنٌ تتراوح بدرجات الشمسية الطاقة بتركيز تقوم وىي: الشمسية الطاقة مركزات  
 التوربينات تشغيل في يستخدم الذي البخار بتوليد تقوم حرارية كبنًة طاقة لإنتاج مرة      
 .الكهرباء لتوليد البخارية
 ٌالسلبية الشمسية الطاقة تستخدم التي الأبنية تقوم: السلبي الشمسي التبريد / التسخن 
 التحكم ويتم ىذا الدياه تسخنٌ في وأحياناً الأماكن في تسخنٌ للمساعدة الشمس ضوء بتجميع

  .الصيف فصل أثناء الدبنى على برودة للمحافظة أخرى أساليب واستخدام الشمس ضوء في
 لكي الشمس من الصادر الضوء تستخدم للإضاءة أنظمة ىي :النهار( )ضوء الإضاءة- ب
 . الصناعية الإضاءة لزل يحل أو يكمل
 لستلف بشكل الفوتوفولطية الخلايا تعمل :)الفوتوفولطية( الضوئية الشمسية الخلايا-ج

 برريك بدون كهرباء إلى الشمس ضوء بتحويل فهي تقوم الشمسية للطاقة الحرارية الأنظمة عن
 .الضارة إنبعاثات للغازات إنتاج أو للهواء تلويث أو للوقود لسلفات إنتاج بدون و أجزاء لأي
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 لهوائية:ا طاقةتكنولوجيا ال -5
 غالبا الاستخدام سهلة الطاقة أشكال من آخر شكل إلى حركة الرياح برويل ىي عملية    

 عن العنفات تُدَور التي الرياح حركة برويل يتم ،)مروحيات(  عنفات ستعمالبا وذلك كهربائية
 .كهربائية مولدات بواسطة كهرباء إلى الأخنًة ىذه دوران برويل طريق

 وعلى المحلية الكهرباء شبكات لصالح الرياح لعنفات حقول شكل على الرياح طاقة تستخدم
 الدكوناتو  .النائية الدناطق شبكات أو الريفية للمنازل الكهرباء لتوفنً العنفات الصغنًة شكل

 الحركية الطاقة برويل على يعمل ومولد عمود على برمل دوارة  شفرات ىي الرياح لعنفة الرئيسية
 في تتسبب ديناميكية ىواء دفعة بزلق الشفرات على الرياح بسر فعندما ية،ائكهرب طاقة إلى للرياح
  16.كهربية طاقة فينتج الدولد يشغل الدوران وىذا الشفرات، دوران
  :المائية الطاقة تكنولوجيا -3

 لعدم نظرا تذكر لا انبعاثات ىي الكهرومائية الطاقة عن النابذة الذواء في الغازية الانبعاثاتإن 
 إلىالحركية للمياه  الطاقة الكهرومائية الطاقة توليد لزطات وبرول وقود، أي حرق إلى الحاجة
 الذيدروليكية التوربينات عبر - سد وراء لزتجزة تكون ما غالبا التي – الدياه دفع طريق عن كهرباء

 أسفل النهر لررى أو التيار لررى إلى يعود و التوربينات من الداء يخرج ثم بدولد، توصيلها يتم التي
 السد. 

 17:والجزر الدد ظاىرة باستغلال الكهربائية الطاقة لتوليد أساسيتان طريقتان توجدكما 
      عام بنُيت والتي بفرنسا "Rance" لزطة في منفذ ىو كما السدود: بناء طريقة -أ

 وتوجيو والجزر الدد عن النابذة التيارات في للتحكم السد ىذا بني ميجاوات.     وتعمل بقوة
 سطح برت الدراوح ىذه تنصب الدراوح حيث أو التوربينات فتحات في بسر بطريقة التيارات ىذه
 يعمل الذي الكهربائي الدولد لتحريك التوربينات ىذه تدور الدائية التيارات وبفعل فتحات في الدياه

 .الكهربائية الطاقة بتوليد ويقوم مغناطيسي بدجال
 تركيب من لابد الابذاه، معكوسة الحال بطبيعة ىي التي والجزر الدد تيارات من وللاستفادة    
 ىذه ويديز الاستغلال، نسبة رفع وبالتالي التيارات ابذاه مع ليتناسب متحرك رأس على الدروحة

 الذواء، كثافة من أعلى الدياه كثافة أن الريح من الطاقة توليد بتكنولوجيا قورنت ما إذا التكنولوجيا
 بواسطة الكهرباء بتوليد بالدقارنة عنو أعلى الواحدة للمروحة الجزر من الطاقة توليد يكون وبالتالي
 .الحركة ناقل استخدام خلال من منخفضة دوران سرعة عند ذلك ويتم الرياح،
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 بحيث متنٌ برج على مروحتان أو مروحة تثبيت على الطريقة تلك تعتمد : الأبراج طريقة -ب
 الدروحة حركة طاقة تتحول أعلاه الدشروحة الطريقة وبنفس الداء سطح برت الدراوح تكون تلك

  كهرباء. إلى الكهربائي بواسطة الدولد
  الجوفية: الحرارية الطاقة تكنولوجيا-4

 الأماكن لتسخنٌ مباشرة يستخدم أو الكهرباء لإنتاج والبخار الساخن استخدام الداءيتم      
 الكيمياء  الجيوفزياء لرال في أيضًا الطاقة تستخدم وىذه الصناعية، العمليات في أيضًا ويستخدم

 أشكال برويلها إلى يتم أو مباشر بشكل الحرارة استخدام يتم و الجيولوجية، والاكتشافات الحيوية
 18 .الكهربائية الطاقة مثل الطاقة من أخرى
 الحيوية: طاقةال تكنولوجيا -5

 من عريض مدى لذا وىي استخدامها من الغرض باختلاف الحيوية طاقةال تكنولوجيا بزتلف
 19يلي: ما يتضمن الاستخدامات

 التي تقوم الدباشر الاحتراق أنظمةمن التكنولوجيات الدستعملة  :الحيوية الكتلة طاقة- أ
 .الحرارية الطاقة لإنتاج ذلك بعد يستخدم الذي البخار لإنتاج الحيوية الكتلة بحرق

 التكنولوجيا من النوع ىذا الحيوي(: )الوقود النقل لأغراض الحيوية الكتلة وقود- ب
 الحيوية الكتلة من مصنوع الوقود وىذا النقل وسائل في يستخدم سائل وقود إنتاج على يقوم

 وىذه الذرة(، مثل النشوية الحبيبات عن بسامًا بزتلف والتي الليفية للنباتات السليلوزية )الدواد
 الاحتراق لزركات في يستخدم الذي للبترول كبديل تستخدم أن يدكن السليلوزية النباتات
  .الداخلي

  :الهيدروجينية التكنولوجيا -6
 جهاز علي برتوي والتي الوقود بخلايا تعمل نقل وسائل تصنيع على السيارات شركات تعمل

 يتولى كهربائي ركلز إدارةمن  يدكنها كهرباء لإنتاج والأكسجنٌ الذيدروجنٌ يفصل كهروكيميائي
 كبنً قدر استهلاك إلي يؤدي سوف الراىن، الوقت في الذيدروجنٌ استخدام أن إلا العربة، تسينً

 التجهيزات من وغنًىا بو، التزود لزطات إنشاء تشمل برتية، بنية لإعداد اللازمة الطاقة من
  .20المحطات لذذه الضرورية
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 المتجددة الطاقات تكنولوجيات تطوير عوائق -ثانيا
 ما منها في والاستفادة الدتجددة تكنولوجيات الطاقات تطوير تواجو التي أىم العوائق تتمثل

 21: يلي
 السياسات ووضع للطاقة التخطيط في الدتجددة الطاقات لتطوير تولى التي الأولوية ضعف-
 العامة؛
 الإعانات تشمل التي التقليدية الطاقة نظم إلى الدقدمة الإعانات بفعل التوازن اختلال-
 للوقود؛ الدقدمة الدباشرة غنً و الدباشرة
 الدكافئة؛ الدؤسسية الترتيبات انعدام -
 والاجتماعية؛ الاقتصادية بفوائدىا الوعي عن فضلا بالتكنولوجيا، الوعي انتفاء-
 التكنولوجيا؛ لتطوير الدقدم الدعم كفاية عدم-
 التكنولوجيات؛ على الحصول إمكانية صيخ فيما قيود من الأسواق تعانيو ما-
 موحدة؛ غنً أو مثبطة معدلات ذات رسوم من الواردات على يفرض ما-
 الدتجددة؛ الطاقة نظم مسبقا تقتضيها التي التكلفة ارتفاع-
 الحجم؛ الصغنًة الدشاريع معاملات تكاليف ارتفاع-
 الإقراض؛ وترتيبات التمويل انعدام-
 الدتجددة؛ الطاقة نظم جميع إلى بالنسبة الدمارسات وأفضل الدعاينً استحداث كفاية عدم-
 التصنيعية؛ الأساسية الذياكل انعدام-
 .الداىرة البشرية الدوارد نذرة-

 

 :الحالية والمستقبلية للطاقات المتجددة الاستخدامات .المحور الثالث
 واقع استخدام مصادر الطاقات المتجددة -أولا
: أصبح في الوقت الحاضر استعمال الطاقة الشمسية مألوفا وموسعا في الطاقة الشمسية-1

المحمية لرالات عديدة منها في الدباني لتسخنٌ الداء والذواء وتوليد الكهرباء وبرلية الدياه وفي الزراعة 
في البيوت الخضر وبذفيف المحاصيل الزراعية وتوليد الذيدروجنٌ وتوليد الغاز الحيوي وإلى 

 22استعمالات فرعية أخرى.
الشراعية،  السفن تسينً في سواء العصور، أقدم منذ الرياح طاقة استخدمت طاقة الرياح:-5
 .  الآبار من الدياه رفع والحبوب، أو الغلال لطحن الذواء طواحنٌ وإدارة
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 ميكانيكية طاقة إنتاج يدكنها الرياح توربينات فإن ية،ائالكهرب الطاقة بالإضافة لإنتاج      
 .الدياه وتسخنٌ الحبوب بذفيف الري، الدياه، ضخ مثل التطبيقات، كبنً من عدد في تستخدم

إلى أنها متجددة، فإن أنواعا عديدة من الطاقة الحيوية تعتبر  بالاضافة :الحيويةقة طاال-3
أقل تلويثا من الوقود الأحفوري، ويدكن استخدامها كبدائل مباشرة لو في تشغيل لزركات الغازولنٌ 

 أو الديزل، وتدفئة البنايات وإنتاج الكهرباء.
 تشغيل و الري اضلأغر  الدائية الطاقة استخدمت القديدة العصور منذالطاقة المائية:-4

 مصانع طواحنٌ بالطواحنٌ، تدار التي الدناشنً الدائية، الطواحنٌ مثل: الديكانيكية الدختلفة الأجهزة
 الكهرباء. توليد ولزطات الدنزلية الدصاعد البحرية، الرافعات النسيج،
ىناك استعمالات شائعة للماء الحار الخارج من باطن الأرض  الطاقة الحرارية الجوفية:-5
 23منها:
 .استعمال الينابيع الحارة للاستحمام 
 .تنمية النباتات في البيوت الزجاجية الشتوية 
 .تسخنٌ الأرض التي تزرع بها المحاصيل في الذواء الطلق لدنعها من التجمد 
 تنمية الأسماك للأغراض التجارية 
  بسترة الحليب أو غسيل الصوف.في الصناعة، مثل 
 .تدفئة البنايات أو الددن من خلال قنوات برت الأرض 
  .إمرار الداء الحار في أنابيب برت الشوارع والأرصفة لدنعها من التجمد 
 يدثل كما الطائرات، أنواع لجميع كوقود السائل الذيدروجنٌ يستخدم الهيدروجين:-6
 السيارات تطوير في السيارات شركات بعض لصحت وقد السيارات، بعض تسينً في للطاقة مصدرا

كثنًة عند استخدامو  مزايا " . للهيدروجنBMWٌدبليو " أم وبي مرسيدس مثل الذيدروجينية
 24منها:
 أو سامة غازات أي احتراقو من ينتج ولا عال حراري لزتوى ذو للاحتراق قابل عنصر أنو-  
 ملوثة؛
 في وخصوصا الطبيعة، في ىائلة بكميات متوافر وىو الناضبة غنً الطاقة مصادر من يعد  -

  ومتجدد؛ دائم وىو والمحيطات، البحار مياه
  وسيلة؛ من وبأكثر السائل أو الغازي شكلو في وبززينو نقلو سهولة -
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 خاصة وبصورة الطبيعي الغاز من بدلا السكنية البيوت في الذيدروجنٌ استخدام يدكن -
 النقل وسائل لدختلف مستقبلي كوقود استعمالو يدكن كما والتدفئة، والتسخنٌ الطبخ لأغراض

 في استعمالاتو إلى بالإضافة ىذا حاليا. الدعمول بها المحركات أجهزة في جذرية تغينًات إجراء دون
  الكهربائية؛ الطاقة وتوليد الكيمائية الأسمدة صناعة
  الأخرى؛ بالدصادر مقارنة احتراقو لبدء اللازمة الطاقة ضآلة -
 التي الحرارة من مرة      ب أكبر  السائل، الذيدروجنٌ يولدىا التي الحرارية الطاقة كمية إن -
 على فيحتوي الغازي، للهيدروجنٌ بالنسبة أما النفطية، الدشتقات من لسائل لشاثل حجم يولدىا

 للصواريخ مناسبا وقودا يعتبر السائل، الذيدروجنٌ فإن ولذذا الطبيعي، الغاز الحراري المحتوى ثلث
 الحراري، لزتواه إلى بالإضافة كثافة الذيدروجنٌ، الطفاض لأن جدا، العالية السرعة ذات والطائرات

 وقود أي في الكامنة الطاقة أضعاف السائل، ملئ بالذيدروجنٌ معنٌ خزان في الكامنة الطاقة يجعل
 الخزان؛ نفس في يستخدم آخر

 الذي الأكسجنٌ، توافر إلى للماء الكهربائي التحليل باستخدام الذيدروجنٌ إنتاج يؤدي -
 .ذلك وغنً الدلوثة الدياه تنقية أو الفولاذ إنتاج مثل ىامة، عدة استخدامات في يستخدم
 المتجددة الطاقات مزايا استخدام -ثانيا
 من العديد في تستخدم حيث استخداماتها، وتعدد بتنوع الدتجددة الطاقات مصادر تتميز    

 المجالات ،)والتدفئة الطبخ( الصغنًة الدنزلية الاستخدامات الكهرباء، توليد مثل المجالات،
 الدزايا من العديد يحقق الدتجددة الطاقة مصادر استخدام فإن لذلك الدياه، وبرليو الصناعية،

 25التالية:
 الطاقة احتياجات توفنً للطاقة، التقليدية الدصادر في وفر برقيق الطاقة: مصادر تنويع  -1

 الدنتجة الكهربائية الطاقة من الدستقبل في فائض برقيق إمكانية إلى بالإضافة الدختلفة، للقطاعات
 .الخارج إلى للتصدير الدتجددة الدصادر من

 لذلك البيئة، على تؤثر لا نظيفة مصادر الدتجددة الطاقات مصادر تعتبر البيئة: تحسين -5
 الكهربائية الطاقة إنتاج عن النابذة الغازات انبعاث تقليل على يساعد الدصادر ىذه استخدام فإن 

 .البيئي للتلوث والدسببة التقليدية الدصادر باستخدام
 في الكهربائية الطاقة إنتاج مشاريع من العديد إنشاء يدكن :الكهربائية الطاقة توفير -3
 طاقة مثل الدناطق، ىذه في الدتجددة الطاقة مصادر من العديد يتوافر حيث والريفية، النائية الدناطق
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 من الدناطق لذذه والتطوير التنمية عمليات لدفع وذلك الحيوية، الكتلة الشمسية، الحرارة الرياح،
 لسكان الدعيشة مستوى وبرسنٌ الجديدة السكنية والددن الدصانع إنشاء جديدة، عمل فرص إيجاد
 .الدناطق ىذه

 من العديد في الدتجددة الدصادر من الكهرباء إنتاج يساعد المعيشة: مستوى رفع -4
 من الدناطق ىذه احتياجات وتوفنً للأفراد الدعيشة مستوى برسنٌ في والريفية النائية الدناطق

 أفضل وصحية تعليمية خدمات من يوفره لدا الحياة نوعية برسنٌ لذم، الدناسبة بالتكلفة الكهرباء
 الدناطق ىذه لسكان
 الاستخدامات المستقبلية للطاقات المتجددة -ثالثا
مصادر ختلفة من الدنواع الأاستخدام علماء يبحثون في برسنٌ وتطوير طرق وأساليب الإن 

 الحصول على الطاقة.من أجل تقليل الكلفة و زيادة الكفاءة في الطاقات الدتجددة 
إن فكرة الخلايا الشمسية )الخلايا الفولتائية أو الخلايا الكهروضوئية( الطاقة الشمسية:  -1

، ففي ىذه الدنظومة ستندمج الخلايا الشمسية أكثر انتشارا في الدستقبلالددلرة مع البناية ستكون 
مع مواد البناء مثل الألواح على السقوف، النوافذ، النوافذ السقفية، وأغطية مواد العزل، لتجهيز 

ن الطاقة الكهربائية للمنزل أو البناية التي بنيت معها. كما وإن الخلايا الشمسية لربدا مصدر م
 يدكنها أن تزود طاقة مساعدة للسيارات. 

ىناك العديد من التطبيقات المحتملة للبرك الشمسية )البركة الشمسية ىي كمية كبنًة من الداء 
انية استعمالذا لتربية وتكاثر لسلوقات بحرية مسيطر عليها تلتقط وبززن الطاقة الشمسية( مثل إمك

من التي تستعمل كغذاء للماشية. كما يخطط لبعض الدشاريع أن تستعمل في بذفيف الفاكهة 
 26والحبوب، ويأمل بعض الباحثنٌ من استعمال البرك الشمسية في إنتاج منتجات الألبان.

الدنتجات الفضائية، ومنتجات كما يعتقد بأن الأفران الشمسية يدكن أن تستعمل في تصنيع 
الدفاع، وفي الالكترونيات كما يدكن أن تستعمل في إيقاف وبرطيم النفايات السامة. والأفران 
الشمسية لذا الإمكانية أيضا لكي تستعمل في معالجة الدواد وتصنيعها والتي تتطلب درجات حرارة 

صار دراسة مستقبل الدواد وكيف عالية، كما أن الأفران الشمسية يدكنها أن تسرع الخطى لاخت
  27ستتبدل مع مرور الوقت.

إن التحدي الرئيسي للمستقبل ىو استغلال تقنية بالنسبة لطاقة الرياح، فطاقة الرياح:  -2
  .من أجل تزويد الطاقة إلى أعداد كبنًة من الدستخدمنٌبشكل واسع طاقة ىذه التوليد 
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عمال في العديد من أجزاء العالم وفي لستلف ن الوقود الحيوي كثنً الاستالطاقة الحيوية: -3
ثل وقود الديزل الدصنوع الطرق، فالزيت النباتي يستهلك على شكل ديزل حيوي والذي يعمل م

ولذذا يدكن أن يستعمل الزيت النباتي كوقود لوحده في لزركات الديزل، ومع ذلك فإن ، من النفط
أنو ىناك اىتمام بالديزل العضوي لكي  المحركات يجب أن تعدل كي تعمل بكفاءة أعلى،كما

 28يصبح بشكل بذاري ومتوفر بصورة كبنًة، إما بدفرده أو لسلوطا مع الديزل النفطي.
لتشغيل لزركات ، يدكن أن يخلط بالغازولنٌ مواد نباتيةكما أن الايثانول الذي يدكن أن يصنع 

لشا سيقلل من الاعتماد على ، وقد يستعمل لوحده دون أن يدزج بالغازولنٌ الاحتراق الداخلي
 الوقود الأحفوري. 

الطاقة  استعمالىناك عمل دؤوب لتطوير تقنيات جديدة في  :الحرارية الجوفيةالطاقة -4
طاقة سهلة الوصول إلى الناس في كل مكان وليس فقط إلى أولئك  هاوالتي ستجعل لحرارية الجوفيةا

 .الذين يعيشون في الدناطق التي بستلك ىذه الطاقة
الصخور الحارة ومن  تفادة من حرارة الحمم البركانيةكما أن العلماء يرغبون كذلك بالاس   

حيث تتضمن ىذه التقنيات ضخ الداء إلى  كيلومتر برت سطح الأرض  10-5د من والتي تبع
 الصخور الحارة لتوليد البخار.

  :خاتمة
 على الدتوفرة للتكنولوجيا لا طاقة بكوارث التي تهدد الدناخية التغينًات من الدخاوف تزايدإن 

 عال بصوت التفكنًو  الحلول عن البحث إلى تتوجو وشعوبها العالم حكومات جعل ىا،طر الس درء
 تستخدم انتك التي البدائل عن البحث حمى وبدأت الأوان فوات قبل عليها ومن الأرض لإنقاذ
 السننٌ. ألاف منذ بالفعل
 ىامصادر  ى استخداموأضح الإطلاق على الأفضل الخيار الدتجددة الطاقات أصبحتذا لذو 

 التنمية. استدامة شروط شرطا أساسيا من الحالي عصرنا في
 :في إجمالذا التي يدكن التالية النتائجوقد توصلنا إلى 

 يدكن ملوثة،كما غنً نظيفة طاقة البيئة، باعتبارىا حماية في بالغة أهمية الدتجددة للطاقات -
 بزلفو من لدا التقليدية الطاقة مصادر استخدام من التقليص استخدامها، وبالتالي في التوسع
 .تلوث
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 من عالية نسبة تلبية في وتساىم الإنسان حياة في ىاما دورا الدتجددة الطاقات تلعب -
 .متطلباتو
 الأجهزة من العديد استعمال تتطلب لكنها الطبيعة في بكثرة متوفرة الدتجددة الطاقات - 

 .الكبنًة لذا لابد من توفنً التكنولوجيات الدناسبة لاستغلالذا الدساحات والأحجام ذات
 الدراسة ما يلي: ىذه من التوصيات أىم ومن

 .استخداماتها الدتجددة وترقية الطاقات تنمية -
 .النامية للدول الدتجددة خاصة  الطاقات تكنولوجيات بتطوير الاىتمام -
 الدتجددة. الطاقات تقنيات لرال في والتطوير البحث زيادة ضرورة -
 الدتجددة. الطاقاتوضع الآليات الضرورية لتعزيز التعاون بنٌ الدول لنشر استخدامات  -
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