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Abstract :

Reducing shipping emissions is a major global priority, leading the International Maritime
Organization (IMO) to enact a strategy focused on curbing pollution from ships. This policy has
prompted nations and companies to take measures to cut emissions and clean up the maritime
sector. This drive reflects a worldwide commitment to combating climate change and building a
sustainable future. Consequently, the industry must now adopt new technologies and adhere to
stricter rules to promote greener vessels, enhance pollution control, and ultimately transition to an
new era of alternative energy.

Key words : Ship emissions, IMO regulations, air pollution responsibility, green ship,
sustainable operational technologies.
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April 2018- INITIAL IMO STRATEGY ON REDUCTION OF GHG EMISSIONS
FROM SHIP-P 04: https://bit.ly/3QrGk8P

17_MEPC 75/18/Add.1-Annex 4- RESOLUTION MEPC.327(75) adopted on 20
November 2020 :ENCOURAGEMENT OF MEMBER STATES TO DEVELOP AND
SUBMIT VOLUNTARY NATIONAL ACTION PLANS TO ADDRESS GHG
EMISSIONS FROM SHIPS- https://bit.ly/3QuaXKU
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https://bit.ly/409ARqf
https://bit.ly/46TEfHY
https://bit.ly/46ChVmp
https://bit.ly/3tF3MX8
https://bit.ly/4040Nnc
https://bit.ly/4033fuj
https://www.sciencedirect.com/journal/marine-pollution-bulletin
https://www.sciencedirect.com/journal/marine-pollution-bulletin/vol/170/suppl/C
https://bit.ly/45Hk9jk
https://bit.ly/3QrGk8P
https://bit.ly/3QuaXKU
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Abagll Jeall Libad et o Lyad) A5ul) Ales 2iall 750 ¢ Wia¥) o (75)MEPC.327 Ll - - 1¥
Lyl daaial) @ls€on dmil A2 Aoyl AalalY) ueent (1) slgdle yuaiin of (g0 (K15 &GNl
) 358l aladiad A ol ey () phadl 8 ALY aladid 5ol gl Al skt () cdalel dlgal
() B! Ooslally ol 3315 (8)  cailoall cbilatl Julis Al mapuss (9) ecssnSl) e Jlaig oSN miia
02 Gam bl aagali= ma¥) cpaill daanl Al sk el

& (IMO) &dsal) L yadl dadaiall Alaiil (30 e Aggese Ll o (dupmall Ll Glea d3al) MEPC - 7
Ziall) L1973 b & Adgal) Lpadl Aalaidl) Lpan U8 (3 W3lia) 5 amndlSay (gadl Caghill (e 20350
) il a0l ) Caags iy o(edl e sl i Adgal) 8LEYT) MARPOL 4lisl e Alggese
Q] z 5330 (S badil) DL s Alldae Jie lslll (Gaukal (8 Uage 150 MEPC el Ll (e irill
(g psig Alla b it jlali

123022021 —Civin—saaidl ad¥l-gadl il abeia-daall 5 plaill sasid) . jaige?

https://bit.ly/3t0OTIuz

Bddl chle (mes ulal dadpdl Joall e Aniall BV vl Joee elals ol s W5 Gaa—
tJaY) Abghl) 5 Aawgial)

OMI- Groupe de travail intersessions sur la réduction des émissions de GES

provenant des navires (ISWG-GHG 13), du 5 au 9 décembre 2022 :

https://bit.ly/3S9BOgn

22 _ RESOLUTION MEPC.377(80)-Adopted on 7 July 2023 : https://bit.ly/3s0YsNj

23 _Climate Action Tracker

24 OMI- Adoption d'une stratégie révisée concernant la réduction des émissions de GES

pour les transports maritimes mondiaux- 07/05/2023- https://bit.ly/3QroY sw- Consulter
le 06-09-2023.

a8l ) b Lt oy A (GHGS) (gad) Gebiadl dussall &) e (pe 13aly ol <yl = 2
L'hexafluorure de (SF6) il aiygli Guoles ol ¢ Gl aag + Al juzall ol £)UaY) sasial) ady)

cdadipall Bhall pus e 4y Ca 13 (698 A3y e e soufre
27.70 s 1991 ale . gisyd ihall b Jall glad eyl 2l 56 cliles) sl — 2
iy Aiadl) 85l @l PUA 707 ducsiy gl « 2005 e 8 aha laoa 8.26 ) aliasl L aba laas

@ 2015 ale b aha laoa 12.93 4Ll 2005 sle e g la)V) 8 cupSll a6 @lblas) 8 ol

zl =78 8ysall dyaall daull diles dal s 1991 ale 8550 455l 53.37 Lociy Lialadsl Jole e
o=a~UNEP/MED 1G.25/27 —cuy€ll 28l cililans) 48)yal dadaia€ JSS Lacesiall Gaan¥) sl (s

:609
https://bit.ly/4962QeO

Oe Baaae bl iy g8 52005 sle 19 Bl s Jsojle LalEY erlad) Gald) Jas =
Cuysll nust 565 (NOX)- les oxydes d‘azogag Ol sl @l 6 La eggad) Cdall ) i)


https://bit.ly/3tOTIuz
https://bit.ly/3S9BOgn
https://bit.ly/3s0YsNj
https://bit.ly/3QroYsw
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D8%B4%D8%A3%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D8%B4%D8%A3%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE%D9%8A
https://bit.ly/4962QeO
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les —a)slKlsall <Dlsaully (VOCS) splaiall dogeasll @lSyally - les oxydes de soufre—(SOXx)
les -(CFCs) gy slig silly ALl aladlly (PCBs) -biphényls polychlorés
Gislill ((SOX (NOX) lasl) diagen (e Al cDISal) s Asall 038 aalus ~chlorofluorocarbones
(CFCs) (yg3s¥) daha (mlaasl ((NOX) Lialud) slaall (mess adalall sball 8 GV it o )3l
i€ daalle s dalae Ay JSUie (gl colaall dlulis 8 ALEY (olaally PCBs o)y
28 _ L. FEDI : « Le transport maritime international face a la pollution atmosphérique :
enjeux stratégiques du 21e siecle » DMF 2012, n° 737,p 491.
9 54l MEPC.1/Circ.878 Ll oS 5. MARPOL.&8E! (e 6 3aldl (30 14 s2clal) -
Cages £0.50 Al cayKI aad el 2wl Jal e el Al amg ol clalil sla 28 2018 s
soaadl Huledd)l dewy Gluag et 3 MARPOL d8lay ualed) Ggalal)

Guidance on the development of a ship -- 9 November 2018 MEPC.1/Circ.878
implementation plan for the consistent implementation of the 0.50% sulphur limit under
MARPOL Annex VI - https://bit.ly/3tOVgET
Amendments to Resolution MEPC.305(73) :-Annex 1- - MEPC 73/19/Add.1%°
(Prohibition on the Carriage of Non-Compliant Fuel Oil for MARPOL Annex VI
Combustion Purposes for Propulsion or Operation on board a ship) -
https://bit.ly/3McfE9z

dakaie il Jara dikaie a3 :MARPOL &kl (50 6 galall — Lol 4D o 13 580 - 7!

5 Omesl sl 5 Sl sl e elggl) Gaglh lava g (mid g aidd deald Luabl] ol g Yey

Cililay) b aSatl) ghalie Jiatiy .onc Bl 5 GluY) daia o pla @il e b 58l Ly Glawal)

Case 138 5 (A aniall lVsll o) jadleadlesl) (Sel Jladll oy ¢alald) s ddlaia b
:(IMO) adsll duyndl dalaiall 4 (e 2011 Lbiga 15 & joleall MEPC.202 (62 LAl

MEPC 62/24 -Annex 14- RESOLUTION MEPC.202(62) -Adopted on 15 July
2011- (Designation of the United States Caribbean Sea Emission Control Area and
exemption of certain ships operating in the North American Emission Control Area and

the United States Caribbean Sea Emission Control Area under regulations 13 and 14 and
Appendix VII of MARPOL Annex VI : https://bit.ly/470BJQ6

ALY uh@\mﬂw‘hﬂ\ oY) ﬁg\mum 1G.25/14 Ja -

https //wedocs.unep. org/bltstream/handle/ZO 500. 11822/37 136/21ig25 27 2514 ara. pdf
) lle ciala. 1978 ale 53l 5 Aiskiy (3 1976 1y 16 3 saciedli— disldy, dala)- >

1981-01-20 13 s .z -1981/01/17 & #5540 8102 asesall o
saleiall Gl 22 ¢ WiaVFMAP Lacgiall () sl Jee dad—25ll sasiall aal) galiyy -
:2023/05/15 )t adsall 805 — https:/bit.ly/409fEN0 -(COP 22) — LesSsi i d35ld 5 LMl 3
Alae—2a8al) el Alg¥) La) pul) Glis DLt aa el dupal) Aadiall-Cilany i 5 Gilgi—- 35

https://bit.ly/4920v2w:64 (2023~ 8/ ;83 saadi-duadl oL,
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https://bit.ly/3tOVgET
https://bit.ly/3McfE9z
https://bit.ly/470BJQ6
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/37136/21ig25_27_2514_ara.pdf
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/35759/77ig9_inf3_bc_ara.pdf
https://bit.ly/409fENo
https://bit.ly/492Ov2w
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il (gyall Jail) deliag (gng o) cilabd) gaila lea ¢ (gaall Jall lgall dagall flai- 30
Aocliall Jolall i jlie) o5 ¢ il oda Jie 2l dalall 8y puall Ly Adsal) jad) dabiial) & cliac)
e 2l Al Glahin) og)¥) SV 3 Gl 13 e iy daS g s) aa) (g5 o
£V Ahall Wyl ¢ Ay ye¥) el delial Ludlall 5l e Lliall ge i) G dugal) cibilesy)
¢ Al alsally ¢ leall Cehaly ¢ (hall Galia¥l chle clblas) ol alaig «yaSl cilbilasy alY)
PEsh B 5 el ST aliail) ) JWEDU g 56Y) stV dsen e e3aS 13 5 g lsall Al salgally
- Valentini Lykargyri-Atmospheric pollution from Shipping-Department of Maritime
Studies University of Piraeus-For the completion of the MSc in Sustainability and Quality
in Marine Industry- March 2023-P 31 ,32.
37 _.DIRECTIVE 2012/33/UE DU PARLEMENT EUROPEEN ET DU CONSEIL du 21
novembre 2012 modifiant la directive 1999/32/CE en ce qui concerne la teneur en soufre
des combustibles marins - JO C 68 du 6.3.2012, p. 70: https://bit.ly/3Qoy4X5
38 _ Ordonnance n°® 2015-1736 du 24 décembre 2015 ratifiée par ’article 135 de la loi n°
2019-1428 du 24 décembre 2019 portant transposition de la directive 2012/33/UE du 21
novembre 2012 modifiant la directive 1999/32/CE en ce qui concerne la teneur en soufre
des combustibles marins. JORF n°0299 du 26 décembre 2015-Légifrance
(legifrance.gouv.1r).
39 - IMO : dossier d’actualité- EEXI et CII : intensité carbone des navires et systéme de
notation -https://bit.ly/3S8rGUY- Consulté le 03/05/2023.

40_ TAPP: International Air Pollution Prevention Certificate
4 Paula Saez Alvarez - Op.Cit-P 8

":“MEPC.328(76) Ll ciasas 2021 Lice Jaxall MARPOL Ll (e 6 Galall (e 5 saclall— 42
Gililaall (a1 claie ol dle § culi s mn IS5 Sl GLA00 Lllaay) Lalses @l dibu IS aiass
U8 gl deodl) 8 Anaed) ang U8 Aol Alea 1. Gl 138 (a3 il lumiie sl Ul ool aasall
Llgal) salgal) lacal ab ":6 Bac ... Bpe JoY Gl 138 (e 6 AaDU) g Doglladll salglll ol
i dae (V-1 = 15 2D ASST s (928 st of 4dsl dulas 2o (IAPPLY) glsgll gl aial
e Al Gkl AN aads s llaas ol zlge ) @Dlag agiy S GLA00 Adleal) Lelges

MARPOL 4ilsi) (e 6 Galadl (e 2 558 10 saclll— 43
4 _ CNSS. After march 1, the first ship that carried high-sulfur fuel in violation of
regulations appeared! it was directly rejected by the port for 1 year: https://bit.ly/3rZTobV-
Accessed onl3 sebtember 2023.
45 - Achil Rosére ; Yamen Tchendjo - La nouvelle réglementation internationale sur

la limite de la teneur en soufre dans les combustibles marins - DMF N° 856 — Avril —
2023 - P 295.
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https://bit.ly/3Qoy4X5
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/jo/2015/12/26/0299
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/LEGIARTI000031693192/2015-12-27/
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/LEGIARTI000031693192/2015-12-27/
https://bit.ly/3S8rGUY
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/Environment/Documents/Air%20pollution/MEPC.328(76).pdf
https://bit.ly/3rZTobV
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5 Lage LA 50 Gaumin o o 5 gl dind Dl v dudull lgan 2 dads a5 (Not :BDN

Gsina O 5 oualdl alall (e 14.4 32D e Gl 585l G cagisl) 3300 (o Jian iyl (e 4o Balias
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47 _ Zhi-Hua Hu , Tian-Ci Liu and Xi-Dan Tian- A Drone Routing Problem for Ship
Emission Detection Considering Simultaneous Movements- Atmosphere- Volume 14-
Issue 2-February 2023- P 03,05 : https://bit.ly/3Qqtyav

48 _Article L218-2 -Code de I'environnement- Version en vigueur du 27 décembre
2015 au 10 octobre 2021-Modifi¢ par Ordonnance n°2015-1736 du 24 décembre 2015 -
art. 2 :

« L. - Les navires naviguant dans les eaux relevant de la souveraineté ou de la
juridiction frangaise doivent :

1° Lorsqu'ils naviguent en dehors des zones de contrdle des émissions de soufre
désignées conformément a la régle 14.3 de l'annexe VI de la convention MARPOL,
utiliser des combustibles dont la teneur en soufre est inférieure ou égale a 3,50 % en
masse jusqu'au 31 décembre 2019, puis inférieure ou égale a 0,50 % en masse a compter
du ler janvier 2020 ;

2° Lorsqu'ils naviguent dans les zones de contrdle des émissions de soufre, utiliser
des combustibles dont la teneur en soufre est inférieure ou égale a 0,10 % en masse.

II. - Pour les navires a passagers assurant des services réguliers a destination ou en
provenance de ports d'un Etat membre de 1'Union européenne, la teneur en soufre des
combustibles utilisés en dehors des zones de contrdle des émissions de soufre doit €tre
inférieure ou égale a 1,5 % en masse jusqu'au 31 décembre 2019, puis inférieure ou égale
a 0,50 % en masse a compter du ler janvier 2020.

III. - Les navires a quai durant plus de deux heures consécutives selon les horaires
publiés doivent utiliser des combustibles marins dont la teneur en soufre est inférieure ou
¢gale a 0,10 % en masse, exception faite des navires qui stoppent toutes les machines et
utilisent le branchement €lectrique a quai lorsqu'ils sont a quai dans les ports........ »

4 _ TGI Marseille, 26 nov 2018, no 18123000206, DMF 2019, no 815, P 664.
30 _ Article L218-15- Code de I'environnement -Version en vigueur du 27 décembre 2015
au 18 mars 2021-Modifié par Ordonnance n°2015-1736 du 24 décembre 2015 - art. 4 :

« I. — Est puni d'un an d'emprisonnement et de 200 000 € d'amende le fait, pour tout
capitaine d'un navire, de se rendre coupable d'infractions aux dispositions de la régle 11
de I'annexe IV et des regles 3,4 et 5 de I'annexe V de la convention MARPOL.

II. — Est puni d'un an d'emprisonnement et de 200 000 € d'amende le fait, pour tout
capitaine d'un navire, de se rendre coupable d'infractions aux dispositions des regles
12,13,16 et 18 de I'annexe VI de la convention MARPOL, ainsi qu'aux dispositions des I
a IV de l'article L. 218-2. »
31~ Cour de cassation (Ch. crim.) - 6 Decembre 2022 - Navire Azura- No 21-85.948 :
M. [G] [O] et la société [2] ¢/ Ministére public -Cour de cassation :
https://bit.ly/3Fs1AVr : «... l’auditionégr@r les premiers juges du représentant du centre



https://bit.ly/3Qqtyav
https://bit.ly/3Fs1AVr
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de sécurité des navires PACA-Corse a confirmé que le capitaine peut a tout moment
intervenir sur le combustible a consommer et que si les données ISM établies par la
société [2] faisaient état de ce que dans les eaux territoriales frangaises, un fi oul avec un
taux de soufre inférieur a 3,50 % pouvait étre utilis€, cet argument ne peut €tre retenu
comme exonératoire de responsabilité, alors que le capitaine, garant de la sécurité du
navire et de son équipage, de la protection de I’environnement et de la siireté, est tenu
personnellement, a ce titre, de connaitre et faire respecter, sans pouvoir évoquer son
ignorance de la loi, les regles relatives a la pollution par les rejets des navires, et doit
s’assurer de la conformité du combustible utilisé a la 1égislation applicable. »
52 _ Une technique d'adaptation par référence
3 - Y. TEPHANY, épilogue de l'affaire Azura : une décision sévére pour les capitaines
¢éminemment protectrice de l'environnement, Obs. sous Cass. com., 6 déc. 2022, no 21-
85.948, DMF no 854- Février 2023-P 109.
>4 _OP.Cit-P 113.
5 - Philippe Delebecque. Navires de croisiére et pollution atmosphérique : les capitaines
en seraient-ils responsables ?. Recueil Dalloz, 2021-p560
6 _Y. TEPHANY, -Op.Cit-P114.
37 - RESOLUTION MEPC.328(76)-AMENDMENTS TO THE ANNEX OF THE
PROTOCOL OF 1997 TO AMEND THE INTERNATIONAL CONVENTION FOR
THE PREVENTION OF POLLUTION FROM SHIPS, 1973, AS MODIFIED BY THE
PROTOCOL OF 1978 RELATING THERETO2021- Revised MARPOL Annex VI :
https://bit.ly/46XavtH
8 .MEPC.328(76) — Regulation 23-Attained Energy Efficiency Existing Ship Index
(attained EEXI)- Resolution p.Cité
39~ IMO : dossier d’actualité- EEXI et CII : intensité carbone des navires et systéme de
notation —P.Cit.
0. RESOLUTION MEPC.328(76-Regulation 28-Operational carbon intensity-Attained
annual operational carbon intensity indicator (attained annual operational CII).

61 _MEPC 78/17/Add.1-Annex 14- RESOLUTION MEPC.352(78)- Adopted on 10
June 2022

THE CALCULATION METHODS (CII GUIDELINES, G1) :
https://bit.ly/451RtGq
62 _ Det Norske Veritas (DNV)- CII — Carbon Intensity Indicator-
https://bit.ly/3MbYp&2
- Date de consultation: 10-06-2023 .
63 _Valentini Lykargyri-Atmospheric pollution from Shipping- Op.Cit - p47
64 _IBID

—-2022/06/ 28 —¢CIl 43} a3 W w23 Ja - Syrianposeidon Backup page - 65
:2023-06-24 ¢3&Y) &6 - https:/bit.ly/3S4uaE3

66 _(EEDI) :Energy efficiency; Energy efficiency design index
67 MEPC 62/24/Add.1 -Annex 19- Resolution MEPC.203(62) -Adopted on 15 July
2011- https://bit.ly/46JT3t5
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https://bit.ly/46XavtH
https://bit.ly/45IRtGq
https://bit.ly/3MbYp82
https://www.facebook.com/iyeadkhalil112?__cft__%5b0%5d=AZVYiVK5wksqILcp8_rVNSARXJDw4q4hVuJFDkvxALuk_9L2RqRctD1CS4ax8vK3EX4SvMMVk8Y-iXcCt4yahMYRRjX7q1DDfIjHbVqAx28R-rsoT1wCUaDA57rmqMfJTiI&__tn__=-UC%2CP-R
https://bit.ly/3S4uaE3
https://bit.ly/46JT3t5
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Cgias G EEDI e 23 Al jall 305 5005 ais e 2020 smeisi & (75) MEPC.324 )@l Gsils
i Glo @lglall paad FIE Al yall & (sl Jaee 83L3s el (e gl 5221 =2022 ) 2025 -
750 dawiy pmial) clilie 4t 3l 2004000 oo w5 Agany saaall Gliglall ciw e cpaiy oIS (i)
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-Regulation 21- MEPC 75/18/Add.1-Annex 1- Resolution MEPC.324(75)-Adopted on 20
November 2020- https://bit.ly/3tQ1Cq0
0~ Valentini Lykargyri-Op.Cit- p35 ;36

: 2023 ple b lghsens a5« 2013 ple 8 (SEEMP) poud) Gl 50US 5)lf dlad auais 5= 7!

Det Norske Veritas (DNV)- Ship Energy Efficiency Management Plan (SEEMP)-

https://bit.ly/3tGVLB3- Date de consultation 10-06-2023
2 - Det Norske Veritas (DNV)- Ship Energy Efficiency Management Plan (SEEMP)-
https://bit.ly/3tGVLB3 -Date de consultation 10-06-2023-
73 - Valentini Lykargyri-Op.Cit-P 40.
74 _ Valentini Lykargyri-Op.Cit- p53
Caltbaial Allad 2381<a ¢ ¢lgad Lol o Al Aai Al 8 g aalall e dd dedail o) Glaal - 75
Lalat 2021 alad dagangill foalaall’ aladiad 21 MARPOL Zaley (arlid) 3isall (e 14.4 51 14,1 300
caile duan Aadail (he ganally HLod) jules s LY A el dadl 2alll e spalealll"aslall ciljle 45
Osellas Lgaagill toaluall s38 Cauad « MARPOLAAWEY (udlial) (38 5all (0 dashll sac all iy (EGCS) anlall
Eile) Slagady Labindl) Cilleall 5yaius Lhe ae allaill Balgds 2 | alail zaslal) cbile 4n AU slaey

@] dliles dalyd hlad) o dpaal) colally oY) @hlas) alal) cble dan sl s o e g
st Jaadn ol §yainaal) CalandV) Alpe : @ alailly L agemball elaV) cliadl) die (ga5a pUail) o (o (30a
- Mine dilye a3k e aalad) Gible duaw
-MEPC 77/16/Add.1- ANNEX 1 -RESOLUTION MEPC.340(77) -Adopted on 26
November 2021 - GUIDELINES FOR EXHAUST GAS CLEANING SYSTEMS 2021-
https://bit.1y/45SFN6M]
~01-20- 5axise (s _ad) Jiil) deliva Ja - cililas¥) (e 2all il @Dle cilant y JlieY) <l jua 76
2023-05/01 :¢ 3By & UG- htps:/bit.ly/3tNA6a9 - 2020
=75 2l —dnaud) Lyt Ghull ads sl el ae 29851l (ganT g o CAS—aaell goinga 7
) sl 5 Jadnll Al (gyaall Jal) 36858 Jlaal) gmaadall ) alasil= Jaeal) 2 dala Jil5= 78
42 (a=2020-175 2221-46 sladl Jg ill snmal) duyall HUaiY] dalsie
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