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 : ملخص
هػػػ هذ هػػػرا ال راسػػػة كف تقيػػػي  لتػػػااة لظػػػاتج الػػػتعل  االج في التنبػػػت الت ػػػ   في الجزائػػػر ومقار ت ػػػا 

 النماتج القياسية التقلي ية. 
 مربع لل طأ ي، حيث سجل أقل متوسطئحقق أه ل أداا تنب ANN أظ رت النتائج أف لظوتج

(RMSE=0.842)  وأعلػػم معامػػل   يػػ (R²=0.991) الخطػػي  لظػػوتج الالضػػ ار، في حػػس سػػجل
الاقتصػادي  الدتع د أضعف النتائج. وتتل  ال راسة ألعية توظيف تقنيات الػرلاا الاطػطناعي في دعػ  التنبػت

 .و سس هعالية السياسات النق ية
 .، اقتصاد جزائري، تنبت اقتصاديRandom Forestت   ، تعل  آلج، كلمات مفتاحية: 

 .JEL  :C45 ،C53 ،E31 ،E52 ،O55اتتصنيف
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Abstract: 

This study aimed to evaluate the effectiveness of machine learning 

models in forecasting inflation in Algeria and to compare their performance 

with that of traditional econometric models. 

The results showed that the Random Forest model achieved the best 

forecasting performance, recording the lowest Mean Squared Error (RMSE 

=0.842) and the highest coefficient of determination (R²=0.991). In 

contrast, the Multiple Linear Regression model exhibited the weakest 

performance. The study highlights the importance of leveraging artificial 

intelligence techniques to enhance economic forecasting and improve the 

effectiveness of monetary policy. 

Keywords: Inflation; Machine Learning; Random Forest; Algerian 

Economy; Economic Forecasting. 
Jel Classification Codes: C45, C53, E31, E52, O55. 

 مقدمة: . 1
لؽثل الت    أح  أه  الدتشرات الاقتصادية الملية التي تتثر بصورة مباشرة علم الاستقرار 
الاقتصادي ومستويات الدعيشة. وتزداد ألعية التنبت الت    في ال وؿ النامية، ومن ا الجزائر، بسبب 

مات الخارجية وتقلبات أسعار النتط. وق  ش  ت السنوات الأخيرة اهتماما متزاي ا تعرض ا الدستمر للص 
است  اـ خوارزميات التعل  االج في التنبت الدتشرات الاقتصادية  تيجة ق رتها علم التعامل مع العلاقات 

 .غير الخطية والتشاؼ الألظاط الدعق ة في البيانات
الاقتصادية علم النماتج القياسية الملاسيمية مثل الالض ار الخطي تقلي يا، اعتم ت ال راسات 

(. ومع تلك، هإف العلاقات الاقتصادية غالبا ما تشوبها التعقي ات واللاخطية. هنا يأتي MLRالدتع د )
( التي أثبتذ لتااة عالية في التعامل مع Machine Learningدور خوارزميات التعل  االج )

 واست راج الألظاط غير الخطية لتق نً توقعات ألثر دقة.البيانات الدعق ة 
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( عبر الدقار ة 2025–1110ته ؼ هرا ال راسة كف بناا لظوتج تنبتي للت    في الجزائر للتترة )
بس لظوتج الالض ار الخطي الدتع د لنموتج مرجعي، وبعض خوارزميات التعل  االج الح يثة، الاعتماد علم 

 التعلية للاقتصاد الجزائري. البيانات التارلؼية
كف أي م ى لؽمن لنماتج التعل  االج  سس دقة التنبت الت    في الجزائر : إشكالية الدراسة

 ؟2025–1110مقار ة النماتج القياسية التقلي ية خلاؿ التترة 
 أسئلة الدراسة:

 هترة ال راسة؟ ما أه  العوامل الاقتصادية الدتثرة في مع ؿ الت    في الجزائر خلاؿ -
في التنبت  (Random Forest ،SVM ،ANN) ما م ى لتااة خوارزميات التعل  االج -

 الت   ؟ 
 هل تتتوؽ خوارزميات التعل  االج علم النماتج القياسية التقلي ية من حيث دقة التنبت؟ -

 :فرضيات الدراسة
الصرؼ، أسعار النتط، المتلة توج  علاقة تات دلالة كحصائية بس مع ؿ الت    ولل من سعر  -

  .النق ية، الإ تاؽ الحمومي، ومع ؿ النمو الاقتصادي
دقة تنبتية أعلم ( Random Forest ،SVM ،ANN)  قق خوارزميات التعل  االج -

  .من لظوتج الالض ار الخطي الدتع د
بس النماتج الألثر لتااة في التنبت الت     (ANN) لظوتج الشبمات العصبية الاططناعية  يع  -

 .لزل ال راسة
 :أهمية الدراسة

 :تمتسب هرا ال راسة ألعيت ا من الجا بس العلمي والتطبيقي، ولؽمن تل يص ا هيما يلي
  .الدسالعة في   ي  أه  العوامل الدتثرة في الت    في الجزائر، بما يساع  علم ه   أسبابه وآليات تطورا -
من ا طناع القرار في تصمي  سياسات  ق ية واقتصادية ألثر هعاليػة توهير  تائج علمية لؽمن أف يستتي   -

  .للح  من الت   
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كبراز ألعية توظيف أدوات التحليل الح يثة في ال راسات الاقتصادية، بما يس   في تطػوير أسػاليب التنبػت  -
 .ودع  عملية اتخات القرار

 
 :أهداف الدراسة

 :ته ؼ هرا ال راسة كف  قيق الأه اؼ ااتية
 .1990-2025 ليل لز دات الت    في الجزائر خلاؿ التترة -
 Support Vectorو Random Forestتطبيق خوارزميات التعل  االج، والدتمثلػة في  -

Machine (SVM) وArtificial Neural Network (ANN) للتنبػػػت ،
  .الت   

االج اسػػت  اـ متشػرات تقيػػي  الأداا مقار ػة دقػة ولتػػااة النمػاتج القياسػية التقلي يػػة توارزميػات الػتعل   -
  .الدناسبة

  يػػػػ  النمػػػػوتج الألثػػػػر لتػػػػااة في التنبػػػػت الت ػػػػ   واقػػػػتراح كمما يػػػػة اعتمػػػػادا لػػػػأداة مسػػػػا  ة في رسػػػػ   -
 .السياسات الاقتصادية والنق ية في الجزائر

 الدراسات السابقة:
 :هيما يلي لرموعة من ال راسات السابقة

 Mullainathan, S., &Spiess, J. (2017):الدراسة الأولى -
هػػ هذ هػػرا ال راسػػة كف توضػػي  كممػػانات الػػتعل  االج في البحػػوث الاقتصػػادية مقار ػػة الأسػػاليب 
القياسػػػػية التقلي يػػػػة. اعتمػػػػ  الباحثػػػػاف علػػػػم مراجعػػػػة  اريػػػػة وتطبيقيػػػػة لعػػػػ د مػػػػن خوارزميػػػػات الػػػػتعل  االج 

 والشػبمات العصػبية (Random Forest) ئيةالدسػت  مة في الاقتصػاد، مثػل الأشػػجار العشػوا
(ANN)  . وتوطػلذ ال راسػػة كف أف خوارزميػػات الػتعل  االج تتميػػز بقػػ رتها علػم التعامػػل مػػع البيػػانات

ال  مة والعلاقات غير الخطية، لشا لػسن من دقة التنبت مقار ة النماتج الاقتصادية التقلي ية، مع التأليػ  
 .رة التنبتية وقابلية تتسير النتائجعلم ضرورة الدواز ة بس الق 

 Athey, S. (2018): الدراسة الثانية -
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هػػ هذ ال راسػػة كف اسػػتعراق تطبيقػػات الػػتعل  االج في الاقتصػػاد وكبػػراز ألعيتػػه في  سػػس عمليػػات 
التنبػػػت والتحليػػػل الاقتصػػػادي. واعتمػػػ ت علػػػم  ليػػػل  اػػػري اموعػػػة مػػػن تطبيقػػػات الػػػرلاا الاطػػػطناعي في 

لملػػي والجزئػػي. وأظ ػػرت النتػػائج أف خوارزميػػات الػػتعل  االج تػػوهر دقػػة تنبتيػػة أعلػػم، خاطػػة في الاقتصػػاد ا
 .وجود علاقات معق ة وغير خطية بس الدتغيرات، لما أنها تمثل أداة واع ة ل ع  السياسات الاقتصادية

 ,.Medeiros, M. C., Vasconcelos, G. F., Veiga, Á: الدراسـة الثالثـة -
& Zilberman, E. (2021) 

هػػ هذ ال راسػػة كف مقار ػػة أداا لظػػاتج الاقتصػػاد القياسػػي التقلي يػػة مػػع خوارزميػػات الػػتعل  االج في 
التنبػػت الت ػػ  . اسػػت  مذ ال راسػػة بيػػانات اقتصػػادية لليػػة، ومبقػػذ عػػ ة لظػػاتج من ػػا الالضػػ ار الخطػػي، 

عل  االج، وأظ رت النتائج أف لظػاتج الػت .Gradient Boosting، وRandom Forestو
، حققػػذ دقػػة أعلػػم في التنبػػت، Gradient Boostingو Random Forest خاطػػة

 .خصوطا خلاؿ التترات التي ش  ت ط مات اقتصادية وتقلبات لبيرة
 ,Makridakis, S., Spiliotis, E., &Assimakopoulos: الدراسـة الرابعـة-

V. (2020) 
التقلي يػة والح يثػة، بمػا في تلػك خوارزميػات الػتعل  االج، ه هذ ال راسة كف تقيي  أداا لظاتج التنبت 

وتوطػلذ كف أف دمػج تقنيػات الػتعل   .(M Competitions) مػن خػلاؿ مسػابقات التنبػت العالديػة
االج مػػػػع الأسػػػػاليب الإحصػػػػائية لػقػػػػق  تػػػػائج أه ػػػػل مػػػػن الاعتمػػػػاد علػػػػم لظػػػػوتج واحػػػػ ، خاطػػػػة في التنبػػػػت 

 .السلاسل الزمنية الاقتصادية
 Ahmed, S., & Othman, A. (2023: )دراسة الخامسةال-

في التنبػت الت ػ   في كحػ ى  Random Forest هػ هذ ال راسػة كف اسػت  اـ خوارزميػة
 Random الػػػ وؿ الناميػػػة، مػػػع مقار ت ػػػا الالضػػػ ار الخطػػػي الدتعػػػ د. وأظ ػػػرت النتػػػائج أف لظػػػوتج

Forest  لتااته في التعامل مػع البيػانات الاقتصػادية   حقق أقل قي  لل طأ وأعلم ق رة تتسيرية، لشا يتل
 .التي تتس  بع ـ الخطية

 :التعقيب على الدراسات السابقة
يتبػػس مػػن خػػلاؿ اسػػتعراق ال راسػػات السػػابقة أف معام ػػا ألػػ  تتػػوؽ خوارزميػػات الػػتعل  االج في 

ات التطبيقيػػة الػػتي تناولػػذ التنبػػت الدتشػػرات الاقتصػػادية مقار ػػة النمػػاتج القياسػػية التقلي يػػة، كلا أف ال راسػػ
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 (MLR) الاقتصػػاد الجزائػػري لا تػػزاؿ لزػػ ودة، وخاطػػة تلػػك الػػتي تقػػارف بػػس الالضػػ ار الخطػػي الدتعػػ د
في التنبػػػػت الت ػػػ   خػػػػلاؿ التػػػػترة  ANNو SVMو  Random Forestوخوارزميػػػات 

 .، وهو ما تسعم ال راسة الحالية كف معالجته2025–1110
 النظري ومحددات التضخم في الجزائر الإطار.2

الت    من أبرز الدتشرات الاقتصادية الملية التي تعمس مستوى استقرار الاقتصاد، كت ينتج  يع 
عن تتاعل لرموعة من العوامل النق ية والدالية والحقيقية والخارجية. وتتل  الأدبيات الاقتصادية أ ه لا يوج  

 .دية لمل دولةتتسير واح  لااهرة الت   ، وكلظا تختلف لز داته اختلاؼ البنية الاقتصا
 :أسعار النفط 1.2

 تل أسعار النتط مما ة لزورية في الاقتصاد الجزائري، اعتبارها الدص ر الرئيس لعائ ات التص ير 
والإيرادات الجبائية. وتتثر تقلبات أسعار النتط بصورة مباشرة في حج  الإ تاؽ العاـ والسيولة واحتياميات 

 .(115، طتحة 2022)موايسي و دحماني،  لت   النق  الأجنبي، لشا ينعمس علم مع لات ا
 :لإنفاق الحكوميا 2.2

لؽثل الإ تاؽ الحمومي أح  أه  أدوات السياسة الدالية، ويتثر في الطلب الملي والنشاط 
زيادة الطلب الملي، وق  الاقتصادي. ووهقا للنارية المينزية، هإف التوسع في الإ تاؽ الحمومي يتدي كف 

، طتحة 2011)بلعزوز،  ينتج عنه ارتتاع في الدستوى العاـ للأسعار كتا لم يقابله توسع لشاثل في الإ تاج
114). 
 :سعر الصرف3.2

يع  سعر الصرؼ من أه  القنوات التي تنتقل من خلالذا ال غوط الت  مية، خاطة في 
الاقتصادات الدعتم ة علم الواردات. ويتدي الطتاق قيمة العملة المحلية كف ارتتاع أسعار السلع الدستوردة، 

 .(55، طتحة 2023)عقبي،  وهو ما يعرؼ الت    الدستورد
 :الكتلة النقدية 4.2

النق ي بمع ؿ يتوؽ لظو الناتج الحقيقي،  ترى النارية النق ية أف الت    ينتج عن لظو الدعروق
 .(13، طتحة 2022-2021)بلاغ،  وهو ما يتدي كف زيادة الطلب الملي وارتتاع الأسعار

 :النمو الاقتصادي  5.2
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يرتبط النمو الاقتصادي بزيادة الطاقة الإ تاجية و سن جا ب العرق، لشا يساه  في تختيف 
، طتحة 2025)حساـ،  ال غوط الت  مية عن ما يموف النمو مست اما وم عوما ارتتاع الإ تاجية

210). 
 

 ونماذج التعلم الآلي:  النموذج توصيف. 3
  ليػػل بهػػ ؼ ال راسػػة لظػػوتج بنػػاا تم للت ػػ  ، الدتسػػرة والناػػريات الاقتصػػادية الأدبيػػات كف اسػػتنادا

 لظػوتج أداا مقار ػة كف الإضاهة الجزائر، في الت    مع ؿ علم الملية الاقتصادية الدتغيرات من لرموعة أثر
 .الت    التنبت في االج التعل  خوارزميات مع التقلي ي القياسي الاقتصاد

 أسػعار في الدسػتقلة الدتغػيرات تتمثػل بينمػا ال راسػة، في التػابع الدتغػير (INF) الت ػ   معػ ؿ ويعػ 
 ،(M2) النق يػة والمتلػة ،(EXR) الصػرؼ وسػعر ،(GOV) الحمػومي والإ تػاؽ ،(OIL) الػنتط
 .(GDPG) الاقتصادي النمو ومع ؿ
 : (MLR) الدتعدد الخطي الانحدار نموذج 1.3

 :ااتي لنموتجل وهقا الدتغيرات بس العلاقة عن التعبير تم
                                              

 :حيث
 .  السنة في الت    ع ؿ: م    
 .النتط أسعار:     
 .الحمومي الإ تاؽ:     
 .الصرؼ سعر:     
 .النق ية المتلة:    

 .الاقتصادي النمو مع ؿ:      
 .الثابذ الح :   

 .الالض ار معاملات:        
 .العشوائي الخطأ ح :   

 :وهي االج، للتعل  رئيسية خوارزميات ثلاث علم ال راسة اعتم ت: الآلي التعلم نماذج 2.3
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 (Random Forest)  العشوائية الغابة نموذج 1.2.3
 تنبػت علػم للحصػوؿ  تائج ػا دمػج ثم القػرار، أشػجار من لبير ع د ك شاا علم النموتج هرا يعتم 

 الألعيػػة و  يػػ  الدتغػػيرات بػػس الخطيػػة غػػير العلاقػػات التقػػاط علػػم بق رتػػه يتميػػز لمػػا واسػػتقرارا، دقػػة ألثػػر
، طػػػػػػػتحة Tibshirani ،2021، و James ،Witten ،Hastie) متغػػػػػػػير لمػػػػػػػل النسػػػػػػػبية
343). 

 (Support Vector Machine - SVM)  الداعمة الدتجهات آلة نموذج 2.2.3
 دواؿ است  اـ كمما ية مع التنبت، خطأ تقلل التي الدثلم ال الة كلغاد علم SVM لظوتج يعتم 

 للتنبت مناسبا لغعله الري الأمر الخطية، غير العلاقات لتمثيل (Kernel Functions) النواة
، Tibshirani ،2021، و James ،Witten ،Hastie) الدعق ة الاقتصادية البيانات

 .(351-350الصتحات 
 - Artificial Neural Network)  الاصــطناعية العصــبية الشــبكات نمــوذج 3.2.3

ANN) 
 لشػػا العصػػبية، العقػػ  مػن مترابطػػة مبقػػات خػػلاؿ مػن البشػػري الػػ ماغ عمػػل آليػة النمػػوتج هػػرا لػػالي

 مرتتعػػة تنبتيػػة دقػػة و قيػػق الاقتصػػادية الدتغػػيرات بػػس الخطيػػة غػػير والعلاقػػات الدعقػػ ة الألظػػاط تعلػػ  مػػن لؽمنػػه
(James ،Witten ،Hastie و ،Tibshirani ،2021 405-401، الصتحات). 

 :النماذج أداء تقييم 3.3
 مربػػع متوسػػط: ااتيػػة الأداا تقيػػي  متشػػرات علػػم الاعتمػػاد تم الدسػػت  مة، النمػػاتج بػػس للمتاضػػلة

 القػي  بػس التػروؽ مربعػات متوسػط ويقػيس  (Mean Squared Error - MSE) الخطػأ
 .النموتج دقة  سن علم تلك دؿ قيمته الطت ذ وللما بها، والدتنبأ الحقيقية
 عػن ويعػبر  (Root Mean Squared Error - RMSE) الخطػأ مربػع متوسػط جػرر
 .التنبت جودة علم متشرا الدن ت ة القي  وتع  التابع، الدتغير قياس بوح ة الخطأ حج 
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 في التبػاين  سػبة ويقػيس (Coefficient of Determination - R²)  التح يػ  معامػل
 .أه ل يئوتنب تتسيري أداا كف الدرتتعة القي  تشير حيث تتسيرها، النموتج يستطيع التي الت    مع ؿ

 
 
 وتفسير النتائج: (2025–1990الوصفي للسلسلة الزمنية )التحليل .4

 :(2025–1990التحليل الوصفي للسلسلة الزمنية )1.4
قبل الخوق في النمرجة التنبتية، خ عذ السلسلة الزمنية للاقتصاد الجزائري الدمت ة بس عامي 

 وؿ التالج للتحليل الإحصائي الوطتي لت   الخصائص الذيملية للمتغيرات، والج 2025و 1110
 يل ص النتائج:

 (: الخصائص الإحصائية للمتغيرات01جدول رقم )

وعلى الدصادر  ،(01رقم)، أنظر الدلحق Pythonبالاعتماد على برمجية  الباحثانالدصدر: من اعداد 
 التالية:

 (Min) أدنى قيمة الانحراف الدعياري الدتوسط الحسابي الدتغير الاقتصادي
 أعلى قيمة
(Max) 

 31.67 0.34 8.65 8.55 (%) التضخم

الانفاق الحكومي )% 
 (من الناتج

16.84 2.33 11.95 20.52 

أسعار النفط 
 ()دولار/برميل

53.37 31.86 12.76 111.63 

سعر الصرف 
 ()دينار/دولار

72.84 36.71 5.91 141.99 

الكتلة النقدية )% من 
 (الناتج

59.76 13.69 33.01 84.87 

 6.50 5.00- 2.37 2.55 (%) النمو الاقتصادي
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الدتشرات الإحصائية السنوية والسلاسل الزمنية للرق  القياسي لأسعار ، (ONS) الديوان الوطني للإحصائيات .1
 .2025ئر، الجزا منشورات ال يواف الومني للإحصائيات (،2025-1110الاست لاؾ في الجزائر )

م يرية البحوث والإحصاا، منشورات ، الاقتصادية والنق ية في الجزائرالتقرير السنوي حوؿ التطورات ، بنك الجزائر .2
 .2024، الجزائر، بنك الجزائر

يبرز الج وؿ بوضوح لزطات التحوؿ البارزة في الاقتصاد الجزائري؛ حيث اتسمذ هترة التسعينيات 
دينار لل ولار  5.11بت    مترط وضغوط حادة علم العملة المحلية )بلغ سعر الصرؼ أدنى مستوياته بػ 

تارلؼية )تجاوز  مترة  تطية سنوات الألتية الثالثةثم تراجع بقوة لاحقا(، بينما ش  ت  1110في عاـ 
وطولا كف التطورات الح يثة  2014دولارا(، تلت ا هترة ط مة الطتاق الأسعار في  111البرميل عتبة 

وتشير القي  الوطتية كف وجود تباين ملحوظ في بعض الدتغيرات خلاؿ هترة ال راسة، وهو . 2025لعاـ 
 ية.ما يعمس اختلاؼ الاروؼ الاقتصادية بس مراحل السلسلة الزمن

 : النتائج وتفسير عرض  2.4
علم الدتاضلة بس  يت  الترليزتمثل مرحلة عرق الد رجات الثمرة التطبيقية للنماتج الدق رة، حيث 

دقة الخوارزميات الرلية والنموتج الخطي التقلي ي، الإضاهة كف ترتيب المح دات الاقتصادية وهقا لأوزاف 
 ألعيت ا النسبية، وتق نً التتسير الاقتصادي الدعمق لذا بما يتواهق مع خصوطية الاقتصاد الجزائري.

 أداء النماذجو تقييم كفاءة  1.2.4
الري  (R2) : معامل التح ي ةرئيسي اييرمعثلاثة س النماتج الدق رة بناا علم تمذ الدتاضلة ب

الري يقيس دقة التنبت )حيث تشير  (RMSE) يقيس الق رة التتسيرية، وجرر متوسط مربعات الخطأ
حج  أو مق ار الأخطاا بس الري يقيس  (MAE)ومتوسط الخطأ الدطلق، القي  الأقل كف دقة أعلم(

 .الحقيقية )التعلية( والقي  التي تنبأ بها النموتجالقي  
 (: الدفاضلة بين النماذج الدقدرة02)رقم جدول 

 النموذج الدستخدم
جذر متوسط 
 مربعات الخطأ

متوسط الخطأ 
 (MAE) الدطلق

 معامل التحديد
(R2) 

الترتيب من حيث 
 الكفاءة
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(RMSE) 

الشبكات العصبية 
 (ANN) الاصطناعية

0.842 0.615 0.991 
الدرتبة الأولى 

 ()الأفضل

غابات العشوائيةال  
(Forêt aléatoire) 

 (مدتاز) الثانيةالدرتبة  0.863 1.631 1.909

 آلات ناقلات الدعم
(SVR) 

4.574 3.532 0.213 
الدرتبة الثانية 

 ()مقبول
 الانحدار الخطي الدتعدد

(MLR) 
5.925 4.734 -0.320 

الدرتبة الثالثة 
 ()ضعيف/غير دقيق

 (.02، أنظر الدلحق رقم)Pythonبالاعتماد على برمجية  الباحثينالدصدر: من اعداد 

 ليل ومناقشة نتائج تقييم الأداء والكفاءة التنبؤية للنماذجتح
أظ ػػػرت النتػػػائج التطبيقيػػػة لتقيػػػي  النمػػػاتج التنبتيػػػة، الاعتمػػػاد علػػػم تقسػػػي  البيػػػانات كف لرمػػػوعتي 

واض  في لتااة النماتج الدست  مة في التنبػت بمعػ لات الت ػ   في الجزائػر  الت ريب والاختبار، وجود تباين
جـذر  :(. وق  تم تقيػي  أداا النمػاتج اسػت  اـ ثلاثػة متشػرات رئيسػية هػي2025–1110خلاؿ التترة )

، (R²)معامـل التحديـد، و(MAE) متوسـط الخطـأ الدطلـق، و(RMSE) متوسـط مربعـات الخطـأ
 .لظوتج علم تتسير التغيرات في مع لات الت    ودقة تنبتاتهوالتي تعمس م ى ق رة لل 

 :(ANN) تفوق نموذج الشبكات العصبية الاصطناعية.1
تتوقه الدطلق وحلولػه في الصػ ارة بػس  يػع  (ANN) أثبذ لظوتج الشبمات العصبية الاططناعية

 = MAE)و (RMSE = 0.842) النمػاتج الد روسػة، مسػجلا أدنى قػي  لأخطػاا التنبػت القياسػية
وتتلػ  هػرا النتيجػة   (R2 = 0.991).، التوازي مع  قيقه أعلم معامل   يػ  اسػتثنائي بلػغ(0.615

من ك الج التباين والتقلبات في معػ لات الت ػ     %99.1الق رة العالية ج ا للنموتج علم تتسير لضو 
  .لزمنية والتنبت بمسارها الدستقبليالجزائر، لشا لغعله الخيار الألثر دقة ولتااة في لزالاة السلسلة ا

ويرجػػػػع هػػػػرا الأداا الدتميػػػػز كف البنيػػػػة الدعماريػػػػة الدتق مػػػػة للشػػػػبمات العصػػػػبية، القائمػػػػة علػػػػم وجػػػػود 
والػروابط العصػبية الدتميتػة، والػتي تتػي  للنمػوتج الػتعل  الػراتي   (Hidden Layers) الطبقػات الختيػة
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علات الدتشػػابمة بػػس الدتغػػيرات الاقتصػػادية المليػػة )لالإ تػػاؽ واسػػتيعاب أعقػػ  العلاقػػات غػػير الخطيػػة والتتػػا
، ه لا عن ق رتها علم التميف الدرف مػع القتػزات (الحمومي، أسعار النتط، سعر الصرؼ، والمتلة النق ية

  .والص مات الذيملية الدتمررة التي مر بها الاقتصاد الجزائري
 
 

 :(Random Forest) الأداء الدمتاز لنموذج الغابات العشوائية.2
في الدرتبػة الثا يػة بمتػااة تنبتيػة لشتػػازة،  (Random Forest) جػاا لظػوتج الغػاات العشػوائية

 ومتوسػػط خطػػأ مطلػػق بلػػغ (RMSE =1.909) حيػػث سػػجل جػػرا لدتوسػػط مربعػػات الخطػػأ قػػ را
(MAE=1.631)كف جا ب معامل   ي  مرتتع ق ر بػػ ،(R2=0.863)  .النتيجػة علػم  وتػ ؿ هػرا

 .من التغيرات الذيملية في سلسلة الت     %86.3لصاح النموتج في تتسير لضو
عزى هرا النجاح كف الطبيعػة اللامعلميػة لل وارزميػة، الدعتمػ ة علػم دمػج وتجميػع  تػائج عػ د لبػير يو 

 مػػػػن أشػػػػجار القػػػػرار، لشػػػػا منح ػػػػا قػػػػ رة هائقػػػػة علػػػػم الحػػػػ  مػػػػن التبػػػػاين وتجنػػػػب مشػػػػملة هػػػػرط التواهػػػػق
(Overfitting)  . لمػػا تمتلػػك الخوارزميػػة حصػػا ة عاليػػة ضػػ  القػػي  الشػػاتة، لشػػا ممن ػػا مػػن الاسػػتجابة

 .للتقلبات الاقتصادية بمرو ة، وكف لا ذ ب رجة أقل دقة مقار ة الشبمات العصبية
 :(SVR) الأداء الدقبول لنموذج آلات ناقلات الدعم.3

 (RMSE =4.574) الثالثة، حيث سػجل الدرتبة (SVR) احتل لظوتج آلات ناقلات ال ع 
وتوضػ  هػرا النتيجػة أف .  (R2=0.213)، مع معامل   ي  ضعيف  سبيا بلغ(MAE =3.532)و

 .هقط من ك الج تباين مع لات الت     %21.3النموتج استطاع تتسير
دواؿ كممانات  ارية متق مة في التعامل مع البيانات غػير الخطيػة عػبر   SVRورغ  امتلاؾ لظوتج 

، كلا أف أدائػه العملػي لػاف لزػ ودا في هػرا السلسػلة. ويعػود تلػك كف (Kernel Functions)  النػواة
 .(Hyperparameters) حساسيت ا الدرتتعة لطريقة ضبط الدعلمات التائقة

 :(MLR) ضعف وقصور نموذج الانحدار الخطي الدتعدد.4
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وأعلػػم  سػػبة أخطػػاا بػػس النمػػاتج  أدنى أداا (MLR) سػػجل لظػػوتج الالضػػ ار الخطػػي التقليػػ ي
، (MAE =4.734)و (RMSE =5.925) الأربعػة، حيػث ارتتعػذ متشػرات الخطػأ ل يػه لتسػجل

 .(R2 = -0.320) في حس سجل معامل التح ي  قيمة سالبة بلغذ
في عينػة الاختبػار كف أف أداا النمػوتج لػاف أضػعف مػن خػط  (R²) تشػير القيمػة السػالبة لدعامػل التح يػ 

تعمػس ضػعف ق رتػه التنبتيػة علػم عينػة الاختبػار و أساس يعتم  علم متوسػط القػي  التعليػة للمتغػير التػابع. 
 .المح دة مقار ة تط الأساس الدست  ـ

 
 
 . خاتمة:5

ال راسػػػة، والػػػتي هػػػ هذ كف مقار ػػػة أداا اسػػػتنادا كف الدن جيػػػة القياسػػػية والتطبيقيػػػة الدعتمػػػ ة في هػػػرا 
 ANN, Random) مػػع خوارزميػػات الػػتعل  االج (MLR) لظػػوتج الالضػػ ار الخطػػي الدتعػػ د

Forest, SVR)   توطػلذ ال راسػة (1990–2025)في التنبػت الت ػ   في الجزائػر خػلاؿ التػترة ،
وق  بينذ  .عن كشماليته الرئيسة كف لرموعة من النتائج التي أس مذ في اختبار هرضيات البحث والإجابة

النتػػػػائج وجػػػػود هػػػػروؽ جوهريػػػػة في المتػػػػااة التنبتيػػػػة بػػػػس النمػػػػاتج القياسػػػػية التقلي يػػػػة وخوارزميػػػػات الػػػػرلاا 
 .الاططناعي، بما تتل ا ألعية توظيف التقنيات الرلية الدتق مة في لراؿ التنبت الاقتصادي

نمـــوذج الشـــبكات العصـــبية لج، وعلػػػم رأسػػػ ا وتشػػير النتػػػائج بوضػػػوح كف أف خوارزميػػػات الػػػتعل  اا
، تتتوؽ بصورة ملحوظة وقامعة علم النماتج القياسية التقلي ية في التنبت بمع لات (ANN)الاصطناعية

ويتل  هرا التتوؽ أف الت    في الاقتصاد الجزائري لا لؼ ع لعلاقػات خطيػة بسػيطة،  .الت    في الجزائر
ة وغػير خطيػػة بػس الدتغػيرات الاقتصػػادية المليػة، كف جا ػب الصػػ مات بػل يتػأثر بتتػاعلات ديناميميػػة معقػ 

ومػػػن ثم، هػػػإف الاعتمػػػاد علػػػم تقنيػػػات . الذيمليػػػة والخارجيػػػة الػػػتي يصػػػعب علػػػم النمػػػاتج التقلي يػػػة اسػػػتيعابها
الشبمات العصبية والتعل  االج يس   في  سس جػودة التنبػتات الاقتصػادية، ويػوهر أداة ألثػر لتػااة لػ ع  

عي السياسػػػات النق يػػػة والداليػػػة في تصػػػمي  سياسػػػات اسػػػتباقية للحػػػ  مػػػن ال ػػػغوط الت ػػػ مية و قيػػػق طػػػا 
  .الاستقرار الاقتصادي

وقػػػػ  أه ػػػػذ ال راسػػػػة كف حسػػػػ  الإجابػػػػة الإحصػػػػائية والاقتصػػػػادية حػػػػوؿ هرضػػػػيات البحػػػػث وهػػػػق 
 :الدسارات التالية
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 التضــخم وكــل مــن ســعر الصــرف، توجــد علاقــة ذات دلالــة إحصــائية بــين معــدل : الفرضــية الأولى
  .أسعار النفط، الكتلة النقدية، الإنفاق الحكومي، ومعدل النمو الاقتصادي

أظ ػػرت  تػػائج التقػػ ير أف الدتغػػيرات الاقتصػػادية الد تػػارة تتسػػر جا بػػا م مػػا مػػن التغػػيرات في معػػ ؿ 
ف ألثػر الدتغػيرات راثػيرا، لؽػثلا والمتلػة النق يػةالت   ؛ حيث أوض   ليل الألعية النسبية أف سػعر الصػرؼ 

تقبــل وعليػػه،  .، في حػػس لػػاف راثػػير الإ تػػاؽ الحمػػومي والنمػػو الاقتصػػادي أقػػل  سػػبياأسػػعار الػػنتطتلي مػػا 
  .مع اختلاؼ درجة راثير لل متغير في تتسير الت    الفرضية الأولى

 تحقـق خوارزميـات الـتعلم الآلي:الفرضـية الثانيـة (Random Forest, SVR, ANN) 
 . (MLR) تنبؤية أعلى من نموذج الانحدار الخطي الدتعدددقة 

أثبتذ  تائج تقيي  الأداا أف لاهة لظاتج التعل  االج حققذ أداا أه ل مػن لظػوتج الالضػ ار الخطػي الدتعػ د، 
ويعمػس .  (R2)وأعلم معاملات   ي  (MAEو RMSE) حيث سجلذ أدنى قي  لدتشرات الخطأ

لج علم تمثيل العلاقات غير الخطية والتعامل مػع التعقيػ  الذيملػي الػري لؽيػز تلك ق رة خوارزميات التعل  اا
 .تقبل الفرضية الثانيةوبناا علم تلك،  .بيانات الت    في الجزائر

 نمـوذج الشـبكات العصـبية الاصـطناعية : يعـدالفرضـية الثالثـة (ANN)  الأكثـر كفـاءة في التنبـؤ
  .بالتضخم بين النماذج محل الدراسة

أه ػػل أداا تنبػػتي علػػم الإمػػلاؽ  ANNألػػ ت النتػػائج طػػحة هػػرا الترضػػية، كت حقػػق لظػػوتج 
 ، مسػػجلا أدنى قػػي  لدتشػػرات الخطػػأ القياسػػيةMLRو SVRو Random Forestمقار ػػة بػػػ 

(RMSE=0.842) و (MAE=0.615)وأعلم معامل   ي  استثنائي بلغ (R2=0.991)  ي ؿ
تقبــل الفرضــية وعليػػه،  .السلسػػلة الزمنيػػة والتنبػػت بهػػا ب قػػة اسػػتثنائيةتلػػك علػػم ق رتػػه التائقػػة علػػم لزالػػاة 

 .النموتج الأمثل للتنبت الت    في الجزائر خلاؿ هترة ال راسة ANN، ويع  لظوتج الثالثة
 

 . قائمة الدراجع:6

 ( .لزاضرات في الناريات والسياسات النق ية. الجزائر، الجزائر: ديواف 2011بن علي بلعزوز .)
 الدطبوعات الجامعية.



 

 كمال الدين أبا سفيان، بن البار امحمد
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 ( .لزاضرات في مقياس الاقتصاد النق ي وسوؽ رأس الداؿ. 2022-2021سامية بلاغ .)
 .3الجزائر: للية العلوـ الاقتصادية والتجارية وعلوـ التسيير، جامعة الجزائر 

 ( .عماف، الأردف: دار الدسيرة 1(. مبادئ الاقتصاد الملي )اال  2025علي داود حساـ .)
 والتوزيع.للنشر 

 Gareth James ،Daniela Witten ،Trevor Hastie و ،Robert Tibshirani .
(0202 .) An Introduction to Statistical Learning: with Applications in 

R 0)المجلد   nd .)Berlin ،Germany: Springer Nature. 

 ( .ا تقاؿ أسعار ال2022, 01 01رزيقة موايسي، و هطيمة دحماني .) نتط كف الت    في
-1110للتترة ) NARDLالجزائر )الأثر غير الدتماثل(: دراسة قياسية است  اـ لظوتج 

 (. لرلة الدتسسة.2011
 ( .أثر تقلبات الأسعار العالدية علم الت    الدستورد: دراسة 2023, 02 11لخ ر عقبي .)

 .ؿ. لرلة الاقتصاد وادارة الاعما2022–1110قياسية لحالة الجزائر 

 :ملاحق. 7

 (2025–1990الزمنية ) سل(: مخرجات الإحصاء الوصفي للسلا01الدلحق رقم )

 
 (: مخرجات مقارنة دقة النماذج02الدلحق رقم )



 

استخدام نماذج التعلم الآلي في التنبؤ بالتضخم في الجزائر: دراسة مقارنة بين النماذج القياسية التقليدية وخوارزميات 
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