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 : ملخص

  يو ددا التهدد ه هددلد ال راسددا تلدد  التندد ه زيدد  مدددا توايدد  الددد ، اللددفازنا اىرتمنددا   ال  دد  زدد   دد   تدد  ن  

 ائنا كتحيند    الاسدالن  احصلدال راسا الدفهج الوصفي التحينيي استخدمتزي  ترجا الح ارة الدحينا.  ق   الصناعية

خندا  د  بنامدا   فا ماتاسدتد  . كمااالامح ار لي  د  زد  تد  ن   يو دا  الدلدام  ال اايدا زيد  ترجدا الحد ارة الدحيندا

       ل  ك ددن2SO حطددا  اىرصددات ال،ويددا   بنامددا   دد   اارة البنزددا زدد  ت كنددس دددااا :  ددامي  ك ددن  ال ب يدد  

ي هدوا  فد 3 ن   دد اممم 2.5    ال، دندا  ال قنقدا النالقدا  ا  القطد 2NOنتد  جن       امي  ك دن  الفCOال  بو، 

فددي هددوا   الدفددا ا اللددفازنا.  توصددي  ال راسددا تلدد   ، سدد،  الدتوسددطا  الح ددابنا ال ينددا لي، ددندا  ال قنقددا النالقددا

بدن   ت .ل راسداخد   خدلال فتد ة االد ، اللفازنا اىرتمنا   ظه   زي  القنم بالدقارما    م   الديو دا   ال دااا  اى

ت ر فدي رفد      ال، دندا  ال قنقدا النالقدا2SO   خلال تحين   نا   الامح ار الدتند ت  ، ل داا  دامي  ك دن  ال ب يد  

اايدا  ترجدا الد ، اللفازنا  الديو ا  ال  كلمات مفتاحية:%.70-50ترجا  ص ارة الدفا ا الدحنطا بف با تت ا ح بن  

 ، الجغرافيا البيئية.الح ارة الدحينا

Abstract: 

This study aims to identify the distribution pattern of the Jordanian industrial cities, and to reveal the 

extent of the impact of industrial pollutants on the local temperature. The study used the descriptive 

analytical method, and statistical methods such as regression analysis to detect the effect of gaseous 

factory pollutants on the local temperature. It also used climatic data from meteorological stations, and 

data from the Ministry of Environment on the concentration of gases: sulfur dioxide (SO2), carbon 

monoxide (CO), nitrogen dioxide (NO2), and fine suspended particles with a diameter of PM2.5 µg/m3 in 

the air of industrial areas. The study concluded that the record of the total arithmetic averages of fine 

particles suspended in the air of the Jordanian industrial cities showed the highest values in comparison 

with the percentages of pollutants and other gases during the study period. It was found through the 

analysis of the multiple regression coefficients, that sulfur dioxide, SO2, and suspended fine particles 

have a role in raising the temperatures of the surrounding areas by 50-70%. 

Keywords: Industrial cities, Gaseous pollutants, local temperature, Environmental Geography. 

 * المؤلف المرسل: رهف عدنان كليب

 مقدمة:  .

ينُ  التيوث    الد  لا  ال بن ة  الدط ة التي تواجه احم ا، زي  سطح اىرض   تيوث الهوا  هو  ص   هم 

 مواع التيوث التي يواجهها احم ا، في الد ،. فالهوا  الدفتق  للأك ،ن      الدحد  بال بار  الدوات الليبا  

ً    التق م اللفازي   اياتة التحضين ض صناة احم ا،  الحنوا،  الفبا  ليدط .  يتفاس  الت  يوث   تيا
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 التيوث ت ا  اتي كتيوث الهوا     الت با    الدا    ت ا  نفوي كالضوضا .  لا  ،(2013)دعاء، سماعنة، 

تف  الدفظدا  البنزنا  اى   اللي. شك  ، رف  ترجا ص ارة الهوا     الدا  ز  الد لوه هو  ص   ش ال التيوث

صفازنا   تق يم تفلاح سفو  ز  ال المدنتج ا  قناسا  لد تويا  التيوث الدفبنثا     ليدطالبا بض  رة
 (2009)الغامدي،  تتيك الد تويا

استننابه  ر كدي في   وما  البنزا الحنا  دن  الحنا  لا تق ر البنزا زي يك  ت ي ينفياً  التيوث اصطلاح

: تتخال فإ، التيوث هو (1974)للأ م الدتح ة لنام ت ،  ، يدت  تواامها.      جها مظ  القامو، ال  لي 

، (2013)العزيز، م  يو ا  في البنزا ت ب  ز م استق ار  اضط اب     تض ار بالفظام البنزي ب    زا

 مه في شتل  ت نن   وي  اىج  في الدفاخ. اى   اللي    وتل  ارتفاع ترجا  الح ارة؛ الملوثات تؤتي و

بتتب  ( EPA)اة زي  سطح ال  ة اىرضنا.  لللك قا    كالا صدايا البنزا اى  ي نا الفهايا   ، يض  بالحن

   :   ل  ك ن  ال  بو،  ال صاص   كاسن  الفت  جنمثلزفاص   ساسنا  يو ا ليهوا  زي  كوك  اىرض 
ة نئبي زي  الب يالدديفا  الليبا  لتح ي  ص،م ت  ن ها الوالد كبا  النضويا الدتطاي ة   امي  ك ن  ال ب ي   

 .(2022)حياة، 

وتحرص   تقوم الح و ا  بإم ا  الد ، اللفازنا     ج  ت ،ن  الاستثدار اىجفبي   اياتة ص،م احمتاج.

ه با         تن  الدلام    حطا  تولن  ال (2006)البريفاكي، ن ز  الدفا ا الد هولا بال  ا على إبعادها

باش ة بناث دااا   ج ندا  تقنقا تفت   في الهوا    تؤ   بلورة   هم  لاتر التيوث التي تؤتي تل  ام

تن ض لها  متن،ا ىهدنا اختنار الدوق  اللفازي   لتفاتي  ي    يا بنزنا ت، (1978)التنير، ة زي  البنئ

ىرتمنا الدفطقا التي تتواج  بق بها    ضدفها الدفطقا اللفازنا   ضن   سس تدطنطا ليدفا ا اللفازنا ا

نتد  التو    ي بدا لا يؤ   زي  الق رة الاستننابنا ليبنزا.توزيعها  :(2011)شبكة الإعلام المجتمعي،  ها ف
  زوا  ،   زي   لا ا زفاص  هي: ت يفا الفق 1959اللفازي ص   مظ يا الف ت فنب  التي  ضنها زام 

م ز   يا التو   اللفازي    ص   مظ. (Bendix, 1977) ة توف  الدوات الدام   اىي ي النا  ، الت ت 

ً له    لد الدفت،االدفا ا اللفازنا اىرتمنا بالق ب    الد ،    الت،دنا  الحض يا ال بن ة؛ لا لت و، سوقا

دجار ولم يهتم أ .كو، تمتاج  نظم هلد الدفا ا خلص لي وق الدارجنا  ب  لت و،  ل راً للأي ي النا يا

لاا ا الدوات الدام ال( بالايدي العاملة، كما فعل فيبر، كون 1963هوفر صاحب نظرية التوطن الصناعي )

فل  اىهم هي في ال ال    تورتة. ب   ، توف  اىي ي النا يا هو الن ،لت  ن  اللفازا  في الدفا ا الح ة

  (Hoover, 2016) ةفي  نظم اللفازا  في الدفا ا اللفازي

رتمنا )  يفا   ال اايا في  لاث     هم الد ، اللفازنا اىل  هلد ال راسا زفاص   يو ا  الدلامًً  تح        
دد كبير ائها على علاحتوالح   اللفازنا    يفا زب  الله الثامي اب  الح ن     يفا الح ن  ب  زب  الله الثامي(. 

 ل .   تلف  الديو ا  تل  دااا   ث :  ولتوفر البيانات عنها ،(39(، و)467(، و)154)من المصانع، 

 ا .القا بالهوز  وات صيبا  ، ن  ال  بو،   امي  ك ن  ال  بو،   امي  ك ن  ال ب ي    امي  ك ن  الفت  جن  ك

لثامي:  تضد  ا ؛   هلد ال راسا  تل   ربنا  جسا : اصتو  اى ل  فها زي   اح ار النام لي راساًً سً   ق

البناما    خلص ال اب  لتحين  ؛اىرتمنا  اشتد  الثالث زي  التن ي  بالد ، اللفازنا ؛ال راسا  ال ابقا

  ت  ن ها زي  ترجا  الح ارة الدحينا. ،الدتنيقا بالتيوث

 

 :إشكالية الدراسة .2

ت  ن اً سيبناً ليديو ا  الدفبنثا ز  هلد الدلام   زي  البنزا الدحنطا بهلد الد ،.  ت ن   الدراسة تف ض        

حجابا زي  وا   البنزا الدحنطا بها    صنث رف  ترجا ص ارة الهوا .هلد ال راسا لتحين  ت  ن  الدلام  زي

سؤال رئنس هو: ه  لديو ا  الدلام  في الد ، اللفازنا اىرتمنا ت ر في رف  ترجا ص ارة الهوا  الدحنا 

 بها؟

 :أهمية الدراسة. 3

 ةا ترجا  الح ارة الدحناالاست نار ز  بن    مظم الدنيو ا  ال،  افنا  لدقارم اتتقفيالدراسة  استخدمت

    ت  ن ها زي  البنزا  وتحديد  .ص،م الديو ا  الدفبنثا    الدلام ، من خلال الكشف عن بالد ، اللفازنا
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اى ل  التي تحا ل ال    هي هلد ال راسا وقد تكون  بلل ال،ه  ليح     تيك الديو ا   ت  ن ها. يساعد على

 ة  ن لا  ص ارة الهوا  الدحنا بهلد الد ،. ز  الت  ن  البنزي ليدلام  زي  ايات

 :أهداف الدراسة .4

 تح ي  مدا التواي  ال،  افي ليد ، اللفازنا اىرتمنا. -

 ال    ز  ص،م الديو ا  الدفبنثا   الد ببا لارتفاع ترجا الح ارة الدحنا. -

 ال    ز      ت  ن  تيك الديو ا  زي  ترجا  الح ارة الدحنطا. -

 :الدراسة . منهجية5
تد ام استد    ال راسا الدفهج الوصفي التحينيي لي    ز  مدا التواي  ال،  افي ليد ، اللفازنا  باس

سيوب اى  استد    ب  ،نا مظم الدنيو ا  ال،  افنا )اختبار ال،ار اىق ب   اختبار الد افا الدنناريا(.

فازنا ا    الدلام  الددتيفا في الد ، اللال دي في ص اب الدتوسطا  الح ابنا لح،م الديو ا  الدفبنث

فطقا. ز  الدتوسا النام لها في الدلديو ا  الداضنا لي راسا  فضلاً ز  الامح افا  الدنناريا لتيك ا

 نا   وخ م  نا   الامح ار لي    ز  ت  ن   يو ا  الدلام  زي  ترجا الح ارة الدحينا. ً  اس و

استد م  نا   و. 2020   2013التيوث  بن  فت تي ال راسا الاختلاه  لي    ز  ص،م الاختلاه في 

 نار ز  بن  ارتفاع الح ارة.  استد    تقفنا الاست  ،ارتبا  بن سو، لقناس ص،م النلاقا بن  م   الديو ا 

زنا  لي    ز  التباي  في ترجا  الح ارة فوق  فا ا الد ، اللفا(، Land Sat)  ئنا  القد  اللفازي 
 .Arc Gis10.7بن   ، تم تحين  تيك الد ئنا  بواسطا ب  ،نا مظم الدنيو ا  ال،  افنا   في  حنطها 

 :الدراسة . مصادر6

ازتد   ال راسا زي  البناما  الداصا بالديو ا       حطا  ال ص  التابنا ل     يفا    الد ، اللفازنا 

 ، اللفازنا     اارة البنزا اىرتمنا. الداضنا لي راسا.  تم الحلول زي  قائدا ب مواع اللفازا  في الد

 ثيدا تم الحلول زي  البناما  الدفاخنا الداصا ب رجا  الح ارة    الدحطا  الدفاخنا التابنا ل ائ ة 

الارصات ال،ويا  لدقارمتها ب رجا  الح ارة في البنزا الدحنطا بالد ، اللفازنا. كدا تم الحلول زي  بناما  

شدلنا    رئنس ق م  ات   خلال  قاب    في الهوا  الدحنا بالد ، اللفازنا تتنيا بف   ت كس ال ااا

 ال ص  البنزي في  اارة البنزا   رئنس احتارة في   ي يا صدايا البنزا.

 

 :الدراسة . مصطلحات7

 :التلوث. 1.7

تيفا ل   الدد احض ار بال فا ة الندينا احمتاجنا  متن،ا ليت  ن  ال يبي  الضار زي  سلا ا الوظائ  هو

 (.2013السيد،  ا )إبراهيم،ال ائفا  الحنا زي  اىرض  اى   اللي يؤتي تل  اياتة ت الن  النفايا بها  صدايته

 :التلوث الهوائي.2.7

اصته     ر جوت شوائ  في الهوا   سوا   ج    بننناً    بفن  احم ا،   ب دنا   لفت ا  ت ف  حقلاق  هو
ً زي  الاستدتاع الد يح  الدفاللإض ار باللحا النا   ةس  بالحناا  للإم ا،  الحنوا،  الفبا    تؤ   سيبا

 .(1989)الشرنوبي، 

 :المنطقة الصناعية.3.7

م ائها  تتل    اصا  ت  يها الدلام   بدا يوافا  مواع اللفازا  الد ات    اصا ج  افنا يتم تق ندها هي

 (2000)مخلوف، ت ها    الد افا  الد  ا خلائلها   اىرض التي ت تد  ها  اصتناجات

 المنطقة الحرة: .4.7

 ً   فه   توض  زف   ص  الدفافل البح يا    الب يا    ال،ويا    بالق ب هي   اصا     رض ال  لا  تق  دالبا

تنا   هلد فنها البضائ  ل ايا  التدسي   التلفن     تنينا استنفا  الض ائ    ال سوم الدت تبا زينها   
  (2012)خبابة،  الدولةلبضائ  زي   مها خارج ا

 :ظاهرة الدفيئة. 5.7
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 لدفبنثا    لطيح يطيا زي  ظاه ة الاصت ار النالدي  صنث يقوم  ب   هلد الظاه ة زي  الاصتفاظ بال ااا  ا

 (2009)المناخي،  ضسطح اىرض   دا يؤتي تل  ارتفاع ترجا ص ارة اىر

 :المدن الصناعية.6.7
س ا   رض  اسنا تطُور  تقُ مَ لاستندال الد اري  اللفازنا   ت و، تح  سنط ة ف ت     ؤ هي قطنا   

 (2017)البيئة،  ر  يقوم ببفا   لام  ليبن     الت جي

 :الدراسة حدود. 8

 2013 -2020الح  ت الس فنا: 

  ب  يفا الح نسحاب      مالح  ت الد امنا:   يفا الح   اللفازنام ارب      يفا زب  الله الثامي اب  الح ن 

 ( 1زب  الله الثاميم ال  ك. ال    )

ب    ، تضم اىراضي اىرتمنا  لاث ز    فطقا صفازنا  ؤهيا   فها  لاث ص و نا   الباقي خاصا.  فها س
 (2(   )ال    1قائدا  زا يا    رب    ، دن  قائدا   ا فتا، قن  الت هن . )ال،  ل 

  ية المؤهلة في الأردنالمناطق الصناع. 1جدول 

 الوض  ال،ها الد ؤ لا الدوق  اسم الد يفام الدفطقا اللفازنا

 ؤس ا الد ،  ترب    يفا الح   اللفازنا

 اللفازنا

 قائدا

  يفا الح ن  ب  زب  الله الثامي 

 اللفازنا

 ؤس ا الد ،  ال  ك

 اللفازنا

 قائدا

 ؤس ا الد ،  النقبا   يفا النقبا اللفازنا

 زنااللفا

 دن  قائدا

ش كا الت،دنا  الاستثداريا 

 الدتدللا 

 قائدا قطاع خاص سحاب

ش كا ال  ق الا سـا ليسرازــا 
 الت،ــارة ) ،دــ  الضــين  

 ( اللفازي

 قائدا قطاع خاص الضين 

شــ كا  نبــ   اتي اىرت، 

 ليد ــــاري  الدتن تة

 دن  قائدا قطاع خاص  اتي اىرت،

 قائدا قطاع خاص الق ط  لفازي )ز ة  لام ( ،د  الق ط  ال

الد تثد  ،  ال ـ ق الن بي 

للاسـتثدارا  اللــفازنا النقاريــا 

  )الد ت (

 دن  قائدا قطاع خاص القفنط ة

 قائدا قطاع خاص ال صنفا ش كا السي للـفازا الالب ا

ش كا تطوي    ، تقفنا الدنيو ا    

 cyber Cityاللـفازا 

 جا نا النيوم

  الت فولوجنا

 قائدا قطاع خاص

النالدنا للاستثدار فـي الدفــا ا 

 Hill woodاللــفازنا  الت فولوجنــا 

Hashemite University 

 دن  قائدا قطاع خاص ال،ا نا الهاشدنا

 قن  الت هن  قطاع خاص الضين   فطقــا الحلابــا  اللفازنا

 الت هن قن   قطاع خاص الدوق   فطقا الدورت اللفازنا

 2021، المصدر: شركة المدن الصناعية الأردنية        

 ق  ب    ف  ة الد ، اللفازنا في الق ، الن  ي   في ب يطامنا  تيطالنا  الولايا  الدتح ة  به ه مق   

ف قا   الهف    ل ، اللفازا     اى اك  الد تظا بال  ا،.  ت خ   ال  ل الفا نا في تم ا   ث  هلد الد ،
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 ب   تم ا  الد ، اللفازنا اىرتمنا في النق  الثا      الق ،   (2017)رناد،  1960  يفا صفازنا زام 

البفنا التحتنا الدلائدا زي  والن  ي .  تند   ؤس ا الد ، اللفازنا زي  توفن  جدن  الد  ا   الت هنلا   

امي ب  الح ن  اللفازنا في زدا،    ل   يفا  كام    يفا زب  الله الث محو يحافظ زي  البنزا  اللحا النا ا.

 م ز    يفا الح    1991ت مم.  في زام  2.530   بي     اصتها محو 1984 م ز  في اىرت، زام 

.   ا   يفا الح ن  ب  زب  2كم 1.178اللفازنا في ترب   ك  ل  فطقا صفازنا  ؤهيا في اىرت،     اصتها 

الدفا ا  رت ق  اختي .2كم 1.856م  زي    اصا 2000فق  تم ام اؤها زام  الله الثامي اللفازنا في ال  ك 

اللفازنا الثلاث ال ابقا حج ا  ال راسا  لتوف  البناما  زفها  متن،ا توف   جهسة قناس   وما   ص،م التيوث 
الاستثدارا    الدفبنث  فها. فضلاً ز  كومها  كب   لاث  فا ا صفازنا    ق  ها.  ثيدا  مها تحتوي زي   كب 

 ىي ي النا يا.ا و

 تم ال    ز   بننا تواي  الد ، اللفازنا اىرتمنا    خلال ب  ،نا مظم الدنيو ا  ال،  افنا.  

 (  لي    ز      ت تتها    ت،دنها صولStandard Distanceفاستدُ م اختبار الد افا الدنناريا )

،  افي فضلاً ز   ، الدوق  ال .اللفازنا في الددي ا   كسها.   ظه   متائج الاختبار ت ت  م بي ليد ،

ال. لوسا  ال دل ائ ة الد افا الدنناريا يق  في شدال الوسا  في تلالا زي   ،  نظم الد ، اللفازنا تق  في ا

 (  3ال    )

 خ م الاختبار احصلائي ال ارتود افي الد د  "ال،ارً   لي    ز  مدا تواي  الد ، اللفازنا  اس 
 (   اللي ي     بننا تواع هلد الد ، زي  صفحا اللام س ن Average Nearest Neighborق ب" ) اى

ً   )  ت    ت،د   ز وائي(.   ظه   متائج تطبنا الاختبار  ، مدا تواي  الد ، اللفازنا كا، ال    .   تتا

(4.) 

 :تصنيف الصناعات حسب آثارها البيئية. 9

للفازا  ا هياللفازا  الثقنيا ونزي تل  صفازا :  قنيا   توسطا  خفنفا. تق م اللفازا  ص   ت  ن ها الب

ثيا زي  بنض اى  2التي تنُ   ل راً ليتيوث البنزي  لدا تديفَه     ت با  دبار  ر ائح.  يظه  ال،  ل 

 اللفازا  الدوجوتة في الدفا ا اللفازنا اىرتمنا.

 الصناعية الأردنية حسب تصنيف الآثار البيئيةأمثلة على الصناعات النشطة في المدن . 2جدول 

الد يفا 

 اللفازنا

 صفازا   قنيا صفازا   توسطا صفازا  خفنفا

  يفا الح   

اللفازنا م 

 ارب 

ش كا لافام  

 ليدفت،ا  ال لائنا

 لف   وس  

للفازا اىلب ا 

 ال،اهسة

ال  كا الن بنا 

للفازا الدبن ا  

  اىت يا

جوه ة ال ام 

 ل لائناليلفازا  ا

ش كا التقو  

للفازا اىلب ا 

 ال،اهسة

ش كا الن ب 

للفازا اىت يا 

 البنط يا

ش كا زدار اىرت، 

للفازا الدوات 
 ال لائنا

 لف   بواب الدن  

للفازا اىلب ا 
 ال،اهسة

    اك حمتاج 

اىسد ة  اىت يا 
 السرازنا البنط يا

 لف  ال رة 

 ليدفت،ا  ال لائنا

ش كا التناسن  

 فازا اىلب الل

ال  قنا للفازا 

اىت يا البنط يا 

   بن ا  الح  يا

ش كا النائيا 

اللفازنا ليدوات 

 ال لائنا

ش كا الحنويا 

 للألب ا

 لف   رابنلا 

 لي هاما   الدناجن 

 لف  صنفا للفازا 

 اىلب ا ال،اهسة

 لف  الهلال ليقط  

 الطبي
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ش كا اىزدال 

الدديلا للفازا 

 الدلابس

  آم   لف

 ليبلاستنك

ش كا ال تا  
اىرتمنا للفازا 

 اىلب ا

ش كا اللفازا  
 الهف سنا الن بنا

ش كا الد ن ة 

 للفازا اىم ،ا

ش كا ارب  للفازا 

 الفلات 

  يفا زب الله 

الثامي ب  

الح ن  

 اللفازنامزدا،

 لف   م الق   

 ليحيويا   ال  اك 

ش كا ال  ق 

اى سا للفازا 

 اىلب ا

ف  الهفوه  ل

ليد تيس ا  الطبنا 

 الددب يا

 لف  اه ة كاي  

 لي  اك 

  توتع  ت يا  ش كا الفور للألب ا

 لف  ش كا ال ام 

 للأت يا

 لف  مبن  ليدفت،ا  

 ال لائنا

للفازا  GSش كا 

 اىلب ا

 لف  ش كا 

فنلاتلفنا ليلفازا  

 ال لائنا

ش كا ب ر ال ي  

اكوت للأت ا  

 الح فنا

الدناص ة اىرتمنا 

 للألب ا

ش كا زد ة 

للفازا اىلدفنوم 

  السجاج

الابت ار للفازا 

 الورق

 لف  اللافي 

 للألب ا

  توتز   ت يا 

ش كا زدا، 

 ليلفازا  ال  ائنا

القبطا، لداكنفا  
 الدنا ا  لواا ها

 لف   بو شنبا، 
للفازا التبغ 

  الدن  

ش كا  حي ال ي  
 ليهناك  الدن منا

ازا ال  لنا للف

 اىسففج  الف شا 

البلدا النالدنا 

لقط  الدن ا  

 احم ائنا

 لف  ال  ق 

اى سا للفازا 

 النبول 

 لف  ال وتري 

ليلفازا  

 البلاستن نا

  يفا الح ن  
ب  زب الله 

الثامي 

اللفازنام 

 ال  ك

ش كا القس م لدوات   لف   ؤاب للألب ا  لف   لبا،  تر
البفا  )ص ي   

 اسدف (

  اصوم لي،دن   لف

 ال  كي

 لف  ال ياتي   لف  الطباشن 

حزاتة ت  ي  

 ديفا   لام  

 اىلب ا

 لف  ال دات 

 الطبنني

 (2016المصدر:)والتجارة،                

 :الملوثات الناتجة عن مصانع المدن الصناعية . 1.9
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ام   زي   جوب قن2005لنام  28    مظام صدايا الهوا  رقم2017لنام  6يفص قامو، صدايا البنزا رقم 

، دحنا بالد الدلام  ب ص  الديو ا  البنزنا الددتيفا.  لللك فإ،  اارة البنزا تقوم ب ص  موزنا الهوا  ال

 حطا   .  يتم توقن 2008/1140  قارما متائج ال ص  بالدواصفا  اىرتمنا رقم  ،اللفازنا بلورة   تد ة

ائص  ،  بحن  ت و، في  ه  ال يح القاتم فوق هلد الد ،   ضد  خلرص  الهوا  في  فا ا ق يبا    الد

 (.3)ال،  ل   ح تًة تضنها الواارة

 معلومات عن موقع الرصد في المدن الصناعية. 3جدول 

 وق  

ال ص
 ت

اىص ا نا  

(UTM) 

بنُ   ات،اد  وق  

ال ص  بالف با 
 ليد يفا اللفازنا

الديو ا

  التي 
تم 

رص ه

 ا

ارتفاع 

  خ  
فا  النن

ز  

سطح 

اىرض 

 )م(

بن  

 وق  
ال ص  

ز  

 ق ب 

 بف  

 )م(

بن  

 وق  
ال ص  

ز  

 ق ب 

ش، ة 

 )م(

بن   وق  

 ال ص 
ز  

 ق ب 

شارع 

 )م(

 :E ارب 

36014

49.92 

N:3229

47.51 

زي  الح  ت 

ال،فوبنا ال  قنا 

لد يفا الح   
 اللفازنا

SO2 

CO 

NO2 
PM2.

5 

لا يوج   50 3

 ش،ار 

 ق يبا

5> 

سحا

 ب

E: 

31551.

24 

N:3600

.36 

شدال ش ق   يفا 

زب  الله الثامي اب  

 الح ن  اللفازنا

SO2 

CO 

NO2 

PM2.

5 

7 20 10 5> 

ال  

 ك

E: 

31392

1 

N:3549

55 

زي  الح  ت 

 -ال،فوبنا ال  قنا

لد يفا الح ن  ب  

زب  الله الثامي 

 اللفازنا

PM2.

5 

3 15 2 20< 

 (2020 -2013)البيئة و.، المصدر: 
 ت تد م  حطا  ال ص  الدلكورة   جهسة تحين  دااا  اتو اتن نا  لننفا     الهوا .  تدس، متائج التحين  

. بنفدا يتم رص  ال، ندا  هازي  ش    ن لا  سازنا.  تتم الدناي ة ال  ريا للأجهسة ليت ك     تقا زد 

 Betaسة اتو اتن نا تند  زي   ب   ) اي   ،    يسي   باستد ام  جه 2.5ال قنقا التي ي ا ي قط ها 

Attenuation( نتد ة    قب   كالا صدايا البنزا اى  ي نا   )US EPA 4(. )ال،  ل.) 

 أنواع أجهزة قياس نوعية الهواء المحيط. 4جدول 

 زد  ال،هاا اسم ال،هاا

Sulfur Dioxide Analyzer   رص  داا  امي  ك ن  ال ب ي  في الهوا

 الدحنا

Nitrogen Oxides (NO1, NO2, 
NOX)Analyzer 

رص  دااا   كاسن  الفت  جن  في الهوا  
 الدحنا

Carbon Monoxide (CO) Analyzer   رص  داا   ل  ك ن  ال  بو، في الهوا
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 الدحنا

Particulate Matter (pm2.5) Monitor رص  ال، ندا  ال قنقا في الهوا  الدحنا 

 (2020 -2013)البيئة و.،  المصدر:

 :نسب ملوثات الهواء في مناطق الدراسة .2.9

ق   يفا الثامي ش   ش ما سابقاً  ، ال، ندا  ال قنقا النالقا هي الوصن ة الدفبنثا ز    يفا الح ن  ب  زب  الله
ا  التالنا (  م   ت كنس  يو ا  الهو7(    )6(  )5(   اىش ال )9(   )8(  )7(  )6ال  ك.  يظه  ال،  ل )

  CO  بو، (     ل  ك ن  ال2SO  يفتي الح     زب  الله الثامي ب  الح ن :  امي  ك ن  ال ب ي ) في  حنا

     . 2020- 2013. في فت ة ال راسا PM2.5   ال، ندا  ال قنقا النالقا 2NO  امي  ك ن  الفت  جن  

في ال،  ل  ليهوا    الوارتة   الدواصفا  اىرتمنا الدوجوتة في ال، ا ل الدلكورة  خلال  قارما اىرقام 

ي ك ن  ال ب ي  ف(  ،   يفا زب  الله الثامي ق  التس   بالدناين  اىرتمنا ل دنا   امي  6(  يظه  ال،  ل )5)

نض .   ا   يفا الح   اللفازنا  فق  ت،ا ا  الح  الد دوح به في ب2013 -2020جدن  سفوا  ال راسا 

 (.5سفوا  ال راسا )ال    

 2006/1140لمواصفات الأردنية لنوعية الهواء المحيط رقم ا. 5جدول 

ا   الدن ل  الديو ا 

 الد خو 

 الح  اىقل  الد دوح به

 (PPMجس  في الدينو،)

 ز ت   ا  الت،ا ا الد دوصا

 امي  ك ن  

ال ب ي  
2SO 

شه اً في  12  ا  في فت ة  ي  3  0.3 سازا  اص ة

 ال فا

 ل فا  ة  اص ة في ا  0.14 سازا 24

 -  0.04 سفوياً 

  ل  ك ن  

ال  بو، 

CO 

شه اً في  12  ا  في فت ة  ي  3  26 سازا  اص ة

 ال فا

شه اً في  12  ا  في فت ة  ي  3  9 سازا  8

 ال فا

 امي  ك ن  
الفت  جن  

2NO 

شه اً في  12  ا  في فت ة  ي  3  0.21 سازا  اص ة
 ال فا

شه اً في  12   ا  في فت ة  ي 3  0.08 سازا 24

 ال فا

 -  0.05 سفوياً 

ال، ندا  

ال قنقا 

النالقا 

PM10 

 3 ن    د اممم 65 سازا 24

(ug/m3) 

شه اً في  12  ا  في فت ة  ي  3

 ال فا

 3 ن    د اممم 15 سفوياً 

(ug/m3) 

- 

 (2020)البيئة و.، مراقبة نوعية الهواء في المملكة،  المصدر:

 )جزء في المليون( في  مصانع المدن الصناعية 2SOسيد الكبريت تركيز غاز ثاني أك. 6جدول 

 الفت ة

جس  في )  يفا زب  الله الثامي 

 (الدينو،

جس  في )   يفا الح   اللفازنا

 (الدينو،

2013 0.01 0.03 

2014 0.01 0.05 

2015 0.04 0.06 

2016 0.02 0.06 

2017 0.02 0.07 
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2018 0.01 0.05 

2019 0.04 0.11 

2020 0.02 0.09 

 (2020 -2013)البيئة و.، المصدر: 

فا الح   (  ،   ي6(  ال    )7(  فنظه  ال،  ل )CO  ا فندا يتنيا بف     ل  ك ن  ال  بو، )          

ا زب  ارما بد يفاللفازنا في ترب   ق  ت،ا ا  الح  الد دوح به   فقاً ليدناين  اىرتمنا في جدن  ال فوا    ق

 فقا.  2019امي ب  الح ن   التي ت،ا ا  تيك الح  ت في زام الله الث

 )جزء في المليون( في  مصانع المدن الصناعية COتركيز غاز أول أكسيد الكربون . 7جدول 

 الفت ة

  يفا زب  الله الثامي ب  

   يفا الح   اللفازنا الح ن 

2013 0.11 0.22 

2014 0.05 0.14 

2015 0.01 0.22 

2016 0.09 0.22 

2017 0.07 0.20 

2018 0.08 1.35 

2019 1.96 0.69 

2020 0.07 1.02 

         (2020 -2013)البيئة و.، المصدر: 

( في جدن  2NOكدا ت،ا ا    يفا الح   اللفازنا الح  الد دوح به حمبناث داا  امي  ك ن  الفت  جن  )  

ام لها  فل ز لح ن   التي ب    بت،ا ا الح  ت الد دوصاسفوا  ال راسا   قارما بد يفا زب  الله الثامي ب  ا

 (.7(  ال    )8   ل   بف   ضزنيا  ال،  ل )2020 صت   2016

 )جزء في المليون( في  مصانع المدن الصناعية NO2تركيز غاز ثاني أكسيد النتروجين . 8جدول 

 الفت ة

  يفا زب  الله الثامي ب  

   يفا الح   اللفازنا الح ن 

2013 0.05 0.05 

2014 0.02 0.05 

2015 0.03 0.06 

2016 0.05 0.08 

2017 0.07 0.16 

2018 0.06 0.16 

2019 0.06 0.07 

2020 0.06 0.08 

 (2020 -2013)البيئة و.، المصدر: 

ن   ،  ت،ا ا  كافا الد ، اللفازنا الد ر سا م   ت كنس ال، ندا  ال قنقا في كافا سفوا  ال راسا. د

نتن . امي اللفازبا اىزي  ليت،ا ا سُ،ي  في   يفتي زب  الله الثامي ب  الح ن    الح ن  ب  زب  الله الثالف 
لا  ب      يفا الح   اللفازنا تت،ا ا الدن  2016.  بن  زام 2013 -2016  لك في الفت ة بن  زا ي 

 (7(  ش   )9التي س،يتها   يفتا زدا،  ال  ك  ج  ل )

 ( في  مصانع المدن الصناعية3الجسيمات الدقيقة )ميكرو غرام/متركيز . 9جدول 

الح ن  ب  زب  الله الثامي  م. الفت ة زب  الله الثامي ب   م. الح    م.
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 اللفازنا الح ن  اللفازنا

2013 45 43 40 

2014 29 37 25 

2015 24 37 20 

2016 26 25 21 

2017 25 31 32 

2018 26 28 38 

2019 25.5 30 35 

2020 26 29 37 

 (2020 -2013)البيئة و.، المصدر: 

 حزطا  صورة   ضح ز  م     ن لا  الديو ا  الدفبنثا     لام  الد ، اللفازنا الد ر سا  تم 

 (   ،10استد اج الدتوسطا  الح ابنا  الامح افا  الدنناريا    نا   الاختلاه.  يظه  ال،  ل )

اميمسحاب  في   يفا زب  الله الث 32.00هي اىزي  في جدن  الد ،. فبي    توسطا  ال، ندا  النالقا كام  

لاختلاه ا ق   ظه   نا    في   يفا الح ن  ب  زب  اللهم ال  ك. 28.31في   يفا الح  مترب      31.50  

ً لف با امبناث   ل  ك ن  ال  ب100)الامح اه الدنناريمالامح اه الدنناري * ً  يحوظا خلال و، ( ارتفازا

 % في   يفا الح  م ترب .0.91% في   يفا الح ن م سحاب    2.19  بدن ل 2013-2020فت ة ال راسا 

 (8   ش   10 كا،  نا   الاختلاه  فدفضاً في باقي الديو ا  ) ج  ل 

 (2013 -2020التحليل الإحصائي للملوثات الناتجة من مصانع المدن الصناعية للفترة ). 10جدول 

الغاز الناتج من اسم  المحطة

 مصانع 

عدد 

 السنوات

المتوسط السنوي 

 للملوثات 

 جزء في المليون

الانحراف 

 المعياري

معامل 

 الاختلاف

 إربد

 الرمثا

ثاني أكسيد الكبريت 
2SO 

8 0.0650 0.0251 

 

0.39 

ثاني أكسيد 

 2NOالنتروجين 

8 0.0888 0.0455 

 

0.51 

أول أكسيد الكربون 

CO 

8 0.5075 0.4603 0.91 

الجسيمات الدقيقة 

PM2.5  ميكرو(

 (3غرام/م

8 31.00 7.928 0.26 

عمان 

 سحاب

ثاني أكسيد الكبريت 
2SO 

8 0.0212 0.0125 0.59 

ثاني أكسيد 

 2NOالنتروجين 

8 0.500 0.0169 0.03 

أول أكسيد الكربون 

CO 

8 0.305 0.6694 2.19 

الجسيمات الدقيقة 

PM2.5  ميكرو(

 (3غرام/م

8 32.50 5.952 0.18 

الجسيمات الدقيقة  الكرك

PM2.5  ميكرو(

8 28.31 6.891 0.24 
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 (3غرام/م

 (إعداد الباحثين)المصدر: 

 :تأثير الملوثات على درجة حرارة السطح. 3.9

رة فوق تم اختنار شه  صسي ا، لي    ز  النلاقا بن  ص،م الديو ا  في الهوا    ترجا  الح ا          

لال  ت ا  شه  صسي ا، ب ب  توف  الد ئنا  الفضائنا ل افا سفوا  ال راسا.     خ واختيرالد ، اللفازنا. 

للفازنا  ب  ،نا مظم الدنيو ا  ال،  افنا   جُ ي  زدينا اقتطاع لدفا ا اىلويا التي تق  فنها الد ، ا

لفن  زدينا الت  استدُ اج  ترجا  الح ارة فوق اليوا     الد ئنا  الفضائنا.  م  جُ ي 

Classification.  ( 11)بن ها تم اختنار ز ت الفزا    اليو، الدفاس  حظهار ترجا الح ارة.  ال،  ل

ق ( يظه  ترجا الح ارة فو9يوضح ترجا الح ارة فوق ك  لوا    فوق الدحطا اللفازنا فنه.  ال    )
( 11  ) ب  الح ن    ال  ( يظه  ترجا الح ارة فوق   يفا زب  الله10  يفا الح   اللفازنا    ال    )

 يظه  ترجا الح ارة فوق   يفا الح ن  ب  زب  الله الثامي. 

 درجات الحرارة في منطقة الدراسة. 11جدول 

  يفا  لوا  ال  ثا ال فا

الح   

 اللفازنا

لوا  

 سحاب

  يفا زب  

الله ب  

 الح ن 

لوا  قلبا 

 ال  ك

الح ن  ب  

 زب  الله الثامي

2013 24.2 15.9 27 15.07 29.5 15.89 

2014 24 16.01 26.3 16.54 29.2 17.10 

2015 22.9 17.35 26.4 17.57 27.5 15.88 

2016 21.8 17.83 27.7 16.70 27.4 22.12 

2017 20.7 15.15 26.5 18.29 26.5 22.65 

2018 19.6 14.87 24 13.37 28.6 19.71 

2019 18.5 12.02 24.9 12.94 29.7 22.90 

2020 17.4 13.01 30.1 17.61 29.8 24.54 

          LSTإعداد الباحثين، مرئيات المصدر: 

ة. ف رجا     خلال ال،  ل ال ابا  تبن   ، تواج  الد ، اللفازنا في اليوا  لها ت ر في رف  ترجا الح ار

دنف   ، ب   زام. الح ارة فوق الد ، اللفازنا خلال شه  صسي ا،    تفنا م بناً ز  ترجا ص ارة اليوا  ب 

 تواج  الد ، في اليوا   سهم في رف  ترجا ص ارة الهوا  الدحنا بها.

 :قياس تأثير ملوثات المصانع في المدن الصناعية على درجات الحرارة المحيطة. 4.9

( زي  الح ارة الدحينا فوق الد ، CO,PM2.52, NO2SO,لقناس ص،م ت  ن   يو ا  الدلام  )       

 داضنا لي راسا  تم تطبنا  نا   الامح ار الدتن ت    خلال الدناتلا التالنا.اللفازنا ال
 Y= a +,- x1 + x2+ x3 +x4 ناتلا الامح ار 

Y    تدث  ترجا الح ارة :a القندا التق يبنا لف با الديو ا :  X1  2: داا  امي  ك ن  ال ب يSO 
2X  2: داا  امي  ك ن  الفت  جنNO  X3 ال  بو،  : داا   ل اك نCO  X4لقا : ال، ندا  ال قنقا النا

PM2.5 

 Y = 0.978 + 0.80 X1 +0.92 X4 ناتلا الامح ار لد يفا الح   اللفازنام ترب  

 Y = 0.609 – 0.68 X1 - 0.55 X4 ناتلا الامح ار لد يفا زب  الله ب  الح ن م سحاب 

 Y = 0.520 + 0.73 X4  ناتلا الامح ار لد يفا الح ن  ب  زب  اللهم ال  ك

ي   كث        خلالها يد   التن ه ز2R    نا   التح ي  R( يبن  لفا قندا  نا   الامح ار 12 ال،  ل )
   التحين .الديو ا  ت  ن اً زي  ترجا  الح ارة. باحضافا تل  توضنح  ناتلا الامح ار الدتن ت الفات،ا  

  2013 -2020ة للفترة معامل الانحدار في المدن الصناعية الأردني. 12جدول 

الدط   قندا قندا  تو   R2 R    الدت ن الدت ن  
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الدنناري  F T ال لالا

 الدق ر

 نا   

 التح ي 

 نا   

 الامح ار

 التاب  الد تق 

0.017 10.66 3.20 1.62 0.64 0.80 2SO  ترجا

الح ارة 
في لوا  

 ال  ثا

0.002 8.21 -

2.86 

1.76 0.57 0.76 CO 

0.292 1.33 -

1.15 

2.45 0.18 0.42 2NO 

0.001 1.29 1.14 2.68 0.77 0.92 PM2.5 

0.012 1.53 0.75 1.57 0.59 0.68 2SO  ترجا

الح ارة 

في لوا  

 سحاب

0.007 2.33 1.52 1.39 0.28 0.52 CO 

0.027 1.34 1.16 1.48 0.18 0.42 2NO 

0.053 0.31 -

0.56 

1.59 0.62 0.55 PM2.5 

0.001 2.22 1.49 2.53 0.58 0.73 PM2.5  ترجا

الح ارة 

في لوا  

 ال  ك

 إعداد الباحثينالمصدر:             

لدتدث  بديو ا     خلال ال،  ل ال ابا  ،  نا   الامح ار يف       ت  ن  الدت ن  الد تق  ا يتضح           

 ال، ندا   ال،  ل  ، ت  ن الد ، اللفازنا زي  الدت ن  التاب  الدتدث  ب رجا الح ارة الدحينا.  يظه    

ام  كفي   يفا الح   اللفازنا في لوا  ال  ثا زي  ترجا  الح ارة الدحنطا   PM2.5ال قنقا النالقا 

 ب ي  %. في صن  ت    هوا    يفا سحاب  كث  ب اا  امي اك ن  ال77 فنهااىزي     ص   نا   التح ي  
2SO  في الد يفا اللفازنا في58هلد ال، ندا  بف با %   كا، ت  ن  59   بدنا   تح ي   ص  تل % 

ا دا  ال قنقال  ك.  ي ل  لك زي   ، لديو ا  الدلام  ت ر بالت  ن  زي  ترجا الح ارة الدحينا  خاصا ال، ن

 النالقا. دن   ، م با ت  ن  تيك الديو ا  تنَُ   توسطا    قبولا تل  ص   ا. 
م استد ام ترجا ترجا ص ارة الهوا  الدحنا بالد ، اللفازنا  فق  ت لقناس قوة ت  ن   مواع الديو ا  زي  

 ( 13 نا   ارتبا  بن سو، ال،  ل )

 ارةنتائج تحليل معامل ارتباط بيرسون لقياس حجم العلاقة بين نسب الملوثات وارتفاع الحر. 13جدول 

  يفا الح    ال ااا 

 اللفازنا

  يفا زب  الله 

 ب  الح ن 

زب     يفا الح ن  ب 

 الله الثامي

So2 .800 .851 - 

No2 .760 .581 - 

CO .421 .763 - 

PM2.5 .821 .860 .958 

 إعداد الباحثينالمصدر: 

فاع القا   ارت يتبن     ال،  ل ال ابا  جوت ارتبا  قوي بن  داا  امي اك ن  ال ب ي   ال، ندا  ال قنقا الن

جا  صن  كا، ت  ن  داا  امي اك ن  الفنت  جن  زي  تر في .ترجا  الح ارة في   يفا الح   اللفازنا
 الله ي   يفا زبالح ارة  توسطاً.   ا ت  ن  داا   ل  ك ن  ال  بو، زي  ترجا الح ارة  فق  كا، ضننفاً.   ا ف

   اً زي  رفب  الح ن  الثامي فق  كا، ت  ن  داا  امي اك ن  الفنت  جن    ال، ندا  النالقا  اىكث  ت  ن

ل قنقا اال، ندا   رجا  الح ارة الدحنطا. بنفدا كا، ت  ن  داا  امي اك ن  ال ب ي  اىق  ت  ن اً.  بالطب  فإ،ت

 يفا. ي هلد الد فكام  اىكث  ت  ن اً في   يفا الح ن  ب  زب الله الثامي  كومها الد و، الوصن  الدتاح قناسه 
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 . الخاتمة:10

استخدام  بيئية، التي تمت باستخدام المنهج الوصفي التحليلي، وفي ضوءمن خلال هذه الدراسة الجغرافية ال

دن مصانع الم تقنيات نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد والمعالجة الإحصائية للملوثات الناجمة من

 الصناعية الأردنية على درجة الحرارة المحلية، تم استنتاج ما يلي:

(  ب ف  ترجا  ص ارة البنزا PM2.5(   ال، ندا  النالقا ال قنقا )CO2, NO2SO ,ت هم دااا  )  -

  نس ص جاً.الدحنطا بالد ، اللفازنا  دن   ، ت  ن ها ل
فا  في الدواص 2SO ت،ا ا    يفا الح   اللفازنا في  حافظا ترب  الح  ت الد دوح به حمبناث داا  -

ً الح  الد دوح بهCO  بو، اىرتمنا. كدا س،ي   زي  م با حمبناث داا اك ن  ال ضد      ت،ا اة  يضا

 الدواصفا  اىرتمنا.

    لك 2NOت،ا ا    يفا الح   اللفازنا ص  ت الدواصفا  اىرتمنا الد دوح بها فندا يتنيا ب اا  -

الثامي  .  ثيدا ت،ا ا    يفا زب الله2018  2017بضنفي الف با الد دوح بها  خاصا في الفت ة بن  زا ي 

 لح ن  م   الح  الد دوح   ل   بف   ضزنيا.ب  ا

د ر سا  وضوع ال راسا  فق  كام  كافا الد ، اللفازنا ال  PM2.5  ا فندا يتنيا بال، ندا  ال قنقا  -

ت ة ف ل ر امبناث لهلد ال، ندا    ت هم في رف  ترجا  ص ارة البنزا الدحنطا بالد ، اللفازنا خلال 
 يفا الح ن اللفازنا  زي  الدن لا   تلاها   يفا زب الله ب  الح ن    م    ال راسا.  تل ر    يفا الح  

 ب  زب الله اللفازنا.

راسا خلال فت ة ال  PM2.5س،ي  الد ، اللفازنا  ت،ا اا  لف با ت اكنس ال، ندا  ال قنقا النالقا  -

تيتها  ي  الف   لي، ندا  .  صقق    يفا  الح   اللفازنا  ز3 ن    د ام مم 15   تدثيا ب 2013 -2020

   يفا زب  الله ب  الح ن    م   يفا الح ن  ب  زب  الله اللفازنا.

  القنم  س،ي  الدتوسطا  الح ابنا ال ينا لي، ندا  ال قنقا النالقا في الد ، اللفازنا اىرتمنا  زي -

 بالدقارما    م   الديو ا   ال ااا  الفات،ا خلال فت ة ال راسا.

رجا تم ل ه  صسي ا،.  تبن     تحين  (17.4 - 24.2ترجا الح ارة في لوا  ال  ثا  ا بن  ) ت ا ص  -

ترجا       ،  وق  مقطا ال ص  البنزي التابنا لد يفا الح   اللفازنا كام  تق  ضد LSTالح ارة ليقد  

 الح ارة الد تفنا بالدقارما    ترجا ص ارة اليوا  ك  .

م ل ه  صسي ا،   تبن     تحين  ترجا (26 -30.1لوا  سحاب  ا بن  ) ت ا ص  ترجا الح ارة في-
ق  تللفازنا كام      ،  وق  مقطا ال ص  البنزي التابنا لد يفا زب  الله الثامي ب  الح ن  اLSTالح ارة ليقد  

 ضد  ترجا  الح ارة الدتوسطا  بالدقارما    ترجا ص ارة اليوا  ك  .

 م ل ه  صسي ا،   تبن     تحين  ترجا(24 -29.4ي لوا  ال  ك  ا بن  )ت ا ص  ترجا الح ارة ف -

ق  تللفازنا كام      ،  وق  مقطا ال ص  البنزي التابنا لد يفا الح ن  ب  زب  الله الثامي اLSTالح ارة ليقد  

 دتوسطا   قارما    ترجا ص ارة اليوا  ك  .الضد  ترجا  الح ارة 
توسا  ا   ال، ندا  ال قنقا النالقا ت  ن   2SO   الامح ار الدتن ت  ، ل اا تبن     خلال تحين   نا -

لدفا ا ( زي  رف  ترجا الح ارة الدحينا في  فا ا تواج  الد ، اللفازنا  بالدقارما    ا(50 -70%بن  

 الدحنطا.

 

 وبناءاً على هذه النتائج يمكن الخروج بالاقتراحات على النحو التالي:

ا تم الت،ا     الدلام     ض  زقوبا   النا في صال الدقيقة اقبا  الدتابنا لامبناث ال، ندا اياتة الد  -

 . 3 ن    د اممم 15ز  الح  ت الدفلوص زينها   هي 

ي  ابا  الح ص زهلد ال راسا    قب    ي يا صدايا البنزا  حج ا  الدسي     ال قنتائج اىخل بنن  الازتبار -
ة الدفلوص زينها  لتفاتي الوصول تل  ترجا  ص ارة   تفنا ت اهم في اياتة ظاه ز م ت،ا ا الح  ت 

 ال فنزا.
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 -105(، 3)17 ،،،،،،،،،،، ،،،،،، ،،،، ،،،،سا والجزائر. مقارنة بين فرن

132. 
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