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  الملخص:
الحطام الفضائي هو مشكلة عالمية تتعلق بتراكم الأجزاء المهجورة والغير قابلة للاستخدام في 
المدارات الفضائية، تشكل الأجزاء المهجورة التي تشمل أقماراً اصطناعية قديمة، ومراحل صواريخ، وقطع 

ت الفضائية والفضائيين. غير مستخدمة، تهديدًا خطيراً على الأنشطة الفضائية المستقبلية وسلامة المركبا
تعتبر القضايا القانونية المتعلقة بالحطام الفضائي معقدة وتحتاج إلى التعاون الدولي لحلها. يتم التعامل مع 
الحطام الفضائي بموجب القانون الدولي الفضائي، الذي يشمل مجموعة من المبادئ والاتفاقيات التي 

اتفاقية "رجي. أحد المعاهدات الهامة في هذا المجال هي تحدد حقوق والتزامات الدول في الفضاء الخا
. من أهم أحكامها هي ضرورة تجنب 1967الأمم المتحدة للفضاء الخارجي"، التي وقعت في عام 

تلوث الفضاء الخارجي والمحافظة على سلامة المركبات الفضائية والفضائيين. علاوة على ذلك، هناك 
الفضائي. غير أنها غير كافية ولهذا سنحاول في هذا البحث  مبادئ وتوجيهات أخرى تحكم الحطام

إيجاد الحلول القانونية لمشكلة تزايد الحطام في الفضاء وسبل الحد منه وإزالته، عبر مختلف نصوص القانون 
 .الدولي ودراسة مدى فعاليتها في ذلك

 المسؤولية الدولية. ;لفضاءالقانون الدولي ل ;الحطام الفضائي ;الكلمات المفتاحية: الفضاء الخارجي
 

Abstract :  
Space debris is a global problem related to the accumulation of derelict and non-

functional parts in space orbits. This debris, which includes old satellites, rocket 

stages, and unused fragments, poses a serious threat to future space activities, the 

safety of spacecraft, and astronauts. Dealing with space debris involves complex 

legal issues that require international cooperation to solve. The legal framework 

for addressing space debris is governed by international space law, which includes 

a set of principles and agreements that define the rights and obligations of states 

in outer space. One important treaty in this field is the "United Nations Outer 

Space Treaty," signed in 1967. Among its key provisions is the imperative to 

avoid the contamination of outer space and to preserve the safety of spacecraft 

and astronauts. Additionally, there are other principles and guidelines that govern 

space debris. However, these measures are insufficient, and therefore, we will 

attempt to find legal solutions to the growing problem of space debris and explore 

ways to mitigate and remove it through various texts of international law and 

study their effectiveness in this regard 

Keywords: Outer space; Space debris  ; International space law ;International 

responsibility. 
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 قدمةم
والذي تمكن من الدوران  1957منذ أن نجح الإنسان في ارتياد الفضاء بإطلاق أول قمر صناعي سنة  

، أخذت 1كلم فوق سطح البحر، وهو القمر الصناعي الروسي سكوتنيك  900حول الأرض على ارتفاع 
مية للإنسان، منها الاكتشافات العلمية في مجال الفضاء تتطور وأصبحت تستخدم هذه الاكتشافات في الحياة اليو 

الملاحة الجوية، والبحرية، والاتصالات، البث التلفزيوني، التنبؤ بأحوال الطقس، استشعار الأرض عن بعد، للتعرف 
 عن الظواهر الطبيعية التي تحدث فيها.

اة كل هذه الاستخدامات تعتبر تقدما هائلا للإنسان وتسخيره للعلم والتكنولوجيا بما يعود بالفائدة على حي  
الإنسان وتسهيلها، غير أن هذه الاكتشافات العلمية أثارت جدلا كبيرا بين فقهاء القانون والمفكرين من اجل تنظيم 

 هذه الأنشطة الجديدة وبحث الآثار التي تنجم عنها على الإنسان.
ة في القانون لعاماومن بين هذه الإشكالات العديدة التي أثارتها أنشطة الإنسان في الفضاء وجعلت القواعد  

الدولي تقف عاجزة عن معالجتها، نجد مشكلة الحطام الفضائي الذي تخلفه هذه الأجسام الفضائية على مستوى 
الفضاء، فأثناء الإعداد للاتفاقيات المتعلقة بالمبادئ والقواعد التي تحكم أنشطة الدول في الفضاء الخارجي في 

المستقبل سيكشف عن ظواهر ومشكلات جديدة قد لا تنطبق عليها سبعينيات القرن الماضي لم يتوقع واضعوها أن 
النصوص الحالية كمشكلات ما يعرف بالحطام الفضائي أو الخردة الفضائية المخلفات وما ينتج عنها من مخاطر 

تج عن كان الحطام نا  اأهمها الاصطدام مع الأجسام الفضائية العاملة وتلويث بيئة الفضاء الخارجي بالمواد المشعة إذ
 بقايا جسم فضائي كان يعمل بالطاقة النووية وبالتالي إعاقة الملاحة الفضائية.

أو جديدة فعند بداية استخدام الفضاء الخارجي وقعت العديد من  ةومخاطر الحطام الفضائي لا تعتبر حديث 
 7بة الروسية ساليوتالحوادث الفضائية كان سببها تصادم أجسام فضائية بحطام فضائي منها حادثة تصادم المرك

، كما اضطر المكوك الفضائي الأمريكي "بسيتيلي فري" إلى القيام 1982بحطام فضائي متناهي في الصغر سنة 
 سم. 10بمناورات قصد الابتعاد عن مسارات حطام فضائية يصل حجمه إلى 

مية المستدامة للبيئة يتسنى توضيح أهمية موضوع البحث من خلال التركيز على مشكلة خطيرة تهدد عملية التن
الفضائية، أو التأثير الضار الذي قد يحدث في التوازن البيئي بين مكوناتها. فلا شك في أن تجمع الركام الناتج عن 
أجزاء الأقمار الاصطناعية والصواريخ ومكوناتها المنتشرة في الفضاء الخارجي، قد يصبح في المستقبل القريب عقبة 

 .دةأمام رحلات الفضاء الجدي

في ظل هذه المخاطر والأضرار أصبح على المجتمع الدولي أن يتحرك لوضع حد لهذه المخاطر والتهديدات عن 
طريق نصوص أكثر فاعلية وإلزامية، تعمل على وضع حد للحطام الفضائي وتحميل الدول لمسؤولية دولية عن 

ما هو الوضع القانوني لمشكلة الحطام : أنشطتهم الفضائية، وعليه تطرح الإشكالية المراد البحث عن حلول لها
 الفضائي في القانون الدولي وما هي التحديات التي تواجه التشريعات الدولية في معالجتها؟

تم استخدام  ،تم الاستعانة في هذه الدراسة بعدة مناهج علمية متكاملة لفهم جوانب الموضوع بشكل شامل
المنهج الوصفي لدراسة وصف الظاهرة وتحليلها، وتحديد خصائصها وأبعادها، بهدف الوصول إلى وصف علمي 
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وتم استخدام هذا المنهج لوصف مفهوم الحماية من الحطام الفضائي وتوضيح أهميته في استدامة الأنشطة  ،متكامل
وبالإضافة إلى ذلك، تم استخدام المنهج التحليلي لتحليل  ي،الفضائية وعرض المخاطر المترتبة على التلوث الفضائ

وقد تم استخدام هذا المنهج لتقييم المدى الذي  ،النصوص القانونية الدولية وتقييم كفايتها وفعاليتها في حل المشكلة
ربط وأخيراً، تم استخدام المنهج الاستقرائي ل ،يمكن لتلك النصوص أن تساهم في حل مشكلة الحطام الفضائي

الجانب التقني للأنشطة الفضائية بالجانب القانوني. تم الاستفادة من هذا المنهج من خلال تحليل الترابط بين التقنية 
باستخدام هذه المناهج المتكاملة، تم تحقيق هدف الدراسة  .المستخدمة في الأنشطة الفضائية والقوانين المعمول بها

  .لمامه بشكل شاملفي فهم الموضوع من جوانبه المختلفة وإ
وقد ارتأيت تقسيم هذا البحث إلى ثلاثة مباحث رئيسة، المبحث الأول تطرقنا فيه إلى ماهية الحطام 

الحلول مظاهر الالتزام الدولي من مخاطر الحطام الفضائي، أما المبحث الثالث إلى الفضائي،أما المبحث الثاني إلى 
 .الفضائيالقانونية المقترحة للحماية من الحطام 

 المبحث الأول: الإطار النظري والمفاهيم للحطام الفضائي في إطار قواعد القانون الدولي للفضاء الخارجي
تعد مشكلة الحطام الفضائي تحديا كبيرا لعدة أسباب، منها أن الأنشطة الفضائية في تزايد مستمر مما 

هذا الحطام يتحرك بسرعات عالية ويشكل تهديدا كبيرا  أنيزيد من كمية الحطام المتراكم في المدارات الفضائية، كما 
ير العديد من الإشكاليات والتحديات من الناحية للأقمار الصناعية العاملة، كما أن تعريف الحطام الفضائي يث
 القانونية.وقد قسمنا هذا المبحث إلى ثلاثة مطالب فيما يلي:

 المطلب الأول: ماهية الحطام الفضائي
تضاربت الآراء حول تعريف موحد للحطام الفضائي، والذي يعتبر مشكلة عالمية تتعلق بتراكم الأجزاء 

 دام في المدارات الفضائية.المهجورة وغير القابلة للاستخ
 الفرع الأول: بداية ظهور مشكلة الحطام في الفضاء الخارجي

عندما كان عصر الفضاء لا يزال في مهده كان من المسلم به أن أي جسم في الفضاء سيكون في خطر  
ر وجد أن بيئة بسبب بيئة النيازك الطبيعية وبعد إجراء العديد من التجارب والدراسات من اجل تقييم هذا الخط

الفضاء معرضة أكثر لتكون أكثر تهديدا من مجموعة النيازك نتيجة الأنشطة الفضائية فيها وما تخلفه من حطام 
 1فضائي.

وهناك ثلاثة عوامل مهمة تفسر هذه الظاهرة، أولا يكون تدفق النيزك مستوقفا بشكل أساسي بينما كمية 
كان عدد   19،اثنان، فخلال الثمانينات من القرن  2مع الوقت الحطام الفضائي تتزايد بشكل مفرد وباستمرار

بينما تمر  3بنسبة ثلاثة في الثانية،  السنةقمر صناعي في  230الأقمار الصناعية المعروف على الأرض يتزايد بمعدل 
يرا نظرا لان أخ  4النيازك بسرعة فقط عبر بيئة قريبة من الأرض، فان الحطام الفضائي دائما في مداره خلال حياته 

الحجم الذي يشغله الحطام الفضائي اصغر بكثير من الحجم الذي تشغله النيازك بين الكواكب وبالتالي فهو يشكل 
 خطرا اكبر منها.
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عندما أطلق الاتحاد  1957أكتوبر  04وكانت بداية أول إطلاق لقمر صناعي في الفضاء الخارجي بتاريخ 
،فعلى الرغم من التقدم الذي حققته الشعوب على مستوى تطور  1نيكالسوفيتي السابق القمر الصناعي سبوت

الخدمات التي تنعم بها البشرية اليوم جراء ممارسة الأنشطة الفضائية في مجال المناخ والاتصالات وتحديد المواقع والأمن 
ضاء المداري، ففي نتج عنها أول خطوه في مجال تلوث الف -1رحلة سبوتنيك- ةفان هذه الأخير ، ةوالبحوث العلمي

كغ توجد إلى جانبه المركبة التي أخذته إلى المدار وهي مركبة   82المدار نفسه الذي كان فيه ذلك القمر البالغ وزنه 
 .طن، دون أن يكون لها أي وظيفة بعد إيصال القمر إلى المدار 6.5الإطلاق "سينورك بلوك" التي يبلغ وزنها 

يوما فقط ليعود إلى الغلاف الجوي للأرض ويصبح  92الخاص به إلا كما أن القمر لم يبقى في المدار   
 5أجساما فضائية متوقفة وميتة عن العمل ليشكل أول بداية تاريخية للخردة للحطام والفضاء الخارجي.

 ،تم الاعتراف أخيرا بمسالة الحطام الفضائي على أنها اكبر خطر يواجه الأنشطة البشرية في الفضاء الخارجي
نا ندرك أنه في حين أن الفضاء لا نهائي فان الفضاء المداري للأرض مورد طبيعي محدد يجب إدارته واستخدامه وأصبح

بشكل صحيح، وإذا لم يتم كبح  والحد من ازدياد عدد الحطام الفضائي في القريب العاجل فإننا سنورث الأجيال 
إيجاد حل لازدياد الحطام الفضائي، فان ذلك يقلل من  القادمة بيئة فضائية ضارهّ وملوثة، كما انه كلما تأخرنا في

 6فرصنا على إيجاد الحل المناسب ونجاعته.
 الفرع الثاني: أصناف الأجسام التي تدور في الفضاء 

 يمكن تقسيم الأجسام الفضائية إلى الأقسام التالية:
تعتبر التقارير التابعة لوكالة ناسا هي المصدر الرئيسي للمعلومات  الأجسام الفضائية القابلة للتعقب: -أولا

عن الأجسام التي تدور حول الأرض وتنشأ البيانات التي تستخدمها وكاله ناسا من شبكه التتبع التابعة لخطوط 
 7العالم.طيران أمريكا الشمالية مراد والتي تحتوي أو تتكون من طبق تقليدي ورادارات منتشرة في جميع إنحاء 

% من حمولات خاملة والتي تتكون أساسا من الأقمار 20فالحطام الفضائي الذي يمكن تعقبه يشكل حوالي  
% من الحطام هو الحطام التشغيلي الذي 26الصناعية الخاملة التي لم يعد من الممكن السيطرة عليها بينما حوالي 

لسابقة مثل خزانات الوقود والألواح العازلة والصرف يضم الأجسام السليمة التي فقدت من البعثات الفضائية ا
 8الصحي والممهلات والصواريخ والأشرطة إلى أخره.

% من الحطام القابل للتتبع هو حطام مجزأ وهو مكون من قطع صغيره نتيجة الاستخدامات بين 49في         
القابل للتتبع بعض هذا الحطام نشا من  الأجسام الفضائية أو الانفجاريات العرضية التي تعد اكبر مصدر للحطام

بتدمير احد أقمارها الصناعية  2007خلال التدمير المتعمد للإسلام الفضائية على سبيل المثال قامت الصين عام 
قطعه من الحطام القابل للتتبع بالإضافة  2500عن قصد لاختبار صاروخ مضاد للأقمار الصناعية مما أدى إلى إنتاج 

 9القطع الصغيرة غير القابلة للتتبع. إلى العديد من
على سبيل  2009ويمكن كذلك أن ينشا الحطام الفضائي بالانفصال العرضي للأجسام الفضائية ففي عام 

 2000المثال اصطدم قمر صناعي روسي مهمل بقمر صناعي أمريكي خاص يعمل مما أدى إلى إنشاء أكثر من 
 10قطعه من الحطام المداري.
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لا يمكن تتبع الجسيمات الصغيرة ميكروبا ولكن هذا هو أكثر الفضائية غير قابله للتعقب:  الأجسام -ثانيا
نوع شائع يتألف من معززات الدفع الناجي معا عمليات الإطلاق والغازات والبقع والطلاء ووقود الصواريخ والآثار 

 11الناتجة عن ترك الحطام أو الأقمار الصناعية القديمة في المدار.
سم في الفضاء الخارجي ولكن بعض  4ح تقنيه اليوم الكشف عن الأجسام التي يقل حجمها عن لم تتي 

المؤلفين بشكل متحفظ قد قدروا إن عددها يصل إلى ما بين اثنين إلى أربع مرات من عدد الأجسام التي يمكن 
سم تدور حول 1من الحطام يزيد حجمها عن  ةقطع 70,000 30,000تعقبها وقد تم اقتراح أن هناك بين 

على هذا الأمر إلى إن الدراسات الأخيرة أظهرت أن هذه النسبة قد  "جونسون وماكنايت"الأرض وأشار المؤلف 
ضعاف مما يضفي مزيدا من المصداقية على التقدير الذي يتراوح أ 10إلى  ةبكثير بمقدار خمس ىعلأتكون 

  70000.12و  30000 بين
 ،قبل أن تحل البيانات الدقيقة محل هذه التقديرات ةك يجب بذل المزيد من الجهود والأبحاث ألمكثفومع ذل

 13تلوث وتيرة مثل هذه الكائنات الخارجية. ةويمكن رسم صوره واضحة عن درج
والمكونات ي جزيئات الغبار والجزيئات أوتجدر الإشارة هنا إلى أن بعض العلماء يعتبرون الجسيمات الدقيقة       

مبكرون على أنها حطام فضائي في حين أن آخرين لا يعتبرونها  100الغازية التي يتراوح حجمها من واحد إلى 
هذه المادة في مدار الأرض والتي  ةلا يؤثر هذا الاختلاف في التصنيف على أي حال على كمي ،حطاما بل غبارا
أساسا من محركات صواريخ التي تعمل  أيمات والتي تنشمن الجست تريليوناالمليارات وآلاف  10قدرت بما بين 

 14بالوقود وأسطح الأجسام المدارية والمركبات الفضائية المأهولة.
يعتبرون "مواد الجسيمات الدقيقة"، أي جسيمات الغبار والجزيئات  31يجب أن يُلاحظ هنا أن بعض العلماء
 33كقمامة فضائية، في حين يصنف آخرون  32كرون،يم 100-1والمكونات الغازية التي تتراوح أحجامها بين 

هذا التباين في التصنيف لا يؤثر، ومع ذلك، على كمية هذه  34هذه المواد ليست قمامة بل غباراً أو تلوثاً كيميائياً.
مليارات وعدة تريليونات من الجسيمات، والتي تنشأ بشكل رئيسي  10المادة في مدار الأرض والتي تم تقديرها بين 

كمثال على كيفية   35ن محركات الصواريخ ذات الوقود الصلب وسطح الأجسام المدارة والمركبات الفضائية المأهولة.م
حفرة تم اكتشافها  1000تداخل هذه المواد الجزيئية الدقيقة مع الأنشطة الفضائية، تم الإبلاغ عن وجود أكثر من 

 .15صطدامها بمنتجات انبعاث الصواريخ ذات الوقود الصلبيزُعم أن العديد من هذه الحفرات تنشأ عن ا 36عليها.
 مواقع حطام الفضاءالمطلب الثاني: 

ومدار نقل  (LED) يمكن العثور على حطام الفضاء في أربع مناطق، وهي المدارات المنخفضة للأرض 
تقريبًا لا  نظراً لأنه GEO.80 وما وراء (GEO) ومدار التوازن الجيوستاتي (GTO) كرونيتالاتصال الجيوس

 ، سنركز اهتمامنا على الثلاث مناطق الأولى فقط. GEO توجد أنشطة فضائية تجري ما وراء
كم،   4,000إلى  200في الارتفاع من  (LEO) تتراوح الكائنات الفضائية في المدارات المنخفضة للأرض

كم. معظم الكائنات الفضائية   35,800على ارتفاع يبلغ حوالي  (GEO) بينما تحافظ تلك في المدار الجيوستاتي
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و  500كم، بينما يكون أكثر جزء مزدحم في الفضاء الخارجي بين  6,000توجد في متوسط ارتفاع أقل من 
 16كم.  1,000

كم(، تعتبر   4,000-200نظرًا لموقعها )ارتفاع  :(LEO) المدارات المنخفضة للأرض -الفرع الأول
لأكثر سهولة للوصول إليها في الفضاء الخارجي من الأرض، حيث المنطقة ا (LEO) المدارات المنخفضة للأرض

توفر العديد من الفرص العلمية والتجارية، مثل أفضل رؤية لكوكبنا من المدار، ونافذة مراقبة الكون، وبيئة صناعية 
رض تشهد المدارات المنخفضة للأ 83خالية من الجاذبية، وملجأ من الإشعاع الضار الناتج عن رياح الشمس.

نشاطات فضائية متنوعة مثل الأبحاث والاتصالات العسكرية والتجارية عبر الأقمار الصناعية; وتخزين المدارات 
كمأوى مؤقت للبشر المطلقين في  LEO يتم نقلها إلى مدارات أعلى، وتستخدم LEO الكائنات الفضائية في

 17المدار.
مورداً طبيعياً محدوداً جداً يستحق الحماية. للأسف،  LEO وبالتالي، فمن الواضح بشكل كبير أنه يجب اعتبار 

حطاماً. يتعقد المشكلة بفعل ظاهرة توليد حطام الفضاء غير  LEO يعتبر معظم الكائنات البشرية المصنوعة في
شكل المسيطر عليها، والتي يشير إليها بعض المؤلفين بمصطلح "تأثير الانتشار" وآخرون بمصطلح "تأثير الانهيار". ب

، فإن احتمالية وقوع اصطدام بينها تزداد أيضًا، مما LEO موجز، يقُال إنه مع زيادة عدد الكائنات الفضائية في
قد يؤدي إلى إنتاج مزيد من الحطام )حطام ثانوي(، والذي من الممكن أن يزيد بدوره من احتمالية وقوع مزيد من 

اقع في المدارات الأدنى يتم إزالته بشكل طبيعي، أي الو  LEO الاصطدام. على الرغم من أن بعض الحطام في
يتفتت ويحترق أثناء العودة إلى الغلاف الجوي بفعل السحب الجوي، إلا أنه يبدو أن الحطام يظل مشكلة خطيرة 

 .LEO ومستدامة في
دارات الأعلى. يتم استبدال هذا الحطام الموجود في المدارات الأدنى باستمرار بواسطة حطام الفضاء الساقط من الم

هذا الوضع، أي توليد الحطام الفضائي في مدار الأرض بشكل ذاتي، تمت دراسته لأول مرة من قبل دونالد كيسلر 
)اسمها مشتق من اسمه( "أنها  "، عندما اقترح هذا الاحتمال. يعتبر "متلازمة كيسلر1978من وكالة ناسا في عام 

ضاء حول الأرض يمكن أن يعوق استخدامنا للفضاء القريب من ستؤدي إلى وجود سحابة مستمرة من حطام الف
 18الأرض بشكل خطير".

سيكون عرضة بشكل كبير  LEO في النهاية، إذا زادت حالة "التتابع"، فإن أي كائن فضائي في 
 .19للتصادمات

على حمولات تشغيلية  GTO لا يحتوي (GTO)مدار نقل الاتصال الجيوسنكروني  -الفرع الثاني
ينشأ الحطام  .(GEO) ويعتبر "مداراً مفيدًا" حيث يستخدم لإدخال الأقمار الصناعية في مدار التوازن الجيوستاتي

 إلى LEO بشكل أساسي من صواريخ المرحلة العليا المستخدمة لنقل الأقمار الصناعية من GTO الموجود في
GEO. نظراً لأن GTO 10تتراوح بين بضعة أشهر وأكثر من  هو مدار مستقر، تبقى الكائنات هناك لفترة 

 .20سنوات
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موردًا طبيعيًا محدودًا، ويتيح للأقمار  GEO تم إعلان :(GEO) مدار التوازن الجيوستاتي -الفرع الثالث
من  GEO الصناعية في مدارها أن يكون لها فترة دوران تتوافق مع فترة دوران الأرض. وبالتالي، يبدو الكائنات في

ى ثابتة، إذا كانت تدور في نفس اتجاه الأرض، أي من الشرق إلى الغرب. يتيح المدار الثابت المحقق الأرض أنها تبق
 .للأقمار الاطلاع المستمر على جزء كبير من كوكبنا، مما يجعل الحاجة لإعادة توجيه الأقمار غير ضرورية GEO في

 الاتصال مع القمر الصناعي، وتكمن أهميةحيث يتم توجيه الهوائيات الأرضية الثابتة باستمرار للحفاظ على 
GEO  في "الاتصالات والأرصاد الجوية والبث والاستشعار عن بعد ونقل البيانات والتتبع"، ويقع هناك مجموعة

مكتظ بالفعل  GEO من الأقمار الصناعية للاتصالات المدنية التي تخدم سكان العالم بأسره. ومع ذلك، فإن
 دما يدخل المشاركون الجدد المدار بأقمار الاتصالات الخاصة بهم. يتألف الحطام فيوسيصبح أكثر ازدحامًا عن

GEO  بشكل رئيسي من حمولات غير نشطة وحطام تشغيلي وحطام تجزيئي يعاني من تغيرات طويلة الأمد في
ي وضغط القمر -مداره نتيجة لتأثيرات مختلفة مثل شكل الأرض الشبيه بالكمثرى وتأثيرات الاضطراب الشمسي

الإشعاع الشمسي. على عكس الحمولات النشطة في هذا المدار، لا يمكن للحطام تعويض الاضطرابات من خلال 
 .يتغير باستمرار GEO تحركات للحفاظ على المحطة، وبالتالي فإن حطام الفضاء في

 عريف الحطام الفضائيالمطلب الثالث: ت
 ةللأمم المتحدة بالتنسيق مع لجن ةلعاماالجمعية كبر اهتمامات أ حدأشكلت مسألة الحطام الفضائي 

بل الكفيلة سالتوصل إلى تحديد مفهوم الحطام الفضائي والاتفاق على ال ةالاستخدامات السلمية للفضاء الخارجي بغي
طراف إلى تكثيف للأمم المتحدة في هذا الإطار الدول الأ ةلعاماحيث دعت الجمعية  ،للتقليل من أسباب حدوثه

مع موافاة الأمين  ،بحوثها الوطنية قبل إيجاد الحلول المناسبة لمشاكل اصطدام الأجسام الفضائية ةومواصل جهودها
لرصد الحطام الفضائي وإعداد ونشر  ةوالعمل على استحداث تكنولوجيا محسن ةالعام للأمم المتحدة بتقارير دوري

 21بيانات عنه.
للفضاء نتيجة لتقارير مختلف الوفود الدولية والوكالات الاستخدامات السلمية  ةتباعا لذلك توصلت لجن 

بناء  ،2007 ةإلى تكريس المبادئ التوجيهية لتخفيف الحطام الفضائي سن ،الفضائية الدولية والمنظمات العلمية
ا جميع الأجسام المصنوعة بما فيها شظايا تلك الأجسام وعناصره" :على هذه الوثيقة تم تعريف الحطام الفضائي بأنه

 22للعمل. ةلصالحارضي أو العائدة إلى الغلاف الجوي غير أالموجودة في مدار 
 ةالمسؤولية لسن ةيترتب الحطام الفضائي أساسا من الجسم الفضائي ويعرف الجسم الفضائي طبقا اتفاقي

ما يطلق  وهو "الإطلاق وأجزائها ةالأجزاء المكونة للجسم الفضائي فضلا عن مركب" :بأنه د(1)في المادة  1972
 أن الجسم الفضائي عندما يطلق في الاتفاقية لا يراد به فقط المعنى المتعارف عليه للجسم إلىبالإضافة  ،عليه التعريف

 23الإطلاق ةالفضائي إنما يشمل الأجزاء و مركب
لتنفيذ  تعتبر معاهده الفضاء الخارجي واتفاقيات الإنقاذ واتفاقيتي المسؤولية والتسجيل هما المرجع القانوني

وقد تضمنت هذه الاتفاقيات بعض المصطلحات الجوهرية مثل الأجسام  ،الأنشطة في الفضاء في الفضاء الخارجي
حيث أنها تشكل الأساس لفرض المسؤولية  ةتلك المصطلحات جوهري ،الفضائية والحطام الفضائية ودوله الإطلاق
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ولأعاده الأجسام  ،سام المطلقة في الفضاء الخارجيثناء استكشاف الفضاء لتسجيل الأجأعن الإضرار التي تحدث 
 24المطلقة عندما تنزل إلى الأرض.

وعبارة الجسم المطلق في الفضاء الخارجي المنصوص عليها في المادة الثامنة من معاهده الفضاء الخارجي تفهم  
طة القضائية عليها أيضا على أنها تشير إلى الأجسام الفضائية التي تتعامل بشكل خاص مع تسجيلها والسل

 25وملكيتها.
 ،ولذلك يصبح من الضروري التأكد مما إذا كان تعريف الجسم الفضائي ينطبق أيضا على الحطام الفضائي

وتحقيقا لهذه الغاية يجب التوصل إلى تعريف مقبول على نطاق واسع لكلى المصطلحين، ومع ذلك لا يزال تعريف 
الوحيد في قانون المعاهدات هو تعريف الموجود في اتفاقيه المسؤولية  الجسم الفضائي نفسه غير واضح فالتعريف

واتفاقيه التسجيل والذي يشير إلى الأجزاء المكونة للجسم الفضائي وكذلك مركبه الإطلاق ومكوناتها فتعريف الجسم 
لفضاء الفضائي الذي اتفق عليه العلماء مثل بروفيسور كوبال والقاضي هو انه إي جسم مصمم لإطلاقه با

 26الخارجي.
 تعريف الحطام الفضائي في المبادئ التوجيهية للجنة الاستخدام السلمي للفضاء -الفرع الأول
فخاصية الحطام هي عدم وظيفته  ،في تعريف الحطام على نهج الوظيفة UNCOPUSاعتمدت لجنة 

 لذا يجب أن يؤكد الحطام على الوظيفة بدلا من الحجم فقط وهذا الأصل.
والتي تشمل جميع الأجسام  ،تعريف الوظيفة هذا من قبل المبادئ التوجيهية للجنة لتخفيف الحطامواعتمد 

وينتقد  ،غير الوظيفية من صنع الإنسان في الفضاء أو العائدة للغلاف الجوي بما في ذلك الأجزاء والعناصر المكونة لها
تحتفظ بها الدول في السيطرة على بعض الأجسام غير هذا وينتقد هذا التعريف لأنه ضيق للغاية ويجهل المصالح التي 

 . 27الوظيفية
بموجد بموجب المبادئ التوجيهية لتخفيف الحطام الفضائي الصادرة عن لجنة الاستخدامات السلمية للفضاء  

الخارجي يعرف الحطام الفضائي بأنه: "جميع الأجسام التي من صنع الإنسان بما في ذلك شظاياها وعناصرها التي 
تكون غير فعالة في مدار الأرض أو التي تعود إلى الغلاف الجوي للأرض باعتبارها غير مساهمة في تشغيل الأجسام 

على الرغم من إن اللجنة الفرعية العلمية والتقنية التابعة للجنة الأمم المتحدة لاستخدام الفضاء الخارجي ، 28"الفضائية
في وثيقة غير ملزمة، غير إن معظم الدول اعتمدت هذا التعريف  غراض السلمية اعتمدت هذا التعريف فقطفي الأ

 .29وطنيأو تعريف الحطام الفضائي المقترح ضمن المبادئ التوجيهية في قانونها ال
وقد اعتمدت بعض المنظمات والوكالات المتخصصة تعريف هذه اللجنة باعتباره كدعم إضافي لهذا التعريف 

الحطام الفضائي للجنة التنسيق بين الوكالات المعنية بالحطام الفضائي الحطام وتعرف المبادئ التوجيهية لتخفيف 
الفضائي على أنه: "جميع الأجسام التي صنعها الإنسان بما في ذلك شظاياها وعناصرها في مدار الأرض أو أعادت 

 .30دخول الغلاف الجوي
الذي يعرف الحطام المداري بأنه "الأجسام تعريف الحطام الفضائي الوارد في هذه الوثيقة و  ناسااعتمدت وكالة 

الاصطناعية بما في ذلك المركبات الفضائية المهجورة ومركبات لإطلاق المستهلكة التي تركت في المدار الذي لم يعد 
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يخدم غرضا مفيدا" وبالمثل تعتبر الأكاديمية الدولية للملاحة الجوية الحطام الفضائي جسما اصطناعيا لا يعمل في 
كبيره تعتقد أن هذا هو التعريف   ةفانه يشير إلى أن مجموع UNCOPUSهذا التقديم لم يعتمد من قبل  حين أن

 31والنظام المناسبين.
 المسؤولية ةتعريف الجسم الفضائي في اتفاقي -الفرع الثاني

الاتفاقية أساسا من الجسم الفضائي، وعرفت  1972ينتج الحطام الفضائي طبقا لاتفاقية المسؤولية لسنة  
 د( بأنه: " بأنه الأجزاء المكونة للجسم الفضائي فضلا عن مركبه الإطلاق وأجزائها. 01الجسم الفضائي في المادة )

شكلت مسالة الحطام الفضائي أحد أكبر اهتمامات الجمعية ألعامة للأمم المتحدة بالتنسيق مع لجنة 
تحديد مفهوم الحطام الفضائي والاتفاق على السبل الكفيلة  الاستخدامات السلمية للفضاء الخارجي بغية التوصل إلى

للتقليل من أسباب حدوثه، حيث دعت الجمعية ألعامة للأمم المتحدة في هذا الإطار الدول الإطراف إلى تكثيف 
العام  جهودها ومواصل بحوثها الوطنية قبل إيجاد الحلول المناسبة لمشاكل اصطدام الأجسام الفضائية مع موافاة الأمين

للأمم المتحدة بتقارير دورية، والعمل على استخدام تكنولوجيا محسنة لرصد الحطام الفضائي وإعداد ونشر بيانات 
عنه تباعا لذلك، توصلت لجنة الاستخدامات السلمية للفضاء نتيجة لتقارير مختلف الوفود الدولية والوكالات 

، بناء على 2007بادئ التوجيهية لتخفيف الحطام الفضائي سنة الفضائية الدولية والمنظمات العلمية إلى تكريس الم
هذه الوثيقة تم تعريف الحطام الفضائي بأنه: "جميع الأجسام المصنوعة بما فيها شظايا تلك الأجسام وعناصرها 

 الموجودة في مدار أرضي أو العائدة إلى الغلاف الجوي غير الصالحة للعمل".
من الجسم الفضائي ويعرف الجسم الفضائي طبقا لإتفاقية المسؤولية لسنة يترتب الحطام الفضائي أساسا  
)د( بأنه: "الأجزاء المكونة للجسم الفضائي فضلا عن مركبة الإطلاق وأجزائها، وهو ما يطلق 1في المادة  1972

نى المتعارف عليه عليه التعريف، بالإضافة بمعنى إن الجسم الفضائي عندما يطلق في الاتفاقية لا يراد به فقط المع
 للجسم الفضائي إنما يشمل الأجزاء و مركبة الإطلاق.

تعتبر معاهدة الفضاء الخارجي، واتفاقية الإنقاذ، واتفاقيتي المسؤولية والتسجيل هما المرجع القانوني لتنفيذ 
الفضائية الأنشطة في الفضاء الخارجي، وقد تضمنت هذه الاتفاقيات بعض المصطلحات الجوهرية مثل الأجسام 

والحطام الفضائي ودولة الإطلاق، تلك المصطلحات جوهرية حيث أنها تشكل الأساس لفرض المسؤولية عن الإضرار 
التي تحدث أثناء استكشاف الفضاء لتسجيل الأجسام المطلقة في الفضاء الخارجي، ولإعادة الأجسام المطلقة عندما 

الخارجي المنصوص عليها في المادة الثامنة من معاهدة الفضاء  تنزل إلى الأرض، وعبارة الجسم المطلق في الفضاء
الخارجي تفهم أيضا على أنها تشير إلى الأجسام الفضائية والتي تتعامل بشكل خاص مع تسجيلها والسلطة القضائية 

طام عليها وملكيتها، ولذلك يصبح من الضروري التأكد مما إذا كان تعريف الجسم الفضائي ينطبق أيضا على الح
الفضائي، وتحقيقا لهذه الغاية يجب التوصل إلى تعريف مقبولة على نطاق واسع للكلى المصطلحين ومع ذلك لا 
يزال تعريف الجسم الفضائي نفسه غير واضح، فالتعريف الوحيد في قانون المعاهدات هو تعريف الموجود في اتفاقية 

ء المكونة للجسم الفضائي وكذلك مركبه الإطلاق ومكوناتها المسؤولية واتفاقية التسجيل فالتعريف يشير إلى الأجزا
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فتعريف الجسم الفضائي الذي اتفق عليه العلماء مثل بروفيسور كوبال والقاضي هو أنه أي جسم مصمم لإطلاقه 
 32بالفضاء الخارجي.

 تعريف الحطام الفضائي في اتفاقية التسجيل -الفرع الثالث
وبالتالي فان  33الأجزاء المكونة للجسم الفضائي فضلا عن مركبه الإطلاق وأجزائها :بأنه د(1)عرفته المادة 

 ةواتفاقي ،المسؤولية والتسجيل يشكل أيضا جزءا منها من اتفاقية الفضاء الخارجي ةتعريف الجسم الفضائي في اتفاقي
ية الموجودة في أراضيها إلى الدول الأجسام الفضائ ةعادإتقتضي من الدول الإطراف  05في المادة  إنقاذ رواد الفضاء

وسيحدد إدراج أو استبعاد الحطام الفضائي في هذا التعريف حالات الأجسام المطلوب إعادتها إلى الدول  ،المطلقة
 .34المطلقة،

 بالولاية المطلقةستحتفظ جميع الدول  ة،فضائي أجساماوفي ظل نظام يكون فيه جميع الحطام الفضائي 
  35.منها إذنتدخل لطلبها الحصول على  أيوسيتطلب  ،جال غير مسمى إلى الفضائية هاأجسامعلى  القضائية

 ةفي سياق اتفاقي أه خطنّ أمن بين وجهات النظر تلك الداعية إلى النظر في إنشاء الحطام الفضائي نفسه على 
سيسمح و  ،لتخفيف الحطام المبادئ التوجيهيةو فإنشاء الحطام هو نتيجة لعدم الامتثال لمدونات السلوك  ،المسؤولية

نه غير مشروع ولكنه يبرره فيما يتعلق بانتهاك أوقبول  ،الحطام الفضائي كإجراء مضاد ةزالإهذا للأمم بالنظر في 
 36لعدم زيادة الحطام الفضائي ةقاعدة دولي

 ،روعن الإجراءات المضادة يجب أن لا تكون مجرد رد فعل على الفعل غير المشأالعد الدولية  ةرأت محكم
  37.ولكن يجب تنوي إعادة الدولة المخالفة إلى الامتثال للقانون الدولي

التعامل مع الأجسام الفضائية والاحتكام للمبادئ البحرية  ،تدابير المضادةالجل تفادي اللجوء إلى أويمكن من 
ولتطبيقها على قانون الفضاء حيث يسمح هذا النظام للأشخاص من الغير بخلاف مالك  ،للانقراض والتخلي

على سبيل المثال خلال العقود القليلة الماضية برز مفهوم الإنقاذ البيئي  ،38بالمزايا المالية نظيره إنقاذه ةطالبالمالشيء 
وبالمثل  ،39تى عندما يتم استرداد الكائن المعنىحيث يمكن أن يتطلب الإنقاذ توجيه عمليه إنقاذ تمنع الضرر بالبيئة ح

فيشمل تعريف  ،الحطام البحري يشبه الحطام الفضائي والمسائل ذات الصلة ةزالإفان بعض الجوانب الخاصة بنظام 
طام الح ةزالإويجب  لى متنها،الحطام السفن التي تقطعت بها السبل أو الغارقة، بما في ذلك مكوناتها والأشياء التي ع

مين حيث يطلب من الدول أن يكون لديها تأ ،أو البيئة البحرية ةلاحالمذا كان يسد ممرا بحريا أو يمثل خطرا على إ
حطام السفن ضمن المواعيد النهائية التي  ةزالإو  ،الإزالة أو والإبلاغ عن حطام السفن بالدول المعنية ةلدفع ثمن عملي

في إزالة الحطام خلال الموعد النهائي يمكن للدولة  ةلدولافإذا فشلت  ،المتضررة على الفور من الحطام ةلدولاحددتها 
ومن هنا اقترحت الأستاذة "مارثا ميجيا كايزر" أن التعامل مع  40المالك ودون إذنهم  ةالحطام على نفق ةزالإالمتأثرة 

وتحديد المواعيد دور إعلان خطورة حطام السفن  ةدولي ةحيث تلعب هيئ ،الحطام الفضائي يتخذ شكلا مشابها
وبدون  ةالانقلاب بعد انتهاء المهلة بتكلف بإزالةترتاد الفضاء  ةفي ظل هذا النظام سيسمح لأي دول ،النهائية للإزالة

ن المادة إغير انه إذا تم تضمين الحطام الفضائي في تعريف الجسم الفضائي ف 41سيطرة.إذن من المالكين والدول الم
أكثر بكثير من الإنقاذ في قانون  ةقانوني ةالفضاء الخارجي تجعل إزالة الحطام الفضائي مشكل ةالثامنة من معاهد
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حكام للإعلان عن هذه الأجسام أولا توجد  ،الأجسام الفضائية ةن الدول تحتفظ بالسيطرة وكذلك ملكيالبحار لأ
من المدار بسبب الخطر الذي تشكله  أخرى ةعلى أنها مهجورة أو حطام حتى عندما تزيل دولة الحطام الفضائي لدول

فيمكن اعتبار هذا الإجراء ضد القانون الدولي بل ويمكن  ،على الأجسام الفضائية النشطة أو حتى على رواد الفضاء
 42ةفضائي ةاعتباره كذلك قرصن

للحفاظ على الالتزام الدولي بإزالة الحطام الفضائي مثل العمليات في الفضاء خارج  ةوبالتالي فهناك حاج
قصر الطرق إلى ذلك هو استبعاد الحطام الفضائي من تعريف الأجسام الفضائية بحيث أولعل  ،نطاق المادة الثامنة

 .43لفضائية النشطةقانون الفضاء مثل الأجسام ا ةبدلا من أن تحكمه معاهد ل،فصنميمكن أن تخضع لنظام 
  التعريف الفقهي للحطام الفضائي -الفرع الرابع

أي جهاز يشغله الإنسان أو يتحكم في إطلاقه " :اتجه جانب من الفقه إلى تعريف الجسم الفضائي بأنه 
الوصول إلى ما وراء الفضاء الجوي سواء اتخذ مدارا في الفضاء الخارجي أو أمكن إعادته إلى الأرض  ةوتكون له قدر 

 44أو هبط على جرم سماوي أخر مع مراعاة إن مثل هذا الجهاز لا يعتمد في حركته النهائية على قوه رد فعل الهواء. 
الأجزاء  ةإثبات ملكي ةتتعلق أساسا بحالمن الصعوبات  ةمن الناحية العملية فان هذه التعريفات تطرح جمل

ضائية إذ من غير الممكن قتسببها لضرر فيما يتعلق بقيام عناصر المسؤولية ال ةالأقمار الصناعية في حال ،الدقيقة
 45الجسم الفضائي في حالات الأضرار التي يتسبب فيها حطام فضائي لا يتعدى الميليمتر . ةإثبات ملكي

واعتمد هذا  ،المسؤولية الأضرار الناجمة عن الحطام الفضائي ةرة أن تغطي اتفاقيجانب من الفقه يرى ضرو 
التطور العلمي في  ةعن طريق الاعتماد على التوسع في تفسير المعاهدات لمواكب ،تفسيرالالتوسع في  جالرأي على نه
مصطلحات المستخدمة في للالمعاهدات في ضوء التطورات الجديدة والفهم المعاصر  ةوهذا يعني قراء ،هذا السياق
 46المعاهدة. 

الحطام  ةالمسؤولية لتخفيف من ظاهر  ةضع المنصوص عليها باتفاقيو أخر استخدام أحكام ال جويقترح نه
الحطام الفضائي أن الدول ستكون تحت ضغط اكبر للمشاركة في تخفيف الحطام إذا تم تضمين  47ةالفضائي بحج

 ،غير أن الحد من الحطام الفضائي ليس هو الغرض الأساسي من اتفاقيات المسؤولية ،في تعريف الجسم الفضائي
حد المبادئ التأسيسية أيتعارض مع  ةولهذا السبب لا ينبغي استخدام هدف تخفيف الحطام لتبرير تفسير معاهد

 48"لخارجيتعزيز الأنشطة في الفضاء ا"وهو  ،لقانون الفضاء
نه أن يزيد أمن ش ،الدولة المطلقة أن فرض المسؤولية عن الضرر الناجم عن الحطام الفضائي الناجم عن خطإ

الأمر الذي سيؤثر بشكل غير مناسب على وصول الدول النامية الأكثر  ،من مخاطر وتكاليف استكشاف الفضاء
  49علانات الأمم المتحدة بإجماع الدول الأعضاءلإفي انتهاك للتعبير الصريح  ،فقرا إلى الفضاء الخارجي

عمد إلى إدراج الحطام الفضائي في تعريف الأجسام الفضائية يستند إلى المسؤولية عن  ،اتجاه مختلف من الفقه
 ،غير نشيط مع جسم نشيط يهذا الاتجاه في حالات حيث يتصادم جسم فضائ ةتنشئ مشكل ،التعويض عن الضرر

وستكون  ،بموجب هذه الحجة ة،فضائي االحطام الفضائي من القمر الصناعي النشط أجسام ويخلق حطاما ستعتبر
سطح الأرض أو المجال الجوي  على ناتجةعن الإضرار  ةالدول الضحية والتي من المفترض أن تتلقى التعويض مسئول
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حقوق الضحايا في ن اختفاء بأ "كريس تول"حيث يدفع الأستاذ  ،أخرى ةدول أبسبب الحطام الناتج عن خط
التعويضات على نحو أفضل تكون من خلال التفسير الواسع للجسم الفضائي الذي يتضمن الحطام الفضائي في 

 50نطاقه.
للتعويض  ةجوهري ةالتمييز بين الحطام الفضائي والأجسام الفضائية العاملة هي إشكالي فإن وبالتالي لابد من

 51مع تحميل الدول المسؤولية على أساس المخاطر. ،ضرار الناجمة عن الحطام الفضائيعن الأ
 المبحث الثاني: مظاهر الالتزام الدولي للحماية من مخاطر الحطام الفضائي

يقصد بالالتزام الدولي هو الالتزام الذي يفرضه القانون الدولي على الشخص بإصلاح الضرر لصالح من كان 
 52لمخالفة.متناع وتحمل العقاب جزاء هذه االاضحية التصرف أو 

حد أشخاص هذا القانون أويعرف أيضا بأنه الجزاء القانوني الذي يرتبه القانون الدولي على عدم احترام 
 53التزاماته الدولية.

 المطلب الأول: مظاهر الالتزام الدولي للحماية من الحطام الفضائي في إطار المعاهدات الدولية
 ،ن الإشكال لم يكن مطروحا آنذاكالحطام الفضائي ربما لأبالنسبة لمعاهدات الفضاء لم تتطرق إلى موضوع 

ولا شك أن الحطام الفضائي هو شكل من أشكال الضرر في بيئة الفضاء الخارجي لأنه تغيير من صنع الإنسان في 
فبموجب المادة الثانية من معاهده  ،يتعارض مع وصول دول أخرى إلى الفضاء الخارجي، بيئة الفضاء الخارجية

 ،وهذا تعزيز للمبادئ الأساسية للفضاء ة،الخارجي تمتنع الدول عن الاستيلاء على الفضاء الخارجي بأي وسيل الفضاء
 54المشترك تحكمه حرية الوصول العادل المنصوص عليها في المادة الأولى من الاتفاقية. أن التراثكما 

مة لأنه ينتهك الحق في الوصول فلا ينبغي أن يسمح ذلك للدول بوضع الأشياء بشكل دائم في مدارات مه
وفقا للإعلان بشان التعاون الدولي في استكشاف واستخدام الفضاء الخارجي  ،العادل للدول النامية إلى هذه المدارات

وقد قيل أن الاستخدام غير المحدود للمدار  ،لصالح جميع الدول مع مراعاة احتياجات البلدان النامية بشكل خاص
من بين  ،الفضاء الخارجي ةء على هذا المدار وبالتالي ينتهك المادتين الأولى والثانية من معاهدهو بمثابة الاستيلا

الفضاء الخارجي هو من خلال المادة التاسعة التي  ةالقيود الأخرى على الاستخدام الحر للفضاء الخارجي في معاهد
 55نب التلوث الضار للفضاء الخارجي. لاعتبار الواجب لمصالح الدول الأخرى وتج هتتطلب من الدول أن تولي

نه تغيير في بيئة أوبالتالي يجب أن يفهم على  ،حيث يلزم تفسير التلوث الضار في ضوء مبدأ الاعتبار الواجب
ن أالمادة التاسعة نجد  ةففي حال ،بطبيعتها ةالفضاء الخارجي سلبي ةغير أن التزامات الدول بموجب معاهد ،الفضاء

فالمعاهدة تتطلب من الدول عدم إنشاء حطام فضائي لكنها لا تنظم أحكام المسؤولية أو  ة،حكام ليست مطلقالأ
 56جل توفير الردع العام للدول أعضاء المجتمع الدولي.أالضرر الناجم عن هذا الحطام من 

اء وتلوث بيئة الفض ،قد احتل موضوع الحطام الفضائيف ،لفضاء الخارجيلبالنسبة للجنة الاستخدام السلمي 
الدول الأعضاء كل عام إلى تقديم تقارير عن البحوث الوطنية  ادائما للنقاش في اللجنة التي تدعو  اً الخارجي بند

كما تقوم الدول بتقديم   ،والتي يتم نشرها ضمن وثائق الأمم المتحدة ،المتعلقة بالحطام الفضائي ومشاكل الاصطدام
الوكالات الوطنية الفضائية بهذا الإشكال  تهنو و  ،أراضيها معلومات عن الأجسام الفضائية التي تكشفها داخل
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للتخفيف  ةإلى مبادئ توجيهي 2007وتم التواصل في  ،خطر المشاكل التي تهدد الأنشطة الفضائيةأأيضا واعتبرته من 
 ،2007ديسمبر  22وذلك في تاريخ  217/62رقم  ةوتم تضمينها في قرار الجمعية ألعام ،من الحطام الفضائي

الاستخدامات السلمية  ةمشاورات مع الدول والفاعلين في هذا المجال وسنوات من الدراسة في لجن ةوهذا بعد عد
يوصى بها للتخفيف من الأضرار  ةإنما تعتبر تدابير طوعي ،قانونا ةهذه المبادئ ليست ملزم ،ولجنتها الفرعية التقنية

 عتبار خلال كل مراحل المهمة الفضائية.التي يحدثها الحطام الفضائي ويجب أن تؤخذ بعين الا
 وتتضمن سبعة مبادئ توجيهية: 

 .ثناء العمليات العاديةأالمبدأ الأول الحد من الحطام الفضائي المنبعث  -1
 .المبدأ الثاني هو تقليل احتمالات التفكك إثناء الأطوار التشغيلية -2
 .في الفضاءالمبدأ الثالث هو الحد من احتمال الاصطدام العرضي  -3
  .المبدأ الرابع تفادي التدمير المتعمد وغيره من الأنشطة الضارة -4
  .المبدأ الخامس تقليل احتمالات التفكك الناتجة عن الطاقة -5
  .المبدأ السادس الحد من تواجد المركبات الفضائية لمده طويلة في المدار المنخفض -6
 57.المدى بين المركبات الفضائية المنتهية مهامها مع المدار الثابتالمبدأ السابع الحد من التداخل الطويل  -7

 ةعلمي ،إن وضع مثل هذه المعايير الدقيقة لحطام الفضاء والأسباب التي تنتج عنها من قبل هيئات الدولية
للمحافظة  ةن تكون معيارا لوضع قواعد قانونيأيمكن  ،الفضائية ومشاكلها الفنية ةلملاحامتخصصة في مجال  ةوهندسي

فإجراءات تخفيف التي جاء بها التقرير التقني عن طريق  ،على المدارات الفضائية وحمايتها من التلوث بهذه الأجسام
قد وجد أنها ناجحة في  ،لتصادفياتحديد بيئة الحطام المداري من حيث تكويناتها وقياساتها ومنع حالات التفجير 

لتخليص اثابت إلى داخل مدارات المن الحزام المداري  ةالتخفيف من الحطام الفضائي كما أن تحويل مركبه فضائي
كهذه يمكن أن   وإجراءات ة،عرفي ةالتشغيلية أصبحت تطبيقا مألوفا ويمكن إن تحول إلى قاعدة قانوني تهفي نهاية فتر 

عب على البعثات الفضائية لو أنها أخذت بنظر الاعتبار على المستوى تتقلل الأن نها أومن ش ةتصبح أكثر فعالي
 58الدولي وتمت صياغتها أو صياغة البعض منها في ظل تنظيم قانوني دولي.

 ور المبادئ والقواعد العرفية للقانون الدولي في الحماية من مخاطر الحطام الفضائيدالمطلب الثاني: 
للقانون الدولي ومبادئه غير الملزمة دورا هاما في الحماية من الحطام الفضائي على الرغم من تلعب القواعد العرفية  

 أن قواعده غير ملزمه وسنتناولها كالتالي:
 الفرع الأول: دور القواعد العرفية في الحماية من الحطام الفضائي

تحكم ضمن النظام  ةدولي ةمعايير عرفيمام إنشاء أالنسبية لقانون الفضاء تشكل عائقا  ةثادالحعلى الرغم من 
الحطام الفضائي التي كانت  ةتنامي ظاهر  تخاصة في ضوء الفترة القصيرة نسبيا التي شهد ،القانوني الدولي للفضاء

لقواعد لمن الاستخدام المستمر والموحد  أالعدل الدولية أن القانون الدولي العرفي ينش ةورأت محكم ،مدعاة للقلق
في  ،الدولة والاعتقاد بالإلزام الدولي بعدم خلق حطام الفضائي ةمكونا هذا التعريف فهو ممارس ،نونالمقبولة كقا

والتي تقرر الحد من خلق الحطام  ،ن الحطام الفضائيأللأمم المتحدة الصادرة بالإجماع بش ةلعاماقرارات الجمعية 
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المشتركة لتنسيق الحطام الفضائي والتي تعكس الذي قدمته الوكالة  ،الفضائي وتقديم الدعم للتخفيف من الحطام
وكذلك فان المبادئ التوجيهية تبين الأساليب  ،الممارسات الحالية كما طورها عدد من المنظمات الوطنية والدولية

ت بما في ذلك تلك المتعلقة ببناء الأجسام الفضائية والبروتوكولا ،التقنية التي تهدف إلى الحد من إنشاء الحطام الفضائي
عنها من  أالعرف الفوري وما قد ينش ةومع ذلك تم رفض فكر  ،حول ما يجب فعله عندما يصبح الجسم غير فعال

بالفعل حيث وضعت عدد من الدول سياسات للتخفيف  ةفان ممارسات الدولة في هذا السياق قائم ة،آثار قانوني
وقد حرصت الدول أيضا على تبرير الإجراءات التي يحتمل أن تكون مثيره  ،من الحطام ونفذتها في تشريعاتها المحلية

من خلال توضيح أن الحطام الناتج عنها لن يبقى في  ،للجدل مثل اختبارات الأسلحة المضادة للأقمار الصناعية
اضحة ضد إنشاء و  ةوبالتالي نستنتج أن الاعتقاد القانوني وممارسات الدول تؤسس قاعدة عرفي .المدار لفترة طويلة

 59ة.ضرار والمسؤولية عن انتهاك القاعدة لا تزال دون معالجتعيين الأ ةالحطام الفضائي على الرغم من أن مشكل
 الفرع الثاني: دور مبادئ القانون الدولي في الحماية من مخاطر الحطام الفضائي

عدم وجود قاعدة  ةلي في حالكمصدر من مصادر القانون الدو   ةيمكن تطبيق المبادئ العامة للقانون عاد 
ويرجع ذلك إلى أنها ستكون أكثر  ،التطبيق ةفإنها تكون واجب ةنه إذا وجدت قاعدة اتفاقيأذلك  ة،أو عرفي ةاتفاقي

العامة للقانون التي يدعي احد الأطراف عدم وجودها في بعض الأنظمة القانونية معنى ذلك  المبادئوضوحا كما أن 
  60نون تساعد في سد النقص الذي قد يوجد في قواعد القانون الدولي. للقا ةلعاماأن المبادئ 

فيمكن الالتجاء  ،صريحة للحماية من مخاطرها ةالحطام الفضائي لا توجد قواعد قانوني ةونظرا لان ظاهر 
للمبادئ العامة للقانون التي تمت الإشارة إليها في المعاهدات والاتفاقيات الدولية المعنية بالفضاء أو تلك التي أشارت 

ويرتكز  ،لتأكيد الالتزام الدولي بالحماية من مخاطر الحطام الفضائي ةحكام القانون الدولي في موضوعات مشابهأإليها 
ومبدأ  ،مبدأ حرية استكشاف واستخدام الفضاء ’يتمثل أهمها في ،من المبادئ ةضاء على مجموعالقانون الدولي للف

غير أن هناك طائفة أخرى من المبادئ والتي يمكن  ،تراث المشترك للإنسانيةالومبدأ  ،لفضاءلالاستخدام السلمي 
مبدأ  ،مبدأ التعاون الدولي ،مقدمتها الأنشطة الفضائية في ةالاستناد إليها لإزالة أي ضرر أضرار ناجمة عن مباشر 

 :وسوف نتناولها في النقاط الثلاثة التالية61ومبدأ الالتزام اتجاه الكافة،  ،الفضاء الخارجي ةاستدامة أنشط
 مبدأ التعاون الدولي في القانون الدولي الفضاء -أولا

ات من تفاقيلامن ا ةولا تكاد تخلوا اتفاقي ،لا يوجد مبدأ من مبادئ القانون الدولي أوسع نطاقا بمبدأ التعاون 
الثالثة من المادة الأولى من الميثاق على  ةلفقر انص تحيث  ،وهو مبدأ مكرس في ميثاق الأمم المتحدة النص عليه،

وكذلك يتضح واجب التعاون الدولي إلى حد كبير في  ،من مقاصد الأمم المتحدة هو تحقيق التعاون الدولي"أن 
والذي أكد على واجب  1970لقانون الدولي المتصلة بالعلاقات الودية والتعاون بين الدول لعام إعلان مبادئ ا

وانطلاقا من الدور الذي يلعبه مبدأ التعاون في كل المجالات فقد خصت  ، المجالاتالتعاون بين الدول في شتّى 
عه الإلزامي وقيمته القانونية في الفضاء على تضمين هذا المبدأ داخل نصوصها للإعلان صراحة على طاب ةمعاهد

الأنشطة الفضائية حيث يندرج مبدأ التعاون الدولي ضمن  ةوممارس ،مجال استخدام واستكشاف الفضاء الخارجي
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الدول في ميدان استكشاف واستخدام الفضاء الخارجي بما في  ةالمبادئ المنظمة لأنشط ةالأحكام الأساسية لمعاهد
 . 621967ية الأخرى لعام ذلك القمر والأجرام السماو 

إلا أن مبدأ التعاون يبدو أكثر وضوحا في تلك المعاهدة من خلال نص المادة التاسعة التي ألزمت كل دوله 
أي نشاط تجريبي مجمع منها أو من أي مواطنيها في الفضاء الخارجي قد يتسبب ة طرف في المعاهدة في حاله ممارس

ن تقوم بأ ،طراف الأخرى في ميدان استخدام واستكشاف الفضاء الخارجيالمحتمل لأنشطه الدول الأ الإضرارفي 
 ةطراف في معاهدمن الدول الأ ةبإجراء المشاورات الدولية المناسبة قبل الشروع في ذلك النشاط ويجوز أيضا لكل دول

يكون لديها من الأسباب ما يحملها على الاعتقاد بان ثمة نشاط من أي دوله أخرى من الدول الإطراف قد يتسبب 
حسب  ،ن ذلك النشاطأقد تطلب إجراء المشاورات اللازمة بش ،الفضاء الخارجيفي  ةنشطفي عرقلة أو إضرار بالأ

الفضاء الخارجي في  ةن أنشطأاف بمبدأ التعاون بشكذلك جرى الاعتر   ،المادة التاسعة من معاهده الفضاء الخارجي
   1982.63ضرار التي تحدثها الأجسام الفضائية لعام الأالمسؤولية الدولية عن  ةاتفاقي ةديباج

م في هن تقرير مثل هذه القواعد والإجراءات سيسطراف في هذه الاتفاقية إذ تعتقد بأعلى أن الدول الأ 
هذا ولم يقتصر النص  ،استكشاف الفضاء الخارجي واستخدامه في الأغراض السلمية التعاون الدولي في ميدان فتوقي

بل صدرت العديد من القرارات  ،الفضاء الخارجي على معاهدات الفضاء فحسب ةعلى مبدأ التعاون في أنشط
ف الفضاء الخارجي الإعلان الخاص بالتعاون الدولي في مجال استكشا ،والإعلانات التي تؤكد على هذا المبدأ من أهمها

وقد  ،1996واستخدامه لفائدة جميع الدول ومصلحتها مع الأخذ اعتبار خاص لاحتياجات البلدان النامية لعام 
سلمت الجمعية العامة للأمم المتحدة بموجب هذا الإعلان بأهمية التعاون الدولي فيما بين الدول وبين الدول والمنظمة 

 64لخارجي واستخدامه في الأغراض السلمية.الدولية في مجال استكشاف الفضاء ا
أو في  ةالنص على مبدأ التعاون الدولي في القرارات والإعلانات والاتفاقيات الدولية بصفه عام ةولعل كثر 

ن تؤكد على الالتزام بمبدأ التعاون الدولي العدل الدولية بأ ةتلك المتعلقة بالفضاء الخارجي هو الذي حدي بمحكم
 65التي نظرت فيها.في بعض القضايا 

ومن أهم المجالات الخاصة بالتعاون الدولي للحد من مخاطر الحطام الفضائي، التعاون في تبادل المعلومات 
 .هالتعاون في التخفيف منو رصد الحطام الفضائي  ةن الحطام الفضائي، والتعاون في عمليأبش

 مبدأ استدامة أنشطة الفضاء الخارجي -ثانيا
الاستفادة من استكشاف و الفضائية  ةنشطالقدرة على إمكانية القيام بالأ ،الفضاء ةأنشط يقصد بمبدأ استدامة

واستخدام الفضاء الخارجي في الأغراض السلمية على نحو يحقق احتياجات أجيال الحاضر مع الحفاظ على بيئة 
 .66المستقبلأجيال جل أفضاء الخارجي من ال

قاسم الويتمثل  ،هو جزء من مبدأ التنمية المستدامة بمعناه الواسعوالواقع أن مبدأ استدامة الفضاء الخارجي 
فكلاهما يلزم الدول بضرورة التوفيق بين اعتبارات حماية  ،الهدف الذي يسعيان إلى تحقيقه ةالمشترك بينها في وحد

ية على نحو والاجتماع ةلاقتصادياالبيئة بشكل عام وبيئات فضاء الخارجي بشكل خاص واعتبارات تحقيق التنمية 
وهي تحقيق العدالة بين الأجيال في استكشاف  ىسمأصف لجميع البلدان بغرض الوصول إلى غاية نعادل وم
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والفلسفي في مبدأ التنمية  الفضاء يجد أساسه القانوني ةوعليه فان مبدأ استدامة أنشط ،واستخدام الفضاء الخارجي
في ديباجتها ضمنيا إلى مبدأ  1967الفضاء الخارجي لعام  ةماذا وقد أشارت هذا وقد أشارت اتفاقي67المستدامة.

الدول على سطح  ةمن الاتفاق المنظم لأنشط 11 ةادالمالسابعة من  ةأن ألفقر إلاّ  .الفضاء الخارجي ةاستدامة أنشط
 ،الفضاء ةكانت أكثر وضوحا في الإشارة إلى مبدأ استدامة أنشط  ،1979القمر والأجرام السماوية الأخرى لعام 

موارد القمر  ةوارد القمر الطبيعية هي تنميمنظام الدولي لتنظيم استغلال لقاصد الرئيسية لالمعندما أكدت على أن 
بين رشيدة وتوسيع فرص استخدام هذه الموارد والتقاسم  ةدار إهذه الموارد  ةدار إالطبيعية على نحو منظم ومأمون و 

اعتبار خاص لمصالح واحتياجات  بحيث يولى ،المتحصل من هذه المواردجميع الدول الأطراف على نحو الموصف للفوائد 
 68البلدان النامية.

ويشير العمل الدولي حاليا إلى أن مجال تطبيق مبدأ استدامة أنشطه الفضاء يمتد ليشمل جميع قطاعات حماية 
ن تطبيق اة سنقتصر على بينه في هذه الدراسإف ،عد مختلف هذه القطاعات ةمكانيإوبالنظر لعدم  ،الفضاء الخارجي

وترتبط هذه  ،المرور في الفضاء ةحرك ةدار إمثل حماية طقس الفضاء و  ،هذا المبدأ لحماية قطاع بيئة الفضاء الخارجي
 :طام الفضائيالح ةمعالجه مشكلفي  االحماية بدوره

لقد تنبه المجتمع الدولي إلى ضرورة حماية طقس الفضاء من التلوث حيث صدرت وثيقة  :اية طقس الفضاءحم_ 1
 ،الفضاء الخارجي في الأمد البعيد ةن استدامة أنشطأالفضاء وهي المبادئ التوجيهية بش ةخاصة باستدامة أنشطة دولي
ل والمنظمات الحكومية يجب على الدو " :نهأواهتمت تلك المبادئ بموضوع طقس الفضاء فنصت على  2009عام 

التنبؤات  ةجذونم ،ن العمليات الأرضية والفضائية لرأس طاقة الفضاءأالدولية أن تدعمها وتشكل التعاون والتنسيق بش
 69".والإبلاغ عن أثار طقس الفضاء لحماية الأنشطة الفضائية للجوانب الخلل في السوات

من الأحكام الفنية والتنظيمية التي  ةالمرور في الفضاء مجموع ةحرك ةر اديقصد بإ :المرور في الفضاء ةإدارة حرك_ 2
ولا شك أن 70الوصول إلى الفضاء الخارجي والعودة منه دون تداخل مادي أو تداخل ترددات راديو. ةتعزي سلام

ن أويمكن  ،من ومستدامآالفضائية على نحو  ةنشطالمرور في الفضاء يعزز من القيام بالأ ةحرك ةدار وجود نظام لإ
يشمل ذلك تبادل المعلومات المتعلقة بالتوعية لأحوال الفضاء بين جميع الأطراف وتعزيز إجراءات تسجيل الأجسام 

 .71وإعادتها إلى الغلاف الجوي  دارإطلاق الأجسام الفضائية ومناورتها في الم ةالفضائية والتبليغ عن عملي
 الفضائي) الالتزام اتجاه الكافة(ثالثا: مبدأ المسؤولية الدولية المشتركة عن الحطام 

طرف في  ةمتعددة الأطراف على دول ةالتزام تفرضه معاهد"تزام أو المسؤولية المشتركة تجاه الكافة ليقصد بالا 
بالنظر إلى قيمها المشتركة والاهتمام الذي  ،تجاه جميع الدول الأخرى الأطراف في المعاهدة ذاتها ةمعين معاهدةأي 

التعريف وهذا  ."خرق ذلك الالتزام لجميع هذه الدول إمكانية اتخاذ إجراءاتعند متثال بحيث ينتج تليه لمسألة الا
 . 1985ن الالتزام اتجاه الكافة في القانون الدولي العام لالذي اعتمده معهد القانون الدولي في قراره المع

 ،2005في القانون الدولي العالم لعام  فة"الكا الالتزام اتجاه"وقد حدد معهد القانون الدولي في قراره المعنون 
ينبغي أن يكون " :نهأمن هذا القرار على  ةثالثال ةادالم تنصالمتطلبات الإجرائية لتنفيذ مبدأ الالتزام اتجاه الكافة حتى 

أخرى يكون الالتزام تجاهها  ةما يزعم خرقها لالتزام اتجاه الكافة ودول ةمن حيث الولاية القضائية بين دول ةهناك صل
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ن أأخرى فيما يتعلق بنزاع بش ةكي يكون لهذه الأخيرة الحق في رفع دعوى أمام محكمه الدولية ومؤسسه قضائية دولي
الوفاء بتلك الالتزامات. وقد أشار جانب من الفقه الدولي إلى أهمية هذا القرار في ترسيخ مبدأ الالتزام اتجاه الكافة 

 .72نون الدولي أكد وظيفة هذا المبدأ في القانون الدولي المعاصرن معهد القاوبأ
القانون الدولي عند مناقشتها لمشاريع المواد المتعلقة بمسؤولية الدول عن أفعالها غير المشروعة  ةكما أن لجن

غير  ةجاج دولالمرتبطة باحت 48تناولت مسألة الالتزام اتجاه الكافة فيما يتعلق بمشروع المادة  ،2001دوليا لعام 
يحق لأي دولة خلاف ألدولة المتضررة أن " :نهأمضرورة بمسؤولية دولة أخرى حيث نص مشروع تلك المادة على 

 :تحتج بمسؤولية دولة أخرى
من الدول من بينهم تلك ألدولة وكان الغرض  ةقه يشكل واجبا تجاه مجموعر إذا كان الالتزام الذي تم خ -أ

 مجموعة.جماعية لل ةمنه هو حماية مصلح
 73إذا كان هذا الالتزام الذي انتهك يشكل واجبا اتجاه المجتمع الدولي ككل. -ب

وتوجد في معاهدات القانون الدولي للفضاء نصوص يمكن الاستشهاد بها على مبدأ الالتزام اتجاه الكافة فالالتزام 
دة للفضاء نصت عليه المادة الرابعة من معاهده الفضاء الخارجي الفضاء هو التزام على جميع الدول المرتا ةبعدم عسكر 

 ةنووي ةتتعهد الدول الأطراف في المعاهدة بعدم وضع أي أجسام تحمل أي أسلح أنه:والتي تؤكد على  1967لعام 
التدمير الشامل في أي مدار حول الأرض أو وضع مثل هذه الأسلحة على أيه أجرام  ةخر من أسلحآأو أي نوع 

والذي لا جدل فيه هو أن حماية الفضاء الخارجي تتطلب اهتمام  .اوية أو في الفضاء الخارجي بأي طريقه أخرىسم
مشترك بين كافه الدول للحد من مخاطر الأنشطة الفضائية وهذا الاهتمام تفرضه التهديدات التي يتعرض لها الفضاء 

 74التحمل أثرها. إذ أن الدول تشترك في وجود هذه المخاطر وتشترك أيضا في
 المبحث الثالث: الحلول القانونية المقترحة للحماية من الحطام الفضائي

ونتطرق في هذا المبحث إلى الحلول والمقترحات التي قدمتها بعض الدول، وكذا مقترحات التي جاء بها الاتحاد 
صصين في التكنولوجيا التي تخدم الدولي للاتصالات كهيئة متخصصة، وجمعية القانون الدولي، وبحوث العلماء المتخ

 مجال الحد من الحطام الفضائي.
 المطلب الأول: مقترحات والحلول المقدمة من الدول 

لقد قدمت عده دول مقترحات وحلول في إطار لجنه الاستخدامات السلمية للفضاء الخارجي منها المملكة  
 يالمتحدة التي تقدمت بمقترح مفصل لهذا الإشكال تمثل فيما يل

يوفر كشف الحطام في الفضاء في الوقت الحقيقي  :قياس تجمع ألحطامي واستخدام  كاشف الحطام -الفرع الأول 
الجسم المرتطم لبدء  ةالكشف طاق ةوفي العادة تستخدم طريق ،عن بيئة الحطام الفضائي والنيازك ةمعلومات قيم

كشف جديدة   ةاستخدام تقني "كانت" ةجامع، كما تبحث 75القياس وتدمير الكيان المادي للجسم نتيجة لذلك
لاستشعار الاصطدام الحساس للمواقع الذي يجمع بين الكشف في الوقت الحقيقي  جهاز الهلام الهوائيتسمى 

يمكن بواسطة المسح  ،للاسترداد ةتجميع قابل ةوبقياس موقع ووقت الارتطام على لوح ،وتحليل العينات المستعدة
وعلاوة على ذلك يمكن  ،عن الاسم المرتطم ةوفيزيائي ةرحلة الحصول على بيانات كيميائيوتحليل المتخلفات بعد ال



 بوخاري فاطمة                                                                    القانون الدولي الوضع القانوني لمشكلة الحطام الفضائيفي

 628                                                                           2023الثامن ــ العدد الثالث ــ السنة  سبتمبر  المجلد 

 

الجسم المرتطم  رالكشف الحصول على مسا ةالمركبة الفضائية في لحظ ةبواسطة هذه البيانات إذا قورنت بمتوجه سرع
 في الإطار المرجعي المداري الملائم.

يوفر تحليل السطوح المستعادة من الفضاء مثله مثل الكواشف التي تعمل  :تحليل السطوح المستعادة -الفرع الثاني 
مأخوذة من إحدى المصفوفات  ةمؤخرا بتحليل خلايا شمسي "كانت" ةوقد قامت جامع ة،في المواقع بيانات قيم

 سنوات في الفضاء 3.62بالفضاء التي استرجعت بعد قضاء مده  ةالشمسية المركبة على مقرب
بيئة الحطام وتطورها في الأجل الطويل والمخاطر المحتملة التي  ةلا تزال نمذج :نمذجة بيئة الحطام -الفرع الثالث 

 76لنظم الفضائية المقبلة الممكنة تمثل نشاطا رئيسيا لدى باحثي الحطام في المملكة المتحدة. لتسببها 
لى بحث التطور الطويل الأجل ع "كاناسكو"الفضاء الجوي بجامعه  ةهندس ةوتركز البحوث الجارية في شعب 

متنوعة من التطبيقات الابتكارية  ةلطائف للإتاحةتعتبر وسيلة زاهدة التكلفة  النانومترية"من الأصوات " ةكبير   ةلمجموع
  .الخاصة بالرحلات

الفضائية  "ماترا ماركوني" ةمن وكال ةمؤلف ةهيئ ةمجموع اشتركت  :اختبار الارتطامات الفائقة السرعة -الفرع الرابع
مدته سنتين لبحث  "الايسا"من تنفيذ عقد مبرم مع  ،الموائع على الفراغ ةجاذبي ةوهندس"، كانت" ةوجامع "وديرا"

 77الحلول الفعالة من حيث التكلفة للدروع الواقية من الحطام للمركبات الفضائية غير المأهولة.
 للاتصالاتالمطلب الثاني: معايير ومقترحات الاتحاد الدولي  .

ن حطام الفضاء في المدار الثابت المتعلقة بالأقمار أإن المعايير التي وضعها الاتحاد الدولي للاتصالات بش 
والتوصيات حول حلول  ي،إلى مدارات تخليص في نهاية عمرها التشغيل هالصناعية غير العاملة والتوصية بتغيير مدار 

تنسيق ال ةضائية القريبة من الأرض والمدارات الأخرى والتي وضعتها لجنإجراءات تقليص حطام الفضاء في المدارات الف
  78المشتركة بين الوكالات المعنية بالحطام الفضائية كانت قد تطورت مؤخرا لعمل للعمل بموجبها ولكنها ليست إلزامية

و شامل وكذلك عدم وبالتالي فان تغيير مدارات الأقمار الصناعية قبل نهاية عمرها التشغيلي لم تطبق على نح
ولا  .النشطة اوأي الأقمار وصلت بالفعل إلى نهاية أعماره ة،عن أي الأقمار الصناعية عامل ةتوافر معلومات رسمي

ي حطام الفضاء في المدارات الفضائية وبشكل خاص أيبدو أن الحالة ستتغير وعدد الأقمار الصناعية غير العاملة 
بموجب اتفاق دولي ويترتب على عدم  ةلزاميإفي المدار الثابت ستستمر بزيادة ما لم تتغير التوصيات وتصبح إجراءات 

الحفاظ ولاسيما مع أن بعض المشغلين التجاريين يفضلون الربح المالي المباشر على  ،الالتزام بها قيم المسؤولية الدولية
عتبار هشاشة بيئة مدار لاهذا لا يضر بالنظر كوسلوك   ،الفضاء المستقبلية ةملائمة لأنشط ةعلى البيئة في حال

وكذلك لم يتحقق الإجماع في الدورات اللاحقة  ،لإجماع بصددهاباولكن دون التوصل إلى الاتفاق  ،الأرض الثابت
 79الحطام الفضائي على جدول إعمالها. ةن طرح مشكلأبش

 المطلب الثالث: بعض الحلول المقترحة من جمعيه القانون الدولي
 ةاتفاقي ةمسود 1994ا السادس والستين المنعقد في "بيونس آيريس" عام هحيث تبنت هذه الجمعية في مؤتمر  

تعرضت لهذا الموضوع  ةبرز وثيقة دوليأويمكن عدها  ،ب عن الحطام الفضائيتعن حماية البيئة من الضرر المتر  ةدولي
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فضاء الخارجي والبيئات الأرضية ضمن الومصطلح البيئة في هذه الوثيقة يقصد به كل من بيئة  ،إلى حد الآن
 80الاختصاص الوطني أو خارجه.

 استغلال تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي في الحماية من الحطام الفضائي المطلب الرابع:
والذي استضافه مركز محمد بن راشد للفضاء والذي  17لفضائية في دورته وذلك في المؤتمر الدولي للعمليات ا

من طرف الهيئة الوطنية  ةفي مشارك ةواستعراضهم مناقش ،يعد من اكبر المحافل العلمية المتخصصة في ميدان الفضاء
بتوظيف تقنيه الذكاء التي شاركت في هذا المؤتمر بورقه بحثية متخصصة  سنان" ريم"في المهندسة  ةلعلوم الفضاء ممثل

الحطام الفضائي في المدار الأرضي المنخفض باستخدام الأقمار  ةالاصطناعي في عمليه الكشف الآلي ورصد ومراقب
وتتمحور هذه التقنية التي قدمتها المهندسة حول تصميم نظام مبتكر لرصد وتتبع الحطام الفضائي من  ،الصناعية

عن طريق توظيف خوارزميات  ةاعية النانوية التي تحتوي على مستشعرات بصريالحجم الصغير باستخدام الأقمار الصن
لتحليل  ةإلى اشتمال الابتكار على قدر  ةأضاف، % 92النظام وفقا للتجارب  ةحيث بلغت دق ،الذكاء الاصطناعي

غلي الأقمار بيانات الأجسام المرصودة من حيث حجمها وموقعها وحفظها على متن المركبة الفضائية لإرسالها لمش
 الصناعية في المحطات الأرضية.

الحجم  ةوخاصة تلك المتعلقة بالأجسام صغير  ،قاعدة بيانات الحطام الفضائي ةإن هذا الابتكار يساهم بتغذي
 ةبما يعد مساهم ،ميع للفضاءالجكما يساهم في استدامة الفضاء وضمان وصول   ،والتي يصعب رصدها من الأرض

 .81ام الفضائيمهمة في مجال رصد الحط
 الخاتمة:

في تحليل وفهم مشكلة الحطام  كفاءتها  لها باختتام هذا البحث، يظُهر الاعتماد على مناهج علمية متكاملة
استخدمت منهجية وصفية لتحليل الظاهرة وفهمها بدقة، مما أفاد في توضيح مفهوم  ،الفضائي من منظور شامل

الحماية من الحطام الفضائي وتسليط الضوء على أهمية ذلك في استدامة الأنشطة الفضائية وتقديم التحذيرات بشأن 
يزال هناك تحديات كبيرة في  بالإضافة إلى ذلك، أظهرت هذه الدراسة أنه لا، المخاطر المترتبة على التلوث الفضائي

مجال التشريعات الدولية المتعلقة بالحطام الفضائي، وخاصة فيما يتعلق بتحديد المسؤولية القانونية وتنفيذ الإجراءات 
 . ، بسبب أن أغلب النصوص القانونية الخاصة بالحطام الفضائي لا تحتوي على طابع إلزاميالواجب اتخاذها

 الخارجي،من الفضاء بيئة تلوث حدة من للتخفيف عدةراسة إلى توصيات وفي هذا الإطار خلصت الد
 التلوث، من النوع هذا تزايد لمواجهة والقانونية الفنية الإجراءات من الكثير وتقنين الدولي، التعاون سُبل ترسيخ شأنها
 :التوصيات هذه وأهم

للتعامل مع تحديات الحطام الفضائي بشكل  ينُصح بضرورة تعزيز التعاون الدولي وتطوير قوانين دولية قوية_ 1
يعُد التعاون بين الدول والوكالات الفضائية والمنظمات الدولية ضروريًا للتصدي لمشكلة الحطام م، و فعال ومستدا

 .الفضائي وضمان استدامة النشاطات الفضائية للأجيال الحالية والمستقبلية
 لص من الحطام الفضائي، ضرورة تطوير تكنولوجيا فعالة ومستدامة للتخ_ 2
 بالإضافة إلى تعزيز الوعي العام بمخاطره وأثره البيئي._ 3
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تطوير تشريعات دولية قوية: يجب أن تعمل الدول على تطوير تشريعات دولية شاملة تنظم إدارة ومراقبة _ 4 
طام، وتعزيز المسؤولية يجب أن تكون هذه التشريعات ملزمة وتشمل إجراءات للحد من إنتاج الحو  ،الحطام الفضائي

يجب أن يتم تحديث ف ، تحديث الاتفاقيات الدولية الحاليةة، إضافة إلى القانونية للدول والمؤسسات الفضائي
 .الاتفاقيات الدولية القائمة لتشمل أحكامًا محدثة تتعامل بشكل فعال مع مشكلة الحطام الفضائي

المجتمع الدولي للتصدي لمشكلة الحطام الفضائي وحماية في النهاية، يجب أن تكون هناك رغبة قوية من قبل 
الفضاء الخارجي والأنشطة الفضائية المستقبلية. إن مواجهة هذه التحديات تتطلب التعاون والجهود المشتركة لضمان 

 .استدامة الفضاء الخارجي للأجيال الحالية والمستقبلية
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