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   :الملخص

تكامل الذكاء الاصطناعي في عمليات التكنولوجيا المالية الخضراء وتطبيقاتها    سليط الضوء علىتتهدف هذه الدراسة إلى  

دافعاا قوياا للتنمياة الاقتياااااااااااااادياة المساااااااااااااتاداماة، إ  يادعماا     الخضاااااااااااااراءالتمويال الأضضااااااااااااار والتكنولوجياا الماالياة   حيا  ععاد  ،العاالمياة

 لمعالجة موضوع الدراسة. الاعتماد المنهج الوصفي التحليلي تم ، وقدالابتكار التكنولوجي وإعادة هيكلة اليناعة

عبر تحليل   الدور الحيوي للذكاء الاصاااااااااطناعي في تطوير وتنفيذ الخدمات المالية المساااااااااتدامةتوصااااااااال  الدراساااااااااة إلى ت ايد 

تتياااااااااااااادر المملكاة المتحادة،  لماااياا،  .( وتحساااااااااااااي  تقييم ا خاافر، وتع ي  ال ااااااااااااافاافياةESGالبيااااات البيةياة والاجتمااعياة والحو ماة  

الياااااااي ، وسااااااانجافورة عالميا مخار التمويل الأضضااااااار والتكنولوجيا المالية الخضاااااااراء بفضااااااال الدعم الحكومي القوي والساااااااياساااااااات  

 وتعتمدعالمي، حلولا متقدمة لمعالجة تحديات الاساااااتدامة البيةية والمالية على اطا  تقدم ال اااااركات  ها  حي   التنظيمية ا حف ة،  

من ضلار ضوارزميات التعلم الآلي ومعالجة اللجات الطبيعية   ، ر يزة تقنية لعملياتها  ب اااااااااااااكل  ساااااااااااااا ااااااااااااا   على الذكاء الاصاااااااااااااطناعي

 .وتحليل البيااات الضخمة

  الاصطناعي، البيااات الضخمة الذكاء، التكنولوجيا المالية الخضراءالنمو المستدام، التمويل الأضضر،  الكلمات المفتاحية:

 JEL :O31, Q45,Q55, F36تصنيف 

Abstract:  
This study aims to shed light on the integration of artificial intelligence (AI) into green financial 

technology (GFT) operations and their global applications fostering technological innovation and industrial 

restructuring. A descriptive analytical methodology was adopted to tackle the subject. 
According to the survey, artificial intelligence is becoming increasingly important in the creation 

and implementation of long-term financial services provided by fintech companies. AI advances this field 
by analyzing environmental, social, and governance (ESG) data, boosting risk assessment, and increasing 
transparency. The United Kingdom, Germany, China, and Singapore are among the world's top countries 
in green finance and green fintech, owing to strong government support and supportive regulatory 
frameworks. These organizations provide sophisticated solutions to global environmental and financial 
sustainability concerns, depending heavily on AI as a technical pillar of their operations via machine 
learning algorithms, natural language processing, and big data analytics. 
Key Words: Green finance, sustainable growth, green fintech, artificial intelligence, big data  
JEL Classification : O31, Q45, Q55, F36 
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    :مقدمة. 1

من القضايا البيةية الهامة لدى صناع    الاضتلار البيئ  والاحتباس الحراري والاستخدام غير الكفؤ للموارد ععد    

تحويل اما ج الاستثمار احو عن فريق    حو تحقيق التنمية المستدامةا  متزايد  السياسات عالميا، مما  دى إلى توجه

القطاع المالي احو تبن  حلور  هذا التحور    دفعوقد  التقنيات الخضراء، والتر يز على الاستثمارات منخفضة الكربو ،  

  . التمويل الأضضر بواسطة واجتماعيا   ثر استدامة بيةيا 

ارتفع     حي   اظرا لحجم التحور المطلوب محليا ودوليا، هناك فلب متزايد على الخدمات المالية الخضراءو 

تريليو    2.2( من  ESGقيمة الأصور المدارة عالميا والمراعية لمبادئ الحو مة البيةية والاجتماعية وحو مة ال ركات  

تريليو  دولار   34، ومن المتوقع    تيل إلى  2021تريليو  دولار  مريكي في عام    18.4إلى    2015دولار  مريكي في عام  

عام   في  والاجتماعية وحو مة  2026 مريكي  البيةية  الحو مة  لمبادئ  المراعية  المدارة  الأصور  تنمو  المتوقع     ومن   .

 . (the UK Government, 2023, p. 18) ( بوتيرة  سرع بكثير من سو  إدارة الأصور والثروات  كلESGال ركات  

برزت التكنولوجيا المالية الخضراء  ر يزة  ساسية لتوجيه الاستثمارات احو الم اريع الخضراء  في المقابل،  

قدرته    على  الذكاء الاصطناعي  برهنمع هذا التطور،    وتماشياالمستدام.  التمويل الأضضر  وتع ي  ال فافية والكفاءة في  

 بتقديم إمكااات غير مسبوقة لتحليل البيااات، تقييم ا خافر، وتع ي  اتخا   
ً
التحويلية في شتى القطاعات، واعدا

 .القرارات في ا جار المالي

 إشكالية الدراسة:  ▪

 يف يتم دمج الذكاء الاصطناعي في عمليات التكنولوجيا المالية الخضراء، وما هي  برز الأبعاد المفاهيمية والتطبيقية  

 لهذا الدمج على اليعيد الدولي؟"

 الأسئلة الفرعية: ▪

مساهمة  − هي  تحديد    ما  على  الخضراء  المالية  التكنولوجيا  قدرة  تع ي   في  الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات 

 وتقييم ا خافر البيةية، وتسهيل الوصور للتمويل المستدام؟

 ما هي  برز التحديات الت  تواجه تبن  الذكاء الاصطناعي في قطاع التكنولوجيا المالية الخضراء؟ −

 للذكاء الاصطناعي في التكنولوجيا المالية الخضراء؟ رائدة  ما ج تطبيقية تعتبر ا الت   هم الدور  ما هي −

 فرضيات الدراسة:  ▪

 عع ز الذكاء الاصطناعي قدرة التكنولوجيا المالية الخضراء على تحديد وتقييم ا خافر البيةية.  −

للتمويل   − الوصور  تسهيل  على  الخضراء  المالية  التكنولوجيا  في  الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات  تساعد 

 المستدام. 

تقدم الدور الرائدة في التمويل الأضضر مثل المملكة المتحدة،  لماايا، اليي  وسنجافورة اما ج تطبيقية   −

 ااجحة لتبن  الذكاء الاصطناعي في التكنولوجيا المالية الخضراء ضاصة في قياس البيمة الكربواية. 

 أهداف الدراسة:  ▪

 . التكنولوجيا المالية الخضراء المفاهيم الأساسية تقديم −

مسار − الاصطناعي  معرفة  للذكاء  الخضراء  المالية  التكنولوجيا  تبن   والتحديات    و برز   تطور  الفرص 

 . المرتبطة  هذا المسار
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 . في تطبيق الذكاء الاصطناعي ضمن التكنولوجيا المالية الخضراء الرائدة الدولية التعرف على النما ج −

 منهج الدراسة: ▪

التحليلي من ضلار جمع المفاهيم والمعلومات الأساسية  للإجابة على الإشكالية الرئيسية   تم اعتماد المنهج الوصفي 

في  للذكاء الاصطناعي  تبنيها  الرائدة، و يفية تطور  الدولية  المالية الخضراء والنما ج  التكنولوجيا  المتعلقة ب ركات 

 عملياتها. 

 :التكنولوجيا المالية الخضراء الطريق نحو نمو مستدام. 2

 التكنولوجيا المالية الخضراء ـــ مفاهيم أساسية: 1.2

الأضضر  ع الرقم   التمويل  تحالف  على  GDFAعرّف  قائمة  "ابتكارات  بأنها  الخضراء  المالية  التكنولوجيا   )

من   الحدّ  المستدامة  و  التنمية  دعم  هداف  مع  المالية،  والمنتخات  العمليات  جميع  اواع  على  طبّق 
ُ
ت التكنولوجيا 

م يج من حلور التكنولوجيا المالية     ما تعرف  يضا بأنها   .(Padhiar & Christiaen, 2024, p. 10 )  مخافر الاستدامة" 

و هداف الاستدامة البيةية. عستخدم هذا المفهوم تقنيات مالية مبتكرة لإدارة التحديات البيةية وتع ي  الممارسات  

الخضراء،  الاستثمارات  تسهيل  إلى  تهدف  رقمية  ومنيات  تطوير  دوات  وي مل  لك  المالي.  القطاع  في  المستدامة 

 . (Sabilika, 2024, p. 05)  ي التقارير البيةية، ودعم المنتخات والخدمات المالية اليديقة للبيئةوتشجيع ال فافية ف

المالية   العوائد  على  العمل  الحفاظ  بي   هداف  التواز   تحقيق  إلى  الخضراء  المالية  التكنولوجيا  ابتكارات  تهدف 

المستدامة( التنمية  لتحقيق  المالية  الموارد  التأثير  توسيع  و هداف  الأمد(  فويل  تأثير   ,Puschmann)  لتحقيق 

Hoffmann, & Khmarskyi, 2020, p. 05) . 

الخضراءت المالية  التكنولوجيا  المستدامة  ر    التنمية  و هداف  البيئة  تع ي  حماية        لهايُمكن    ،  ماعلى 

حدث تحولا
ُ
الدفع والاستثمار والتمويل، مما عساعد على ضما     جذريا  ت النظام المالي، مثل  في جوااب مختلفة من 

 . (Jung-Chieh , Ting , & Lihui , 2025, p. 02)  ممارسات مالية مستدامة مع تقليل الأثر البيئ  للأن طة التخارية 

تعتمد والمالية  البيةية  الخضراء  ولتحقيق  هدافها  المالية  تقنيات  همها    التكنولوجيا  عدة  الاصطناعي على  الذكاء 

 .الحوسبة السحابية، البيااات الضخمة والتحليلات، سلسلة الكتل وتقنية دفتر الأستا  الموزع، والتعلم الآلي

ل حلور التكنولوجيا المالية الخضراء المنتخات والخدمات الت  تسرّع التمويل  تم
ّ
ت ويد  الأضضر و لك من ضلار  ث

البيةية  ا خافر  مؤشرات  ورصد  اليناديق،  في  الاستدامة  ميداقية  حور  بمعلومات  فضل  التخ ئة  مستثمري 

 .  للمستثمرين المؤسسيي ، وضما  شفافية المراقبة والإبلاغ في  سوا  الكربو  الطوعية

 : (Puschmann, Hoffmann, & Khmarskyi, 2020, p. 12)  تنقسم عمليات التكنولوجيا المالية الخضراء إلى

البيةية بطبيعتها،  ما  نها  عمليات مالية مباشرة: ▪ داعمة للأهداف  مباشر    هي  ن طة مالية  سهّل ب كل 
ُ
ت

مثل الاست ارات، والمدفوعات، والاستثمارات، والتمويل، والتأمي  على  اتخا  إجراءات مالية صديقة للبيئة.

غير الحياة، والتأمي  على الحياة، والا تتاب، وإدارة المطالبات، وغيرها من العمليات المتداضلة. ومن الأمثلة  

ال الأصور  فئات  في  الاستثمار  من  العملاء  نو  
ّ
يُمك الذين  الآليو ،  المست ارو   ا جار  هذا  خضراء  في 

  الاستثمارات( من ضلار الاست ارات الذاتية. 

تتضمن هذه العمليات استخدام التكنولوجيا المالية لدعم المبادرات الخضراء    عمليات مالية غير مباشرة:  ▪

اتائج   في تحقيق  ساهم 
ُ
ت ولكنها  المالية افسها "ضضراء" بطبيعتها،  العملية  عدّ 

ُ
ت في قطاعات  ضرى، حي  لا 
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ومن الأمثلة على  ،  قطاع الطاقة، وسلاسل التوريد ال راعية،  و قطاع التنقلمثل    ضضراء في قطاع مختلف.

 .  لك حل سلسلة التوريد الذي يتضمن إمكاايات التمويل الرقم  للم ارعي  في البلدا  النامية

فئات رئيسية والت  تتفرع لت مل تطبيقات ووظائف  ربع  يمكن تقسيم الم هد الحالي للتكنولوجيا المالية الخضراء إلى  و 

 ما هو موضح في   ، إضافة إلى ثماني حالات استخدام تدعم من ضلالها التكنولوجيا المالية الاستدامة البيةية محددة

الجدور التالي:

 : منتجات التكنولوجيا المالية الخضراء وحالات الاستخدام 01جدول رقم ال

منتجات التكنولوجيا المالية  

 الخضراء 

 أمثلة على حالات الاستخدام  الوصف/ التعريف  

 

 

حلول تحليلات  الفئة الأولى: 

بيانات الحوكمة البيئية  

والاجتماعية والمؤسسية  

 الرقمية

  

منظومة   في  الفئة  ساسية  هذه  عتبر 
ُ
ت

توفر   حي   الخضراء،  المالية  التكنولوجيا 

وتحليل   لجمع  اللازمة  والمنيات  الأدوات 

البيئ    بالأداء  المتعلقة  البيااات  وإدارة 

والاجتماعي والحو مة للمؤسسات وال ركات.  

تندرج ضمن هذا التينيف فئات فرعية مثل  

ة الكربو ،  بيااات الاستدامة البديلة، محاسب

وتقييمات   الطبيعي،  المار  ر س  محاسبة 

 . الاستدامة

 تحليل وتتبع اابعاثات الكربو   ▪

 تقييم الأثر البيئ  للم اريع والاستثمارات  ▪

 بناء اما ج لتقييم ا خافر البيةية ▪

قرارات   ▪ اتخا   لدعم  تحليلية  رؤى  توفير 

 .استثمارية مستنيرة ومستدامة

 

 

 

تحليل المخاطر  الفئة الثانية: 

الرقمية الخضراء  

 وتكنولوجيا التأمين 

 

تقنية   حلور  تطوير  على  الفئة  هذه  تر   

المرتبطة   ا خافر  وتقليل  وإدارة  لقياس 

هذه   تتضمن  والبيةية.  المناضية  بالتجيرات 

الفئة مخالات فرعية مثل إدارة مخافر المناخ،  

التقن    والتأمي   الطبيعة،  مخافر  إدارة 

 الأضضر.

لتجير   ▪ والااتقالية  المادية  ا خافر  تقييم 

 المناخ على ا حافظ المالية والأصور 

تجطي  ▪ مبتكرة  تأمينية  منتخات  تطوير 

 ا خافر البيةية والكوارث الطبيعية

البيةية،   ▪ المراقبة المستمرة للامتثار للمعايير 

مما عع ز المرواة المالية في مواجهة التحديات  

 البيةية 

 

 

حلول  الفئة الثالثة:  

التكنولوجيا التنظيمية  

 الخضراء 

 

عنى هذه الفئة بتسخير التكنولوجيا لتبسيط  
ُ
ت

المتعلقة   التنظيمية  للمتطلبات  الامتثار 

عد  
ُ
بالاستدامة والإفياح البيئ  والاجتماعي. ت

من   والاست ارات  الاستدامة  تقارير  إعداد 

 الفئات الفرعية الأساسية. 

للت ريعات   ▪ الامتثار  البيئ   تسهيل 

 المتنامية  والاجتماعية

البيئ    ▪ الأداء  عن  الإبلاغ  عمليات  تبسيط 

 والاجتماعي للمؤسسات 

بيااات  ▪ في  والموثوقية  ال فافية  ضما  

  التمويل الأضضر

 

 

حلول أخرى  الفئة الرابعة:  

 للتكنولوجيا المالية الخضراء

 

تمثل هذه الفئة مظلة واسعة ت مل مخموعة  

الت    الرقمية  والحلور  المنتخات  من  متنوعة 

الأن طة   احو  المار  ر س  توجيه  إلى  تهدف 

لا   والت   والمستدامة،  الخضراء  والم اريع 

ب كل   السابقة  الثلاث  الفئات  تح   تندرج 

 مباشر. 

الرقمية  حل ▪ والحسابات  الدفع  ول 

مكن الأفراد وال ركات من تتبع    الخضراء:
ُ
ت

المدفوعات   وتسهيل  الكربواية،  بيمتهم 

السلو يات   وتحفيز  للبيئة،  اليديقة 

 .المستدامة من ضلار  اظمة المكافآت

الرقمي   ▪ الاستثمار  سهل   الأخضر:حلول 
ُ
  ت

الوصور إلى الاستثمارات المستدامة، وتوفر  
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وتقدم   الخضراء،  للأصور  تداور  منيات 

آلية  استثمارية   (Robo-advisors) م ورة 

  .تر   على الاستدامة

  : خضرمنصات التمويل الجماعي الرقمي الأ  ▪

البيةية   للم اريع  الأموار  جمع  من  مكن 
ُ
ت

والاجتماعية من ضلار التمويل الجماعي،  و  

تخميع رؤوس الأموار لم اريع البنية التحتية  

  .الخضراء

ال  ▪ الرقمية    يداعحلول  والقراض 

قروض   الخضراء: على  الحيور  سهل 
ُ
ت

لتمويل الم اريع المستدامة، وتقدم منتخات  

البيئ ،   بالأداء  مرتبطة  عائدات  إيداع  ات 

  
ً
بيةيا المسؤور  الإقراض  على  وتشجع 

 
ً
  .واجتماعيا

تستفيد    حلول الأصول الرقمية الخضراء: ▪

وتمثيل   لترميز  البلو ت ي   مثل  تقنيات  من 

ائتمااات   الخضراء، وتسهيل تداور  الأصور 

 .ضضراءالكربو ،  و إن اء عملات م فرة 

Source : ( Padhiar & Christiaen, 2024, p. 11), (Sabilika, 2024, p. 07) 

 : حالات استخدام التكنولوجيا المالية الخضراء01شكل رقم ال

 
Source: (Green Digital Finance Alliance, 2022, p. 05) 

 سوق التكنولوجيا المالية الخضراء العالمي:  2.2

در حجم سو  التمويل الأضضر العالمي با  
ُ
، ومن المتوقع    ييل إلى  2023تريليو  دولار  مريكي في عام    4.18ق

 ,Sabilika)  .% ضلار هذه الفترة21.25، بمعدر امو سنوي مر ب قدره  2033تريليو  دولار  مريكي بحلور عام    28.71

حلول الدفع والحسابات  

الرقمية الخضراء

حلول الاستثمار الرقمي 

الأخضر

حلول البيانات والتحليلات 

ESGالرقمية 

منصات التمويل الجماعي 

الرقمي الأخضر

تحليل المخاطر الرقمية 

نالخضراء وتكنولوجيا التأمي

حلول اليداع والقراض 

الرقمية الخضراء

حلول الأصول الرقمية 

الخضراء

حلول التكنولوجيا التنظيمية 

الخضراء
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2024, p. 06)   حي  ت هد الاستثمارات في الم اريع الخضراء ارتفاعًا عالميًا، وتلعب شركات التكنولوجيا المالية، من

ضلار المنيات الرقمية، دورا محوريا في تسهيل هذه الاستثمارات. ومن المتوقع    يتوسع سو  التكنولوجيا المالية  

قدره   مر ب  امو سنوي  بمعدر  العالمي  عامي  22.4الخضراء  بي    ,Global Market Estimates)   2029و  %2024 

حي  تم تحليل منطقة آسيا وا حيط الهادئ على  نها المنطقة الأسرع اموا في السو  ومن المتوقع    تحظى   .(2024

لتقرير "التكنولوجيا المالية للمناخ"    منطقة  مريكا ال مالية بأ بر حية من السو  ضلار افس الفترة المتوقعة. ووفقا

التكنولوجيا المالية للمناخ  New Energy Nexus اليادر عن "  شر ة حور العالم في عام    250"، بلغ عدد شركات 

2020  " ل ر ة  ووفقًا  فإ   PwCوحده.  تستخدم 8"،  الت   والبريطااية  الأوروبية  المالية  التكنولوجيا  شركات  من   %

قدم بالفعل منتخات مستدامة
ُ
 .(Ściślak, 2024) واجهات برمخة تطبيقات الخدمات الميرفية المفتوحة ت

الممارسات والابتكارات وعروض  الذي  قيم بلند  فإ     Sustainability LIVE Net Zero 2024 حسب مؤتمر  

المستخدمة الرائدة  هي  المنتخات  الأمام  إلى  الاستدامة  لدفع  المالية  التكنولوجيا  مخار  :  (Thompsett, 2024) في 

القروض الخضراء والتمويل المستدام، المدفوعات والتوقيعات الرقمية، الاستثمارات الخضراء، تتبع الكربو ، حلور  

للنقل  اللاتلامس    الدفع  الكربو ،  الخالية من  الدفع  الكربو ، فر  معالجة  لتعويض  الهاتف ا حمور  الدفع عبر 

للبيئة"، الخدمات    ةبعاثات، العملات الم فرة الخضراء "اليديقالمستدام، ا حافظ الرقمية للحد من النفايات والاا

 الميرفية المفتوحة. 

عديدة لعوامل  ويعود  لك  عالميا  متزايدا  اهتماما  الخضراء  المالية  التكنولوجيا  شركات  ظهور  ا تسب   لقد 

(Oluwafemi & et al, 2024, p. 2712) : 

التقنيات، التقدم   ▪ والبلو ت ي ، وغيرها من  الأشياء،  وإاترا   الذكاء الاصطناعي،  في  ت   السريع  ستطيع  مثلا 

تقييمات   ثر   لتوفير  المنظمة  غير  البيااات  من  هائلة  معالجة  ميات  الآ   الاصطناعي  الذكاء  ضوارزميات 

 للمسؤولية الاجتماعية والبيةية والحو مة، بينما تتيح  جه ة إاترا  الأشياء رصدًا آايًا للآثار البيةية
ً
 . شمولا

المستهلكي  ▪ تفضيلات  البيئ ،  و   تجير  الوعي  عتنامي  على  حي   الحيور  إلى  متزايد  ب كل  المستهلكو   سعى 

منتخات وضدمات مالية تتوافق مع قيمهم. وقد  دى هذا التحور إلى زيادة الطلب في السو  على الحلور المالية  

 إلى القروض الخضراء
ً
 . الخضراء، بدءًا من ضيارات الاستثمار المستدام ووصولا

الحكومات والهيئات التنظيمية في جميع  احاء العالم على تطبيق سياسات  حرص   فقد  التنظيم ،  الضجط   ▪

لتع ي  التمويل المستدام. ومن الأمثلة البارزة على  لك ضطة عمل الاتحاد الأوروبي ب أ  التمويل المستدام،  

فلق  عام 
ُ
 . 2018الت   

عتمدة عام     هداف التنمية المستدامة للأمم المتحدةتوفير   ▪
ُ
،  إفارًا للجهود العالمية احو الاستدامة 2015الم

قدم التكنولوجيا المالية الخضراء  دواتٍ مبتكرة لدعم  
ُ
وللقطاع المالي دورٌ حاسم في تحقيق هذه الأهداف، وت

 هذا الجهد.

 فرص وتحديات التكنولوجيا المالية الخضراء:  3.2

إ  حلور التكنولوجيا المالية الخضراء القائمة على التكنولوجيا في ا جار المالي تقدم فوائد عديدة من  جل حماية  

 : (Mwafag, 2024, p. 91)  البيئة وتحقيق تنمية مستدامة  همها
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راقب  من كفاءة رأس المال  الزيادة تكاليف المعاملات و   يضتخف ▪

ُ
: على سبيل المثار، في ال راعة الخضراء، ت

والرفوبة ومحتوى الماء، وتستخدم اليور    التخمدالبيااات الضخمة بيئة امو ا حاصيل بدقة، مثل درجة  

دة في الخدمات المالية، مثل التأمي  والائتما .
ّ
ول
ُ
 لتقييم حالة النمو.  ما يُمكن استخدام البيااات الم

الأخضر:يتعز   ▪ التمويل  شمولية  المالية  ز  التكنولوجيا  من    الخضراء   ستُتيح  لعدد   بر  الأضضر  التمويل 

خفّض تكلفة ر س المار
ُ
  يضا.  المستخدمي ، وت

من ضلار دمج البيااات الضخمة  و لك    المخاطر:ن إدارة  ين المعلومات المنخفضة غير المتماثلة، وتحس  يتحس   ▪

المعلومات   ودمج  الخضراء  الم اريع  تحديد  عُسهّل  لك  البنوك،  تخمعها  الت   الخضراء  الم اريع  بيااات  مع 

با خالفات   وبالتاليالمتعلقة  المالية   البيةية،  التكنولوجيا  سرّع 
ُ
مخار    الخضراء  ت في  القرارات  اتخا   عملية 

 التمويل الأضضر وإدارة ا خافر. 

ت دور البلوكتشين ▪ ستخدم شركات التكنولوجيا المالية تقنية بلو ت ي  لرقمنة الأصور الخضراء، وضما   : 

سهم هذه التقنية  
ُ
ميداقيتها وإمكااية تتبعها، والحد من تباين المعلومات، وتع ي  بيااات حقيقية وثابتة. وت

الية، والتحوط من  في إصدار السندات المرجعية، وتوريق الأصور، وإصدار مؤشرات الائتما ، والم تقات الم 

 ا خافر، وتأسيس سو  تداور منخفض الكربو . 

على زيادة الوعي بالاستثمارات الخضراء من ضلار التثقيف  المالية الخضراء  تعمل التكنولوجيا  إضافة لما سبق،  

تتيح تقنية بلو ت ي  للمستثمرين  حي   وال فافية، مما عع ز المسؤولية الجماعية والسلوك الاقتيادي المستدام.  

على تبن  عادات مالية   ما  نها تشجع  يضا    مراقبة م اريع الاستدامة، مما عشجع على ممارسات الأعمار المستدامة. 

 )  مستدامة من ضلار إدارة الاستثمارات القائمة على التأثير، وتتبع البيمة الكربواية، والمدفوعات الرقمية اللاورقية

Safitri & Fasa, 2024, p. 191). 

ا واعدة   والبلو ت ي التكنولوجيا المالية الخضراء المدعومة بالذكاء الاصطناعي وإاترا  الأشياء  في حي  تظهر  
ً
  آفاق

 ,Shuaib & et al, 2025)  معالجتها، إلا    هناك العديد من التحديات الت  يخب  لتحقيق  هداف الاستدامة البيةية

pp. 221- 223) : 

تيميم  اظمة الذكاء الاصطناعي وسلسلة الكتل  على الرغم من   المستخدمة:تقنيات  لتخفيف الأثر البيئي ل ▪

لتع ي  الاستدامة والحد من الأثر البيئ ، إلا  نها غالبًا ما تستهلك  ميات  بيرة من الطاقة، مما يُمثل مفارقة  

 .  في قطاع التكنولوجيا المالية الخضراء

والأمن: ▪ الخصوصية  ميادر    تخمع تحديات  من  وتحللها  البيااات  الخضراء  المالية  التكنولوجيا  تطبيقات 

الخيوصية  على  مخافر  عُ كل  مما  الطاقة،  استهلاك  و اماط  الميرفية  المعاملات  في  لك  بما  متنوعة، 

للبيااات، و ساليب   طبّق تقنيات ت فير متقدمة، وحلور تخ ين لامر  ية 
ُ
ت والأمن. ولمعالجة هذه ا خافر، 

 صطناعي تحافظ على الخيوصية مثل التعلم الفيدرالي. كاء ا

غالبًا ما يتخاوز التطور السريع للتكنولوجيا المالية الخضراء الأفر التنظيمية، مما يخلق    الأطر التنظيمية: ▪

حاجة إلى مناهج  ال  مما يخلقحالة من عدم اليقي  وا خافر. تكافح الهياكل التقليدية لموا بة الحلور المبتكرة.  

من ااحية    تنظيمية تكيّفية، مثل براامج ابتكار التمويل الأضضر في المملكة المتحدة، لمواجهة هذا التحدي.

يتطلب التحتية     ضرى  البنية  في مخار  متينة  تنظيمية  الخضراء  فر  المالية  التكنولوجيا  الأساسية،  قطاع 

 مُع زة لضما  الامتثار لمعايير الاستدامة ومعالجة القضايا النظامية.   ورقابة
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حرم الملايي  من  إالشمولية وإمكانية الوصول:   ▪
ُ
  الفخوة الرقمية في البلدا  النامية والمنافق الريفية قد ت

تعمل مبادرات مثل المرا   المالية للاستدامة التابعة  حي   الم ار ة في ابتكارات التكنولوجيا المالية الخضراء.  

ع ز العدالة الاجتماعية والأثر البيئ .  للأمم المتحدة على إيخاد حلور شاملة
ُ
 ت

 . تبني التكنولوجيا المالية الخضراء للذكاء الاصطناعي ـــ المسار التطوري: 3

تسارعا ملحوظا في تبن   اظمة الذكاء الاصطناعي    شهد القطاع المالي مدفوعا بابتكارات شركات التكنولوجيا المالية

والتعلم الآلي. وقد  دى هذا الاات ار الواسع لتقنيات الذكاء الاصطناعي في قطاعات الخدمات المالية حور العالم إلى 

عملياتهم  في  الأتمتة  من  مستويات  على  تحقيق  من  الناشئة،  الأسوا   في  ضاصة  المالية،  الخدمات  مقدمي  تمكي  

تبسيط العمليات المالية  إضافة إلى    خارية والاستفادة من ميادر بيااات جديدة وضخمة لتخاوز التحديات القائمة.الت

وتع ي  ال راكات التخارية من ضلار عرض المعلومات  ات اليلة.  ما ساعد في حساب ا خافر، والتنبؤ بالظروف 

والتنظي والتخطيط  المالية  التحليلات  وتحسي   الذكاء     م.المستقبلية،  يقدم  المالية  التكنولوجيا  ل ركات  بالنسبة 

 : (Shuaib & et al, 2025, p. 220) الاصطناعي فوائد عديدة  همها

الذكاء الاصطناعي في التكنولوجيا المالية على  تمتة المهام مثل معالجة   اظمة  ل  تعم  توفير فعال للتكاليف: ▪

ن المؤسسات  
ّ
البيااات وضدمة العملاء ومراقبة المعاملات، مما يحسن الكفاءة ويقلل النفقات العامة ويمك

 المالية من اتخا  القرارات ب كل  سرع.

مل الذكاء الاصطناعي على تع ي  ا ت اف الاحتيار وتقييم ا خافر من  عع  كشف الاحتيال وإدارة المخاطر: ▪

با خافر   للتنبؤ  الجديدة  البيااات  من  المستمر  والتعلم  الأاماط  وتحديد  المعاملات  بيااات  تحليل  ضلار 

 والتخفيف منها في البيئات المالية الديناميكية. 

التنبؤية: ▪ التعلم   التحليلات  التاريخية واما ج  البيااات  المالية  التكنولوجيا  في  الذكاء الاصطناعي  عستخدم 

اتخا    عملية  وتع ي   الاستباقية  القرارات  اتخا   يتيح  مما  العملاء،  وسلوك  السو   باتخاهات  للتنبؤ  الآلي 

 القرار والحد من عدم اليقي  المالي.

مل الذكاء الاصطناعي في مخار التكنولوجيا المالية على تع ي  تخربة العملاء من  عع  :تحسين تجربة العملاء ▪

وبالتالي   الاستخدام،  وسهولة  والم ار ة  الكفاءة  عع ز  مما  فوري،  ودعم  مخيية  توصيات  تقديم  ضلار 

 تحسي  الرضا والولاء. 

مل الذكاء الاصطناعي على تع ي   فاءة التكنولوجيا المالية من ضلار  تمتة المهام المتكررة  عع  الكفاءة والأتمتة: ▪

مثل إدضار البيااات ومعالجة المعاملات والتحقق من الامتثار، مما يقلل من الخطأ الب ري ويسرع تقديم 

 الخدمات ويخفض التكاليف الت جيلية. 

الامتثار التنظيم  المالي من ضلار  تمتة إن اء التقارير    الاصطناعي بتحسي الذكاء    يقوم  الامتثال التنظيمي:  ▪

 ومراقبة المعاملات وتنبيه المؤسسات إلى ا خافر ا حتملة في الوق  الفعلي.

وتنفيذ   تطوير  في  الاصطناعي  للذكاء  الحيوي  الدور  يتزايد  الخضراء،  المالية  لالتكنولوجيا  المتسارع  التطور  مع 

الذكاء الاصطناعي في هذا ا جار عبر تحليل البيااات البيةية والاجتماعية    حي  عساهم  الخدمات المالية المستدامة.

وتمكي  الاستثمار في الم اريع المستدامة، مما يدعم (، وتحسي  تقييم ا خافر، وتع ي  ال فافية،  ESGوالحو مة  

استدامة. اقتياد   ثر  المالية    الااتقار احو  التكنولوجيا  للذكاء الاصطناعي من قبل  المتنامي  التبن   وقد تخلى هذا 

  ما يلي:  الخضراء في مسارين تطوريي  رئيسيي ، يمكن تقسيمهما إلى مرحلتي  متتاليتي  من التطبيقات
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 لمرحلة الأولى: تطبيقات الذكاء الاصطناعي المبكرة كركائز لنمو التكنولوجيا المالية الخضراء ا 1.3

وتحسي  إدارة    كفاءة الت جيليةالمبكرة والأساسية للذكاء الاصطناعي الت  تر   على اللتطبيقات  تعبر عن ا

 : (Hassanein & Tharwat, 2024, pp. 9-12 ) ا خافر من فرف التكنولوجيا المالية الخضراء، وتتمثل في

ععد الذكاء الاصطناعي محوريا في تقييم وإدارة مخافر التمويل الأضضر، حي  يقدم   :ييم المخاطر وإدارتهاتق  1.1.3

البيااات من ميادر   الذكاء الاصطناعي  القرارات. يحلل  قيّمة لاتخا   التحديات وتوفير رؤى  حلولا مبتكرة لمواجهة 

الفعلي. يمكن للذكاء الاصطناعي  مختلفة، محددا الأاماط والارتبافات، ومراقبا ومحللا للبيااات باستمرار في الوق   

الب رية،  الأضطاء  وتقليل  العمليات،  و تمتة  الأداء،  وتحسي   الخسائر،  ومنع  المبكر،  الإاذار  علامات  ا ت اف 

 والمساعدة في تحليل السيناريوهات واضتبارات التحمل.

القرارات الاستثمارية  2.1.3 التمويل الأضضر من    :اتخاذ  في تحليل استثمارات  الذكاء الاصطناعي ثورة  لقد  حدث 

والحو مة    البيةية والاجتماعية  البيااات  تحليل  و داء  ESGضلار  ثاقبة حور ممارسات  البيااات رؤى  هذه  توفر   .)

 يل تقنيات الذكاء  
ُ
ن المستثمرين من اتخا  قرارات استثمارية مدروسة ومستدامة. ت

ّ
الاستدامة في ال ر ة، مما يُمك

ن من مراقبة ا
ّ
مك

ُ
ن من اتخا  قرارات استثمارية   ثر موضوعية.  ما ت

ّ
لسو   الاصطناعي التحيزات الب رية، مما يُمك

ا حتملة.   وا خافر  الناشئة  الاتخاهات  وتحديد  الفعلي،  الوق   في  به  يحسنوالتنبؤ  إلى  لك،  الذكاء    إضافة 

الاستثمارية ويُخفّض التكاليف، مما يُتيح وقتا لاتخا  القرارات الاستراتيخية ويُقلل الاصطناعي  فاءة اتخا  القرارات  

 الاعتماد على الإدضار اليدوي للبيااات. 

الكربونية  3.1.3 البصمة  يمكن   :تحليل  إ   الأضضر،  التمويل  من  ج ءا  ساسيا  الكربواية  البيمة  تحليل  ععد 

المؤسسات المالية من قياس وإدارة تأثيرها البيئ . ويمكن للذكاء الاصطناعي تع ي  هذه العملية من ضلار  تمتة جمع  

الا  للذكاء  يُمكن  الوق .  ما  ويُوفر  الب رية  الأضطاء  من  يُقلل  مما  ومعالجتها،  تقدير  البيااات  تحسي   صطناعي 

وهذا   النقل.  و ن طة  الطاقة  استهلاك  مثل  عوامل  على  بناء  المستقبلية  بالاابعاثات  والتنبؤ  وامذجتها،  الاابعاثات 

الاصطناعي    للذكاء  يُمكن  الكربواية.  ما  بيمتها  لتقليل  مدروسة  قرارات  اتخا   على  المالية  المؤسسات   عُساعد 

الكربو .   منخفض  اقتيادا  ويُع ز  الكربواية  البيمة  من  يُقلل  مما  ستدام، 
ُ
الم الاستثمار  استراتيخيات  في  عُساعد 

بالإضافة إلى  لك، يُمكن للذكاء الاصطناعي    عُساعد في الامتثار للوائح التنظيمية وإعداد التقارير، مما يضمن دقة  

 البيااات واتساقها. 

إدارة ا حافظ الاستثمارية المستدامة مع مراعاة     يي بتحس الذكاء الاصطناع   قومي  :إدارة المحافظ المستدامة  4.1.3

عوامل الاستدامة مثل اابعاثات الكربو ، واستخدام المياه، وممارسات إدارة النفايات، والأثر الاجتماعي. وهذا عُساعد 

الحو مة   المستثمرين على تحقيق التواز  بي  العوائد المالية و هداف الاستدامة.  ما عُع ز الذكاء الاصطناعي تكامل

ن 
ّ
يُمك مما  القرارات،  اتخا   وقدرات  للبيااات  متطورة  تحليلات  توفير  ضلار  من  والمؤسسية  والاجتماعية  البيةية 

المستثمرين من اتخا  قرارات   ثر استنارة.  ما يُمكنه تقديم رؤى وتوصيات قيّمة لقرارات الاستثمار، مثل تحليل 

، وبيااات الاستدامة.  ما يُمكن للذكاء الاصطناعي المساعدة في قياس اتخاهات السو ، والبيااات المالية لل ركات

 للنتائج الإيخابية لاستثماراتهم.
ً
 الأثر وإعداد التقارير، مما يُوفر للمستثمرين فهمًا شاملا
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 المرحلة الثانية: التوسع والتعمق في تطبيقات الذكاء الاصطناعي ضمن التكنولوجيا المالية الخضراء  2.3

ة من  والاستخابة للتحديات الحديث  العميق  التكامل  لتطبيق الذكاء الاصطناعي وتمثل  التطبيقات المتقدمةعن    تعبر

، فه  مرحلة   ثر توسعا وتعمقا في استخدام الذكاء الاصطناعي من فرف التكنولوجيا   جل التحور احو الاستدامة

 : (Oluwafemi & et al, 2024, pp. 2713-2714) المالية الخضراء، وتتمثل في

عزز تحليل وتقييم    1.2.3
ُ
يلعب الذكاء الاصطناعي  :  بالذكاء الاصطناعي  الحوكمة البيئية والاجتماعية والمؤسسية الم

دورا محوريا في التمويل المستدام من ضلار معالجة وتحليل  ميات هائلة من بيااات الحو مة البيةية والاجتماعية  

(. ويُعد هذا التقدم مقاراة بالطر  التقليدية بالغ الأهمية، إ  يُمكنه معالجة ميادر بيااات  ESGوحو مة ال ركات  

الأقمار   الاجتماعي، وصور  التواصل  مواقع  ومن ورات  الإضبارية،  والمقالات  ال ركات،  تقارير  مثل  بكفاءة،  متنوعة 

ال البيةية والاجتماعية وحو مة  بالذكاء الاصطناعي دقةاليناعية. وتوفر  اظمة تقييم الحو مة     ركات المدعومة 

م  التفاعل مُحسّنة  المستثمرين من  يُمكن  مما  آاية،  تحديثات  وتوفير  الدقيقة،  والعلاقات  الأاماط  تحديد  ن ضلار 

 . بسرعة مع التجييرات في ملف الحو مة البيةية والاجتماعية وحو مة ال ركات

المستدام  2.2.3 الاستثمار  لاستراتيجيات  الاصطناعي  استراتيخيات    :الذكاء  في  ثورة  الاصطناعي  الذكاء  يُحدث 

ن ضوارزميات  
ّ
مك

ُ
الاستثمار المستدام من ضلار تمكينه من بناء محافظ استثمارية متطورة وتقنيات إدارة ا خافر. ت

( ESGالتعلم الآلي من تحليل البيااات المالية التاريخية ومقاييس الحو مة البيةية والاجتماعية وحو مة ال ركات  

لتحديد الأاماط والارتبافات، مما يُرشد قرارات الاستثمار.  ما يُمكن للذكاء الاصطناعي تحسي  ا حافظ الاستثمارية  

ل التعرض للكربو ، وإعطاء الأولوية  المالية و هداف الاستدامة، وتقليل  العوائد  بي   التواز   ل ركات  ات  لتحقيق 

ممارسات المسؤولية الاجتماعية القوية. بالإضافة إلى  لك، يُمكن لنما ج الذكاء الاصطناعي التنبؤ با خافر المتعلقة 

ن من اتخا  قرارات   ثر استنارة. 
ّ
 بالاستدامة وتحديد  ميتها، مما يُمك

جذريا في   يُحدث الذكاء الاصطناعي تحولا :تطبيقات الذكاء الاصطناعي في القراض الأخضر وتقييم الائتمان 3.2.3

ر   اما ج تقييم الائتما  التقليدية على 
ُ
قطاع الإقراض من ضلار دمج معايير الاستدامة في عمليات تقييم الائتما . ت

رؤية  شمل  لتوفير  والاجتماعية  البيةية  العوامل  دمج 
ُ
ت بالذكاء الاصطناعي  ع زة 

ُ
الم الأاظمة  إلا     المالية،  المقاييس 

قيّم  
ُ
 اظمة الذكاء الاصطناعي سجل الاستدامة للمقترض إلى جااب المقاييس المالية التقليدية، للجدارة الائتمااية. ت

مما عُشجع على ممارسات الأعمار المستدامة، ويُوفر تقييما دقيقا للمخافر والمرواة على المدى الطويل.  ما عُساعد 

قرضي  من تخييص ر س الذكاء الاصطناعي في تقييم الم اريع الخضراء، وتقييم  ثرها البيئ  وجد 
ُ
ن الم

ّ
واها، مما يُمك

 المار بكفاءة   بر. 

في امتثار المؤسسات     سا   الاصطناعي دور    للذكاء  :الذكاء الاصطناعي للامتثال التنظيمي وإعداد التقارير  4.2.3

ؤتم  معالجة اللجات الطبيعية  
ُ
( والتعلم الآلي عمليات الامتثار، لا سيما في مخار  NLPالمالية للوائح الاستدامة. ت

إعداد التقارير الآلية. تستطيع  اظمة الذكاء الاصطناعي جمع ومعالجة وتخميع البيااات المتعلقة بالاستدامة بكفاءة  

يوهات، لإعداد تقارير موحدة، مما يُقلل الوق  والجهد اللازمي .  ما عُستخدم الذكاء الاصطناعي في تحليل السينار 

 وامذجة سيناريوهات المناخ وتأثيراتها على الأصور المالية. 
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 التكنولوجيا المالية الخضراء: أساسيات ونماذج دولية لتطبيق الذكاء الاصطناعي 

 
 والذكاء الاصطناعي:  لتكنولوجيا المالية الخضراءالتكامل   دولية . نماذج4

 التجربة في أوروبا: قيادة تنظيمية وتكامل بيانات  1.4

 ظهرت  وروبا ريادة واضحة في مخالات الذكاء الاصطناعي والتكنولوجيا المالية الخضراء، بفضل إفار ت ريعي 

قوي وحازم يهدف إلى تحقيق  هداف الاستدامة المناضية. وقد اتخذت المؤسسات الأوروبية، مثل المفوضية الأوروبية  

واضحة تدعم التمويل المستدام وتدفع احو الاافتاح في   والبنك المر  ي الأوروبي، مبادراتٍ استباقية لوضع قواعد

ال ركات   وحو مة  والاجتماعية  البيةية  الحو مة  البيااات  ESGبيااات  مخموعات  دمج  على  التر يز  ضلار  ومن   .)

 مواتية لدمج الذكاء الاصطناعي في تحليل البيااات، م
ً
ما  المعقدة لتوفير رؤى شاملة، ضلق هذا التر يز التنظيم  بيئة

عسمح للمؤسسات المالية بتقييم مخافر المناخ، وابتكار منتخات استثمارية ضضراء، وتوجيه ر س المار احو الأن طة 

، ومن بي  النما ج الرائدة في مخار تبن  الذكاء الاصطناعي من فرف شركات التكنولوجيا المالية الخضراء  المستدامة

 الأوروبية المملكة المتحدة و لماايا. 

 لمملكة المتحدة:  ا 1.1.4

الخضراء  المالية  التكنولوجيا  رائدًا لابتكارات  مر ً ا  المتحدة  المملكة  عدّ 
ُ
بمنظومة راسخة وعالية    ت مدعومة 

الكثافة لر س المار الاستثماري، وسياسات تنظيمية متطورة للتمويل الأضضر، ومختمعًا متميزًا من رواد الأعمار في  

   على تطوير حلور قائمة على الذكاء الاصطناعي لمعالجة م كلات البيااات المتعلقة  ما  نها تر  مخالي المناخ والبيئة.

تقارير إعداد  وتحسي   الاستدامة،  مخافر  وتحليل  والاجتماعية   بالمناخ،  البيةية  لقد   .ESGوالمؤسسية  الحو مة 

حدد الاسترات2023مارس   30في المعدلة صدرت حكومة المملكة المتحدة استراتيخية للتمويل الأضضر  
ُ
يخية ضطط ، ت

قدم تحديثات رئيسية حور  
ُ
الحكومة لتيبح  ور مر   مالي عالمي مُتوافق مع معايير صافي الاابعاثات اليفرية، وت

ضطط الحكومة لتطبيق تينيف  ضضر في المملكة المتحدة، وإدضار إفياحات إل امية لخطط الااتقار، وتطبيق  

 .ISSB ) (PwC, 2023)معايير مخلس معايير الاستدامة الدولي  

برزت   التكنولوجيا  لقد  في  لك  المناخ  بما  وتكنولوجيا  العميقة  الاصطناعي/التكنولوجيا  الذكاء  قطاعات 

تكنولوجيا  ال، شكل   2023المالية الخضراء( كأ ثر قطاعات ال ركات الناشئة ديناميكية في المملكة المتحدة. في عام  

 رقمًا قياسيًا بلغ  29  الية الخضراءالم
ً
جامر في المملكة المتحدة، مسجلة

ُ
مليارات    5% من إجمالي استثمارات ر س المار الم

ل هذا اموًا سنويًا  بيرًا بنسبة  
ّ
نف  لند  قد صو   .(Padhiar & Christiaen, 2024, p. 28 )  %40جنيه إسترلين . وقد مث

 149كأفضل مر   مالي  ضضر للعام الثال  على التوالي. ويعتمد التينيف على    21على مؤشر التمويل الأضضر العالمي

على   التر يز  مع  المالي،  القطاع  في  للمتخييي   عالمي  ر ي  استطلاع  إلى  بالإضافة    ميًا، 
ً
رئيسية     ربععاملا مخالات 

ال املة الاستدامة  وعوامل  الب ري،  المار  ور س  المالية،  التحتية  والبنية  الأعمار،  بيئة   the UK)  للتنافسية: 

Government, 2023, p. 20). 

غالبية المملكة    تر    في  الخضراء  المالية  التكنولوجيا  على  شركات  البيةية المتحدة  الحو مة  وحلور  تحليل  مخار 

الرقمية   والمؤسسية  التأمي   41والاجتماعية  وتكنولوجيا  الخضراء  الرقمية  ا خافر  تحليل  يليها  ثم %29(،   ،)%

الخضراء   التنظيمية  الأضرى  15التكنولوجيا  الخضراء  المالية  التكنولوجيا  وشركات  محاسبة  %14(،  عدّ 
ُ
وت  .)%

 & Padhiar )  %( من   ثر الحلور استخدامًا15%(، وإدارة مخافر المناخ  15ر الاستدامة  %(، وتقاري16الكربو   

Christiaen, 2024, p. 15) . 
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 المملكة المتحدة شركات التكنولوجيا المالية الخضراء الرائدة والذكاء الاصطناعي في : 02الجدول رقم 

 (NatCap research, 2025)  ,(Earthchain, 2025)من إعداد الباحثة بالاعتماد على: المصدر: 

كيفية تطبيق الذكاء الاصطناعي في  النشاط الرئيس ي  الشركة 

 عملياتها

 

سنة   ب  2019تأسس   محاسبة  تقوم  حلور  توفير 

الكربو  الآلية للمؤسسات. تهدف المنية الأساسية  

وإدارة    لل ر ة وتحليل  جمع  عملية  تبسيط  إلى 

 بيااات الاابعاثات على اطا  واسع.

القدرة   وتوفير  لل ر ة  الاابعاثات،  تتبع  على  تمتة 

آلية   تقارير  وإن اء  الكربو ،  لتأثير  تنبؤات   ية 

تسعى   العبء   Earthchainشاملة.  تخفيف  إلى 

ن  
ّ
يمك مما  الكربو ،  تقارير  بإعداد  المرتبط  الإداري 

قرارات   اتخا   من  ال ركات  داضل  الاستدامة  فر  

الاابعاثات   ضفض  جهود  لدفع  البيااات  على  قائمة 

 وتحقيق  هداف الاستدامة ب كل   ثر فعالية.

  منية مدعومة بالذكاء الاصطناعي، حي  

 في: ه تستخدم تقنيات

جمع  ميات هائلة من بيااات الاابعاثات ااا  

المؤسسة  مثل   داضل  من ميادر متنوعة 

معلومات   السفر،  بيااات  الطاقة،  فواتير 

 .بسرعة ودقة تحليلها ثم سلسلة التوريد(. 

الكربواية ااا   الاابعاثات  تتبع  عملية   تمتة 

إلى   الحاجة  من  يقلل  مما  مستمر،  ب كل 

البيااات   اليدوي ويضمن تحدي   التدضل 

 .في الوق  الفعلي

التاريخية والتحليلات، ااا   البيااات    بناءً على 

مما  يتم   المستقبلية  بالاابعاثات  التنبؤ 

التخطيط   على  ال ركات  عساعد 

 .الاستراتيجي لخفض الكربو  

حور  ااا   وموحدة  شاملة  تقارير  توليد 

على   عسهل  مما  تلقائيًا،  الاابعاثات 

التنظيمية   للمتطلبات  الامتثار  ال ركات 

لأصحاب   شفافة  معلومات  وتقديم 

 .الميلحة

 

لل ركات،   NatCap تعمل استراتيجي    ريك 

تخارية   قيمة  إلى  المعقدة  البيةية  البيااات   
ً
مُترجمة

ب   ملموسة  Natural Capital تعرف  يضا 

Research  سنة بت  .2018تأسس      ي مكتقوم 

المتعلقة   ا خافر والفرص  وإدارة  ال ركات من فهم 

البيولوجي والتنوع  علىبالطبيعة  تساعدها    ،  ما 

تحديد ا خافر المرتبطة بالطبيعة  مثل ادرة المياه  و  

الحلور   الجديدة  مثل  والفرص  الأراض  (  تدهور 

الطبيعة على    لذلك،    ةإضاف  .(القائمة 
ً
حلولا قدم 

ُ
ت

لجعل سلاسل توريد ال ركات   ثر استدامة وقدرة  

 .على التكيف مع التحديات البيةية

الاصطناع NatCap ستخدمت  يالذكاء 

 في عملياتها  ما يلي: ب كل  سا   

عالجة وتحليل  ميات هائلة من البيااات  ااا م

المهيكلة وغير  المعقدة  ت مل    ،البيةية 

اليناعية،  جه ة   الأقمار  من  معلومات 

التنوع   بيااات  قواعد  الاست عار، 

 .البيولوجي، والتقارير العلمية والبيةية

ا المتعلقة  ااا  ا حتملة  با خافر  لتنبؤ 

عمليات   على  تؤثر  قد  الت   بالطبيعة 

 ال ر ة وسلاسل التوريد.  

تحليل وتحديد اقاط الضعف في سلاسل ااا  

يتعلق   فيما  بال ركات  الخاصة  التوريد 

الموردين  و   وتحديد  البيةية،  با خافر 

بتجيرات   للتأثر  عرضة  الأ ثر  المنافق 

 .الطبيعة
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 ألمانيا:  2.1.4

  الأوروبي  الاتحاد   تبطموحا  التزامها  إفار  في  المستدام  التمويل  ودعم   تع ي    إلى   الألمااية  الحكومة   سع 

واتفاقية  الخضراء  اليفقة  مثل  مبادرات  مع  يتماش ى  بماو لك    والاستدامة،  البيئة  مخالي  في  الجماعية   الأوروبية 

   مساهم   يضًا  بل  فحسب،  ملتزمة  عضو   دولة   لماايا  تعمل  لا  الأوروبي،  للاتحاد  المعقد  الت ريع  إفار  وفي.  باريس

مؤ دة على دمج  استراتيخيتها للتمويل المستدام    2021المستدام، حي  ن رت عام    التمويل  قوااي   صياغة  في  فاعل

 2022، واعتبارا من عام  سياسات السو  المالية مع مخالات  وسع مثل البيئة وحقو  الإنسا  ومسؤولية ال ركات

عدّ   لا   فه .  التطور   سريع  المستدام  التمويل  م هد  في  رئيس    لاعب  مكااتها  لماايا  رسّخ 
ُ
  ا جار   هذا  في   وروبيا  معقلا  ت

نافس  بل  فحسب،
ُ
مليار يورو    578.1حجم سو  التمويل المستدام الألماني   يضًا، وقد بلغ    اطا  عالمي  على  بفعالية  ت

 زيادة قدر ها %    2022عام  
ً
 Frankfurt School-UNEP Collaborating Centre for)  عن العام السابق  15مسجلا

Climate & Sustainable Energy Finance, 2024, p. 11).    اللوائح الأوروبية والألمااية الجديدة إلى زيادة  هاته   دت  لقد

الم يد من التمويل في  لماايا في الخضراء  الطلب على الخدمات البيةية، مما  دى إلى جذب شركات التكنولوجيا المالية  

 بالأسوا  الأوروبية التسعة مختمعة، بما في  لك المملكة المتحدة.    710   2023عام  
ً
وقد مليو  دولار  مريكي( مقاراة

 ,Geisler)  ضعاف عن ال ركات البريطااية  3.4على تمويل ي يد بنحو    Integrity Nextيل  شركات  لمااية مثل  ح

Mascarenhas, & You, 2025). 

الطاقة  تعتبر  لماايا   إلى  التحور  في  في   ما   المتخددة،رائدة عالميًا  الذكاء الاصطناعي  دمج  بقدرتها على  تتميز 

، حي  تعتبر الذكاء الاصطناعي  حلور التمويل الأضضر الموجهة احو اليناعة وتقييم البيمة الكربواية لل ركات 

 داة استراتيخية لتحقيق الاستدامة. ومن بي  الحلور المتقدمة ضمن التكنولوجيا المالية الخضراء مست اري الروبوت 

من   ع كلو    ثر  الضخمة %.  30الذين  للبيااات  المتزايدة  التحليلية  القدرات  من  مستفيدين  المتاحة  الحلور  من 

   .(Duscha, 2020, p. 11) والذكاء الاصطناعي لإعادة توجيه رؤوس الأموار احو الأصور المستدامة

 ألمانيا : شركات التكنولوجيا المالية الخضراء الرائدة والذكاء الاصطناعي في 03جدول رقم ال

 كيفية تطبيق الذكاء الاصطناعي في عملياتها النشاط الرئيس ي  الشركة 

 

و  ية  متكاملة  سنة    منية   2021تأسس  

إدارة بيمتها   من  ال ركات  تمكي   تر   على 

 الكربواية ب كل شامل من ضلار:

 قياس الاابعاثات الكربواية. ▪

حور   ▪ شفافة  تقارير  إعداد 

 الاابعاثات.

للمعايير   ▪ الامتثار  على  المساعدة 

 التنظيمية. 

على  ▪ للمساعدة  توصيات  تقديم 

وتقليل  ثرها   الاابعاثات  الخفض 

 البيئ . 

طبق
ُ
الاصطناعي Climatiq ت ب كل  سا      الذكاء 

دقة   وإدارتها   ثر  الكربواية  الاابعاثات  تتبع  لاخعل 

لل ركات الذكاء    .وفعالية  باستخدام  تقوم  حي  

 الاصطناعي في:

الاابعاثات  ااا   بيااات  معالجة وتحليل  ميات هائلة من 

 .من ميادر متنوعة

تحديد   بدقة،  ااا  المناسبة  الاابعاثات  عوامل  وتطبيق 

 .استنادًا إلى   بر قاعدة بيااات عالمية لديها

يقلل    ااا مما  عالية،  وبدقة  تلقائيًا  الاابعاثات  حساب 

 .الأضطاء ويوفر بيااات موثوقة بسرعة

توصيات   ية ومخيية لمساعدة ال ركات   ااا تقديم

 .على تحديد  فضل الطر  لتقليل بيمتها الكربواية

التنبؤ بالاابعاثات المستقبلية، مما يدعم التخطيط    ااا 

 .ووضع الأهداف



 د. مريم قش ي                                                           

 14  

 

سنة   من  تقدم  ،  2013تأسس   مخموعة 

دمج   في  سهم 
ُ
ت الت   ا حورية  المنتخات 

والاجتماعية   البيةية  الحو مة  اعتبارات 

ال ركات قرارات   (ESG) وحو مة  في 

المنتخات  داة  هذه  من  برز  -S الاستثمار. 

Ray® الاستدامة    الكمية حلل  داء 
ُ
ت الت  

 . شر ة مُدرجة 7000لأ ثر من 

ال ر ة  دوات   قدم 
ُ
ت إلى  لك،  بالإضافة 

متعمقة   وتحليلات  ا حافظ،  لفحص 

وحلور  .من  مُخيية ESG لل ركات، 

منية  لإدارة    AutoCIO منتخاتها  يضا 

بالذكاء  مدعومة  الاستثمارية  ا حافظ 

بناء   الأصور  لمديري  تتيح  الاصطناعي، 

للجاية   مُخيية  استثمارية  استراتيخيات 

  .ومستدامة

تعتمد ب كل جوهري على الذكاء الاصطناعي والتعلم  

 الآلي  ما يلي: 

ملايي     4 ميات هائلة من البيااات    ثر من    ااا تحليل

 .اقطة بيااات يوميًا( من آلاف الميادر

لتحليل  داء  ااا   التعلم  اما ج  مية  اتية  طبق 
ُ
ت

مما   وموضوعي،  مستمر  ب كل  لل ركات  الاستدامة 

 .يلغي التحيزات الب رية

قدم  ااا ت
ُ
حلل الأاماط والسلو يات في  سوا  الأسهم، وت

 .في بناء ا حافظ للمساعدةتنبؤات حور  داء الأسهم 

المساعدة بالاستدامة    ااا  المتعلقة  ا خافر  تحديد  في 

الأضضر  التقليل و  "الجسل  مخافر  ضلار    من  "من 

 .التمييز بي  البيااات المادية وغير المادية للأعمار

 (Climatiq, 2025) ,(the Arabesque Group , 2025)من إعداد الباحثة بالاعتماد على: المصدر: 

 التجربة في آسيا: نمو مدفوع بالسياسات والابتكار الرقمي 2.4

عالية،   تتسم ومرواة  سريع  بنمو  الاصطناعي  والذكاء  الخضراء  المالية  التكنولوجيا  دمج  في  الآسيوية  التخربة 

 في المقام الأور بسياسات حكومية داعمة للاستدامة، إلى جااب اعتماد واسع النطا  للابتكار الرقم . وقد 
ً
مدفوعة

وجيا المتقدمة، بما في  لك الذكاء الاصطناعي، في  ظهرت دور مثل اليي  وسنجافورة قدرة هائلة على دمج التكنول

واسعة  تطبيقات  في  الاصطناعي  الذكاء  تسخير  على  الدور  هذه  ر  ت  البيةية.  الأهداف  تخدم  مبتكرة  مالية  حلور 

إلى  التوريد، بالإضافة  في سلاسل  الكربواية  البيمات  تقليل الاابعاثات وتتبع  البيةية، مثل  الكفاءة  لتع ي   النطا  

ير منيات رقمية للتمويل الأضضر تستفيد من البيااات الضخمة لتحديد الاستثمارات وتوجيهها احو الم اريع  تطو 

 المستدامة. 

 الصين:  1.2.4

في   اموًا  الأضضر  التمويل  و سرع  سوا   اليي    بر  عد 
ُ
المر  ية  ،  2024العالم سنة  ت اللجنة  حي  ع زت 

الكربو . وت مل الاستراتيخيات   الدولة استراتيخياتٍ لاقتياد  ضضر منخفض  اليين  ومخلس  ال يوعي  للح ب 

الحو مة   عن  والإفياح  المناخ،  تمويل  في  والابتكار  الكربو ،  سو   وتوسيع  الخضراء،  السندات  إصدار  الرئيسية 

 .Yue & Nedopil, 2025, p )  وضع معايير وشهادات للمنتخات الخضراءالبيةية والاجتماعية وحو مة ال ركات، و 

وضع بنك ال عب اليين  تينيفًا  ضضر يتماش ى مع تينيف الاتحاد الأوروبي، ويُسمى تينيف "الأرضية  لقد  .(01

حي     .2024الم تر ة بي  الاتحاد الأوروبي واليي "، وبد  في اضتبار  ور تينيف له للتمويل الااتقالي في  وائل عام  

عن   21يُخري   بر   البورصة  في  المدرجة  اليينية  ال ركات  بلغ ايف 
ُ
ت بينما  مناضية،  إجهاد  اضتبارات  ا صينيًا 

ً
بنك

 . (Costa, 2025 ) الاابعاثات وا خافر وضطط التحور 

وقد ،  مما يخلق بيئة مواتية للابتكار تتبنى اليي  سياسات قوية لدعم التمويل الأضضر والتكنولوجيا المالية

السحابية،  والحوسبة  ت ي ،  والبلوك  الاصطناعي،  والذكاء  الضخمة،  البيااات  مثل  الناشئة  التقنيات  تبن    دى 
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المبتكرة الأضضر  التمويل  ضدمات  من  واسعة  مخموعة  ظهور  إلى  الأشياء  حي   وإاترا   المتعلقة ،  البيااات  ظهر 

ُ
ت

ا واضحًا في توزيع الاستخدامات عبر مختلف ا جالات
ً
 Paulson)  بتطبيقات التكنولوجيا المالية الخضراء باليي  امط

Institute, Tsinghua University, 2020, p. 04)  :  تتيدر "قاعدة بيااات الحو مة البيةية والاجتماعية والمؤسسية 

(ESG)"   و "إدارة ا خافر البيةية" و "قياس الفوائد البيةية" قائمة الاستخدامات الأ ثر شيوعا، حي  ت كل كل منها

وفي المرتبة التالية، تأتي مخالات  ضرى مهمة   .%10%. يلي  لك "الائتما  الأضضر" بنسبة  12نسبة متساوية قدرها  

التمويل" بنسبة   التوريد الخضراء" بنسبة  6مثل "الاستثمار الأضضر ومنيات  "إدارة  5%، و "تمويل سلاسل  %، و 

بنسبة   والتخارة"  الخضراء  الم اريع   .%5الطاقة  "تحديد  ت كل  حي   بنسب  قل،  الاستخدامات  بعض  وتأتي 

% لكل منها.  ما  4الخضراء"، و "اليندو  الأضضر"، و "التأمي  الأضضر"، و " صور ائتما  ضضراء مؤمنة" نسبة  

% لكل منهما، بينما ت كل كل 2لمؤمنة بالرهن العقاري" و "تمويل الائتما  الكربوني" فتبلغ نسبتها  "الأصور الخضراء ا

"إدارة الأصور الخضراء والتخارة" و   الدين الأضضر" و  الكربوني" و "سندات  من "اليناديق الخضراء" و "التمويل 

التكنولوجيا الم1"الائتما  الأضضر" نسبة   التوزيع يوضح     ا واسعا من  %. هذا 
ً
تتوسع لتجطي اطاق الية الخضراء 

 .المنتخات والخدمات، من  دوات الدين التقليدية إلى آليات التقييم المتطورة

 صبح  اليي  رائدة في تطبيقات التمويل الأضضر، من تقييم القروض الخضراء إلى مراقبة الامتثار البيئ   

 : يومن  هم شركات التكنولوجيا المالية الخضراء في اليي  ما يل  .عبر الذكاء الاصطناعي

 الصين شركات التكنولوجيا المالية الخضراء الرائدة والذكاء الاصطناعي في   :04 جدول رقم

 كيفية تطبيق الذكاء الاصطناعي في عملياتها النشاط الرئيس ي  الشركة 

 

وتقدم   2011سنة    Carbonstopتأسس   

لإدارة   متقدمة   
ً
لل ركات  حلولا الكربو  

 ومؤسسات التمويل والحكومات  ما يلي: 

الكربون   إدارة  منصة  تمثل  :  Ccloudـــ 

    سا   المنتج الأ 
ً
 متكاملا

ً
قدم حلا

ُ
لل ر ة. ت

ع مل الكربو ،  وقياس   :لإدارة  تتبع 

واستراتيخيات  و   الاابعاثات توفير  دوات 

عن  ها،  لخفض  الإفياح  تقارير  إعداد 

إالكربو   الكربو   ،  اابعاثات  وتقليل  دارة 

 . عبر سلاسل التوريد الخاصة  ها

الصينيةـــ   الكربون  بيانات  توفر  :  قاعدة 

الاابعاثات   بيااات  من  شاملة  مخموعة 

عُعد   مما  بالكربو ،  المرتبطة  والعوامل 

 . ساسًا للتحليلات الدقيقة

تسهيل شراء وبيع    ـــ حلول تداول الكربون: 

 شهادات الكربو  في السو  اليين . 

الكربوني: الحياد  استشارات  مساعدة    ـــ 

اابعاثات   صافي  تحقيق  على  ال ركات 

 صفرية. 

طبق
ُ
لتحسي    ت عملياتها  صميم  في  الاصطناعي  الذكاء 

 : ما يلي  فاءة ودقة إدارة الكربو  

منية ااا   واسعة   Ccloud تستفيد  اللجة  اما ج  من 

سريعة   النطا  امذجة  لإن اء  الاصطناعي  والذكاء 

الكربو    عن  الإفياح  تقارير  وتوليد  الكربو   لبيااات 

 تلقائيًا. 

المدعومة  ااا   الدردشة  مثل  متقدمة  رقمية  قدرات  قدم 
ُ
ت

بالذكاء الاصطناعي، لدعم المستخدمي  في استفساراتهم  

 . حور الكربو  

عوامل الاابعاثات بدقة مع الأن طة ا ختلفة،   ااا مطابقة

 .مما يضمن حسابات  ربو  صحيحة وموثوقة

لتحليل  ميات  بيرة  الآلة  تعلم  ااا تستخدم ضوارزميات 

من بيااات الاابعاثات من ميادر متعددة مثل استهلاك  

 الكهرباء والنقل. 
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وتعتبر   2016سنة   MioTech تأسس 

في   رائدة  ضضراء  مالية  تكنولوجيا  شر ة 

تر     البيااات  اليي   حلور  توفير  على 

والحو مة   البيئة  مخالات  في  والأبحاث 

لل ركات وإزالة   (ESG) الاجتماعية 

 :ت مل منتخاتها الرئيسية .الكربو  

توفير بيااات شاملة حور  داء ال ركات في ااا  

 خ. ومخافر المنا ESG مخالات

بياااتقديتااا   لإدارة  ضدمات   ESG م 

وا حافظ  التوريد،  وسلاسل  لل ركات، 

 .الاستثمارية، والبنوك

الأشياءااا   بإاترا   مدعوم   (IoT) اظام 

وإدارة   لمراقبة  الاصطناعي  والذكاء 

 .الاابعاثات الكربواية واستهلاك الطاقة

صافي  ااا   تحقيق  حور  است ارية  ضدمات 

صفرية وتمويل (Net Zero) اابعاثات   ،

 .ESG  ضضر، و بحاث

في   الذكاء الاصطناعي ب كل  بير على   MioTech تعتمد

 :فيه يتم تطبيقو امو ج عملها 

وتوحيد البيااات المنظمة وغير المنظمة من ميادر    ااا جمع

متنوعة في اليي  وحور العالم، مثل التقارير السنوية،  

وتقارير المسؤولية الاجتماعية لل ركات، ووسائل الإعلام  

 .الاجتماعية، والأضبار

 (NLP) تستخدم تقنيات مثل معالجة اللجة الطبيعيةااا  

 ات   ESG والتعرف على اليور لاستخلاص اقاط بيااات

ملفات  مثل  المنظمة،  غير  المستندات  من   PDF اليلة 

 .لتقارير الاستدامة

في الوق  الفعلي لل ركات،  ESG تحليل ومراقبة بياااتااا  

عساعد   مما  التوريد،  وسلاسل  الاستثمارية،  وا حافظ 

 بأور 
ً
 .على تحديد ا خافر والفرص  ولا

 (MioTech, 2025) ,(Carbonstop, 2025)من إعداد الباحثة بالاعتماد على: المصدر: 

 : سنغافورة 2.2.4

في آسيابر  التمويل الأضضر  تع ي   في  رائدة  من ضلار الااتقار احو مستقبل مستدام   زت سنجافورة  دولة 

ضطة  مثل  متنوعة،  ومنيات  مبادرات  سنجافورة  فورت  الخضراء،  الاستثمارات  ولتشجيع  الكربو .  ومنخفض 

وضطة عمل التمويل الأضضر، اللتي  توفرا   فرًا لتعبئة جهود القطاعي  العام والخاص   2030سنجافورة الخضراء  

لدعم جهود سنجافورة لإزالة الكربو  وتعميق و   درة على التكيف مع تجير المناخ.احو تحقيق سنجافورة مستدامة وقا

   القطاع العام سيتولى زمام المبادرة من ضلار إصدار ما    2022سو  التمويل الأضضر،  علن  الحكومة في ميزااية  

، بما في  لك السندات الخضراء الت  2030سنجافوري من السندات الخضراء بحلور عام  مليار دولار    35ييل إلى  

 .(Ministry of Finance Singapore, 2025) ة صدرتها الحكومة و ذلك ا جالس القااواي 

و لك    ،المستدامبي  التكنولوجيا المالية والتمويل    الاادماجع هد القطاع المالي في سنجافورة ازدهارًا بفضل  

الاصطناعي بالذكاء  مدعومة  مالية ضضراء  تكنولوجيا  ومخلس  من ضلار  في سنجافورة،  النقد  سلطة  عمل   وقد   .

في عام    Green printالتنمية الاقتيادية، والهيئات ا حلية على تع ي  هذه الأسوا  من ضلار م اريع مثل م روع  

بورصة إضافة إلى      .ESG  ل هادات البيةية والاجتماعية والحو مة  البلو ت ي ، وهي شبكة تعتمد على تقنية  2023

لتداور  رصدة  البلو ت ي ، والت  تستخدم تكنولوجيا مراقبة الأرض، والتعلم الآلي، وتقنية 2022تأثير المناخ في عام 

مليو  دولار سنجافوري    50 ما ضيص البنك المر  ي  ،  (Chow & et al, 2024, p. 04)  كربو  القائمة على الطبيعةال

جع سلطة النقد في سنجافورة شركات التكنولوجيا  تش  حي   لدعم م اريع التكنولوجيا المالية الخضراء في سنجافورة. 

 . (Fintech News Singapore, 2021) المالية والمؤسسات المالية على تطوير حلور التكنولوجيا المالية الخضراء
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المالية  لقد   للتكنولوجيا  سنجافورة  جمعية  الخضراء  SFAعدّت  المالية  التكنولوجيا  لبيئة   

ً
ضريطة  )

إلى  العاملة حاليًا  المالية الخضراء  التكنولوجيا  البيئ . وتنقسم شركات  للنظام  والمستدامة بعد دراسة استقيائية 

التحتيةهي  س  فئات رئيسية البنية  لل ركات،  بالاستدامة والإشراف والمراقبة  المتعلقة  التقارير  إعداد  سجلات  ل   : 

والمؤسسية والاجتماعية  البيةية  الحو مة  الكربو    بيااات  ضدمات  الكربو ،  الكربو ،    وسجلات  ائتما   خدمات 

 تحليل،  عن فريق ااترا  الأشياء، الذكاء الاصطناعي  الأقمار اليناعية  البياااتجمع  التداور، الاست ارات، التتبع،  

التنظيمية والتكنولوجيا  با   البيااات،  وال ركاتالمتعلقة  المالية  للمؤسسات  والمراقبة   United Overseas)  لإشراف 

Bank , 2023, p. 19) . 

 سنغافورة : شركات التكنولوجيا المالية الخضراء الرائدة والذكاء الاصطناعي في 05جدول رقم 

 كيفية تطبيق الذكاء الاصطناعي في عملياتها النشاط الرئيس ي  الشركة 

 

مبادرة  ه  Greenprint ESG Registry منية ي 

سنجافورة في  النقد  سلطة   (MAS)  فلقتها 

مع في  STACS بالتعاو   رائدة  شر ة   وهي 

المالية( سنة    التكنولوجيا   . 2024تأسس  

 تتمثل ضدماتها الرئيسية في:

 داة وفنية للمساعدة في تبسيط الإبلاغ   ااا تعد

والاجتماعية   البيةية  الحو مة  بيااات  عن 

اليجيرة   ال ركات   
ً
ال ركات، ضاصة وحو مة 

للقطاع  موثوقة  بيااات  وتوفير  والمتوسطة، 

  .المالي

عبر   ESG تعمل على  تمتة عملية جمع بياااتااا  

سلاسل القيمة، بما في  لك الموردين والبائعي   

 .وال ركات التابعة

اقاط  ااا   معالجة  على  الكبيرة  ال ركات  ساعد 
ُ
ت

إزالة   حلور  ضلار  من  الساضنة  الاابعاثات 

 . الكربو  

اطا   ااا   توسيع  من  المالية  المؤسسات  مكن 
ُ
ت

عن   الخاصة  ها  الأضضر  التمويل  منتخات 

 ..Gprnt فريق إدراجها في سو  

متعمق    ب كل الاصطناعيالذكاء   Gprnt تستخدم

 ما    لتبسيط وتحسي  عملية إعداد تقارير الاستدامة

 يلي:

تعتمد   برمخة  ااا  وواجهات  الاصطناعي  الذكاء  على 

بيااات (APIs) التطبيقات   البيةية   ESG لجمع 

القيمة   سلاسل  عبر  تلقائيًا  والحو مة(  والاجتماعية 

المعقدة. ع مل جمع البيااات من الموردين، والبائعي ،  

العبء   من  ب كل  بير  يقلل  مما  التابعة،  وال ركات 

 .اليدوي لجمع المعلومات

 Generative) تستخدم الذكاء الاصطناعي التوليديااا  

AI)    اطا على  البيااات  تطبيقات  برمخة  وواجهات 

واسع لتمكي  ال ركات اليجيرة والمتوسطة من إن اء  

 .تقارير الاابعاثات الأساسية في دقائق معدودة

واقاط  ااا   الأاماط،  لتحديد  ا جمعة  البيااات  تحليل 

 .الاابعاثات الساضنة، وفرص إزالة الكربو  

ا الاصطناعي  ااا  بالذكاء  المدعومة  البيااات  ستخدام 

لتقييم  داء الاستدامة لل ركات بكفاءة   بر وتقديم  

 .Gprnt منتخات تمويل  ضضر مخيية عبر سو  

 

مخموعة   قدموت 2025سنة  GreenFiتأسس  

ال ركات   من   
ً
تخدم  لا المنتخات  من 

 :والمستهلكي 

الاصطناعي ـــ   الذكاء   :للشركات ESG برنامج 

تقييم  لاظام برمجي مدعوم بالذكاء الاصطناعي  

 ية،  ا خافر المتعلقة بالبيئة والحو مة لاجتماع

بياااتـــ   جمع  ومراقبة  ESG  تمتة  وتحليلها،   ،

وتحديد   الفعلي،  الوق   في  الاستدامة   داء 

 .ا خافر

الاصطناعي ب كل جوهري   GreenFi تستخدم الذكاء 

  ما يلي: المعقدة ESG لأتمتة وتبسيط عمليات

معالجة  ميات هائلة من البيااات غير المهيكلة وربطها  ااا  

 .بالتوجهات وا خافر والفرص المتعلقة بالاستدامة

وعوامل الخطر والفرص ب كل   ESG ا ت اف  حداثااا  

الاستثمارية   وا حافظ  والعملاء  الأعمار  عبر  فوري 

 .والمعاملات وسلاسل التوريد
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الخدمات المصرفية والاستثمارية الخضراء  ـــ  

قدم  :للمستهلكين
ُ
توفير وحسابات   ت حسابات 

ائتما    وبطاقات  للمناخ،  صديقة  جارية 

التزام   مع  ضضراء،  وقروضًا  للبيئة،  صديقة 

 .بعدم تمويل الوقود الأحفوري

وإعداد   ESG  تمتة وتبسيط عمليات العناية الواجبة لاااا  

التقارير، مما يقلل من المهام اليدوية وي يد من الكفاءة  

 .والامتثار للمعايير الدولية

في    المنية  تتيحااا   وتنبيهات  معلومات   ية  لوحات 

 .الرئيسية ESG الوق  الفعلي لتتبع التقدم في مقاييس

 (gprnt, 2025) (Greenfi, 2025)من إعداد الباحثة بالاعتماد على: المصدر: 

 خاتمة:ال. 5

  الااتقار من التكنولوجيا المالية التقليدية إلى التكنولوجيا المالية الخضراء ليس مخرد توجه، بل هو تطور  إ  

لذكاء  في الابتكار ودمج ا  الخضراء  ضروري لمواجهة التحديات البيةية العالمية. ومع استمرار شركات التكنولوجيا المالية

   الاصطناعي
ً
. ومن ضلار الدراسة تم التوصل إلى النتائج  في عملياتها، فإنها تمهد الطريق لمستقبل مالي   ثر استدامة

 التالية: 

حلور تحليلات  تتوزع منتخات التكنولوجيا المالية الخضراء وحالات استخدامها ضمن  ربع فئات رئيسية هي  ▪

الرقمية والمؤسسية  والاجتماعية  البيةية  الحو مة  وتكنولوجيا  ،  بيااات  الخضراء  الرقمية  ا خافر  تحليل 

، غير    منيات  حلور  ضرى للتكنولوجيا المالية الخضراء،  حلور التكنولوجيا التنظيمية الخضراء،  التأمي 

إدارة الكربو  تعتبر المنتج الأسا    حي  توفر حلا متكاملا لتتبع وقياس الاابعاثات وتوفير الأدوات اللازمة  

 لخفضها وإعداد تقارير الإفياح لضما  الامتثار وال فافية. 

تقوم التكنولوجيا المالية الخضراء بتسهيل الاستثمارات في الم اريع الخضراء عالميا بل تعتبر دافعا رئيسيا   ▪

  تجير تفضيلات المستهلكي لها، حي  يظهر السو  العالمي للتكنولوجيا المالية الخضراء اموا متواصلا بسبب  

 ، وتطور التقنيات الرقمية والذكاء الاصطناعي إلى غيره من الأسباب.تنامي الوعي البيئ و 

ا واعدة  والبلو ت ي التكنولوجيا المالية الخضراء المدعومة بالذكاء الاصطناعي وإاترا  الأشياء  تظهر   ▪
ً
  آفاق

البيةية و تكاليف    يضتخف   لتحقيق  هداف الاستدامة  إلا    ي تع ّ المعاملات  التمويل الأضضر،    شمولية 

تقنيات  لتخفيف الأثر البيئ  لمعالجتها  تحديات الخيوصية والأمن و هناك العديد من التحديات الت  يخب  

 المستخدمة. 

تطوريي   لقد   ▪ مسارين  في  الخضراء  المالية  التكنولوجيا  قبل  من  الاصطناعي  للذكاء  المتنامي  التبن   تخلى 

مبكرة و ساسية للذكاء الاصطناعي  تقييم ا خافر وإدارتها وتحليل البيمة الكربواية، تطبيقات ، رئيسيي 

الاصطناعي  و  للذكاء  متقدمة  والاجتماعية  تطبيقات  البيةية  الحو مة  وتقييم  و لك  تحليل  والمؤسسية 

 ة من  جل التحور احو الاستدامة.للتحديات الحديث استخابة

الطاقة،  ت  ▪ استخدام  لتحسي   واسعة  بيااات  الآلي مخموعات  والتعلم  الاصطناعي  الذكاء  حلل ضوارزميات 

المالية   المؤسسات  التقنيات  هذه  ن 
ّ
مك

ُ
ت المستدامة.  الاستثمار  فرص  وتحديد  البيةية،  با خافر  والتنبؤ 

 وتسهل الوصور للتمويل المستدام. والمستثمرين من اتخا  قرارات مدروسة تتماش ى مع  هداف الاستدامة

تعتبر المملكة المتحدة،  لماايا، اليي ، وسنجافورة من الدور الرائدة عالميا في التمويل الأضضر والتكنولوجيا   ▪

التنظيمية ا حف ة، حي  التكنولوجيا    عتمدت  المالية الخضراء بفضل الدعم الحكومي القوي والسياسات 

على البيااات الضخمة والذكاء الاصطناعي على اطا  واسع في مراقبة وتنظيم    في هاته المرا    المالية الخضراء 
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الم اريع الخضراء، وتحسي  عمليات الدفع والتسوية، وتطوير المنتخات والخدمات المالية الخضراء، وتقديم  

 (، وتداور الطاقة. robo-advisoryالاست ارات الآلي  

، Earthchain، Natcap، Climatiq، Arabesque، Carbonstop، MioTech  ،Gprnt شركات  تتيدر ▪

GreenFi   قدم حلولا متقدمة  في الدور محل الدراسة  التكنولوجيا المالية الخضراءشركات  الطليعة في
ُ
، حي  ت

   ساسية ت مل على تطوير منتخات     ما تر   لمعالجة تحديات الاستدامة البيةية والمالية على اطا  عالمي.  

الكربو  وإدارة  متكاملة  حاسبة  والحو مة    منيات  البيئة  لمعايير  دقيقة  وتحليلات  بيااات  وتقديم   ،

  اته تعتمد ه .بالإضافة إلى توفير رؤى حور ر س المار الطبيعي وا خافر البيةية  ،ESG الاجتماعية لل ركات

فمن ضلار ضوارزميات التعلم الآلي   ، ر يزة تقنية لعملياتها ال ركات ب كل  سا    على الذكاء الاصطناعي

ومعالجة اللجات الطبيعية وتحليل البيااات الضخمة، تتمكن من  تمتة جمع البيااات المعقدة وغير المهيكلة،  

اتخا    تدعم  للتنفيذ  قابلة  رؤى  وتقديم  الاابعاثات،  وتوقع  فائقة،  بدقة  والمالية  البيةية  ا خافر  وتقييم 

 .ارية وبالتالي تسريع التحور احو اقتياد عالمي   ثر استدامة وشفافيةالقرارات الاستثمارية والإد
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