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 :الملخص

-2000الؼاكددا االإلددد اى كنددا إهالددان  دداي هدداوي تهفددي  الىر ددلن لددر ا)  ا ددر زدد ٌ ال  دد ى  تهدد د اساسددلىا للدأيددل تهددر إسدد ه ن 

و الإكلمدداا كنددا االإلت دد اث االإلم:أددا لددر: إسدد ه ن الؼاكددا االإلددد اى، إسدد ه ن   VAR(، بئسددلس ان همددلنح الؤهددد اس الدد ا ي2022

ا تهدددن كىدددان ك كدددا كىفددديا بددد ن إسددد ه ن الؼاكدددا زأصدددل ال ساسدددا إ دددهددداوي تهفدددي  الىر دددلن،  الؼاكدددا الللأي يدددا وإهالدددان  ددداي 

 االإلد اى وإهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن وك ا مايؤهر إيدابا كنا الايئا ز ٌ ف  ى ال ساسا.

 .هملنح الؤهد اس ال ا ي، ا)  ا ر إس ه ن الؼاكا االإلد اى، إهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن، الكلماث المفخاحيت:

 JEL :. Q52, Q42, E21, C52 جصييف 

Abstract:  
Our study aims to analyze the impact of renewable energy consumption on carbon dioxide emissions in 
Algeria during the period (2000-2022), using the VAR autoregressive model and relying on variables such 
as renewable energy consumption, traditional energy consumption, and carbon dioxide emissions. The 
study found that there is an inverse relationship between renewable energy consumption and carbon 
dioxide emissions, which positively affects the environment during the study period. 
Keywords: Renewable Energy Consumption, Carbon Dioxide Emissions, VAR Model, Algeria.  
JEL Classification: C52, E21, Q42, Q52.  
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 :ملذمت .1
 للب  الؼاكا الللأي يا مً االإصااس الأساسيا التي يللم  كأيها اللالم لر تللي  الىهر اء وتأايا إخلياجاتن 

ال يما الإسلأف الصىاكاث، ومم نلً، مً الؼاكا، خيث تألب اوسا مدلسيا لر همل الؤكلصاا وتلف   الؤم اااث 

فئن ت اي  االإساود الايئيا الىاتدا كً إست اق مل لاث الؤخلااس ا)حراسي وييااى الؤهالاهاث الىر لهيا الىاجما 

كً خرق اللكلا الأخ لسي ومايفبان مً إزل ٌ لر الللاين الايئي، زأم خاجا ماسا للل يل همؽ إس ه ن 

  يا وامج الؼاكاث االإلد اى طمً الؤس ه ن اللالمي لأؼاكا،الؼاكا مً االإصااس الللأي

إن  ل  الؼاكاث االإلد اى مً الروا   الأساسيا للدليم اللىميا االإفل اما، خيث  فاكم لر ا)ح اؾ كنا 

 الايئا وتلأيل إهالاهاث  اي هاوي تهفي  الىر لن، هـرا الإصااسكا الؼايليا م:ل: الشمس، الرياح واالإاء، 

الفياق  ل  ا)  ا ر مً ب ن ال وٌ الىاميا التي تمأً مصااس ػاكليا ضخما سلاء لر مداٌ ولر ك ا 

الؼاكا الللأي يا تو الؼاكاث االإلد اى، إلا تن الؤس ه ن الؼاكلي مرتى  كنا اللكلا الأخ لسي بيفاا كاليا كً 

االإىازيا ال ي تاى لإست اق        ه مً االإصااس، ومم ت اي  ؿاكرى الؤخلااس ا)حراسي لر ا)  ا ر واللت  اث 

مفالق لر اسجاث ا)حراسى، تصاذ مً الظروسي اللدلٌ هدل إس ه ن الؼاكاث االإلد اى للأايا الؤخلياجاث 

الؼاكليا بشيل مفل ان وتلأيل الؤهالاهاث الىر لهيا، وكأين تانى اساسلىا التي تسص مفاكما إس ه ن الؼاكا 

 هاوي تهفي  الىر لن،االإلد اى لر ا)خ ع مً إهالان  اي 

ماكل تهر إس ه ن الؼاكا االإلد اى كنا إهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن لر ا)  ا ر ز ٌ  :إشكاليت الذساست

 ؟ والتي تل رق إ ا سؤال ن:2022-2000ال   ى 

 كل يؤهر إس ه ن الؼاكا االإلد اى كنا إهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن لر ا)  ا ر؟ -

 ك كا ب ن إس ه ن الؼاكا الللأي يا وإهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن؟كل تلج   -

 وللإجابا كً إشياليا ال ساسا ه   ض ماينر:فشضياث الذساست: 

 ييااى إس ه ن الؼاكا االإلد اى يلأل مً مل لاث إهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن، -

 وي تهفي  الىر لن.ييااى إس ه ن الؼاكا الللأي يا ي ي  مً إهالان  اي ها -

: تىمً تكميا ال ساسا لر ملطلق الؼاكاث االإلد اى ال ي يللب  مً االإلاطيم االإهما لر تدليم أهميت الذساست

اللىميا االإفل اما والىـافا الايئيا لاسيما الللأيل مً إهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن الىاتج كً خرق اللكلا 

ل ساسا لر تلجن ا)  ا ر هدل ييااى إس ه ن مصااس الؼاكا االإلد اى الأخ لسي، ومً جها تزرى تب ي تكميا ا

 والللأيل مً الؤس ه ن االإ رغ لأؼاكاث الللأي يا.

 : ته د اساسلىا لد:أهذاف الذساست

 ملرفا واكم الؼاكا لر ا)  ا ر وتدأيل الؤهالاهاث الىر لهيا، -

 وي تهفي  الىر لن،إبراي تهر إس ه ن الؼاكا االإلد اى كنا إهالان  اي ها -

 الل كا ب ن االإلت  اث اللابلا واالإلت   االإفللل. اساسا -

: كمىا بالإكلماا لر اساسلىا كنا االإىهج اللص ي مً ز ٌ كرض م اكيم خلٌ ملت  اث مىهجيت الذساست

ل ساسا تهر إس ه ن  VARال ساسا، إطافا لأمىهج الؤخصائي مللم يً كنا هملنح تشلا الؤهد اس ال ا ي 

 الؼاكاث االإلد اى كنا إهالاهاث  اي هاوي تهفي  الىر لن لر ا)  ا ر.
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 للذساست الىظشي  الجاهب .2

 :الطاكت 2.1

هدددر إخددد ى اللىاصدددر واالإللمددداث الأساسددديا لأمدلمدددم وودددل اللؼاكددداث التدددي تلؼأدددب كددد سى ػاكليدددا،  هدددا تددددرن 

 ،(224، ص دا 2016 وكياا و سم  ، الآلاث و شتل االإصاوم ووسا ل الىلل 

و لددددرد تيظددددا كنددددا تاهددددا كدددد سى الؤوفددددان كنددددا الليددددان بلمددددل يلؼأددددب مىددددن جهدددد  كظددددنر، تمددددا إكلصدددداايا، الؼاكددددا هددددر 

اللؼاق ال ي يؤهر بشيل مااشر كنا تؼلس اللؼاكاث وهمل الؤكلصدااياث، ويلدرهر سدلر الؼاكدا لدر الأسدلاق اللاالإيدا 

بلدددامنر الؤهلددداح والؤسددد ه ن لدددر مىؼلدددا مدددا، تلجددد  هلكدددان مدددً الؼاكدددا كىدددان ػاكدددا هاطددداا وػاكدددا ملدددد اى، كددد ان 

 اللىصران الأساسيان لأؼاكا وكأين تانى اساسلىا،

 الطاكت الخلليذًت: 2.2

و فدددددمى بالؼاكدددددا الىاطددددداا، هدددددر ػاكدددددا تخ لسيدددددا مس وهدددددا تددددددل الأسض يدددددلم إسدددددلسراجها بللىيددددداث مليىدددددا، 

لىاطدداا هاهددا ػاكدداث مددد واى ويمددً إكددااى تيلاهددا بؼدديء جدد ا ملاسهددا بملدد لاث إسدد ه هها، والؤخليدداػي وسددميل با

يددددد ا ب ساسدددداث وهمددددانح إكلصدددداايا  فددددمذ بملرفددددا اللدددد سى االإلاليددددا تو االإسدددد ون مددددً الؼاكددددا، وهسددددص كىددددا بدددد هر 

لؼايعددر وال دددم(، وهددر ػاكددا الؼاكدداث الللأي يددا التددي تليددلن مددً اللكددلا الأخ ددلسي والدد ي يظددم  الددى ؽ والتدداي ا

مىلددددا مدددً ترسدددب بلايدددا اليا ىددداث ا)حيدددا ومدددً االإدددلاا ال دددخريا م:دددل: التددداي الؼايعدددر وال ددددم والدددى ؽ،  للبددد  مدددلاا 

 Michel) مد واى و    ملد اى ومً سأاياتها إهالان التاياث االإفباا للإخلااس ا)حراسي تهىاء كمأياث الؤخ  اق 

& Autre, 2009, p. 145)، 

   الطاكت المخجذدة 2.3

و فدددمى بالؼاكدددا الىـي دددا، هدددر توٌ مصدددااس الؼاكدددا التدددي ؿهدددرث لدددر الأسض ولىدددً لدددم  فدددلتل همدددلسا ػددداكلي 

لإهلداح الىهر داء إلا لددر اللصدلس اللسدؼه، ومقهددا ػاكدا الريدداح التدي اسدلتأل لددر كللىد ا لإهلداح اكيددم اللمدذ، وتليددلن 

كددددددددا االإلددددددددد اى مددددددددً: الؼاكددددددددا الشمفدددددددديا، ػاكدددددددا الريدددددددداح، الؼاكددددددددا االإا يددددددددا، الؼاكددددددددا ا)حيليددددددددا، ػاكددددددددا مصدددددددااس الؼا

الهيدد سوج ن، تو همددا يؼأددم كأيهددا الؤكلصدداايلن جالؼاكددا ا)  يدد ىج و لنددي بدد لً الفددألا ا)  يدد ى لددر الفددلق والتددي 

، هدددددر شدددديل مدددددً تشددددياٌ الؼاكدددددا (37، صدددد دا 2021 كمددددر كندددددر، تددددم تدددد اولها تداسيدددددا مىدددد  توازدددددر اللددددرن اللشدددددريً 

 (200، ص دا 2022 بً كني و يياا،  الصااسى مً مص س ػايعر تلد ا بمل ٌ اهب  تو يفاوي مل ٌ اس ه هها

  غاص زاوي أكسيذ الكشبون: 2.4

كرفددددل االإىـمددددا ال وليددددا )حمايددددا االإىددددار الفل فددددريا  دددداي هدددداوي تهفددددي  الىر ددددلن كنددددا تهددددن  دددداي لا لددددلن لددددن ولا 

سا دا، يل  ج ءا مً االإيلهاث الؼايليا لأهلاء ومً االإيلهاث الأساسيا لر كمأيداث ال  هيدب الظدلئي لأىااتداث، إلا 

كندددا التدد د ا) ددلي وياا مددً ملدد لاث الؤخلاددداس تن ييددااى هميدداث الؤهالددان مددً  دداي هددداوي تهفددي  الىر ددلن كدد  تهددر 

ا)حراسي و ت   االإىار، يلم تيليً  اي هاوي تهفي  الىر لن مدً كمأيداث خدرق اللكدلا الأخ دلسي والأوشدؼا البشدريا 

 ، (myclimate, 2024)وا)حيلاهيا وه لً تلج  بلع الىااتاث تيلج همياث ها  ى مً  اي هاوي تهفي  الىر لن 

مدددً  %0.04همدددا كددد مل االإىـمدددا الأوسو يدددا لأايئدددا  لري دددا مسلصدددرا لتددداي هددداوي تهفدددي  الىر دددلن كندددا تهدددن  ددداي يم:دددل 

التدددد د ا) دددددلي، تيلدددددن ا)حيلاهددددداث تهىددددداء كمأيدددداث اللدددددى س وتدأدددددل الىلأددددا ا)حيليدددددا وكدددددل مددددً التددددداياث الأساسددددديا 

لأىااتددداث تهىددداء كمأيددداث ال  هيدددب الظدددلئي، همدددا يلددد  مدددً االإفدددبااث لإست ددداق مفدددللياث الؤخلاددداس ا)حدددراسي لدددر ا) دددل 

(Agency, 2024)، 
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ري ددددا لتدددداي هدددداوي تهفددددي  الىر ددددلن كنددددا تهددددن مددددً التدددداياث االإللاجدددد ى لددددر الؼايلددددا، إن يللبدددد  جدددد ء مددددً ومىددددن هلدددد ن  ل

 كمأياث همل الىااتاث، إلا تن ييااى مل لاث الؤهالان  فبب لر ؿاكرى الؤخلااس ا)حراسي وإت د الت د ا) لي.

 الإستهلاك الطاكوي في الجضائش والإهبعازاث الكشبوهيت: .3

 ل  ا)  ا ر مً تهب  مىلجر الى ؽ والتاي الؼايعر لر إفريليا خيث تدلل االإرتاا الرابلا مً إجما ر 

، واالإرتاا  902997بل سى  2021إم اااث الى ؽ سىا  كاالإيا بل  جىلب إفريليا لر ه س الفىا  34ت  اجلٌ

، تما الؤس ه ن اللػني لأؼاكا شه  (IEA, 2024)ت  اجلٌ مً إجما ر إهلاح الى ؽ ا)خان  2722420بل سى 

 تلف برميل ميالئ  95.3 تلف برميل ميالئ ه ؽ/اليلن( بئهس اض ك سه  1174.4بل سى  2020إهس اطا سىا 

إست م الؤس ه ن  2022ه ؽ/اليلن( ويرجم سبب الؤهس اض ) ا دا ولسوها التي طر ل اللالم، ولر سىا 

، تىلفم الؼاكا االإف هأىا لر  (OAPEC, 2023, p. 40) مأيلن برميل ميالئ ه ؽ/اليلن(  1329.6الؼاكلي بل سى 

ا)  ا ر لىلك ن  الؼاكا الأخ لسيا والؼاكا االإلد اى( إلا تن الؼاكا الللأي يا  فلدلن كنا ا)حصا الأهب  لر 

 تلف برميل  423.1ك س الؤس ه ن االإدنر لأى ؽ ا)خان خلا ر  2022، لر سىا الؤس ه ن اللػني لأؼاكا والىهر اء

 تلف برميل  4.8 تلف برميل ميالئ ه ؽ/ اليلن( وال دم بل سى  901.7ميالئ ه ؽ/اليلن( والتاي الؼايعر بل سى 

ا( وك ا ماي فر  وخ ى خراسيا بريؼاهي 0.002ميالئ ه ؽ/اليلن(،  تما الؼاكاث االإلد اى فأم  فلدلن إلا كنا 

تن ا)  ا ر  للم  بشيل ها   كنا مصااس اللكلا الأخ لسي ولم تيللل إ ا مرخأا م ح الؼاكا وإازاٌ الؼاكا 

االإلد اى طمً الؼاكا االإف هأىا مدأيا بل ، بالر م مً الفياساث ال اكما لأؼاكا االإلد اى وفلذ الأبلاب 

لؼاق إلا تن الؤس ه ن الىهر ائي الىاتج مً التاي الؼايعر لر تمان االإشاس م االإصترى وا)خاصا وال كم اللػني لأ

ت اي  ولم  شه  الؼاكا االإلد اى الؤكااٌ الىا  ، و للا سبب نلً لإست اق تياليف مل اث تللي  الىهر اء مً 

الؼاكا االإلد اى مً جها ومً جها تزرى اللسلد مً تدمل ا)خفا ر االإدلمأا الىاتدا كً كؼل الأللاح 

ا تهىاء إهلاح الىهر اء تو تلأب الؼلس، ك ه فلؽ كااسى كً بلع الؤخلمالاث التي ت فر ك ن الل لء الشمفي

 لإهلاح الىهر اء مً الؼاكا االإلد اى.

 )وحذة حشاسة بشيطاهيت( 2022-2000: إستهلاك الوكود الأحفوسي في الجضائش خلال الفترة 01 شكل سكم
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 1.487وال ي ك س بدلا ر  2005هما ه خف مً الشيل تك ه، ت اي  الؤس ه ن االإدنر لألكلا الأخ لسي مى  سىا 

 2014طئيأا إ ا  ايا سىا ، للفلمر ال يااى بلت  ى 2004 وخ ى خراسيا بريؼاهيا( بل ما شه  إهس اطا سىا 

 2000واهل تكنا ك سى إس ه ن مى  سىا  2019 وخ ى خراسيا بريؼاهيا(، تما سىا  2.298شه ث إست اكا ك سه 

 وخ ى خراسيا بريؼاهيا( وإسلمرث لر  0.143بل سى  2020 وخ ى خراسيا برػاهيا(، وإهس ظل سىا  2.62بأتل 

 .2021ال يااى مم خألٌ سىا 

 )وحذة حشاسيت بشيطاهيت( 2022-2000تهلاك الطاكت المخجذدة في الجضائش خلال الفترة : إس02شكل سكم

 
 (EIA, 2024)المصذس: مً إعذاد الباحثين إعخمادا على: 

وتؼدلس كؼدداق  2012و 2011ه خدف مدً الشديل إست داق مفددللياث الؤسد ه ن الدلػني لأؼاكدا االإلددد اى زد ٌ سدىتي 

 2013 وخ ى خراسيدا بريؼاهيدا( ، لىدً مدم خأدلٌ سدىا  0.014الؼاكاث االإلد اى خيث بأغ الؤس ه ن نسوتن بل سى 

خيددددث بأددددغ  2016 وخدددد ى خراسيددددا بريؼاهيددددا( وإسددددلمر الؤهس دددداض إ ددددا  ايددددا سددددىا  0.008إهس ددددع الؤسدددد ه ن بلدددد سى 

بالر م مدً الؤمياهيداث الها أدا التدي تملأىهدا  وخ ى خراسيا بريؼاهيا(  0.011 وخ ى خراسيا بريؼاهيا( ب اسق  0.003

ت ايدد ث وفدداا  2017ا)  ا ددر مددً مصددااس الؼاكدداث االإلددد اى وزاصددا الؼاكددا الشمفدديا والؼاكددا االإا يددا، ولددر سددىا 

  وخ ى خراسيا بريؼاهيا(، 0.009الؤس ه ن بل سى  

ها ددد  ملاسهدددا بمصدددااس الؼاكدددا  و لدأيدددل الشددديأ ن ه خدددف تن ا)  ا دددر  للمددد  كندددا مصدددااس الؼاكدددا الللأي يدددا بشددديل

االإلددد اى، إلا تن االإسدداػر الىاتدددا كددً الؤسدد ه ن االإ ددرغ لأتدداي الؼايعددر والددى ؽ تاى لإست دداق مفددللياث الؤخلادداس 

 %1.5و وفداا  %98.5ا)حراسي لدر ا)  ا در، خيدث كد سث وفداا تهفدي  الىر دلن الىاتددا كدً التداي الؼايعدر بيفداا 

، ولدر كد ا الشدرن تػألدل وياسى الايئدا والؼاكداث االإلدد اى مسؼؼدا وػىيدا لألىيدف (IEA, 2024)هاتددا كدً الدى ؽ 

 155بالللدددددداون مددددددم برهددددددامج الأمددددددم االإلددددددد ى لألىميددددددا، ويلظددددددمً كدددددد ا االإسؼددددددؽ  2023مددددددم اللت دددددد اث االإىازيددددددا سددددددىا 

مشدددددروق مسصددددددص  63يدددددا ال فيئدددددا و مشدددددروق زدددددا  بدددددداللس يع مدددددً الؤهالاهددددداث التاي  76مشدددددروكا مىلفدددددم إ دددددا 

، بدددالر م مددددً نلدددً، شدددده ث ا)  ا ددددر إست ددداق لددددر وفدددب  دددداي هدددداوي (2023 االإلددددد اى، لألىيدددف مددددم اللت ددد اث االإىازيددددا 

، خيددث بأتددل وفدداا الؤهالاهدداث الصددااسى كددً خدددرق %37بيفددداا  2021إ ددا سددىا  2000تهفددي  الىر ددلن مىدد  سددىا 

 مأيلن ػً لر ه س الفىا، 143.249الؼايعر ك سى  الى ؽ والتاي 
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 (2022-2000: إهبعار غاص زاوي أكسيذ الكشبون في الجضائش خلال الفترة )03شكل سكم 

 
 https://data.albankaldawli.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KTالمصذس: مً إعذاد الباحثين إعخمادا على : 

هيأدددل ػدددً، ومدددم  56بلددد سى شددده ث ا)  ا دددر إهس اطدددا لدددر إهالاهددداث  ددداي هددداوي تهفدددي  الىر دددلن  2008لدددر كدددان 

هيأددل ػددً ممددا يم:ددل تدددللا ملحلؿددا ملاسهددا بالإهس دداض الدد ي لددم  99بلدد سى  2009نلددً، إست لددل الؤهالاهدداث سددىا 

، إسددلمر  إست ددداق  دداي هدداوي تهفدددي  الىر ددلن بشدديل تددد سيجر 2008 ددر مىدد  ب ايدددا الأل يددا إ ددا  ايدددا سددىا  شدده ه ا)  ا

إهس ددددع بشدددديل  2020هيأددددل ػددددً، ولددددر سددددىا  152خيددددث بأددددغ الليمددددا اللـمددددى للإهالددددان بلدددد سى  2019لتايددددا سددددىا 

إهس ظدددل  2022هيأدددل ػدددً ولدددر سدددىا  152بلددد سى  2021للفدددلمر لدددر الؤست ددداق سدددىا  هيأدددل ػدددً  142ػ يدددف بلددد سى 

 هيأل ػً. 8ب اسق طئيل ج ا ك ستن 

لاتللصر الؤهالاهاث التاييا كنا كؼاق الؼاكا فلؽ وإهما تيلج ه لً كً كؼاكاث تزدرى مفد هأىا لأؼاكدا وهد ا  

 وشاغ الؤوفان مً تسااب الؤخلااس ا)حراسي وتألن الايئا،

 : إهبعازاث الكشبون في الجضائش حسب اللطاع04سكم  شكل 

 
 https://www.iea.org/countries/algeria/emissionsالمصذس: 
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 زاوي أكسيذ الكشبون في الجضائش إهبعازاثالطاكت المخجذدة على  استهلاكدساست كياسيت لخأزير  .4

مً تجل اساسا م ى تره   إس ه ن الؼاكا االإلد اى مً مصااس مسلأ ا لر ا)  ا ر كنا إهالاهاث  اي هاوي 

، ولألصلٌ Eviews12مللم يً كنا برهامج  VAR  ال ا يتهفي  الىر لن كمىا بالإكلماا كنا هملنح الؤهد اس 

 ملت  اث ال ساسا هما ينر:لأىلا ج االإيشلاى كمىا بئزلياس 

 وخ ى كياسن  هيأل ػً( CO2إهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن وهرم  لن المخغير الخابع: 

 المخغيراث المسخللت:

 (quad-btuوخ ى كياسن  وخ ى خراسيا بريؼاهيا   RECإس ه ن الؼاكا االإلد اى وهرم  لن

 (quad-btu وخ ى كياسن  وخ ى خراسيا بريؼاهيا FECإس ه ن الؼاكا الأخ لسيا وهرم  لن 

 وكأين سليلن االإلاالا الرياطيا لأىملنح والآ ي:

 

 

 تما الىملنح الؤخصائي هما ينر:

 

 

 

 اللشلائيا)خؼر εt االإلام ث التي سيلم تل يركا لر الىملنح، و   β0  ،β1 ،β2خيث تم:ل 

 وك ا يلني تن: 2022إ ا  2000كمىا بلد ي  ف  ى ال ساسا مً سىا 

 سليلن اسجا ا)حريا: وكأين k=2وك ا االإلت  اث االإفللأا  n= 23ك ا االإشاك اث 

 

 

باليفددددداا لأ ساسددددداث اللياسددددديا وزاصدددددا لدددددر خالدددددا الف سدددددل ال مىيدددددا فدددددئن مشددددديل كددددد ن إخخبـــــاس الإســـــخلشاسيت: 4.1 

إسددللراس الف سددل ال مىيددا كددل تهيدد  مشدديل يليددم إكؼدداء هلددا ج اكيلددا لأ ساسددا لدد لً كاددل الليددان بلمأيددا الللدد ير 

فدددللر االإؼدددلسج يددددب تولا إجدددراء إزلاددداس الؤسدددللراسيا وكىدددان كددد ى إزلاددداساث لدددر اساسدددلىا سدددىللم  كندددا إزلاددداس جاييدددي 

Augmented Dickey-Fuller  ويرم  لن بدADF :يللم  كنا فرطيل ن 

 الفأفأا تدللي كنا ج س وخ ى  الفأفأا ليفل مفللرى(  :H₀  فرطيا الل ن -

 مفللرى(الفأفأا لا تدللي كنا ج س وخ ى  الفأفأا  : H₁ا أي رطيا الا ال -

 

 

 

 

 

 

 

 

CO2=f(REC;FEC) 

CO2t = β0 + β1RECt + β2FECt +εt 

 

df= n- k-1=20 
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 ADF: إخخباس الإسخلشاسيت حسب 01جذول سكم 

 اللشاس stdifference 1الفشق الأول  levelالمسخوى  

مسخلشة 

 عىذ

Intercept Trend and 

intercept 

Non Intercept Trend and 

intercept 

Non 

  tكيم

المجذولت 

 5%عىذ 

 

-3.012363  

 

-3.632896  

 

-1.958088  

 

-3.012363  

 

-3.644963  

 

-1.958088  

CO2  

-0.549113 
 

 

-3.396508 
 

 

1.710503 
 

 

-7.050762 
 

 

-6.855146 
 

 

-6.317225 
 

I(1) 

REC  

-1.963060 
 

 

-1.360734 
 

 

-0.854065 
 

 

-3.455468 
 

 

-3.624509 
 

 

-3.582484 
 

I(1) 

FEC  

-0.363569 
 

 

-3.457656 
 

 

2.729432 
 

 

-5.341206 
 

 

-5.176925 
 

 

-0.535351 
 

I(1) 

 

 

 Eviews12المصذس: مً إعذاد الباحثين بالإعخماد على مخشجاث بشهامج 

ه خف تن ول الف سل ال مىيا االإرتاؼا بملت  اث الىملنح  ADFمً ز ٌ هلا ج إزلااس الؤسللراسيا ا)خا  ب 

 H₀االإد ولا تهب  مً االإدفل ا يلني كالٌ ال رطيا االإل وما   tلم  فللر كى  االإفللى خيث واهل إخصا يا

التي ت   ض وجلا ج س اللخ ى لر الفأفأا ال مىيا وك ا يلني ك ن الؤسللراس، لىً بل  تز  ال رق الأوٌ 

وك ا يلني كالٌ  0.05االإدفل ا تهب  مً االإد ولا كى  مفللى ملىليا  tإسللرث جميلا خيث تصادل 

وك ا ملىاه ك ن وجلا ج س اللخ ى ومىن فهي مفللرى وكأين فهي مليامأا بى س ال سجا   H₁ال رطيا الا يأا 

، وك ا ما ي:بل الىـريا اللياسيا التي تللٌ تن ت أب االإلت  اث الؤكلصاايا اليأيا تيلن     مفللرى I(1)الأو ا 

،  كى  االإفللى ولىقها  فللر كى  تز  ال رق الأوٌ

فه ا يللب  شرػا لإكلماا إزلااس الليامل االإش  ن بمىه يا  I(1)ه س ال سجا  و ما تن الف سل مليامأا مً

 جلكاوفلن لأىشف كً وجلا تيامل مش  ن لر االإ ى الؼليل

 ازلااس الليامل االإش  ن باسلس ان مىه يا جلكاوفلن: -1

 فم ل رطيل ن:  للم  مىه يا جلكاوفلن كنا هلا ج إخصا يل ن كما إخصا يا الأهر وإخصا يا الليما اللـمى و 

H₀ فرطيا الل ن -  ك ن وجلا تي ك كا تيامل مش  ن ب ن ملت  اث الىملنح،  :

H₁ 0.05: وجلا ك كا تيامل واخ ى كى  مفللى H₁ال رطيا الا يأا - = 

 لىً كال إجراء الؤزلااس يدب ملرفا ف  ى الؤبؼاء االإ:نا ونلً بالإكلماا كنا ملاي   إزلياس ف  ى الؤبؼاء، 
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 هخائج معاًير جحذًذ فترة الابطاء المثلى :02جذول سكم 
 

 Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 

       
       
0  2.762550 NA   0.000206  0.023745  0.173105  0.052902 

1  40.48399   60.35430*   1.18e-05*  -2.848399*  -2.250959*  -2.731772* 

2  47.62640  9.285135  1.54e-05 -2.662640 -1.617121 -2.458544 

3  55.71774  8.091345  2.06e-05 -2.571774 -1.078176 -2.280208 

       
       

 Eviews12المصذس: مً إعذاد الباحثين بالإعخماد على مخشجاث بشهامج 

وكد  ات لدل جميدم االإلداي   كندا كد ه ال  د ى،  lag=1ه خف مً ز ٌ ا)  وٌ تن ف  ى الؤبؼداء االإ  مدا لأىمدلنح هدر 

 وكأين يمىىىا إجراء ازلااس جلكاوفلن، خيث تـهر الىلا ج االإلخصا لر ا)  ول ن اللالي ن:

 :هخائج إحصائيت الأزش 

 trace statistic: هخائج اخخباس إحصائيت الأزش 03سكم  جذول 

     
     Hypothesized  Trace 0.05  

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 

     
     None  0.369285  17.15489  29.79707  0.6286 

At most 1  0.281116  7.475975  15.49471  0.5230 

At most 2  0.025610  0.544822  3.841465  0.4604 

     
     

 Eviews12المصذس: مً إعذاد الباحثين بالإعخماد على مخشجاث بشهامج 

 :هخائج إحصائيت الليمت العظمى 

 max-eigen statistic: هخائج إخخباس إحصائيت الليمت العظمى 04جذول سكم 
     
     Hypothesized  Max-Eigen 0.05  

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 

     
     None  0.369285  9.678919  21.13162  0.7742 

At most 1  0.281116  6.931152  14.26460  0.4973 

At most 2  0.025610  0.544822  3.841465  0.4604 

     
     
 Eviews12المصذس: مً إعذاد الباحثين بالإعخماد على مخشجاث بشهامج 

هلا ج الؤزلااسيً الفابل ن يلضح لىا تن كيم الؤخصا يل ن واهل تكل مً الليم ا)حرجا وه لً مً ز ٌ تدأيل 

 وك ا ما يدلأىا هلال ال رطيا الل ميا 0.05الؤخلماليا االإلافلا ليل مفللى واهل تهب  مً مفللى االإلىليا 

H₀  التي ت   ض ك ن وجلا تي ك كا تيامل مش  ن ب ن ملت  اث الىملنح،  
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بما تن إزلااس جلكاوفلن تؿهر لىا ك ن وجلا تي تيامل مش  ن فئن توفب هملنح ل ساسلىا كل هملنح  وكأين،

 ونلً وفم لشروغ إزلياس الىمانح االإىاساا لأ ساساث اللياسيا،VAR تشلا الؤهد اس ال ا ي 

 : VARهمورج أشعت الإهحذاس الزاحي  4.2

 ي يفمذ لىا بلياس الل كاث اللاااليا ب ن االإلت  اث والVAR فيما ينر سىللن تل ير هملنح الاهد اس ال ا ي 

 VARال ازأيا  وتدأيل اواٌ الاسلدابا لأص ماث اللشلا يا لر الىملنح 

 الىلا ج واللا ر:كاهذ  =1lagوفم ف  ى الابؼاء الفابلا  VAR(1)بل  تل ير هملح 

 : مخشجاث الىمورج05جذول سكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Eviews12المصذس: مً إعذاد الباحثين بالإعخماد على مخشجاث بشهامج 

 جفسير الىخائج 4.3

 مً ز ٌ الىلا ج الفابلا ه خف تن : الخفسير الإحصائي:

وكدد ا يلنددي تن الؤستادداغ كددلي بدد ن االإلت دد اث االإ فددرى إسدد ه ن الؼاكدداث االإلددد اى R2=0.91 كيمددا ملامددل اللد يدد  

REC  وإس ه ن الؼاكا الأخ لسياFEC  واالإلت   اللابم إهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن CO2 ٌوبلاداسى تزدرى هلدل ،

فهددددي  %9كنددددا االإلت دددد  اللددددابم، تمددددا وفدددداا  % 91تن الؤسدددد ه ن االإ ددددرغ لأؼاكددددا االإلددددد اى تو الللأي يددددا تددددؤهر بيفدددداا 

 هاتدا كً كلامل تزرى زاسح إس ه ن الؼاكا.

وكددد ا يددد ٌ كندددا تن إسددد ه ن الؼاكدددا  Adjusted R-squared 0.8963بأتدددل كيمدددا ملامدددل اللد يددد  االإ ددد ح  -

ساجددم إ ددا كلامدددل   %10.37و وفددداا   89.63%اى والؼاكددا الأخ لسيدددا لددر ا)  ا ددر ت فدددر الىمددلنح بيفدداا االإلددد 

 CO2تزرى تؤهر ه لً كنا إهالاهاث هاوي تهفي  الىر لن 

وهدر تهبد  مددً  F-statistic= 61.55  كأيدن إخصدا يا فيشدر التدي بأتدل  ٌالىمدلنح ملىدلي إخصدا يا وكد ا مدا تدد  -

 ا ي فر كالٌ ال رطيا الا يأا والىملنح ملىلي وأياالؤخصا يا االإد ولا مم

 غوكد ا يلندي تن بدلالر لللد ير لا  لداوي مدً مشديأا الاستاداDurbin-Watson stat  DW=2.14  بأتدل إخصدا يا  -

 ال ا ي 

R-squared 0.911177 

Adjusted R-squared 0.896373 

S.E. of regression 10.23305 

Durbin-Watson stat 2.148959 

F-statistic 
 

61.55011 

 

CO2 =  - 0.0289607091898*CO2(-1) - 382.208872056*REC(-1) + 62.5610899274*FEC(-1) - 

7.87989226196[-0.10816]                    [0.50830][3.51626 ][-0.10816] 
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ونلددً بالإكلمدداا  VARل فدد   الاكلصددااي لىلددا ج الللدد ير كأيىددا تن هلرهدد  تولا مددً إسددللراس همددلنح دددددددددلأ اللؼددرق وكاددل 

 VAR(1)إزلااس الؤسللراسيا الهييأيا لىملنح  كنا

 VAR(1): هخائج إخخباس الإسخلشاسيت الهيكليت لىمورج 05الشكل سكم 
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جاكدددل مدددً اللاخددد ج وكأيدددن  1 ˃ا) ددد وس تلدددم اازدددل مدددديؽ الددد ا رى يلندددى تاهدددا  جميدددممدددً زددد ٌ الشددديل ه خدددف تن 

 يدلم شرغ الؤسللراسيا VAR(1)فىملنح 

 مً ز ٌ الىلا ج الفابلا ه خف تن: الخفسير الاكخصادي:

وكددد ا يلندددي اهدددن لدددر خالدددا  1الل كدددا اللىفددديا بددد ن إهالاهددداث  ددداي هددداوي تهفدددي  الىر دددلن وكيملدددن االإاؼئدددا بلدددرز    -

وكدد ا  %0.02كد ه الفددىا فئهدن مدً االإللكددم تن تدىس ع لدر الفددىا االإلاأدا بيفداا  %1كىدان ييددااى بيفداا  واهدل

 ماي فر الللجن إ ا الؼاكا االإلد اى الىـي ا،

بليمدددا    RECوإسددد ه ن الؼاكدددا االإلدددد اى  CO2الل كدددا اللىفددديا بددد ن إهالاهددداث  ددداي هددداوي تهفدددي  الىر دددلن  -

بدددددالىـر إ دددددا تن الؼاكدددددا االإلدددددد اى هدددددر ػاكدددددا هـي دددددا كندددددا كىدددددس الؼاكدددددا  وكددددد ه الل كدددددا مىؼليدددددا 1ماؼدددددرى بدددددد 

 الأخ لسيا التي  للب  ػاكا مألها،

  وإسدد ه ن الؼاكددا الأخ لسيددا وكدد ا مددا يؤهدد  CO2الل كددا الؼرايددا بدد ن إهالاهدداث  دداي هدداوي تهفددي  الىر ددلن  -

 الاسليلاح الفابم،

 إجشاء الإخخباساث الشخصيت للىمورج:

ص خيا الىملنح ومشاول اللياس ونلً بئزلاداس الللي دم الؼايعدر لأادلالر وإزلاداس الؤستاداغ الد ا ي سىللن بئزلااس 

 للأزؼاء،

ومددً زدد ٌ هلددا ج الؤزلادداس يلادد ن لىددا تن  Jarque-Bera ازلادداس الللي ددم الؼايعددر لأاددلالر: سددىللم  كنددا ازلادداس -

وكأيدددددن هدددددرفع ال رطددددديا  0.05الؤخلماليدددددا اهبددددد  مدددددً هن  3و  2الادددددلالر تسظدددددم لأللي دددددم الؼايعدددددر لدددددر االإلاالدددددا 

 ،%5الص ريا تي كالٌ فرطيا الللي م الؼايعر لأالالر كى  مفللى ملىليا 
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 : هخائج اخخباس الخوصيع الطبيعي للبواقي  06جذول سكم

Component Jarque-Bera Df Prob. 

1  35.18693 2  0.0000 

2  1.294265 2  0.5235 

3  0.412772 2  0.8135 

Joint  36.89397 6  0.0000 
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 إخخباس الإسجباط الزاحي للبواقي: -

كددد ن وجدددلا استاددداغ نا ددي     ض لددر ال رطدديا االإل ومددا لددد ي يدددا var(1) لىمددلنح LM Testسددىللم  كىددا كنددا ازلادداس

واهدددل الىلدددا ج همدددا لدددر ا) ددد وٌ االإدددلا ر ويلضدددح مدددً زددد ٌ  3وكأيدددن، بلددد  إجدددراء الؤزلاددداس كىددد  إبؼددداء كددد سه  لأاددددلالر،

وكأيددن هلاددل ال رطدديا االإل ومددا بلدد ن وجددلا إستادداغ نا ددي بدد ن  0.05الىلددا ج تن الؤخلمددالاث واهددل جميلهددا تهبدد  مددً 

 الالالر،

 var (1)لىمورج  LM Testهديجت إخخباس :07جذول سكم 
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        Null 

hypothesis: 

No serial 

correlation at 

lag h   

 

    

        
        Lag LRE* stat df  Prob. Rao F-stat df Prob. 

        
        1  8.931687  9   0.4436  1.025240 (9, 22.1)  0.4510 

2  11.02115  9   0.2743  1.321376 (9, 22.1)  0.2817 

3  7.270815  9   0.6089  0.806524 (9, 22.1)  0.6151 

        
        

Null 

hypothesis: 

No serial 

correlation at 

lags 1 to h   

 

    

        
        Lag LRE* stat df  Prob. Rao F-stat df Prob. 

        
        1  8.931687  9   0.4436  1.025240 (9, 22.1)  0.4510 

2  17.61888  18   0.4810  0.967807 (18, 17.5)  0.5281 

3  34.87002  27   0.1422  1.362989 (27, 9.4)  0.3200 
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 جحليل دوال الاسخجابت الىبضيت:  4.4

ييلن اا ما مرفلق ب واٌ الاسلدابا الىاظيا وهر خالا اسلدابا ول ملت   مً ملتب اث  varهملنح 

الىملنح لأص ماث االإ اجئا التي ك  تصيان كب  ال مً  و اللد ي  سى سس مً ز ٌ الاشياٌ الاياهيا االإلاليا  

و  RECلأص ماث االإ اجئا التي ك  تصيب ول مً االإلت  يً االإفللأ ن  CO2خالا اسلدابا االإلت   اللابم 

FEC : وك ا ما سىلمل كأين فيما ينر 

 VAR: دوال الاسخجابت الىبضيت في همورج 06الشكل سكم 
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  إيدابدا  مً ز ٌ الشيل الفابم ه خف تن تي ص ما م اجئا ايدابيا لر إس ه ن الؼاكدا االإلدد اى سدلؤهر 

، ولىقهددا سددلا ت لددر  سددىلاث 5كنددا إهالددان  دداي هدداوي تهيدد  الىر ددلن ب ايددا مددً الفددىا الأو ددا وتادد ت لددر ال  ايدد  زدد ٌ 

تلددددرهر كىفدددديا   دددداي هدددداوي تهفددددي  الىر ددددلن اللىدددداكص بلدددد  الفددددىا ا)خامفددددا وكدددد ا مددددا يلىددددس خليلددددا تن إهالاهدددداث 

 بئس ه ن الؼاكا االإلد اى،

تمدددددا باليفددددداا لإسددددد ه ن الؼاكدددددا الأخ لسيدددددا فدددددرن اسدددددلدابا إهالدددددان  ددددداي هددددداوي تهفدددددي  الىر دددددلن لأصددددد ما لدددددر 

وتادد ت لددر   2الؤسدد ه ن لأؼاكددا الأخ لسيددا سددليلن إيدابيددا  ب ايددا مددً الفددىا الأو ددا هددم تادد ت لددر الللددالر بدد ن الفددىا 

سدىلاث وكد ا مدا يلىدس الللجدن هددل إسدلت ٌ مصدااس الؼاكدا االإلدد اى بد ٌ الؼاكدا  10اللىاكص كنا ػدلٌ مد ى 

 الاخ لسيا.

 ا)خاتما: .5

ا)  ا ر لات اٌ لر االإراخل الأو ا مً إ ت ٌ الؼاكاث االإلد اى همص س ػاكلي لإهلاح الىهر اء لر الا ا، 

اهاث الىر لهيا والللأيل مً إس ه ن الؼاكاث الللأي يا بالر م مً الل اكياث ال وليا للخ ع مً الؤهال

بالللجن الإصااس تهي  هـافا وتكل طرسا لأايئا إلا تن ا)  ا ر  للم  بشيل ها   كنا الى ؽ والتاي الؼايعر للأايا 

 خاجاتها مً الؼاكا خفب ماتؼركىا إلين لر  اساسلىا.
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 ن خيث وأما ياا إس ه ن الؼاكا االإلد اى إهس ع تم اللدلم مً صحا ال رطيل هخائج إخخباس الفشضيخين:

مل ٌ إهالان الىر لن لر ا) ل، ووأما ياا خرق اللكلا وأما يااث مل لاث إهالان الىر لن لر ا)  ا ر ز ٌ ف  ى 

 ال ساسا.

 مً ز ٌ ال ساسا اللياسيا تم الللصل إ ا: هخائج الذساست:

 هاوي تهفي  الىر لن، اي  اى وإهالان وجلا ك كا كىفيا ب ن إس ه ن الؼاكا االإلد -

 وجلا ك كا ػرايا ب ن إس ه ن الؼاكا الللأي يا وإهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن ز ٌ ف  ى ال ساسا، -

 لات اٌ ا)  ا ر لر االإراخل الأو ا مً إسلس ان الؼاكا االإلد اى همص س للللي  الىهر اء، -

 ييااى إهالان  اي هاوي تهفي  الىر لن،اللؼاق الؼاكلي يؤهر بيفاا كاليا لر  -

الؤهللدددداٌ الؼدددداكلي لددددر ا)  ا ددددر تصدددداذ تمددددرا طددددروسيا للح دددداؾ كنددددا االإددددلاسا الؼاكليددددا مددددً جهددددا، ومددددً جهددددا تزددددرى  -

 للح اؾ كنا هـافا االإىار وا)ح  مً ؿاكرى الؤخلااس ا)حراسي.

 مً ز ٌ الىلا ج االإللصأا لها هل  ح ماينر: الإكتراحاث:

 تمان االإفل:مريً لر مداٌ الؼاكا االإلد اى و فهيل كمأيا الؤسل:ماس زاصا لر ا) ىلب، فلذ االإداٌ -

 اللد    كنا إسلس ان الؼاكا االإلد اى  لر االإااوي واالإد ث، وإس ه هها مً ػرد االإلاػى ن، -

 اللىلين كنا مساػر الؤخلااس ا)حراسي مً ز ٌ االإؤتمراث والى واث، -

  كائمت المشاجع:. 6

 
ا
 : المشاجع باللغت العشبيتأول

 .مىـما الأكؼاس اللر يا االإص سى لأا  وٌ :اليليل .لللرير الفىلي الؤخصائي .(2023) .توابً

 (. وطم الؼاكا االإلد اى لر الا ا اللر يا. جمهلسيا مصر اللر يا، اللاكرى: ااس خميي ا لأيشر.2021إبراكيم الصي  كمر كنر.  

(. اس  اتيديا الاهللاٌ الؼاكلي لر ا)  ا ر للل ي  الاسل اما الايئيا. افاتر بلااهس ، االإدأ  2022تخم  بً كني، و تمدم  يياا.  

 .200(، 02 الل ا  11

 (. اللاكم الؼاكلي لر ا)  ا ر ب ن الؤمياهياث والؤسلت ٌ. مدأا اساساث وتبدان إكلصاايا2016فدان وكياا، و شركرق سم  .  

 (.05لر الؼاكاث االإلد اى  

(. االإسؼؽ اللػني لألىيف مم اللت  اث االإىازيا. ا)  ا ر، ووالا الأهااء ا)  ا ريا، 2023وياسى الايئا والؼاكاث االإلد اى.  

 ا)  ا ر.
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