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دراسة  – النفط العربي بين سندان التغير المناخي ومطرقة الانتقال الطاقوي والتضحية به ؛ فكيف هو الحل؟

 .التجربة الجزائرية

L'huile arabe sont entre l'enclume du changement climatique et le marteau de la 

transition énergétique et du sacrifice du pétrole; Comment est la solution? Etude de 

l'expérience algérienne. 
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 :الملخص

هذه المقالة في الخيارات الممكنة والمعقولة التي تسمح للدول العربية النفطية بالانتقال الطاقوي  حيث تتناغم تبحث  

وهو النفط مع التوجهات الدولية فيما يتعلق بالحد من ظاهرة الاحتباس الحراري دون أن تضحي بموردها الطبيعي الأكثر أهمية 

بالوقت الراهن ، لذا تهدف إشكالية هذه المقالة في بحث آليات التوفيق بين متطلبات الانتقال الطاقوي وفي ذات الوقت 

المحافظة على استخدام وتوظيف هذا المورد بما يوفره من موارد مالية كفيلة بتغطية تكاليف التحول ،وفي سبيل ذلك اعتمدت 

على المنهج الوصفي كمنهج ملائم لمثل هذه الموضوعات،وقد توصلت هذه الدراسة إلى أن التحول  في دراسة حيثيات هذا البحث

نحو الطاقات الرفيقة بالبيئة ضرورية حياتية وبشرية للمحافظة على ديمومة الحياة الخالية من العلل والأمراض والخسائر 

رج لأن التكلفة ستكون مضاعفة لو تم التحول بصفة البشرية على هذا الكوكب لكن هذا لن يتم إلا عبر مراحل من التد

 .مستعجلة والتي تتمثل في الأعباء المالية

 .الطاقات الجديدة ، المناخ ، الاحتباس الحراري، النفط، التنمية: الكلمات المفتاحية

Abstract: 
This paper examines the possible and reasonable options that allow the Arab oil countries to make an 

energy transition, as they are in harmony with international trends with regard to limiting global warming 

without sacrificing their most important natural resource, which is oil at the present time.Therefore, the 
problematic of this article aims to examine the mechanisms of reconciling energy transition requirements and at the 
same time maintaining the use of this resource and its employment with financial resources to provide coverage of 
transition costs. This study relied on the descriptive approach as an appropriate approach to such topics. The study 
concluded that switching to environmentally friendly energies is a vital and human necessity to maintain the 
sustainability of life free of illness, diseases and human losses on this planet. But this will only happen through 
gradual stages because the cost will be doubled if the transformation is done urgently, which is represented in the 
financial burdens of transformation and sacrificing the available natural resources, which guarantee financial. 
Key Words : New energies, Climate, Global warming, Oil, Development. 
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الطاقككة محككور رئككيل فككي سككلم الاهتمككام للم تمعككات قككديما وحككديثا كويهككا مككن ضككروريات الحيككاة ولا  شكككلت :مقدمــة .1

تستقيم معيشة البشر بدويها ،وإن كانت المتاحات من موارد الطاقة متعكددة وكثيكرة والطبيعكة تهكب ككم هائكل مكن هكذه 

ن، لككن مككع المخكاير التككي بكدأت تن لككي المصكادر ، لكذلك لككم تككن تطككرم بحكدة مكع بدايككة الحيكاة البشككرية كمكا  ككي عليك  ل 

فكر  لكذا تتنكاول هكذه الدراسكة  أمام البشرية من جراء الاحتباس الحراري الذي يكاد يقض ي على الحياة في هذا الككون 

أمكانيككة الاسككتمرار مككن عدمككة لاسككتخدام الككنفط فككي ظككل دككورة الطاقككات الجديككدة والمت ككددة  عككد تر كك  الاعتقككاد حككول 

ببها اسككتخدام الككنفط علككى البيئككة والاحتبككاس الحككراري ، وفككي الوقككت الككذي ت ككادل فيكك  الككدول المنت ككة الأضككرار التككي  سكك

للككككنفط علككككى عككككدم اسككككتعدادها للت ككككحية بمككككوارد مهمككككة وذات منككككافع كبيككككرة وتشكككككل سككككلعة اسكككك راتي ة سككككابقا وحاليككككا 

 ومستقبلا،

 فوريكة فكي الاسكتخدام يميكل نحكو المجهكول وإذاتبنى اشككالية البحكث علكى أن مسكتقبل الطاقكات الأح :إشكالية الدراسة

تتدارك الدول المنت ة لها من المخاير السياسية التي تحيكها الكدول المتقدمكة نحكو البلكدان المصكدرة للكنفط والغكا   لم

أن هناك حقائق دابتة بأضرارها على البيئكة لكههكا ليسكت هكو الوحيكدة المسك ولة  تحديدا من أجل تحجيم مواردها،رغم

عككن تغيككر المناخ،وعليكك  فككالمطلوو مككن الككدول النفطيككة أن تعككي أ عككاد المشكككلة ، فقككد  سككتبعدان الغككا  والككنفط كمصككدر 

 .للطاقة أو تضيق على بيعهما أو تفرض ضرائب على الدول المصدرة لهما 

تقكوم فرضكيات هكذا البحكث علكى دراسكة فكر  أمكانيكة الاسكتمرار مكن عدمك  لاسكتخدام الكنفط فكي  :فرضيات الدراسة 

ظكككل دكككورة الطاقكككات الجديكككدة والمت كككددة  عكككد تر ككك  الاعتقكككاد حكككول الأضكككرار التكككي  سكككببها اسكككتخدام الكككنفط علكككى البيئكككة 

التحكديات التكى تقكدمها الكدول واحكد فكي وجك   والاحتباس الحراري ، وهل من الممكن ان يكون للدول النفطية من صوت

المتقدمة والمنظمات المساندة لها فكي اقتصكار النظكرة علكى الكدول الكرئيل للكنفط فكي ظكاهرة الاحتبكاس الحكراري دون فكتح 

تلقكي لهكا بكال أو تغك   افكا  النظكر لككل الأسكباو الأاكري التكي تسكبب ظكاهرة الاح كرار والتكي تقكوم لمهكا الكدول المتقدمكة ولا

 عهها الطرف

يهدف هذا البحث إلى دراسة إمكانية التوفيق بين استخدام الطاقات الأحفورية وبالخصو   :اف الدراسة أهد

ذات الوقت مسايرة دورة الطاقات الجديدة والمت ددة اصوصا أن المنطقة العربية بالتحديد ستكون  النفط،وفي

رائدة في هذه الميدان لو وضعت الخطط والموارد الكفيلة المالية والبشرية للههوض لمهذا القطاع ،ومن دم فكل تحول 

 ائد أعظمعن النفط لصالح الطاقات المت ددة سيكون بأقل الأضرار ، وربما بفو 

في مثل هذه الحالة من البحوث يكون المنهج الوصفي هو الأنسب للاستخدام وهذا من أجل جمع : منهج الدراسة

 على البحث المكتبي من مصادر ومراجع وكتب ودوريات وتحصيل وتحليل المادة العلمية المتعلقة بالبحث 
ً
إعتمادا

وذلك باستخدام يريقتي المتوفرة على الشبكة العنكبوتية ،  علمية وتقارير محلية ودولية ،وكذا البحوث والدراسات

 .التحليل وال ركيب 

في هذا الجانب من الموضوعات هناك كم هائل من الدراسات وبكل اللغات وقد يتي  الباحث  : الدراسات السابقة

 .دون الأار في اضم الأفكار المتباينة والمتعارضة أحيانا ويصعب حصرها ومن القصور الإشارة إلى البع 

  الطاقة الاحفورية ؛ بين الأهمية و المناخ .2

تطور  لقد كانت الطاقة حاجة إنسانية لا مت البشر منذ وجودهم ،وا دادت أهميتها مع كل  يادة سكانية،أو  

 لحروو 
ً
 للبلدان على ااتلافها ،وقد كانت في مراحل تاريخية مختلفة مصدرا

ً
 دائما

ً
علمي أو تقنى واليوم تشكل هاجسا

كثيرة وربما ستكون كذلك في المستقبل ،لذا تحر  جميع الدول على تأمين مصادر الطاقة لديها بالقدر الكافي لتلبية 
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تلفة،لكن الاستخدام الجائر لموارد الطاقة اصوصا الأحفورية مهها يرم الاحتياجات الاقتصادية والمجتمعية المخ 

اشكاليات جديدة لم تكن موجودة من قبل، وأصبحت تنذر بتدهور الحياة البشرية على الأرض ومن دم يرحت 

ي إلى تحديات كبيرة أمام الدول من أجل تخفي  انبعادات الغا ات الدفيئة في الجو لتقليل التلوث البيئي الذي أد

 .حدوث الاحتباس الحراري في هذا الكوكب

 :ماهية الطاقة وأهميتها 1.2
 متعددة غير أن ما عنينا هنا ليل الطاقة بصورتها الفيزيائية،لكن ما  

ً
نحاول أن نبحث   تأاذ الطاقة أشكالا

ونتدرج في الايلاع على مكنونات   ي الطاقة في صورتها البسيطة التي عرفها واستخدمها الإنسان لتلبية إحتياجات  

مهها ،تلك التي اقتضتها متطلبات الحياة واستمرار المعيشة كحاجت  للشمل مصدر للضوء والتدفئة، وحاجت  للنار 

 للتدفئة والطبخ وتسخين المياه
ً
 وصولا إلى الطاقة من مصادرها الأحفورية أو ما الأاري، متطلبات وغيرها من  أيضا

 سمى بالطاقات غير المت ددة دم نبحث في الطاقات الجديدة والمت ددة والتي تعرف في الوقت الراهن فتوحات 

 بظهور العديد من الفنون والإبداعات والابتكارات في مي
ً
دان الطاقات الجديدة علمية كثيرة وسيكون المستقبل كفيلا

والمت ددة على وج  الخصو  ،بالإضافة إلى التطورات التي عرفتها وما الت كذلك التقنيات الجديدة في ير  

وكميات الإنتاج مهها مع أن   سجل حاليا احتياييات وكميات من الطاقات الأحفورية غير المت ددة في الكثير من دول 

يوميا / مليون برميل نفط 111لكميات المنت ة من النفط في الوقت الحالي من العالم ،فعلى سبيل المثال اق ربت ا

ونفل الأمر ينسحب على بقية الطاقات الأحفورية من غا  يبيعى ونفط وغا  صخريين الذين  اد إنتاجهما بكميات 

يت  ونفل الأمر مهولة اصوصا مع ارتفاع أسعار النفط مما شجع على الاستثمار في هذا الميدان  عد  يادة مردود

ينطبق على إنتاج الفحم الذي ما ال سيد الاستعمال في الكثير من الدول المتقدمة اصوصا حتى تلك التي قطعت 

 .أشواط كبيرة في إنتاج الطاقات الجديدة والمت ددة

 (:التلوث البيئي)الطاقة الاحفورية وقضايا البيئة  2.2

أهمية دولية قصوي في الوقت الراهن ، (the Environment  Protection of)تحتل موضوعات حماية البيئة 

ولعل الحالة . لأيها بالأساس تتعلق بحاضر ومستقبل الأرض ومصير البشر .وت زايد هذه الأهمية مع مرور الوقت

الكاردية التي تكاد تلحق بكوكب الأرض نتي ة النشاط البشري غير العقلاني والرشيد الذي تمثل في الوتيرة السريعة 

ن قبل العديد من للتقدم الصناعي والتقاني الجائر والذي لم يراع المتطلبات البيئية في كثير من الأحيان ،وم

الدول،وما سبب  من آدار سلبية على البيئة  بفعل التلوث المخيف والمتصاعد باستمرار الذي بات يهدد كينونة 

وديمومة الإنسان والحضارة البشرية ، والناتج عن  يادة تدفق الغا ات الدفيئة والمدمرة للبيئة و يادة الاحتباس 

، كل ذلك ينذر  عواقب وايمة على البيئة ستكون لها انعكاسات على الحياة  الحراري مما رفع من درجة حرارة الأرض

مهها المزيد من الاح رار الكوني ، وكذلك أ مة نقص المياه العذبة وتلوثها ،وتناقص الغابات . برمتها على كوكب الارض

أو ي هل أن   س يء إلى نفس   حيث أصبح الإنسان  عمل بما لا يدري . ال .....الطبيعية ، واتساع ف وة يبقة الأو ون 

 . عدم اح رام  قواعد الطبيعة ، الذي يمثل بالههاية اعتداء على حيات  على هذه الأرض 

شكل قضايا المحافظة على البيئة الشغل الشاغل للم موعة الدولية وقد كان اتفا   
ُ
وفي الوقت الحالي ت

هتمام أكثر بقضايا البيئة والاحتباس الحراري ،وقد حجر الزاوية في تحول الدول نحو الا  2112باريل للمناخ عام 

وضع اللبنات الرئيسة لذلك غير أن هذا الاتفا  قد لا يكفي لوحده والمطلوو هو الانتقال من الأقوال إلى الأفعال 

ة والقناعة التامة لأهمية الضرر الذي  سبب  الاحتباس الحراري ، وهذه القناعة ي ب أن ت ر   لدي الدول المتقدم
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 للبيئة ، والتي  ي في يليعة الدول التي تسبب الاحتباس الحراري والااتلال بالتوا ن البيئي
ً
لذا فإن الأمر .والأكثر تلويثا

يتطلب المزيد من العمل والتقدم حثيثا في هذا الميدان لدي هذه الدول،وقبل كل ذلك ي ب أن تقتنع بذلك وفي ذات 

سف فإن الكثير من الدول التي يف رض أن تقدم الأنموذج في هذا الجانب الوقت أن تقود قافلة التحول ، لكن لل 

تقف ساارة من بقية دول العالم الأاري ولا تقر حتى بحقيقة التغير المناخي والاحتباس الحراري، وقد ينتابني شعور 

م وإدراكهم بأهمية أن علماء  ع  الدول حتى في أعتا الدول المتقدمة والديمقرايية على قدر معارفهم ومعلوماته

الحقائق العلمية في هذا الميدان التي  عرفويها حق المعرفة ويتبنويها وفي ظل مساحة الحرية التي توفرها القوانين 

والأنظمة السياسة هناك فإيهم في الههاية لا يقررون إلا ما تراه سلطتهم السياسية  غ  النظر على مدي صحتها من 

ونعود دائما إلى المربع الأول وهو المفهوم  ما فيها قضايا البيئة والاحتباس الحراري،عدمها في القضايا المختلفة ب

الذي يطغى على كل جوانب حياتهم وأفعالهم وفي أغلب تصرفاتهم في "الكلفة والعائد"المتعارف علي  في علم الاقتصاد

جميع الدول والشعوو دون استثناء ،  نتائج الأضرار البيئية على دول  عيهها بل تشمل و حيث لا تقتصر.كل الأ منة

فالأرض .لأن الأرض واحدة والبيئة متكاملة مع  عضها البع  وكل ضرر في مكان ما ينتقل إلى بقية الأماكن الأاري 

تمثل جسد واحد تتأدر كل منايقها ،ولا تفصلها حدود جغرافية أو سياسية ، ولذلك فإن كل ضرر بالبيئة في دولة 

ود هذه الدولة ، بل يتعداها لينتقل الضرر للبيئة المجاورة لها ومن دم الإالال بالتوا ن البيئي يتوقف في حد ما لا

 برمت  

 : مكانة النقط ضمن الطاقات الاحفورية  2.2

تتكون الطاقات الاحفورية من دلاث نواتج أساسية  ي الفحم الحجر والب رول والغا  الطبيعي ،وهذه  

والنفط الصخري تختلف عما  سمى بالوقود الصخري والذي يتكون بالأساس من الغا  الصخري أو غا  السجيل 

رة أن ما سمى في الواقع نفط ت در الإشا المستخرج من صخور الأردوا  أو السجيل ،( Oil Shale )نفط السجيل"

 بكل ما تحمل  الكلمة من معنى، فهو يحتوي على مادة صلبة تسمى "صخري هو 
ً
في الحقيقة،لا  عتبر نفطا

عالج حتى تتحوّل إلى سائل  شب  النفط  211التي تحتاج إلى تسخيهها إلى حدود " كيروجين"
ُ
درجة مئوية قبل أن ت

 (2112الجزيرة نت، ) ".التقليدي ظاهريا

غير أن الوقود الصخري يمثل الأكثر كلفة في الاستخراج والأكثر كلفة بيئية بما  سبب  من أضرار جسيمة  

على مظاهر الحياة الطبيعة  عند الاستخراج والاستخدام معا ، لكن هذا لا  عني أن الوقود الأحفوري غير ضار 

 من ال
ً
وقود الصخري ، وفي كل هذا  شكل الب رول المادة أكثر يلبا واستعمالا واستخرجا  بالبيئة إنما أقل ضررا

مليون برميل حاليا ، والأكثر أهمية اقتصادية نظرا لاستعمالت   111بحيث يقدر متوسط الانتاج اليومي من  

 .المتعددة والمختلفة والمتنامية باستمرار 

 :النفط وأهميته الاقتصادية 4.2

لاحت أهمية النفط الاقتصادية  عد عقود من الاستخدام الجائر للكثير من المواد والزيوت الحيوانية وحتى  

النباتية في العمليات الصناعية المختلفة،والتي أضرت بالكثير من الكائنات الحية اصوصا البحرية مهها وقد كان 

 . د في حياة البشريةلاكتشاف النفط وأهمية الصناعية والاقتصادية انبثا  ف ر جدي

أنواع الطاقة الصناعية في القرن التاسع عشر،وهما أكثر  حل النفط والغا  محل القسم الأعظم من 

 في الثمن
ً
 في الاستعمال وقابلية للنقل وراصا

ً
. أصناف الوقود الأحفوري المتوافر على الأرض سهولة استخراج وتنوعا

من المقدار %  21تيراواط سنة من النفط والغا  أي ما  ساوي  211وبلغ الاستهلاك ال راكمي على مدي قرن نحو 
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 أراص مكامن النفط .المحدود الذي يمكن استخراج  في الههاية من هذين الصنفين من الوقود 
ً
وقد نفدت فعلا

 والغا  باستثناء حوض النفط الهائل في شر  المتوسط ، وفقدت التوجهات التي مكنت من ت ميد الأسعار قوتها في

مقابل الاستنزاف ال راكمي الناجم عن تحقيق الاكتشافات الجديدة في م الي النفط والغا  ، وعن اقتصاديات  يادة 

ولا مفر من أن ي زايد استخراج النفط والغا  في معظم البلدان من .الإنتاج لخف  الكلفة في معالجة الوقود ونقل 

 ، ومن بيئات بحرية
ً
 وأكثر تبعثرا

ً
 عيدة عن الشايئ أو من القطب الشمالي أو من مصادر أرضية  حقول أصغر حجما

 ، ومن هذا يبدو أن الطاقة الغالية الثمن  ي شرط دائم ولو لم تراع عواقبها البيئية
ً
فثمة مسوغ قوي .أكثر عمقا

 ،فقد استقر في الأذهان أن ت
ً
 لا سطحيا

ً
 أساسيا

ً
كاليف للاعتقاد أن ضرورات الطاقة للحضارة تتغير اليوم تغيرا

 (1291مقداد مهنى ، محمد هاشم ابو الخير، ) .الطاقة في تصاعد مستمر  سبب عوامل بيئية قبل كل ش يء 

فط كصناعة،كان  ية نقل تحتية من أجل نقل النًفْط فلكي يتطور الن ّ
ْ
وتلك البنية . من الحتْمي أن توجد بن

كانت أولى السيارات تعمل بمحركات بخارية تقوم على حر  الحطب، دم محركات تعمل . كانت السكك الحديدية

د الطر  ومنذ ذلك الوقت لم تع. بدأ النًفْط ُ ستخدم للمرة الأولى كوقود سيارات 1211بالفحم ، لكن  عد عام 

فْط فقط وإنما تحرق  كذلك  (2112روبرت سليت، ) .تنقل الن ّ

قت الاستفادة القصوي من النًفْط  يكن  لم.من بين كل دول العالم ، كانت الولايات المتحدة الدولة التي حقَّ

الأمريكيون هم وحدهم من  ستهلكون  ولا كانوا الوحيدين الذين صاروا معتمدين علي  بدرجة كبيرة ، بَيْد أن 

فط ي اقتصادا كاملا حول الن ّ بن 
َ
وقد أدركت الدول النامية  .الولايات المتحدة كانت أول دولة ،والدولة الوحيدة التي ت

فْط تمنحها نقطة قوة  اأن السيطرة على الن ّ  .، وميزة تنافسية ، وسلاحا سياسيٍّّ

 ي در النفط على البيئة بطريقتين رئيسيتين ؛:التبعات البيئية للاعتماد على النفط 2.2

  .أن   سهم في إصدار داني أكسيد الكربون ويعتبر هذا الغا  السبب الرئيس ي لارتفاع حرارة الأرض أولهما؛

النفط في تلوث البيئة بما في ذلك المطر الحمض ي وضباو المدن وتلوث البحار والحد من التنوع   ساهمثانيهما؛

  .الحيوي وتدهور مختلف النظم البيئية

غير أن .وي در استثمار الموارد النفطية على المناظر الطبيعية وعلى النماذج الزراعية وعلى السياحة 

التنمية الاقتصادية الواسعة  تحقيقساهم إلى حد  عيد  في  استخدام الطاقة عموما والنفط على نحو اا 

 في التلوث الذي أضر بالصحة 
ً
وأعطى نتائج إي ابية على صحة الإنسان وسعادت  ؛ وهو في نفل الوقت ساهم أيضا

ن وأدي إلى تدهور بيئي محلي برفع درجة حرارة الأرض ، وقد  ساهم في الق عواقب وايمة على التنمية في الكثير م

ويمكن النظر إلى قضية غا  داني أكسيد الكربون  الناتج عن اح را  النفط من . منايق العالم أو في معظمها

 اويتين؛
 (2112جون روبيرتل، ) 

  ساهم في ارتفاع درجة حرارة الأرض ؛ : الأولى 

 التو يع غير المتساوي لإصدار هذا الغا  في أرجاء العالم؛ :الثانية 

وبالنسبة  .وهناك اعتقاد بوجود علاقة بين  يادة غا  داني أكسيد الكربون في الفضاء وتغير شروط الطقل 

لدور النفط في التلوث البيئي فقد أدبتت الت ارو العلمية والممارسات الواقعية أن عمليات استخراج النفط ت رك 

 على البيئة ، وبالتالي تتضرر البيئة بمستويات مختلفة ولف رات  منية و 
ً
فات ونفايات ت در سلبا

ّ
راءها دائما مخل

دة والخفة بمدي ال زام المنشآت والجهات 
ّ
فات وكمياتها ، وتكون هذه الأضرار من حيث الش

ّ
متباينة ، تبعا لنوع المخل

غلة في م ال النفط بضوابط الاستخراج وال
ّ
لذلك  (2112مها لطف جمول، ) .نقل والتصدير والتخزين وقيودهاالمش 
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ً
يحجب النفط المتسرو في البحار والمحيطات والمياه  شكل عام تغلغل أشعة الشمل في العمق المائي ما ي در سلبا

. العمليات الحيوية للكائنات البحرية و يتسبب في الهلاك الفوري للكائنات ذات الحساسية المفرية ونفوقهاعلى 

 (2112مها لطف جمول، ) :ولذلك تتو ع الأضرار الاقتصادية والاجتماعية للتلوث على م الات عدة مهها 

  والبحريةالإضرار بالأنشطة السياحية الساحلية. 

 ل نشاط الصيد والتأدير المباشر على سلامة الأغذية البحرية
ّ
 .تعط

  ل حركة السفن البحرية والتبادلات الت ارية مع ما يصاحب ذلك من تعقيدات إدارية واسائر اقتصادية
ّ
تعط

النظم وكذا التكلفة المرتفعة المتعلقة بمكافحة التلوث وعمليات تنظيف المنايق المتضررة وإعادة تأهيل 

ل أنشطة معامل إنتاج الطاقة الكهربائية ومحطات تحلية المياه 
ّ
 .)حيث توجد)الإيكولوجية الساحلية وتعط

 :عوائد النفط بين الاعتبارات الاقتصادية والبيئية 6.2

أن هناك  ع  لدار السلبية غير  رغم التأدير الإي ابي الهائل للنفط في تنمية الأقطار المصدرة ل ،إلا 

 عني بأي حال من الأحوال ال ركيز عليها،وإنما رفع  المباشرة للنفط على اقتصاديات هذه الدول،والعرض لها هنا لا

درجة الوعي لمهذه لدار لما قد  ساعد في إي اد حلول لها والتعامل معها،فعلى الرغم من تزايد معدلات النمو 

لدول المصدرة للنفط ، إلا أن النمط العام لصادراتها لم يتغير  شكل جذري حيث أن المواد الاقتصادي النسبي ل

مما دفع بالأقطار العربية المصدرة للنفط ، .والسلع الأولية لا الت تشكل النسبة الكبيرة من صادرات هذه الدول 

أدي إلى استنزاف مستمر لقاعدة الموارد تحت هذه الظكككككروف ، إلى  يادة إنتاجها وصادراتها من النفط الأمر الذي 

 في قاعدة الموارد البيئية كون  سلعة غير قابلة  . والطبيعية
ً
ومن أجل الحصول على نقد أجنبي أكبر مما ألحق ضررا

إلا أن  ليل بالضرورة أن تتعارض الاعتبارات البيئة مع اعتبارات النمو الاقتصادي  (1221جميل ياهر، ) .للت ديد

، ف رشيد استغلال واستخدام الطاقة يمكن أن يرفع كفاءة مصادر الطاقة وفي نفل الوقت يخدم الأغراض البيئية 

 بيئية لبرامج التنمية،فإن تحقيق هذه  .من الال الحفاظ عليها
ً
البرامج على هذه الموارد غير وبما أن هناك أ عادا

القابلة للت ديد يحتاج إلى استهلاك كميات كبيرة من الطاقة ، وبالتالي أصبحت موضوعات البيئة والتنمية والطاقة 

فلا يمكن استمرار عملية التنمية على أساس . مرتبطة مع  عضها البع   علاقات تكامل واعتماد متبادل( النفط)

الككموارد الطبيعية ، كما أن  لا يمكن حماية البيئة والحفاظ عليها في ظل ظروف اقتصادية معينة تكككدهككور البيئككككة و 

 (1221جميل ياهر، ) .حيث يتطلب العمل تحقيق تنمية مستديمة

 : الطاقات الجديدة والمتجددة .2

استخدام وتعميم  ميدان تخوض دول العالم م تمعة في الوقت الراهن دورة جديدة في :العوائد والتكاليف  

الطاقات الجديدة والمت ددة ، والمزمع أن تشكل البديل للطاقات الأحفورية في المدي المنظور ، وتحفظ في نفل 

، وتفتح الأفا  على الوقت البيئة من التلوث والاحتباس الحراري ، حيث تستمد من مصادر جديدة غير مستنفذة 

 إن لم نقل وقف الغا ات التي تسبب الاحتباس الحراري ، و ي كذلك 
ً
عالم يتوقع عند تعميمها أن يكون أقل تلودا

 جديدة في سو  العمل ، وميدان اصب للصادرات للدول النامية التي ت ر ع على موارد كبيرة في ميادين 
ً
ستفتح أفاقا

رغم كل اللغط الذي يحوم حول  ، وحيث تتوفر ( desertec)ديزيرتيك "روع كمش الطاقات الجديدة والمت ددة 

المنطقة العربية على حصة الأسد من هذه الطاقات،وفي ذات وقت تمتلك الكثير من موارد الطاقة الأحفورية المهددة 

 عن مثل كذا بالت ميد أو الحبل ، في حالة تفعيل الاتفاقات الدولية الخاصة بالمناخ، والتي تدعو إلى الت
ً
وقف تماما

 .رمصادر لما تسبب  من تلوث واح را
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 :ماهية الطاقات المتجددة وأهميتها 1.2 

 للدور المتعاظم لها في حياة  
ً
تعد الطاقة عصب الحياة والمحرك الرئيل للتقدم الاقتصادي والاجتماعي نظرا

سواء،فقد استقطب هذا الميدان العلماء والباحثين الأمم  شكل عام و في الاقتصاديات المتقدمة والنامية على حد 

بمزيد من البحوث والدراسات حول سبل الحصول على الطاقة من مصادر متعددة ومت ددة و كذا المنافع الم راكمة 

مهها وكذا بحث الأضرار المحتمل أن تسببها في غمرة الاستخدام الكثيف لها من أجل تلبية الحاجيات الاقتصادية 

 .عيةوالاجتما

 شهد قطاع الطاقة عموما في الوقت الراهن حول العالم تغيرات سريعة ناجمة عن تنامي الضغوط  

التنافسية وتزايد القلق حول التكاليف وتأمين ال زود بالطاقة لتلبية الاحتياجات من جهة ، والمحافظة على البيئة 

لف من منطقة جغرافية لأاري ففي حين من جهة أاري غير أن هذه التحديات التي  شهدها قطاع الطاقة تخت

تعمل الاقتصاديات المتقدمة في البحث عن البدائل الطاقوية التي تأاذ  عين الاعتبار المحافظة على التوا ن البيئي ، 

لا تتبنى الدول النامية وبع  البلدان المتقدمة أو سريعة النمو كالصين والولايات المتحدة هذا النهج ،وتقر  عدم 

 .م أو التحول أو الحر  على ضرر أقل للبيئةالاهتما

 :الأهمية الاقتصادية والمجتمعية للطاقات الجديدة والمتجددة 2.2

دول العالم في كثير من مع البرو  القوي لظواهر التلوث البيئي والاحتباس الحراري و يادة التغيرات المنااية   

فاف القاتل في دول أاري ، وارتفاع درجات الحرارة إلى ،وظهور الفيضانات الجارفة في دول معينة و اكتسام الج

أرقام قياسية في  ع  البلدان وحتى في القطب الشمالي،ومع التغيرات التي  عرفها المناخ  شكل سريع ومدمر، والتي 

ائر  ي ذات أ عاد المختلفة من كوارث وأعاصير قاتلة باءت تنذر بمزيد من المآس ي للبشرية من جراء الاستخدام الج

للطاقات الأحفورية ، ونقص الوعي البيئي، ورغم عديد الم تمرات والندوات الدولية التي تعقد سنويا على امتداد 

العقدين الأايرين ، وفي العديد من البلدان وأيرتها الكثير من هيئات الأمم المتحدة المختصة وكذا المنظمات 

كل هذه الم تمرات الدولية حذرت . 2112تفا  باريل للمناخ عام الحكومية وهيئات المجتمع المدني والتي كان أهمها ا

من اطر التغير المناخي وضرورة الحد من الاحتباس الحراري حفاظا على الحياة في هذا الكوكب ، وفي ذات الوقت 

ة و يادة الحفاظ على الحياة البشرية برمتها والحد من المخاير التي تلحق بالأرض والمجتمعات من جراء تدهور البيئ

وقد قدمت هذه الم تمرات جملة من الحلول الكفيلة للحد من هذه الظواهر المتعددة تأاذ في . الاحتباس الحراري 

عين الاعتبار أ عاد الأ مة ومسبباتها والتي مهها مايتعلق ب رشيد استخدام الطاقات الأحفورية في حدودها الدنيا وإذا 

ضرر البالغ بالبيئة ، وسار الات اه المتآ ر الثاني في اق رام التحول نحو أمكن التوقف عن  عضا اصوصا تلك ذات ال

الطاقات الرفيقة بالبيئة والذي يركز على التوسع في تعميم استخدام الطاقات الجديدة والمت ددة و يادة القدرات 

لطاقات المت ددة لإحلالها استثمارية فيها ، بفتح المجال أمام القطاع الخا  وإقامة الشركات الدولية لزيادة حصة ا

 .بدل الطاقات الأحفورية وذلك من أجل الحد أو التقليل من استخدام الطاقات الأحفورية

  :الدول العربية والاستعداد لما بعد عصر النفط 3.2

 معتبرة لتأمين الطاقة من المصادر الجديدة والمت ددة وقد انخريت في   
ً
تبذل  ع  الدول العربية جهودا

هذا الدول الفقيرة للطاقات الأحفورية باعتبارها تبحث عن بديل للمحروقات ، وكذا  ع  البلدان العربية النفطية 

من الطاقة مستفيدة من التقنيات التي أصبحت  لكويها تتوفر على فوائ  مالية وتريد الاستثمار في هذا القطاع

ممكنة وبأسعار تنافسية وتبحث لها في ذات الوقت عن موضع قدم في م ال الطاقات الجديدة والمت ددة ،وتهيئ 
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نفسها لمرحلة ما  عد النفط  وتقلل من التلوث البيئى والاحتباس الحراري  عد اتفا  باريل للمناخ الذي صادقت 

وقد (. العرا ، لبنان، ليبيا ، عمان ) العالم بما فيها الدول العربية النفطية وغير النفطية،باستثناء  علي  أغلب دول 

شهد السنوات الماضيان بدء تشغيل  ع  أضخم محطات الطاقة الشمسية ، في عدد من الدول التي تت   

نور أبوظبي لتوليد الطاقة الشمسية  للاستثمار بكثافة في مصادر الطاقات الجديدة والمت ددة ، بما في ذلك محطة

،أما الإمارات فتسعى (2121سلمى عمارة، ) .في الإمارات ومحطة نور ور ا ات في المغرو ، ومحطة الكريمات في مصر

تطمح "سنتين،كما من الطاقة في غضون   % 21أيضا للاعتماد على الطاقة النووية،كمصدر للطاقة النظيفة لإنتاج 

، تمهيدا  2131من إنتاج الطاقة من محطات الطاقة الشمسية بحلول عام    %11الخطط الحكومية إلى توليد 

 (2121سلمى عمارة، ) ،2121من الإنتاج ، بحلول عام  % 21للوصول إلى الاعتماد على الطاقة الشمسية لتوليد 

 الأهداف المستقبلية لمشاركة الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة :1الجدول 

 المشروع الدولة

 2121عام  % 1مساهمة الطاقات المت دد في مزيج الطاقة بنسبة  الاردن

 .2131عام % 31مساهمة المصادر المت دد في انتاج الكهرباء  بنسبة  تونس

 الامارات
 .2121من احتياج الطاقة عبر المصادر المت ددة  عام % 1توفير       -أبو ظبي 

 2131من الطلب على الطاقة عام % 12تغطية الشمسية لنسبة     -دبي       

 2131عام % 31مساهمة المصادر المت ددة من الكهرباء المنت ة محليا بنسبة  الجزائر

 . 2132من احتياجات المملكة للطاقة من مصادر الطاقة المت ددة  عام % 31تغطية  السعودية

 .% 31مساهمة الطاقات المت ددة في مزيج الطاقة بنسبة  سورية

عام % 1بنسبة ( الطاقة الشمسية وياقة الريام ) مساهمة الطاقات المت ددة في مزيج القدرة المركبة  العراق

2121 

 2121عام %  11مساهمة الطاقات المت ددة في  توليد الكهرباء بنسبة  فلسطين

 2131عام % 21مساهمة الطاقة الشمسية الكهروضوئية والحرارية في  مزيج الطاقة بنسبة  قطر

 2131عام % 12مساهمة الطاقات المت ددة في  توليد الكهرباء   بنسبة  الكويت

 .2131وبنسبة عام  2121عام % 12تاج الطاقة الكهربائية بنسبة مساهمة الطاقات المت ددة في  ان لبنان

 ليبيا
في المائة  11وبنسبة  2121في المائة عام  1مساهمة  القدرة المركبة من الطاقة الكهربائية المنت ة بنسبة 

 2122عام 

 مصر
مساهمة الطاقة الريام والطاقة الشمسية والطاقة المائية من اجمالي الطاقة الكهربائية المولدة بنسبة 

 . 2121على التوالي عام % 2،% 2 % 12

 المغرب
على التوالي عام %، 21،21،12 يادة مساهمة  ياقة الريام والطاقة الشمسية  والطاقة المائية  بنسبة 

2131 

 .2122عام % 12الريام في انتاج الكهرباء بنسبة  مساهمة الطاقة اليمن

 .(2111صندو  النقد العربي، ) :المصدر

فمساهمتها  بقية الدول العربية الأاري فلم تحظ الطاقات الجديدة والمت ددة عندها بالاهتمام المطلوو ، 

في مزيج الطاقة لا تعكل حقيقة الا مكانات المتاحة مهها ، ااصة ياقة الريام والطاقة الشمسية اللتان تتوفران في 

ولكن مع ذلك فقد شهدت السنوات الأايرة ، أي منذ مطلع . العديد من المواقع الواعدة في عدد من الدول العربية

 
ً
 من قبل الدول العربية بالتوج  نحو تنويع مصادر الطاقة ،  العقد الثاني من القرن الحالي  اهتماما

ً
م زايدا
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واصوصا  عد أن أدبتت الدراسات الصادرة في هذا الشأن أن المنطقة العربية تتمتع بمصادر وفيرة من الطاقات  

در الطاقة الجديدة والمت ددة وبإمكانات جيدة من ياقة الريام يمكن استغلالها لتوليد الكهرباء علاوة على مصا

المائية المتوفرة ويظهر الجدول المرفق المشاريع القادمة والجاري ان ا ها في الدول العربية في م ال الطاقات الجديدة 

 (2111صندو  النقد العربي، ) :والمت ددة

   مستقبل النفط في ظل ثورة الطاقات الجديدة والمتجددة وتغير المناخ. 4

أي مستقبل للنفط في اضم هذه الثورة المتنامية في سو  الطاقة العالمي ؟ هل سيحافظ النفط على  

مكانت  في هذا السو  أم سيحال إلى التقاعد المسبق ؟، هل سيتضاءل الطلب على النفط مع توفر البدائل  ممثلة في 

ود الأحفوري واصوصا في منطقة شر  الطاقات الجديدة والمت ددة ؟، ما مصير الاكتشافات الجديدة من الوق

هذه . المتوسط ؟، لماذا كل هذا السعي للمزيد من الاكتشافات من النفط إذا كان مستقبل النفط في حكم المجهول ؟

الأسئلة وغيرها قد تكون مفتام كل دراسة في مستقبل النفط وقد تتعدد الرؤي والأفكار وتنقسم بين أكثر من إت اه 

يرفان فاعلان في هذه الساحة ، وهما أنصار الطاقات الجديدة والمت ددة وسبل إحلالها في ، لكن سيبر  هناك 

 مع رك الطاقة العالمي ، وهم في ذلك  سعون إلى تحقيق غايتين رأسين؛

 .الأولى؛تتمثل في الهدف البيئي لحماية الكوكب من التلوث والاح را  بالتحول إلى هذه الطاقات الرفيقة بالبيئة  

 ومن دم تحقق الشركات التي تبحث وتنتج وتركب الث 
ً
 وتقنيا

ً
 وماليا

ً
انية؛هو الاستفادة من سو  واعدة وصاعدة ماديا

 .مثل هذا التقنيات المكانة السوقية لها عالميا ، في وقت الذي  عمل الربح المحرك الرئيل لأي نشاط اقتصادي كان 

أما أنصار الطاقات الأحفورية والنفط اصوصا فيرون في هذه الحملة والهجمة على النفط على أيها لاتخلوا  

من أ عاد سياسية ، فالنفط ليل المس ول الوحيد وليل حتى الرئيل في هذا التغيير المناخي،والكثير من الدراسات 

المشهد الطاقوي يهدف إلى تحجيم الدول المصدرة  أشارات إلى العديد من المسببات ، ومن دم فإن إقصاء النفط من

ل ، وحبل مواردها ،ومن دم درواتها ، مما قد ين ر عن   عزعة كيان هذه الدول دااليا،في وقت  ي في أمل الحاجة 

لمتدرج لمثل هذه الثروة في تمويل برام ها التنموية المختلفة ، وتلبية متطلباتها الاجتماعية الم زايدة ، وتحقيق التحول ا

المأمول نحو الطاقات الجديدة والمت ددة ، ولكن ليل على حساو حبل النفط أو توقيف  من التداول على الأقل 

 .في المدي المنظور 

 : أفاق سوق النفط 1.4

تنذر أفا  سو  النفط بأيها أصبحت في حكم المجهول فهو محاصر من جهات عدة،مهها ما يتعلق بالنفط  

اضبة وحتما ست ول إلى الزوال يال الزمن أو قصر ، ومهها ما يتعلق بالأضرار التي  سببها بحد ذات  كون  سلعة ن

النفط على البيئة و التي على ضوئها تعالت الأصوات للحد من استخدام  للضرار الكثيرة على البيئة ، التي تتسبب 

لها بأيها بديل نظيف مدر للطاقة  في التلوث ومن دم الاحتباس الحراري ، ومهها ما يصب في إحلال ياقات  سو  

والكهرباء من مصادر يبيعة مت ددة مستدامة كفيلة بتلبية الطلب العالمي من هذه الطاقة وفي ذات الوقت 

تخلصهم من ذالك المورد المضر بالبيئة والمسبب للكثير من لدار السيئة على المناخ، وبالههاية  يادة الاحتباس 

اضم الثورة الصناعية الرا عة التي قدمت الكثير من الحلول للقضايا الاقتصادية  الحراري في هذا الكوكب،في

والاجتماعية والبيئية المستعصية وما الت كذلك ، ومهها الطاقات الجديدة والمت ددة في وقت ت زايد الحاجة الدولية 

 .محل الوقود الأحفوري للطاقة وتزداد في نفل الوقت الحلول والبدائل الممكنة لإحلال الطاقات الرفيقة 
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 :يجب حبسها الثروة التي لا النفط 2.4

هل حان الوقت للنفط أن يزام من المشهد الاقتصادي ويرحل صامتا وببساية تاركا الطريق وراءه للطاقات  

الجديدة والمت ددة لأن دوره انتهى لن  عد الأضرار التي ألحقها ويلحقها بالبيئة في حالة استمرار استخدام ؟،هذه 

الاس راتي يات واستخدمت القوة الغربية كل سطوتها  الثروة التي أشعلت الكثير من الحروو ووضعت لها الكثير من

         للهيمنة على منا عها ، هل آن لها أن تذهب هكذا في صمت في مهب الريح مع فوائدها الكثيرة ومخايرها الجمة 

 كذلك ؟ 

سكري لقد ر   الرئيل الأمريكي الأسبق كارتر عقيدة ربما ستبقى لعقود من الزمن والتي تبنى على تواجد ع 

وسياس ي في منطقة الشر  الأوسط ، بالإضافة إلى منطقة بحر قزوين وآسيا الوسطى ، التي تمتلك إمكانيات هائلة 

ااصة وأن هناك صراع حقيقي على ".من الطاقة ،والتي  ي أماكن حساسة في تركيب سياسة العالم الجديدة

 .محتدمة بين الصين والولايات المتحدة الأميركية السيادة الاقتصادية العالمية،والمنافسة الاقتصادية والسياسية

مكن الضكروري تفهكم دور التغييكر التكنولوجكي في أسكوا  الطاقكة لأن مثكل هكذا التغييكر لك  (2113عباس الخشالي، )

أهميكة كبيكرة في تحديكد مصيكر النفكط مكن جهكة ، ومصيكر البلكدان والشكركات التكي تعتمكد عليك  مكن جهكة أاكري،ويمثكل 

 ( مثكل مصكادر الطاقكات الجديدة والمت كددة(  التحكول إلى الطاقكة منخفضكة الكربكون أو الخاليكة منك
ً
 رئيسكيا

ً
هدفكا

فانخفاض . وهكو مكا قكد يلحكق الضكرر بالبلكدان الغنيكة بالنفكط للجهكود الراميكة إلى احتواء ظاهكرة الإح رار العالمي،

ن عكن استغلال إحتيايياتهكا لعكدم قكد يك دي إلى عكزوف البلكدا بالكربكون، كالنفكط،الطلكب علكى أنكواع الوقكود الغنيكة 

 .(2111رابح ار قي، ) .ممكا يحيكل تلكك الاحتياييكات إلى مكا يطلكق عليك  الأصكول المحبوسكة-جدواهكا الاقتصاديكة

ملايين برميل يوميا بههاية العقد الرا ع من  111وعندئذ من المستبعد أن يرتفع أو يت او  الطلب حدود  

. غيرت عادات المستهلكين بحيث لن تعود إلى سابق عهدها 12القرن الحالي لأن  من المرجح أن تداعيات جائحة كوفيد

وعندما يحدث الانتقال إلى مصادر الطاقكات .لدوامفقد يكون هذا الايهيار في الطلب العالمي على النفط ل  صفة ا

الجديدة والمت كددة ، فإن البلدان التي كانت تعتمد في السابق على بلدان أاري ل زويدها بالطاقة ستكون قادرة على 

درة إذ أن إحدي مزايا مصادر الطاقكات الجديدة والمت كددة  ي أن العديد من الدول لديها الق. إنتاج ياقتها الخاصة

كما أن  ع  الدول التي لديها الكثير من الشمل  (2121جيمل لاندل، ) .على توليد مثل هذه الطاقات النظيفة

يمكهها أيضا تصدير  ع  من ياقتها عبر ما  سمى  والريام أو المد والجزر لن تصبح مكتفية ذاتيا فحسب،بل

وقد يكون هناك مكاسب للسلام أيضا ، فإذا لم  عد العالم بحاجة إلى الكثير من النفط الذي يمر . بوصلات ضخمة

ومن المتوقع  شكل كبير .عبر مضيق هرمز كل يوم ، فربما لن يحتاج إلى جيوش جرارة وأساييل بحرية للدفاع عن 

لكن البروفيسور ستيفنز يقول ؛ سي د الناس . الأهمية الكبيرة للجغرافية السياسية المرتبطة بالنفطأن ت راجع 

جيمل ) .لكن الطاقة ، من غير المرجح أن تكون إحدي تلك الأشياء. أشياء أاري ليقتتلوا عليها،مثل الطعام والماء

بية تتيكح الطاقكة الشمسكية وغيرهكا مكن أصكول الطاقكات الجديدة والمت كددة للبلكدان وفي المنطقكة العر  (2121لاندل، 

فالإشكعاع الشمسكي يبلكغ أعلكى المسكتويات في تلكك . فرصكة لتحييكد أدكر مخاير الأصكول المحبوسكة مكن النفكط والغكا 

 ) ( NASAرة الأمريكيكة الوينيكة للملاحكة الجويكة والفضكاءوفقكا للإدا -وأجكزاء مكن آسكيا والولايكات المتحكدة  -المنطقكة 

يمككن أن تسكهم هكذه المكوارد مكن غيكر النفكط والغكا  في تلبية الطلب المتنامي  سكرعة على الكهرباء لأعداد السككان 

يتطلب أن تعمكل المنطقكة علكى نطقكة العربية،غيكر أن تسكخير الطاقكة المسكتمدة مكن المصكادر المت كددة المالم زايكدة في 
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وإتاحكة حوافكز مناسكبة  وتعزيكز قكوة الدولكة، تحسكين وتوسكيع البنيكة التحتيكة ، وتحسكين المسكتوي التعليمكي لسككايها، 

 (2111رابح ار قي، ) .لتشك يع المديريكن الاقتصادييكن ورواد الأعمكال علكى اعتماد أحكدث التكنولوجيكات المتاحكة

 :نحو البحث عن توليفة مثلى للحد من الكربون واستمرار استخدام النفط 2.4

الأمر الذي يبدو واضحا لجميع العلماء تقريبا الذين يدرسون هذه القضية هو أن العالم لا يمكن أن  

وللحد من الزيادة في درجات . من النفط والغا  والفحم دون عواقب كاردية على المناخ  ستهلك كل احتياييات 

 من بين الأهداف التي اتفقت عليها الحكومات في  2الحرارة العالمية إلى 
ً
درجة مئوية ، وهو الهدف الأكثر تحفظا

ات الحالية المعروفة  محبوسة ، ي ب أن يبقى أكثر من دلثي الاحتيايي  2112محاددات تغير المناخ في باريل عام 

شف  عد ومن المرجح في مرحلة ما أن يتقلص سو  الوقود الأحفوري ،ااصة الفحم 
َ
كت
ُ
ناهيك عن تلك التي لم ت

أي ما  سمى بالاحتياييات الم كدة ، -وبالنسبة للاحتياييات . الأعلى تلويثا، شكل كبير، ومع  قيمت  للبلدان المصدرة

 فإن الانخفاض الحاد ف
ً
مخاير سو  »ومن المحتمل أن تكون .ي الطلب على النفط والغا  والفحم سوف يكون دائما

هذه كاردية لاقتصاديات البلدان ذات الدال المنخف  والمتوسط الغنية بالوقود الأحفوري لأيها فشلت في «الكربون 

ونة الأايرة فقد ت د نفسها أيها أما البلدان التي اكتشفت وقودها الأحفوري في الأ .تحقيق التنويع الاقتصادي لها

 إلى الحقل»وصلت 
ً
وبالنسبة لهذه البلدان ، تسلط مخاير سو  الكربون الضوء على دلاث نقاط  »متأارة كثيرا

النقطة الأولى ؛بصفة عامة ، فإن البلدان (2111جيمل كست ، وديفيد مانلي،وجرجا تشيكيناتو، ): ضعف  ي

النقطة . النامية الغنية بالوقود الأحفوري عُرضة  شكل كبير لمخاير انكماش سو  النفط والغا  الطبيعي والفحم

 عن هذا الخطر 
ً
الثانية ؛قد تكون البلدان النامية الغنية بالوقود الأحفوري أقل قدرة على تنويع أصولها  عيدا

النقطة الثالثة؛من شأن الضغوط السياسية المحلية  .تصاديات المتقدمة أو شركات الوقود الأحفوري مقارنة بالاق

زيد من تعرضها إلى مخاير سو  
ُ
لتطوير احتياييات الوقود الأحفوري أن يدفع هذه البلدان إلى ايارات قد ت

فالاكتشافات الهائلكة الأايكرة مكن النفكط . وسكةوي زايكد في الوقكت الراهكن حجكم الأصكول المحتمكل بقائهكا محب .الكربون 

تك دي إلى اتساع قائمكة البلكدان التكي قكد لا تخكرج أصولهكا ( في منطقة شر  المتوسط  وبع  البلدان الأاري (والغكا  

ل المحبوسكة،أصبكح ومكع الزيكادة الكبيكرة في عكدد البلكدان المعرضكة لمخاير الأصكو .مكن النفكط والغكا  مكن بايكن الأرض

 .والتخفيكف مكن حدتهكا مكن أولويكات الحكومكات والشكركات تنويكع أصولهكا لمسكاعدتها علكى التكيكف مكع هكذه المخاير

فهل من المتوقع أن نشهد في يوم ما أن يبقى النفط على وجوده دون أن  ستغل ؟ قد لا أملك  (2111رابح ار قي، )

جواو ذلك وحتى من  يخاير بالدفاع عن هذا الرأي،لأن هذا سيكون من المتعذر على جيلي وبع  الأجيال أن تعيش 

 .ن أجلها الحروو دون استغلال إلى تلك المرحلة التي ربما تنذر بأن ت رك موارد يبيعية كانت وما الت تقام م

  :ثورة الطاقات المتجددة التي يجب أن تستمر 4.4

 سير قطار دورة الطاقات الجديدة والمت ددة بوتيرة سريعة في أغلب دول العالم وترتفع الأصوات في المحافل  

قدم
ُ
العروض لبع  من الدول على  الدولية في تعداد مناقب  الكثيرة على البشرية والبيئة وتعد مزاياه العديدة،وت

. تبني نهج الطاقات المت ددة وإحلالها محل الطاقات الأحفورية التي ت دي أضرار جسيمة على البيئة والحياة برمتها 

الطاقكات الجديدة  "وهناك سبب وجي  للتحول نحو الطاقات الجديدة والمت ددة في الوقت الحالي وهو أن؛

الإيلا  وكان هذا هو السبب وراء إعلان العديد من البلدان لن أيها تخطط  والمت كددة  ي لن الأراص على

لتحقيق اف  كامل للكربون ، هو ايهيار كلفة مصادر الطاقكات الجديدة والمت كددة وهو الأمر الذي  غير تماما 

، و ي منظمة دولية  ، الصت وكالة الطاقة الدولية 2121تشرين الأول من عام /ففي أكتوبر. حسابات إ الة الكربون 
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جاستين رولات، ) ".أراص مصدر للكهرباء في التاريخ "للحكومات ، إلى أن برامج الطاقة الشمسية تقدم لن 

 علق الكثير من العلماء والساسة وكبار رجال الأعمال آمالهم على التطور التكنولوجي إذ يري الكثيرون أن  (2121

سخير التكنولوجيا الحديثة للههوض بمشروعات الطاقة المت ددة والاستغناء عن الوقود الأحفوري، أو لإ الة يمكن ت

لكن ه لاء فاتهم  ".هندسة المناخ "داني أكسيد الكربون من الغلاف الجوي أو للتحكم في المناخ عن يريق تطبيقات

 رتب على ذلك الاعتماد على العمالة والموارد الواردة أن تطبيقات تكنولوجيا الطاقة تتطلب إنفا  مبالغ يائلة وسي

 (2112الف هورنبورغ، ) .من منايق أاري 

 :نحو صياغة سياسة طاقوية دولية عادلة 2.4

من أجل سياسة ناجحة وناضجة للتحول نحو الطاقات الجديدة والمت ددة على المستوي الدولي تراعي   

التحول التدريجي في إحلال الطاقات الرفيقة بالبيئة محل الطاقات الأحفورية  تبذل  ع  بلدان المجموعة الأوروبية 

 لإقامة شركات مع بلدان جنوو المتوسط في الاستفادة من تواف
ً
ر الطاقة الشمسية هناك وبكميات جهودا

معتبرة،يمكن أن تستفيد مهها بلدان المنطقة بالإضافة إلى البلدان الأوربية معا في سيا  استثمار مش رك يويل المدي 

للتحول نحو الطاقات الرفيقة بالبيئة ،غير أن هذه الدول تدرك تماما أن الاستمرار في الاعتماد على الطاقات 

النفط والغا  سيكون يويل المدة ولذلك فهي في ذات الوقت تقيم حاليا مشاريع الربط بالغا  الأحفورية واصوصا 

 .مع روسيا في مشاريع  عملاقة 

فألمانيا كأكبر اقتصاد في الاتحاد الأوربي والتي  ي رائدة في م ال الطاقات المت ددة حاليا في ذات الوقت  

اجتها في المستقبل إلى استمرار عقود ال زويد باستيراد المزيد من النفط وحتى في المستقبل المنظور ، فإيها تعبر عن ح

فالهدف من  من هذه العقود هو ضمان مودوقية هذه الواردات على المدي الطويل . والفحم والغا  من الخارج

 . وفي الوقت نفس  تريد اكتساو شركاء جدد  في النضال من أجل تحول الطاقة. وبأسعار مقبولة
ً
من  إن مزيدا

الحوار الدولي قد  ساهم في تحسين التفهم لتحول الطاقة وتقليل التحفظات والاستفادة من الأدر التآ ري لصالح 

 من حوارات وشراكات . سياسة ياقة مش ركة تطلعية
ً
 ناجحا

ً
وفي ضوء هذه الخلفية أقامت الحكومة الاتحادية عددا

جزائر وروسيا والنرويج وتركيا ، وكذلك مع الدول المستهلكة كما هو الحال مع تونل والمغرو وال. الطاقة الدولية

و ي في نفل الوقت ت يد في منظمات الطاقة المتعددة . الرئيسية مثل الهند والصين والبرا يل وجنوو أفريقيا

 (2112الو ارة الاتحادية للاقتصاد والطاقة، ) الأيراف ومنتديات الحوار 

  التجربة الجزائر في التحول نحو الطاقات الجديدة والمتجددة. 2

الجزائر كغيرها من دول العالم وإيمانا مهها بضرورة التحول نحو الطاقات الجديدة والمت ددة  سبب أداره المدمرة 

ة للبيئة والحياة ، سبب ظاهرة الاحتباس الحراري من جهة ولأن  مصادر الطاقات الجديدة والمت ددة متوفر 

بالطبيعة وبكميات مهولة  وغير مكلفة ورفيقة بالبيئة ، ولقناعتها أن الاعتماد على الوقود الأحفوري سي ول حتما إلى 

الزوال مهما يال الزمن أو قصر، وأيضا في إيار سعيها للبحث عن مصادر دال بديلة  عيدة عن المحروقات التي 

، و ي ملزمة كذلك في الانخراط في المسعى الدولي للتقليل من  تعرف اضطرابا مزمنا في أسعارها في السو  الدولية

 .2112إنبعادات الغا ات السامة في الجو  عد مصادقتها على اتفا  باريل للمناخ عام 

 :الطاقات الجديدة والمتجددة في برنامج الحكومة 1.2

تضمن برنامج الحكومة الجزائرية المصاد  علي    عد انتخاو الرئيل تبون فيما يخصّ  تطوير الطاقات  

الجديدة والمت ددة في حزمة من المشاريع ؛ مهها ماهو الجاري ان ا ها والمطلوو الاستمرار في استكمالها وتلك المزمع 
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ألف  12، مهها تحقيق هدف بالوصول الى إنتاج   2132الانطلا  فيها و ي ضمن اطة تمتد أ عادها إلى غاية عام  

من المزيج %  31إلى  21،  وهو ما يمثل مابين  سنويًا ميغاواط  1000 ، أي بمعدل  2132ميغاواط بحلول عام 

 (2122عبد الرحمن صلام، ، ) ..2132الطاقوي للجزائر 

وهذا الهدف الموضع قيد التحقيق قد يمثل سيناريو الأكثر تفاؤلا من  أقرو إلى الواقع على اعتبار أن  من  

السهولة  وضع الأهداف الكبيرة  والتي تستوجب بالضرورة توفير المتطلبات المادية والمالية والبشرية والأهم في كل 

ة حساسة ومهمة فهي تتغير بالانتظام بتغير القائمين على الإرادة السياسية وهذه الأايرة تمثل حجر الزاوية ونقط

 .مختلف المشاريع وتعرف قطيعة ممنهجة في المسيرة التنموية الجزائرية 

 :  مشاريع الطاقة الشمسية في الجزائر 2.2

الذي " 1000سولار "موقعا لإنجاز مشروع  11حددت وزارة الانتقال الطاقوي والطاقات المتجددة  

موقعا  11وفي هذا الإيار ، تم تحديد  .ميغاواط  1000ت للطاقة الشمسية بطاقة إجمالية تقدر بـ يتضمن محطا

هكتارا ، بمشاركة فعالة من يرف الولايات المعنية و ي البي  ، ورقلة ، الوادي ،  0221بمساحة إجمالية تقدر بك 

قامت بإعداد الشروط المالية الملائمة لهذا النوع من المشاريع ، لجعل  قابلا للتمويل من  كما.المغير ، غرداية وبشار

 (2121وكالة الانباء الجزائرية، ) .يرف المستثمرين ، وذلك بمساهمة من و ارة المالية

 :موقع طاقة الرياح في برنامج الحكومة 2.2

الحكومة في العديد من مصادر الطاقات البديلة ولا تقتصر على جانب واحد فقط تتنوع برنامج مخطط  

ولذلك فقد  ايلقت الحكومة الجزائرية دراستين لتحيين الأيلل الويني لطاقة الريام مع التدقيق في المنايق التي 

لمهما إمكانات كبيرة من أشارت إليها الدراسات السابقة ، على غرار منطقة الجلفة أو منطقة انشلة اللتين يتوفر 

عبد ) ،.هذه الطاقة ، وأيضًا منايق أاري ، وستُتبع هذه الدراسات بمشروعات لتثبيت هذا النوع من الطاقة

غير أن هذا قد لا  عني بالضرورة انطلا  الأشغال في توليد الكهرباء من ياقة الريام  (2122الرحمن صلام، 

التي تتحكم في مثل هذه المشاريع كثيرة وكم  ي العوائق التي تت او  التسهيلات ودوافع انطلا  لمثل هذه  فالمتغيرات

 .الأعمال وفي الغالب تلعب المتغيرات التي تقف حائلا في ذلك أكبر  من القدرة في تنفيذ هذه المشاريع والاستمرار لمها 

ا للتحول نحو الطاقات الجديدة والمت ددة  بوضع لأجل ذلك قامت الحكومة الجزائرية في برنامج عمله 

و ارة من أجل الانتقال التدريجي نحو نماذج إنتاج واستهلاك أكثر استدامة ،  22ارائط عمل مش ركة مع أكثر من 

وكذلك التوج  نحو إعداد البيئة الملائمة المشجعة على الاستثمار في ميدان الطاقات المت ددة بالجزائر ، وحتى 

الهيدروجين ، وذلك لتحقيق الأمن الطاقوي في البلاد ، وتعظيم الإيرادات عن يريق التصدير ، وهذا بالاعتماد إنتاج 

على المورد البشري الجزائري والجامعات ومراكز البحث والتكوين ، لبلوغ أهدافنا والتموقع ضمن الخريطة 

 (2122لرحمن صلام، عبد ا) .المستقبلية للطاقة في العالم

  :مشاريع الهيدروجين الأخضر بالجزائر   4.2

تخطط الجزائر مستقبلا لأن تكون رائدة في ميدان إنتاج وتسويق الهيدروجين الأاضر وتأمل أن تكوين  

في إقامة أنابيب تسويق الغا  حاليا بديلا محتملا لتسويق الهيدروجين الأاضر إلى أوروبا وقد بدأت الخطوات الأولى 

ابرام اتفا  تعاون بين شركة ؛ شركات مع  ع  البلدان الأوربية مهها إيطاليا وألمانيا وفي هذا السيا  فقد تم

وتم وضع اطوات تنفيذية للبدء في مشروع ت ريبي لإنتاج الهيدروجين –مع شركة إيني الإيطالية " سونايراك "

، لتعزيز التعاون  2121وقالت الشركتان إيهما تع زمان البناء على الاتفا  الذي جري توقيع  في  شهر مارس .الأاضر

https://attaqa.net/2020/12/21/%d8%a7%d9%84%d8%ac%d8%b2%d8%a7%d8%a6%d8%b1-%d8%aa%d8%ae%d8%b7%d8%b7-%d9%84%d8%a5%d9%86%d8%aa%d8%a7%d8%ac-1000-%d9%85%d9%8a%d8%ba%d8%a7%d9%88%d8%a7%d8%b7-%d9%85%d9%86-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82/
https://attaqa.net/2020/12/21/%d8%a7%d9%84%d8%ac%d8%b2%d8%a7%d8%a6%d8%b1-%d8%aa%d8%ae%d8%b7%d8%b7-%d9%84%d8%a5%d9%86%d8%aa%d8%a7%d8%ac-1000-%d9%85%d9%8a%d8%ba%d8%a7%d9%88%d8%a7%d8%b7-%d9%85%d9%86-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82/
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عت مع إيني مذكرة تفاهم تتعلق بإنتاج 
ّ
التكنولوجي مع ال ركيز على إنتاج الهيدروجين ،وكانت سونايراك قد وق

 .لمهدف تكثيف وللحد من انبعاث الكربون الوقود الحيوي ، وإنتاج الهيدروجين ، والطاقات المت ددة ، 

وأعلنت إيني ، في بيان لها ، وضع اريطة يريق للتقييم المش رك للجدوي الفنية والت ارية لمشروع ت ريبي  

وأضافت أن  للحفاظ (.شمسية وياقة الريام)لإنتاج الهيدروجين باستخدام الكهرباء المولدة من مصادر مت ددة 

لجزائر فإن المشروع  ع زم استخدام المياه التي تنت ها حقول النفط لعملية التحليل على إمدادات المياه في ا

لكن ت در الإشارة إلى قضية تصدير  (2121موقع الطاقة، ) .الكهربائي التي ينطوي عليها إنتاج الهيدروجين

الهيدروجين تنطوي  شكل ضمني على  قضية تصدير المياه في منطقة أصلا تعاني من ندرة هذا المورد الذي يتضاءل 

غير أن الدولة الجزائرية في أجل تنفيذ وتحقيق الاهداف الوينية المسطرة في مختلف . باستمرار وتزداد حدت 

الهيدروجين ميدان التحول نحو الطاقات الجديدة والمت ددة تواج  تحديات مختلفة مهها فم الات التنمية وكذا في 

. باعتباره ياقة واعدة للمستقبل لكن الطريق إلي  وعرة ومليئة بالعقبات وتتطلب المزيد من الوقت والمال والجهد

انب المالية ومهها العوائق التقنية بالجو  وكذلك الأمر ببقية مصادر الطاقات الرفيقة بالبيئة التي ترتبط بالأساس

 تملك فيها الجزائر من الخبرة الكافية للاعتماد على الذت في تنفيذ وتحقيق هذه الأهداف والفنية والتي لا

 :الخاتمة. 6

مع كل الجهود الدولية  التي تحذر من مخاير الاحتباس الحراري وتلوث البيئة والمناخ  ما ال وربما سيبقى  

الوقود الأحفوري وحتى الوقود الصخري المصادر الرئيسية للطاقة في العالم ورغم الأعمال الجارية الكثيرة في أكثر 

ة لمصادر الطاقات الأحفورية ، إلا أيها لم تر   عد لتكون من دولة وبقعة جغرافية لإحلال واستغلال الطاقات البديل

 لزحزحة مكانة الطاقات الأحفورية من تصدر المشهد العالمي لإنتاج الطاقة على ااتلافها،وما الت هناك 
ً
 كافيا

ً
بديلا

بقاع العالم ،  الكثير من الابحاث والاستكشافات النفطية والغا ية في أعما  البحار والمحيطات والأراض ي في كثير من

 كما هو الشأن بين بلدان شر  
ً
وحتى في البلدان الأكثر إنتاجا لموارد الطاقات التقليدية ، وتكاد تشعل حروبا

تكون إلى تثمين كل مواردها الطاقوية التقليدية  لذلك فالمنطقة العربية اصوصا أحوج ما .المتوسط  شكل اا  

وكذا الأاذ بكل التقنيات الحديثة، وداول مع رك  دورة الطاقات الجديدة  وغير التقليدية الرئيسية مهها والفرعية ،

  لها والأهم  في كل هذا ، التحكم في تقنياتها  وتكاليفها 
ً
والمت ددة من بالمها الواسع ، لأيها أكثر دول العالم توفرا

لو كانت كذلك فهي ستكون  وستكون في الههاية موردا داعما ومساندا للطاقات التقليدية وليل منافسا ل ، وحتى

ي رنا في العالم ، وسنكون ضمن ركب  تملك البديل المتام لديها للتحول وبأقل الأضرار الاقتصادية والبيئية نحو ما

، لذا فإن الأعمال الواجب القيام لمها على جانب 
ً
القافلة ،وربما في مقدمتها وليل في قطار الانتظار الذي قد لايأتي أبدا

  :في الأتي السرعة تتمثل 

 : توصيات 

  الاهتمام بالعنصر البشري لأن  مفتام كل تقدم. 

  تكثيف البحوث والدراسات ودفع الجامعات ومراكز البحوث لتكون داعما وعاملا فعالا في ميدان الدراسات

 .المتعلقة بمصادر ير  توفير الطاقات المت ددة وترشيد استخدام الطاقات الأحفورية عموما

  الاهتمام بثروة الموارد الطاقوية المت ددة وتثميهها وتسريع وتيرة استغلالها. 

  ترشيد استخدام الطاقات التقليدية وحسن توظيفها في تنمية الطاقات الرفيقة بالبيئة. 
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  توظيف الدبلوماسية النشطة والفعالة في المحافل الدولية المتعلقة بكل قضايا البيئة والدفاع عن مصالح

 المصدرة للنفط وعدم الاقتصار على مس ولية النفط في التلوث والاحتباس الحراري، الدول 

 إقامة الملتقيات والندوات الفكرية العربية الدولية لبعث المزيد من الأفكار والرؤي في مثل هذه الموضوعات. 

 :قائمة المراجع. 6

 من موقع 2121، 1 9تاريخ الاس رداد . ماذا سيحدث في حال نفذ النفط الخام من العالم(. 2112، 0 10. )الجزيرة نت ،

 /https://www.aljazeera.net/ebusiness/2019/4/14: الجزيرة نت

 رداد من بي بي س ي الاحتباس الحراري ؛ ما ي افضل يريقة لانقاذ العالم ؟ تم الاس(. 2112، سبتمبر 21. )الف هورنبورغ 

 :https://www.bbc.com/arabic/vert-fut-49817630#: عربي نيو  

 معا من اجل ان ام تحول الطاقة؛ نحو امدادات بالطاقة امنة ونظيفة (. 2112. )الو ارة الاتحادية للاقتصاد والطاقة

 .جكومة المانيا: برلين. وباسعار معقولة

 برنامج الامم : نيويورك. محاربة تغير المناخ التضامن الانساني في عالممنقسم(. 2111/2119. )برنامج الامم المتحدة الانمائي

 .المتحدة الانمائي

 حاسما في معالجة المشكلة ؟ تم الاس رداد  2121الاحتباس الحراري؛ هل سيكون عام (. 2121، جانفي 3. )جاستين رولات

 https://www.alanba.com.kw/BBCNews/7937:          من بي بي س ي عربي نيو  

 المعهد العربي : الكويت. النفط والتنمية المستدامة في الاقطار العربية ؛ الفر  والتحديات(. 1221. )جميل ياهر

 .للتخطيط

 المعهد العربي للتخطيط: الكويت. الفر  والتحديات -النفط والتنية المستدامة في الاقطار العربية(. 1221. )جميل ياهر. 

 مطبوعات الجامعة الاوربية المركزية: نيويورك، الولايات المتحدة الامريكية. مقدمة على النفط(. 2112). جون روبيرتل. 

 (0) 20م لة التمويل والتنمية ، . دروة الامم التي لاينبغي حرقها(. 2111. )جيمل كست ، وديفيد مانلي،وجرجا تشيكيناتو ،

02-01. 

 تم الاس رداد من بي بي س ي . ماذا  عني التوقف عن الاعتماد على النفط جيوسياسيا(. 2121، جانفي 0. )جيمل لاندل

 https://www.bbc.com/arabic/business-50985933:                       عربي

 تم الاس رداد من بي بي س ي عربي .ماذا  عني التوقف عن الاعتماد على النفط جيوسياسيا(. 2121، يناير  0. )جيمل لاندل                    :

https://www.bbc.com/arabic/business-50985933 

 صندو  النقد . )الوصول الى الهدف على البلدان المنت ة للنفط ال ركيز على كيفية تنويع اقتاداتها(. 2111. )رابح ار قي

 .11-12، ( 0)م لة التمويل والتنمية ( الدولي، المحرر 

 م لة التمويل . الوصول الى الهدف على البلدان المنت ة للنفط ال ركيز على كيفية تنويع اقتصاداتها(. 2111. )رابح ار قي

 .11-12، (0) 20والتنمية ، 

 م لة التمويل . الوصول الى الهدف على البلدان المنت ة للنفط ال ركيز على كيفية تو يع اقتصاداتها(. 2111. )رابح ار قي

 .11-12، (0) 20نمية ، والت

 ( محمد فتحي اضر، الم رجمون (. )الإصدار الاولى)سلطة النفط والتحول في ميزان القوي العالمية (. 2112. )روبرت سليت

 .م سسة هنداوي للتعليم والثقافة: القاهرة، مصر

 ( محمد فتحي اضر، الم رجمون )(. الإصدار الاولى)سلطة النفط والتحول في ميزان القوي العالمية (. 2112. )روبرت سليت

 .م سسة هنداوي للتعليم والثقافة: القاهرة، مصر

 م لة كلية  غداد للعلوم الاقتصادية . تأدير تقانة المعلومات(. 2112. ) هير عبد الكريم جعفر قبل، و كاظم تركي عي سنية

 .323، (02)الجامعة 
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 تعدون لههاية عصر النفط ؟ تم الاس رداد من بي بي س ي عربيتغير المناخ ؛ هل نحن مس(. 2121، نوفمبر 1. )سلمى عمارة                       :

https://www.bbc.com/arabic/middleeast-54766376 

 تغير المناخ؛ هل نحن مستعدون لههاية عصر النفط؟ تم الاس رداد من بي بي س ي عربي(. 2121، نوفمبر 1. )سلمى عمارة :

54766376  https://www.bbc.com/arabic/middleeast- 

  12العدد  12م لة المههل الاقتصادي ، المجلد . تكنولوجيا المعلومات(. 2112، د سمبر. )صليحة مبروك، و صابر شراد. 

 الامارات العربية المتحدة: ابوظبي. 2111التقرير الاقتصادي العربي الموحد (. 2111. )صندو  النقد العربي. 

 الامارات العربية المتحدة: ابوظبي. 2111التقرير الاقتصادي العربي الموحد (. 2111. )صندو  النقد العربي. 

 تم الاس رداد من . الغا  والنفط الصخريان واريط العالم الاقتصادية الجديدة(. 2113، 12 9. )عباس الخشالي 

 dw arabic: https://p.dw.com/p/1AT2X 

 تم الاس رداد من موقع الطاقة. س زود اوروبا بالهيدرجينالجزائر (. 2122، جانفي 19. )عبد الرحمن صلام :

https://attaqa.net/2022/01/18الجز-المت ددة-الطاقات-و ير- يان-عتو-بن/ 

 حوار مع بن -ولا يمكن محو النفط والغا  .. الجزائر س زود أوروبا بالهيدروجين(. 2122، جانفي 19. )عبد الرحمن صلام

-المت ددة-الطاقات-و ير- يان-عتو-بنhttps://attaqa.net/2022/01/18  :موقع الطاقة  تم الاس رداد من. عتو  يان

 /ائرالجز 

  ،تم الاس رداد من موقع . حوار مع بن عتو  يان-الجزائر س زود اوروبا بالهيدرجين(. 2122، جانفي 19. )عبد الرحمن صلام

 /الجز-المت ددة-الطاقات-و ير- يان-عتو-بنhttps://attaqa.net/2022/01/18  :الطاقة

 مذكرة ماس ر . محاولة معرفة العوامل الم درة في النية المقاولاتية لدي الطلبة الجامعيين(. 2121-2112. )عبد القادر حمو .

المركز : الجزائر، تخصص إدارة اعمال، قسم علوم التسيير، معهد العلوم الاقتصادية والت ارية وعلوم التسيير، إيليزي 

 .إيليزي -الجامعي المقاوم الشيخ أمود بن مختار 

 تم الاس رداد من الجزيرة نت. الطاقات المت ددة بالجزائر؛ البديل الامن (. 2119، سبتمبر 29. )محمد بن عمارة :

https://www.aljazeera.net/blogs/2018/8/29 / 

 من 2121، 12 2تاريخ الاس رداد . لطاقةاقتصاد ا(. 1291، 1 12. )مقداد مهنى ، محمد هاشم ابو الخير ،http://arab-

ency.com.sy/ency/overview/2303 

 مكتب العمل الدولي: جنيف. التنمية المستدامة والعمل اللائق والوظائف الخضراء(. 2113. )مكتب العمل الدولي. 

  بيروت، . لتشريعات المطلوبة في لبنانالادار البيئية للتلوث بالنفط الواقع واطط الطوارئ وا(. 2112. )مها لطف جمول

 .المركز الاستشاري والتوديق: لبنان

  الإصدار )الادار البيئية للتلوث بالنفط الواقع واطط الطوارئ والتشريعات المطلوبة في لبنان (. 2112. )مها لطف جمول

 .المركز الاستشاري للدراسات والتوديق: بيروت(. الاولى 

 مشروع عملا  لإنتاج الهيدروجين الأاضر في الجزائربالشراكة بين سونايراك وإيني (. 2121، جويلية 1. )موقع الطاقة

 :تم الاس رداد من موقع الطاقة. الإيطالية

  https://attaqa.net/2021/07/07 /الأاضر-الهيدروجين-لإنتاج-عملا -مشروع/ 

: تم الاس رداد من وكالة الانباء الجزائرية. ياقات مت ددة(. 2121، نوفمبر 23. )وكالة الانباء الجزائرية

https://www.aps.dz/ar/economie/116576-11-1000 


