
147 
 

  نظرԹت المنطق الرԹضي عند ˊر̝راندراسل

  *زԹت ف̀صل                                                                                      

***  

  **مقدمة 

د ̠بير، وتغلغل المنطق في نهایة النصف الثاني من القرن التاسع عشر امتزجت الرԹضیات Դلمنطق إلى ˨
في بناء الرԹضیات الب˪ة حتى كانت بدایة القرن العشر̽ن التي شهدت أروع الإنجازات التي قدࠐا العقل 

ا߳ي ) principia mathematica  )1910- 1913" مˍادئ الرԹضیات"أو " ˊر̯ك̀بیا م˗ۤتیكا" الˌشري متمثߧ في 
  .دونه ˊر̝راندرسل مع الفرد نورث هوا̽تهد

̽رى راسل بأنه قدم دحضا ˨اسما ̥لنظرԹت الكانطیة عن الرԹضیات، فإذا كانت الهندسة مس̑تمدة من 
Թمقدمات م̲طق̀ة ˭الصة م˞لا، فإن ال˖سليم بعیان ˨دث قˍلي ̥لمكان، ̽كون أمرا زائدا ول̿س ضرور.  

  مد˭ل إلى ال̱سق الإس̑ت̱ˍاطي عند ˊر̝راندراسل - أولا

" '      آ̽ر'یعد ˨دԶ هاما في م̀دان المنطق والرԹضیات، وأنه ̊لى ˨د " یكاˊر̯ك̀بیا م˗ۤت " والواقع أن 
ر المنطق الرԹضي ߧ ˨اسمة Դل̱س̑بة ̥߲راسات المنطق̀ة "لعب دورا هاما في تطو̽ ، فضلا عن أنه يمثل مر˨

̯ك̀بیا وما ما قˍل البر : إن ظهور البر̯ك̀بیا یقسم Եريخ المنطق الرԹضي قسمين: والرԹضیة بحیث يمكن القول
فالتصورات المنطق̀ة التي تم التعبير عنها Դس̑ت˯دام ا̥لغة في أصول الرԹضیات أمكن صیاغتها . بعد البر̯ك̀بیا

الرمزیة تلعب دورا هاما في المنطق والرԹضیات، لأن : في البر̯ك̀بیا من ˭لال ̮سق م˗كامل من الرمزیة
ات التجرید الفكري lة ̊لیا من در lفيمكن عن طریقها تحویل الصورة ا̥لغویة ̥لقضیة  الرموز تعبر عن در

أضف إلى هذا أن من أدق خصائص الرموز قابلیتها . المنطق̀ة إلى صورة رԹضیة بحتة ̼سهل اس̑ت˯داࠐا
̥لتداول العالمي بما یقضي ̊لى صعوԴت التفاهم بين ا̥لغات ا߿تلفة، إلى ˡانب ما ت˖سم به الرموز من ا߱قة 

  1.وال̱سق̀ة

" البر̯ك̀بیا م˗ۤتیكا"وذߵ من ˭لال كتاب  الرԹضیات Դلقˍول،) Logicisation(فكرة م̲طقةلقد حظیت 
فظل طوال هذا القرن وحتى الآن فا̊لا وم˗طورا بجهود ، ا߳ي أصبح یعد من المعالم البارزة ̥لقرن العشر̽ن

كثر مما تصوره راسل نفسه، أنصاره، كان تأثيره في تطور العقل في القرن العشر̽ن أكثر ˡذریة وخطورة ربما أ

                                                             
، سنة ثالثة، قسم الفلسفة، جامعة وھران، تخصص المنطق وفلسفة )L M D(طالب دكتوراه : زیات فیصل -  *

  . العلوم
**  - Summary: The development of mathematical logic of "Frige" to "Peano" to "Russel" is 
completing the great dream of "Leibniz" in the feld of formal sciences since he used "Frige" 
arithmetic to derive the arithmetic logic. May be the attempt of realizing the "Leibniz" dream led 
to the appearance of logical arithmetic theories sush as; Theory of affairs calculation, Catégories 
calculations and relation ships calculations. 
Key words: Logic, Mathematic, Theory, Function , Layant. 
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ورت  وا̽ن، و̠ وكان مصدر أبحاث الك˞ير من الفلاسفة والمناطقة أم˞ال لوكازیف˖ش، وكارԷب، وԵر̠سي، و̠
ر المنطق الرمزي المعاصر ̊لى الصورة التي ی˖ˍدى ̊ليها والآن يرهم، ا߳̽ن أسهموا  في تطو̽   1. جودل، و̎

 –ط إلى ݨود وأبحاث المناطقة ا߳̽ن س̑بقت الإشارة إ̦يهما والواقع إن تطور المنطق المعاصر لا ̽رجع فق
إذ لا يمكن إغفال ݨود كثير من المناطقة، فقد س̑بق وأن ˨اول لیب̱تز تجدید  -ونقصد بذߵ راسل وهوا̽تهد

وكان جورج بول ˨اول أن يجعل المنطق ˡبرا، وطور حساب ، -من ˭لال اس̑ت˯دام ا̥لغة العالمیة –المنطق 
وبين ̠یف يمكن أن یلائم صیا̎ة معدߦ " بول"وطور م̲طق ˡبر " ˓شارلز ساندرز بيرس"ل ثم ̊د، الف˄ات

  " دي مورˡان"لمنطق العلاقات ا߳ي صا̎ه 

صیا̎ة ߔس̑یك̀ة لجبر المنطق عند بول، كما ̊دࠀ بيرس، "فرد̽ریك ف̀لهلم شرودر "وفي ألمانیا قدم 
اول  ̼س̑تمد الح " جوتلب فريجه"و˨ " أسس الحساب"ساب من المنطق في عمࠁ بصورة أكثر أهمیة، أن 

، لم یع راسل أنه اك˖شف لنفسه من ˡدید أفكارا افترضها فريجه، ̎ير أنه "القوانين الأساس̑یة ̥لحساب"و
ه ان˖ˍاهه إلیه l2. عندما أصبح ̊لى وعي بعمل فريجه، و  

أن الحساب " الرԹضیات تقعید"والمشتر̠ون معه في أعمال أن یب̲̿وا في مؤلفهم " بیانو "وفي ایطالیا ˨اول 
̼س̑تمدا من ثلاثة أفكار أولیة م̲طق̀ة معینة، م˞ل فكرة الف˄ة، وعضویة الف˄ة، وداߦ القضیة،  والجبر يمكن أن 

. 1900تعرف رسل كما رأینا، ̊لى عمل بیانو في ̊ام . وثلاثة تصورات رԹضیة أولیة وست قضاԹ أولیة
ا߳ي " ˊر̯ك̀بیا ماتماتیكا"عند بیانو، أو الإشارات في بناء كتاب واس̑ت˯دم هوا̽تهد الرمزیة المنطق̀ة الموجودة 

ߧ . تجاوز عمل كل من بیانو وفريجه ߧ البحث عن ، "بیانو"و "فريجه"و" بيرس"ويمكن أن ̮سمي مر˨ مر˨
  .أسس الرԹضیات

دئ مˍا" یعني أنه أمكن في  Déduction والقول بأن ال̱سق المتكامل لبر̯ك̀بیا ̼س˖̲د إلى Գس̑ت̱ˍاط
یعتمد ̊لى ̊لاقة . من أصول م̲طق̀ة pure Mathematiceاس̑ت̱ˍاط الرԹضیات البحتة "  الرԹضیات وԳس̑ت̱ˍاط 

 .  التضمن التي تضفي ̊لى ال̱سق Գس̑ت̱ˍاطي مشروعیته

الهدف الأساسي من البر̯ك̀بیا ماتۤتیكا هو إثبات أن كل " وهذا ما ذهب إلیه راسل من ˭لال قوࠀ 
ة مش̑تقة من أولوԹت م̲طق̀ة بحتة ولا ˓س̑تعمل إلا تصورات معرفة بحدود المنطق، وهذا الرԹضیات البحت

 3"یناقض نظریة كانط 

كان أول من " إن أبحاث المنطق الرԹضي في القرن العشر̽ن توجت بأعظم ابتكارات رسل المنطق̀ة، فقد 
̦تمیيز بين التضمن المادي  بإقامة" اك˖شف أن ̮سق المنطق ̡كل يمكن أن یتطور من ˭لال فكرة التضمن  ا

عملیة ن̱˗قل فيها من العلم بقضیة معینة " والتضمن الصوري Դعتبارهما أساس̑یين للاس̑ت̱ˍاط ا߳ي یعرفه بأنه 
هي المقدمة، إلى قضیة أخرى هي الن˖ˤ̀ة لكن لن نضع في اعتبارԷ أن هذه العملیة اس̑ت̱ˍاط م̲طقي ما لم 

د هناك ̊لا lة تˌ̀ح لنا ˔كن صحی˪ة، أي إذا لم توˤ̀˖عتقاد " قة بين المقدمة والنԳ " ة إذاˤ̀˖في صحة الن

                                                             
  .215م، ص 2000، )ط.د(یمنى الطریف الخولي، فلسفة العلم في القرن العشرین، عالم المعرفة، الكویت،  -  1
ام إم: محمود سید أحمد، مراجعة وتقدیم: فردریك كوبلستون، تاریخ الفلسفة، المجلد الثامن من بنتام إلى رسل،تر -  2

  .627، ص 2009، 1عبد الفتاح إمام، المركز القومي للترجمة، القاھرة، ط
3   - Bertrand Russel , Histoire de mes idées philosophiques , op. cit.p 93. 
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وهي ما نطلق "  عرف̲ا أن المقدمة صحی˪ة وهذه العلاقة هي محور Գهۡم في النظریة المنطق̀ة للاس̑ت̱ˍاط  
  .̊لیه ̊لاقة التضمن

وهذا هو  -طق، لقد ˨اول راسل إقامة المنطق ̊لى شكل ̮سق اس̑ت̱ˍاطي، أي رد الرԹضیات إلى المن
ا߳ي شرع في " أصول الرԹضیات"وهي خطوة أساس̑یة قام بها راسل، وقد بدأها ˊك˗اب  -جوهر المنطقانیة

كتابه أثناء المؤتمر، واعتبر آنذاك عملا عبقرԹ فذا، وإضافة أصیߧ ̥لمنطق والرԹضیات، وبطبیعة الحال فإن 
ق الرԹضي تبلورت بصفة نهائیة رغم ما ذهب إلیه لم ̽كن یعني أن صیا̎ة المنط" أصول الرԹضیات"إصدار 

القضیة الأساس̑یة التي تجري ˭لال صف˪ات الك˗اب وهي أن الرԹضیات والمنطق م˗طابقان، "رسل من أن 
  .1" من القضاԹ التي لا أˡد سˌˍا م̲ذ إ̊لانها لتعدیلها

ه ݨوده المضنیة نحو تأس̿س المنطق الرԹضي ك̱سق  lل هذا أ˭ذ رسل یوˡاس̑ت̱ˍاطي، ف˗عاون  من أ
  ".مˍادئ الرԹضیات"لإنجاز هذا العمل وأثمر ݨدهما المشترك كتاب " وا̽تهد"مع 

د یبدأ من حساب القضاԹ " البر̯ك̀بیا ماتۤتیكا"یلتحم في  المنطق مع الرԹضیات تماما في إطار ̮سق مو˨
  . الحساب العدديوی̱˗قل إلى حساب الف˄ات ثم العلاقات ویتدرج دون أدنى فجوة أو قطع إلى 

  إن ال̱سق المنطقي ا߳ي أقامه راسل ̊لى شكل ̮سق اس̑ت̱ˍاطي یعتمد ̊لى ثلاثة نظرԹت أساس̑یة وهي 

1 -  Թحساب القضا)Le calcul proposionnel (  
  )Le calcul des classes(حساب الف˄ات  - 2
 )Le calcul des classes (حساب العلاقات  - 3

ش̑تق م̲ه في ̮سق اس̑ت̱ˍاطي محكم، وذߵ بتعریف فكل هذه النظرԹت ˓س̑تعمل قوان ين الحساب و˓
  .ثواˊتها ̊لى أساس ثوابت الحساب الأول

  الحساب الت˪لیلي ̥لقضاԹ: أولا - 

فكرة التضمن من أهم أفكار المنطق الرԹضي، بل قد ی̱˗ظر إ̦يها في كثير من الأ̮ساق ̊لى أنها الفكرة 
ف̀تمثل في : ق الرԹضي بصفة ̊امة، وهذا ̽رجع إلى أمر̽نالمحوریة التي یدور حولها البحث في المنط أما الأول 

، وأما الأمر الثاني "ال̱سق Գس̑ت̱ˍاطي"أن المنطق الرԹضي یؤسس فكرته ال̱سق̀ة ̊لى أساس ما ̮سمیه 
ف̀بدو بوضوح في أن النظرԹت الأساس̑یة في حساب القضاԹ یتم البرهنة ̊ليها رԹضیا Դس̑ت˯دام تعریف 

   2" ˊر̯ك̀بیا ماتۤتیكا "ي ورد في التضمن ا߳

تقوم نظریة حساب القضاԹ ̊لى اش̑تقاق قيمة صدق قضیة ما انطلاقا من قيم صدق المقدمات القضویة 
  .لها، وهي تعتبر نقطة البدء في الحساب المعاصر

حساب "أو " الحساب الت˪لیلي ̥لقضاԹ" : و̼سمى راسل ووا̽تهد في البر̯ك̀بیا ماتۤتیكا هذه النظریة بـ
Թأو " القضا"Թت الصدق " : وسماها ̠وا̽ن بـ" نظریة القضاԳأو " نظریة د "Թنظریة ˔ر̠یب القضا" ،

                                                             
أحمد فؤاد الأھواني، دار المعارف، مصر، و محمد مرسي أحمد: ، تر1برتراندرسل، أصول الریاضیات، ج  - 1
  .05، ص 1963، 2ط
  .91، الجزء الثالث، المرجع السابق، ص -المنطق الریاضي -ماھر عبد القادر محمد علي، فلسفة العلوم  -  2
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̎ير دق̀ق تماما، لأنه في " نظریة القضاԹ"أن الوصف بأنه « فهو ̽رى ".  نظریة Գس̑ت̱ˍاط"و̼سميها وا̽تهد بـ 
تدلا ̊ليها من قضیة أخرى، والمقصود Դلاس̑ت̱ˍاط هنا الواقع نظریة تتعلق Դلطریقة التي ˔كون بها القضیة مس̑ 

  . 1»عملیة ن̱˗قل بها من معرفة معینة بوصفها مقدمة إلى قضیة أخرى بوضعها ن˖ˤ̀ة

تعتمد ̊ليها Դقي النظرԹت ̡نظریة الفصول  ، )الف˄ات(وتعتبر النظریة نقطة بدء في نظرԹت المنطق، إذ 
وهذا الس̑بق س̑بقا م̲طق̀ا، لأنها الأساس ا߳ي تقوم ̊لیه نظرԹت ونظریة العلاقات، ونظریة حساԴ لمحمول 

  .المنطق

یعتمد ̊لى ̊لاقة التضمن، Դعتبارها ̊لاقة أساس̑یة، وهي كما یعرفها Եر̠سي  « إن الجهاز  Գس̑ت̱ˍاطي 
أو  )Implication(، نحصل ̊لى قضیة مر̠بة ˓سمى التضمن "إذن..... إذا"إذا ربطنا قضیتين بأداة من الكلمات 

إلا أن هذا لا یعني أن ̮سق ˊر̯ك̀بیا لا یضمن ݨازه Գس̑ت̱ˍاطي سوى هذه الفكرة، . 2»القضیة الشرطیة 
وإنما یعني أن ̊لاقة التضمن Դلإضافة إلى بعض الأفكار والقضاԹ الأخرى الأساس̑یة، تتآزر معا لتجعل 

ة من الأحكام بحیث يمكن التوصل من ˭لال ال̱سق إلى كل lالصیغ المنطق̀ة ال̱سق ̊لى در.  

 Թلأفكار والقضاԴ في البر̯ك̀بیا ˓شير إلى أن النظریة تبدأ Թوالقسم الأول من نظریة حساب القضا
  .ثم ی̱˗قل بعد ذߵ إلى القضاԳ Թبتدائیة، ف̀تناول الأفكار Գبتدائیة أولا، Գبتدائیة

   الأفكار الأولیة والتعریفات - )1

ن خطوات تطبیق المنطق Գس̑ت̱ˍاطي  في المنطق ̊لى نحو Եم، نظریة حساب القضاԹ أول خطوة م
دد معين Զلث من المقدمات  دد معين آخر من التعریفات، و̊ وتبدأ بوضع ̊دد معين من الحدود الأولیة، و̊

  .مع Գس̑تعانة بما أو قوا̊د Գس̑تدلال) نظرԹت(̮س̑ت̱ˍط منها قضاԹ أخرى ̮سميها ، الأولیة م̲ذ البدء

  : لبر̯ك̀بیا ثلاثة أنواع من الرموز لحساب دԳت القضاԹیضع أصحاب ا
رمز إلى أسماء الأ̊لام أو الأفراد وهي الحروف اللاتی̱̀ة) individual variable(رموز ̥لمتغيرات الفردیة  -)1  ,zو̝

y, x   ،لحروف ق، ل، مԴ و̮شير نحن إلى هذه الحروف في الرمزیة العربیة ... ،  
رمز إلى المحمولات، وهي الحروف الیوԷنیة التي تقابل الحروف ) predicate variable(رموز Գ߲̥ت  -)2 و̝

  . و̮س˖ˍدل بها في العربیة د، ذ، ر، ز ̊لى التوالي.... J ,H, G , F. الإنجليزیة
و̼شير الثاني إلى )  universal quantifier(و̼سمى السور الكلي ) كل(رمزان ̼شير أ˨دهما إلى السور  -)3

لیدل ̊لى السور الكلي، ) X( و̼س̑ت˯دمون الرمز ) existential quantifier( ̼سمى السور الوجودي و ) بعض(
  . لیدل ̊لى السور الوجودي، و̮س̑ت˯دم نحن الحرف حــ) Ex( و̮س̑ت˯دم نحن الحرف ك، والرمز 

عرف˗ين أن نبدأ ال̱سق المنطقي بفكرتين أساس̑ی˖ين لا م –راسل وهوا̽تهد  –وقد رأى أصحاب البر̯ك̀بیا 
إلا أنه مع ˓سليم بهاتين « . والفصل ا̥لتين ̼ش̑تق ̊لى أساسهما الحدود والأفكار الباق̀ة) السلب(هما النفي 

  .3»الفكرتين رد دԳت الصدق الأساس̑یة إلى داߦ التنافر ح̀ث عرف الأولى Դلثانیة

                                                             
، )س.ط، د.د(عبد الفتاح الدیدي، دار المعارف، : ج، مقدمة في المنطق الرمزي، تر.د. بیسون، أ، ھــ، أكونر  -  1

  .57مصر، ص 
2 - Alfred Tarski, introduction à la logique , t: j , Tremblay, 03 éme    éd , paris, 1971, p 03. 
  .156، ص 2000، )ط.د(محمد محمد قاسم مدخل إلى فلسفة العلوم، دار المعارف الجامعیة، الإسكندریة،  -  3
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أساس̑یة في حساب  ویدم راسل بعض الروابط المنطق̀ة أو الثوابت المنطق̀ة، أو رابط القضاԹ، وهي
  :القضاԹ، وهي

رمز لها Դلرمز  أو النفي) The contradictory function( التناقض داߦ: )أ س̑بق القضیة دائما ففي " ، )~( و̽ و˓
 .1"، ویعبر ̊ليها ˉشكل آخر )نفي ق(، أو )ل̿س ق: (، ونقرأ)ق~ (قضیة فعند نفيها ̯ك˗ب ) ق(قوߵ 

أما . لأنه لا ̽ربط بين قضیتين، وإنما ید˭ل ̊لى قضیة وا˨دة فقطو˓سمى فكرة النفي Դلرابط الأ˨ادي 
و̼سمى ˊرابط النفي أو النق̀ض أو . ˓سمیته Դلرابط فلأنه يحدث تغیيرا في قيم القضیة التي ید˭ل ̊ليها

  .ما، ل̿س، لا، لن، لم، وما في معناها: التناقض، ونعبر عنه في ا̥لغة العربیة بواسطة الألفاظ الناف̀ة م˞ل

كاذبة، وإذا قلنا " لا أس̑تاذ في قا̊ة المحاضرات "صادقة كان نفيها " الأس̑تاذ في قا̊ة المحاضرات" إذا قلنا ف
صادقة مع اعتبار أن قيمة " لا ینجح الكسول في Գم˗˪ان" كاذبة كان نفيها " ینجح الكسول في Գم˗˪ان"

  :  ة الجدول، ونوضح ذاߵ بواسط2الصدق في البدایة افتراضیة لإ˨دى القضیتين

  ك~  ق ~  ك  ق
1  1    0  0  
1  0    0  1  
0  1   1   0  
0  0    1  1  

  
( ، ورمزه "رابط البدل"أو " الفصل "، ویطلق ̊ليها بـ )أو ( )Teh logical sum(المنطقي  داߦ الجمع  ):ب

v( وهي تتوسط قضیتين بواسطة الأداة ،)إما أن تدرس"، لتقرر بصدق وا˨دة منهما، فعندما نقول )أو 
، ولكن لن ˔كذب إذا درس̑تهما Գثنين. فس̑تصدق القضیة إذا درست وا˨دة منهما" الفلسفة أو تدرس ا̥لغات

 ٧ق ( « وم̲ه ̮س̑ت̱˗ج من ذߵ أن القضیة . وهو ما ̼سمى Դلبدل وهي الفكرة الأولیة المقصودة عند راسل
وفي ما » الحالات الأخرى ˔كون صادقة في جمیعو  ك،و  كاذبة في ˨اߦ وا˨دة فقط عند كذب كل من ق) ك 

  : یلي ˡدول توضیحي

  كق  ك  ق
1  1  1  
1  0  1  
0  1  1  
0  0  0  

رابط النفي ورابط ( وقد ذهب ̮سق البر̯ك̀بیا إلى تعریف الروابط الأخرى Դس̑ت˯دام هاتين الرابطتين 
روابط  أو بواسطة) واضحة بذاتها(كل الروابط الأخرى تعرف إما بواسطة روابط مقدمة « ، فـــ )الفصل

  .3»معرفة ˊروابط مقدمة 

                                                             
  .128شطوطي محمد، اللغة المنطقیة عند برتراند راسل، ص  -  1
، دار الھادي للطباعة والنشر )لقضایا  والمحمولاتحساب ا(ھادي فضل الله، مدخل إلى المنطق الریاضي  -  2

  .50م، ص 2003، 2والتوزیع، بیروت، ط
3 - jean chauniveau, , la logique moderne, 03 éme  éd, paris, 1962, p 91. 
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رمز لها أح̀اԴ Էلرمز  ،)^(الوصل ورمزها  داߦ أو(Teh logical product )داߦ الحاصل المنطقي ): ج ، ) . (و̽
  )ك  . ق:  ( ويمكن تمثیل صورته العامة Դلصیغة التالیة

د بين القضیتين فتربط ویلاحظ هنا أن النقطة التي ˔ر . صادق˗ان معا، ك، أن القضیتين ق: التي تعني
ادة ما ˓سمى القضاԹ التي یتم ربطها ̊لى هذا النحو م˞ل ". و"ب̿نهما، تعني ما تعنیه الأداة  ) ق، ك( و̊

بعناصر العطف أو عوامل ˨اصل الضرب المنطقي، أو القضاԹ المعطوفة أو المضروبة، كما ̼سمى التعبير 
 theهما، Դلقضیة العطف̀ة أو بحاصل الضرب المنطقي المر̠ب ا߳ي ی̱˗ج عن ضرب قضیتين أو أكثر، أو عطف

logical product.1  

  سقراط ف̀لسوف واˊن الرومي شاعر : م˞ال

˓ساوي ، سقراط ف̀لسوف واˊن الرومي شاعر: إن قيمة القضیة المر̠بة تألفت من قضیتين ˉس̑یطتين هما
  .واˊن الرومي شاعر، سقراط ف̀لسوف: من الناح̀ة المنطق̀ة قيمة القضیتين ا̥لتين د˭لتا في ˔ر̠یبها وهما

لیه، فإذا كانت القضیتان ا߱ا˭لتان في ˔ر̠یب القضیة المتصߧ صادق˗ين كانت القضیة المتصߧ صادقة،  و̊
  .أي إذا كانت القضیة المتصߧ صادقة ˔كون القضیتان ا߱ا˭لتان في ˔ر̠یبها صادق˗ين أیضا، وԴلعكس

̠یب القضیة المتصߧ كاذبتين مع أو إ˨داهما كاذبة والأخرى كذߵ إذا كانت القضیتان ا߱ا˭لتان في ˔ر 
صادقة، ف˗كون القضیة المتصߧ المر̠بة منهما كاذبة بدورها، وԴلعكس، أي إذا كانت القضیة المتصߧ كاذبة 

  2.˔كون القضیتان ا߱ا˭لتان في ˔ر̠یبها كاذبتين أو إ˨داهما كاذبة والأخرى صادقة

  : لتاليولنوضح ذߵ بواسطة الجدول ا 

  كق  ك  ق
1  1  1  
1  0  0  
0  1  0  
0  0  0  

  
The implicative function) ا̥لزوم (   داߦ Գس̑تلزام: )د

و˓سمى أیضا التضمن، أو الشرط، وهي من أهم . 3
إن ̮سق̲ا المنطقي هو تضمن كلي في حساب القضاԹ « أدوات الحساب الت˪لیلي عند راسل، ح̀ث یقول 

  . ك ق  : قضیتين، و̯رمز لها Դلرمز وهذه ا߱اߦ ˔ربط بين، 4»

  .إذا كان الطالب في قسم الفلسفة فس̑یدرس المنطق: م˞ال

و˓سمى المقدم، ) كان الطالب في قسم الفلسفة: (هذه قضیة شرطیة تألفت من قضیتين ˉس̑یطتين هما
  فـ.. . إذا: و˓سمى التالي، ومن أداة الشرط) س̑یدرس الفلسفة (

                                                             
  . 143 -142، ص 1980، 1عزمي إسلام، أسس المنطق الرمزي، مكتبة الأنجلو المصریة، القاھرة، ط -  1
  .53 - 52فضل الله، مدخل إلى المنطق الریاضي، المرجع السابق، ص الھادي  -  2

3 - Alfred north whitehead and bertrand russell, principia mathematica, introduction, p 06. 
4 - Alfred north whitehead and bertrand russell, principia mathematica, vol 01, Preface. 
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، و̥لتالي أي ̥لقضیة )ق(كان الطالب في قسم الفلسفة Դلرمز (̥لقضیة ولو نحن رمزԷ ̥لمقدم، أي 
  :لأصبحت القضیة الشرطیة هي) ك(Դلرمز  ) س̑یدرس المنطق(

أو  ) إذا ق ف ك(ونقرؤها ) ك  ق : ( إذا  كان الطالب في قسم الفلسفة فس̑یدرس المنطق ورمزها
  :ولكانت قيمها كالآتي) ق شرط ك  (أو 

  .صدق التالي، فإن القضیة الشرطیة ˔كون صادقةإذا صدق المقدم و 
  . إذا صدق المقدم وكذب التالي، فإن القضیة الشرطیة ˔كون كاذبة

  .إذا كذب المقدم وصدق التالي، فإن القضیة الشرطیة ˔كون صادقة
  .إذا كذب المقدم وكذب التالي، فإن القضیة الشرطیة ˔كون صادقة

  :وس̑نوضح هذا في الجدول التالي
  كق  ك  ق
1  1  1  
1  0  0  
0  1  1  
0  0  1  

  
لیه فإن القضیة الشرطیة لا ˔كذب إلا في ˨ال صدق المقدم وكذب التالي فقط؛ في ˨ين أنها تصدق  و̊

  1.في Դقي الحالات
والوصل، والتكافؤ، من أهم الثوابت المعرفة في ̮سقه Դلاعۡد ̊لى النفي ، ویعتبر كل من Գس̑تلزام

  . والفصل

تتضمنها ) ك(القضیة ) ق(هو رابطة ثنائیة إذ ˔ربط بين قضیتين، فإن ˓س̑تلزم القضیة : Գس̑تلزام تعریف
رمز ࠀ Դلرمز  أي)ك ~ (ونفي ك ) ق(فهذا یعني قولنا نفي الموصولين   )ك. ق( ~ = ك  ق : ،و̯

  ).ك~  ق~ (~  . . =ك . ق:  الوصل تعریف
  .2)ق ك ( . )ك  ق= ( ك  ق :  تعریف التكافؤ

  :كما هو مˍين في الجدول التالي. حقق التكافؤ المنطقي إلا في ˨التي الصدق معا، أو الكذب معاولا یت
  ك ق  ك  ق 
1  1  1  
1  0  0  
0  1  0  
0  0  1  

، ˨د̽ن أولیين یعني )( والفصل ) ~(̊دل راسل في كتابه المشترك مع وا̽تهد عن التضمن، واتخذ النفي 
 ة ومنها التضمن، كما اق˗صد في ̊دد المسلمات فقˍل منها خمسا فقط،ابتدائیين یعرف بهما كل الحدود المش̑تق

أكثر ̼سرا  -البر̯ك̀بیا ماتۤتیكا–واس̑تعمل الرموز مما يجعل م˗ابعة الت̱س̑یق Գس̑ت̱ˍاطي في هذا الك˗اب 
ا   .ووضو˨

                                                             
  .57الله، مدخل إلى المنطق الریاضي، المرجع السابق، ص الھادي فضل  -  1

2 - Alfred north whitehead and bertrand russell, principia mathematica, introduction, p 12. 
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یعتمد هنا ̊لى   ˗بهما ̡˪د̽ن ابتدائیين، و̯ك" الفصل"و "النفي"كما س̑بق أن قلنا أن ال̱سق Գس̑ت̱ˍاطي 
  :كما یلي

  ق~ النفي    
  ك   الفصل ق 

  القضاԳ Թبتدائیة -2
والآن نأتي ̊لى ذ̠ر القضاԳ Թبتدائیة وهي القضاԹ التي یبدأ منها البرهان ̊لى نظرԹت ال̱سق في نظریة 

Թواضحة بذاتها. حساب القضا Թوالواضح بذاته لا يحتاج إلى ˊرهان، فأصبحت هذه ، وبما أن هذه القضا
̥ل̱سق، وهي خمسة بعدما ̊دلها راسل كما س̑بق ذ̠ره، وصاغها انطلاقا ) مسلمات(القضاԹ بمثابة مصادرات

  :من الحد̽ن الأولیين ونورد المسلمات الخمسة فۤ یلي

" ق"صادقة فإن " ق"صادقة أو " ق"هذه القضیة تعني إذا كانت .... ق ) ق  ق/ ( 1
 .)Law of tautology تحصیل الحاصل، أو قانون التوتولوج̀ا  مˍدأ(و˓سمى هذه القضیة الأولیة :صادقة

ك صادقة، و˓سمى هذه القضیة   وتعني إذا كانت ك صادقة، ˔كون إذن ق... . )ك ق (  ك / 2
  ). Additionقانون الجمع (

( تعني إذا كانت ق أو ك صادقة فإن ك أو ق صادقة، و˓سمى ... . )ق  ك(  ) ك   ق / ( 3
 .)Premeditative law for logical additionالمواضع ̥لجمع المنطقي بين القضاԹ    ادلقانون تب

صادقة فإذن ˔كون ك أو ) ك أو ل(وتعني إذا كانت ق أو ).... ل ق ( ك  ) ل  ك(  ق  / 4
 .) Associationقانون Գشتراك ( و˓سمى ، صادقة) ق أو ل(

إذا كان ك ˓س̑تلزم ل : وتعني هذه المسلمة الأ˭يرة أنه. )..ل ق ( ) ك  ق (   ) ل ك / ( 5
   principle of summation (.1مˍدأ التجمیع( ، و˓سمى "ق أو ل"̼س̑تلزم " ق أو ك: "فإن

  القضاԹ اللامعرفة  -3

بعد القضاԹ الأولیة في حساب القضاԹ، یقيم أصحاب البر̯ك̀بیا نظرԹت م̲طق̀ة مس̑ت̱ˍطة من ت߶  
یقول عنها أصحاب البر̯ك̀بیا، أنها خصائص أساس̑یة Դلغة الأهمیة "  القضاԹ الˌس̑یطة"بعض وهي . البداԹت

إن المنطق عندما يحلل ویقيم القضاԹ المر̠بة، يحرص و̄شكل جوهري ̊لى «لقضاԹ تبدو في Գس̑تدلالات، 
من الناح̀ة النظریة ̎ير اك˖شاف ت߶ القوانين المنطق̀ة، ولهذا فهو لا ̽ك˗في بوضع قائمة من التوتولوج̀ا وهي 

، وهذا ما قام به راسل مع وا̽تهد من ˭لال البر̯ك̀بیا، ح̀ث قدموا قوانين ˉس̑یطة وقوانين مر̠بة، 2»م̲تهیة 
  :هذه القوانين الˌس̑یطة يمكن حصرها في

   The law of excluded middleقانون الثالث المرفوع ) 1(

                                                             
1 - Ibid. p 13. 

، دیوان المطبوعات الجامعیة، )س.ط، د.د(محمود یعقوبي، : دوني فرنان، مدخل إلى فلسفة المنطق، تر -  2
  .22لجزائر، ص ا
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  .یة ق صادقة أو كاذبة، ونقرؤها ؛ إما أن ˔كون القض )ق ~  ق(وصیغته 
  The law of contradiction قانون التناقض ) 2(

  .صادقة وكاذبة في آن وا˨د" ق"، بحیث من التناقض أن ˔كون القضیة )ق ~  ق( ~وصیغته 
 The law of double negation قانون السلب المزدوج ) 3(

  .، وا߳ي یعني أن سلب السلب إيجاب)ق ~( ~  وصیغته ق 
   Tprinciple of transposition  دأ نفي المقدممˍ) 4(

  :ق ؛ و̥لمبدأ ثلاثة صور في البر̯ك̀بیا هي~ویعني أنه إذا كانت ق تتضمن ل فإن لا 
  )ق~  ل~  (  ) ك  ق ) ( أ

 1)ل ~  ق ~ (   ) ك ق ) ( ب
   The law of tautology  )تحصیل ˨اصل(قانون التوتولوج̀ا ) 5( 

  :لى الشكل التاليوࠀ صورԵن هما ̊
  )ق  . ق(  ق )  أ

  2) ق ق (  ق ) ب
    Գ(  The Law of absorptionس̑تغراق(قانون Գم˗صاص ) 6(

ك˗ب  ̼سمى Դلام˗صاص لأنه إذا كانت قضیة تتضمن قضیة أخرى فإن الأولى تمتص الثانیة لارتباطها بها و̯
  :  ما یلي

  3كو  ا كان ق ̼س̑تلزم ل، فإن ق ̽كا߈ قویعني أنه إذ)]   ل. ق(   ق   [   ل  ق ( 

  :أما القوانين المر̠بة، أو كما ̼سميها أصحاب البر̯ك̀بیا قوانين خصائص الروابط، وهي ثلاثة قوانين

  .ق . ل= ل   . ق أو  ق  ل = ل  ق : م˞ل الوصل والفصل إذ أن: التبدیلیة -

، ويمكن )ك  ل (  ق = ك  ) ل ق : ( ˓سمح بحركة الأقواس إذ يمكن أن ̯ك˗ب:  التجمیعیة -
  .اس̑ت˯داࠐا مع رابطتي الفصل والوصل

:  ، وأیضا)ك ق ( . )لق ) = (ك. ل(  ق : إذ هناك قابیߧ ̥لتوزیع بين العطف والفصل:  التوزیع -
  4)  ك . ق( ) ل  . ق) =  ( ك  ل . ( ق

  قوا̊د Գس̑تدلال  -4

ضاԹ أو نظرԹت من القضاԹ الأولیة، وهما قا̊دة التعویض   یضع أصحاب البر̯ك̀بیا قا̊دتين لاس̑تدلال ق
Substitutions الفصل( ، وقا̊دة إثبات التالي (Modus ponens .  

                                                             
1 - Alfred north whitehead and bertrand russell, principia mathematica. P 14 
2  -  Ibid, p 14. 
3 - Ibid, p 14.  
4  - Ibid, p 14.  



156 
 

تقوم قا̊دة التعویض ̊لى اس˖ˍدال صیغة رمزیة بصیغة أخرى ˓ساويها في قيمة الصدق، ومن ثم نحصل 
، ق إذا كانت صیغة مˍدأ الهویة     ق :م˞ال .̊لى صیا̎ة ̥لصورة الأولى تمك̲نا من اس̑ت̱ˍاط قضاԹ أخرى

  .ل ق   ل  وصلنا إلى مˍدأ آخر هو ق ، ل فإنه إذا عوضنا عن ق Դلصیغة ق  
فه̖ي تمك̲نا من بلوغ الن˖ˤ̀ة أي فصلها من ، "مˍدأ الق̀اس"أما قا̊دة الفصل و̼سميها بعض المناطقة بـ 

  1).ل ( وم̲ه ̮س̑تطیع فصل ) ق(ن وكا) ق   ل (  فإذا كان ߱ینا معا . المقدم˗ين

أو قضاԹ " تحصیل ˨اصل"نلاحظ أ، القضاԹ الأولیة والقضاԹ المس̑ت̱˗ˤة منها جمیعا سمیت بعد ˊر̯ك̀بیا 
كون صادقة دائما صدقا م̲طق̀ا في كل  تحلیلیة، وهي الصیغ الرمزیة التي تتألف من م˗غيرات وثوابت فقط، و̝

حساب القضاԹ تحدید ت߶ الصیغ ح̀ث ی̱˗قل أصحاب البر̯ك̀بیا بعد  قيم المتغيرات، وكان الغرض من نظریة
وضع اللامعرفات والتعریفات والقضاԹ الأولیة وما یلزم عنها إلى اش̑تقاق نظرԹت م̲طق̀ة أو صیغ صادقة 
صدقا م̲طق̀ا، وبهذا ا˓سع مفهوم المنطق ل̿شمل المنطق الرԹضي ا߳ي أصبح قادرا ̊لى اس˖̀عاب 

رԹضیة المعقدة، ما لم یفعࠁ المنطق الأرسطي ا߳ي بقي م̲فصلا عن الرԹضیات، لأنه لم Գس̑ت̱ˍاطات ال
  . ̼س̑تطع اس˖̀عاب كل هذا وبقي ̊اجزا

إن هذه النظریة تقدم لنا قوانين Գس̑ت̱ˍاط ̊لى نحو ذاته اس̑ت̱ˍاطي أي ˊرهاني بحیث لا نقˍل Դلبداهة أو 
من البرهان ̊لى كل قانون في المنطق، ف̀جعل المنطق أولى الجدل الفلسفي قضیة ̊لى أنها حق̀قة، بل لابد 

  .وهذا س̑يمك̲نا من رد Գعتبار ̥لیقين الرԹضي. Դلیقين لكي ی˖س̑نى ࠀ اش̑تقاق الرԹضیات م̲ه

  )الف˄ات(نظریة حساب الفصول : یاԶن 

ن بعض إن نظریة حساب الفصول، من دراسات المنطق الرԹضي المعاصر ذات الأهمیة المركزیة، رغم أ
المناطقة الرԹضیين لم یقدموا لنا دراسة نظریة الفصول ̊لى أنها من النظرԹت ذات الفائدة المباشرة؛ زعما بأن 
دراسة الفصول، في ˨د ذاتها، تخدم الفلسفة أكثر من المنطق أو الرԹضیات، لكن أصحاب Գتجاه الرԹضي 

مالهم ت˖̲اول المواضع الأساس̑یة في النظریة ˭اصة في بل نجد أع. ̽ركزون بصفة مˍاشرة ̊لى أهمیة هذه النظریة
  .الرԹضیات العلیا

وقد اتضح ̥لمعاصر̽ن من المناطقة والرԹضیين، أن نظریة الفصول تفضي إلى نتائج ̊لمیة تطبیق̀ة في أهم 
ˡانب من جوانب البحث العلمي، ˭اصة في ̊لم الفيزԹء، ˭اصة النظریة ال̱سˌ̀ة لآ̮ش̑تا̽ن وظهور نظریة 

Գحۡلات.  

  د مفاهيمتحدی -1

لأن . إن البحث في مسأߦ الفصول ̽رتد بصفة مˍاشرة إلى عقلیة أرسطو، صاحب المنطق وواضعه الأول
نظریة الفصول ˔رتبط ارتباطا وثیقا بمبحث التصورات من Էح̀ة، وԴلمفهوم والماصدق من Էح̀ة أخرى، 

الأبحاث جمیعا من نواݮ تطبیق̀ة سواء في Գس̑تدلالات  ونظریة الأحكام من الناح̀ة الثالثة، وما ̽رتبط بهذه
  2.المباشرة أم Գس̑تدلالات ̎ير المباشرة
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وتأس̿سا ̊لى هذا فإنه ̊لى الرغم من أننا لا نجد من بين مˍاحث المنطق الصوري الأرسطي مˍحثا 
˭لال إدراكه التام مس̑تقلا لنظریة الفصول وأهمیتها، إلا أننا نجد أرسطو یغلف نظریة المنطق بأسرها من 

لحق̀قة ا߱ور ا߳ي یؤدیه تصور الفصل في المنطق، وهذا ما جعࠁ يميز بدقة بين الحدود والتصورات والمفهوم 
Թوالماصدق والأحكام والقضا.  

أن نظریة الفصول لكي تقوم ̊لى أساس اس̑ت̱ˍاطي، يجب أن " مˍادئ الرԹضیات"ذ̠ر راسل في كتابه 
الصنف، وعضویة الفرد في الصنف، وقد أ˭ذ الأولى والثاني عن بیانو « : یةتنطلق من ثلاثة أفكار أول 

  1.»وأضاف هو الثالثة 

الصنف هو كل الأش̑یاء "یبين راسل أن یفترض ارتباطه بداߦ القضیة إذا عرف̲اه من Էح̀ة الماصدق، 
 القضیة كاذبة دائما، التي تجعل قضیة ما صادقة ومن ثم تحدد كل داߦ قضیة صنفا، Դلرغم من إذا كانت داߦ

ا نعني ألا ̽كون ࠀ أعضاء   2"یصبح الصنف فار̎

هذا یعني أن داߦ القضیة هي التي تحد الصنف،بحیث تصدق إذا عوض م˗غيرها س بأ˨د أعضاء 
ة عن هذا الصنف، lبقيمة ˭ار كذب إذا عوض  إذ فكل قيم الصدق التي تجعل ا߱اߦ صادقة  الصنف، و̝

س إ̮سان، كانت جمیع الكائنات التي يمكن أن توضح مكان س لكي "  القضیة فلو نأ˭ذ داߦ. تؤلف الصنف
، وبهذا ̽رى راسل أن ا߱اߦ القضویة يمك̲نا 3"تتحول هذه ا߱اߦ إلى قضیة صادقة هي المقصودة Դلف˄ة 

  . تفسيرها أو شرݩا لكن لا يمك̲نا تعریفها

 –بحیث لا تحتوي ̊لى م˗غيرات حق̀ق̀ة  –داߦ قضیة، وفي أي قضیة ࠐما تعقدت " س إ̮سان "فمثلا «
سقراط "فˍدلا من  . قد وضع مكانه ˨د آخر - ̎ير الأفعال والصفات –يمك̲نا أن نتخیل أ˨د الحدود 

  .4»وهكذا " إ̮سان 2العدد " "أفلاطون إ̮سان"يمك̲نا أن نضع " إ̮سان

  5"أԹ كانت) داߦ قضیة( ̊لى أنها جمیع الحدود التي تحقق داߦ قضویة" وهكذا يمك̲نا تعریف الف˄ة 

، بل )̠وتوراه(إن راسل في مسأߦ البحث في نظریة الفصول لا یعضد وݨة نظر المفهوم̀ة أو الماصدق̀ة 
  .یؤكد لنا أن المنطق الرԹضي یقوم في مواضع وسطى بين المفهوم البحت والماصدق البحت

د، كما ̽كون معینا ˨ين ˔كون ذߵ لأن الفصل یتألف من ˨دو ، وقد ˨اول راسل تبر̽ر موقفه الوسط
߱ینا الحدود التي یتألف منها ومن ثم فإنه لا يمك̲نا إقامة تعریف ̥لفصل Դس̑ت˯دام الطریفة المفهوم̀ة ̊لى أنه 
فصل من المحمولات المتعلقة Դلحدود التي ߱ینا فقط، أما إذا ˨اولنا تعریف الفصل Դلطریقة الماصدق̀ة، فإننا 

Դ̯تمكن من البحث في مسأߦ الفصول اللام˗ناهیةس̑نعرفه بتعداد ˨دوده و   6.لتالي لن 
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  المس̑ت˯دمة في نظریة حساب الفصول الرموز الأساس̑یة -2

  :  أعضاء الف˄ة - 1
رمز لها Դلرمز  ه  Z. Y. Xي، والتي تقابلها الحروف ، و، و̯

  : رموز الف˄ات - 2
هناك من و    F ،G ،H، روف الحدیثةوهناك من ̼س̑ت˯دم الح،  ،هناك من ̼س̑ت˯دم الحروف الیوԷنیة، 

  1. ̽رمز لها Դلحروف العربیة أ، ب، ج
  :عضویة الفرد في ف˄ة - 3

  .وهو الحرف الخامس من حروف الهˤاء الیوԷنیة)  (رمزها 
  :الف˄ة الكلیة - 4

رمز لها أصحاب البر̯ك̀بیا Դلرمز    )(و̽
ة(الف˄ة الصفریة  - 5   ):الفار̎

رمز لها Դلرمز  وهي الف˄ة الخالیة أو ̊دم اش̑ۡ    .2لها ̊لى أي عضو، و̽
  ):اح˗واء ف˄ة في ف˄ة(ف˄ة Գح˗واء  - 6

رمز لها Դلرمز  ، ف̲عبر عن ، هذا حسب الأسلوب الأوروبي في الك˗ابة، وفي الأسلوب العربي یصبح و̽
  3ب  Դلصیغة أ ) ب(في الف˄ة ) أ(اح˗واء الف˄ة  

  :وجود الف˄ة  - 7
  أ! ج أو !A  ̯رمز إلى وجودها Դلرمز

  :السلب(رمز النفي  - 8
رمز إلیه Դلرمز . وهو مشترك بين حساب القضاԹ ونظریة حساب القضاԹ في عملیات م̲طق̀ة   ).~(و̯

  :الضرب المنطقي - 9

رمز ࠀ Դلرمز    .في حساب القضاԹ(.) ورمزԷ ࠀ Դلرمز ، ب ∩ویقرأ أ ، في حساب الفصول) ∩(و̽
  : الجمع المنطقي -10

رمز ࠀ في حساب الفصول Դلرمز ، ∨ في حساب القضاԴ Թلرمز  ورمزԷ ࠀ   ).U(و̯

  :المساواة_ 11

  .، فعلامة المساواة ˔ربط ف˄تين لهما نفس الأعضاء(=)̯رمز لها Դلرمز 
ون̱˗قل الآن إلى القا̊دة . ت߶ هي بعض صور الرموز المس̑ت˯دمة في نظریة الحساب الت˪لیلي ̥لفصول

  ".نظریة الحساب الت˪لیلي ̥لعلاقات" دلال عند راسل وهي الثالثة من قوا̊د Գس̑ت
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  الحساب الت˪لیلي ̥لعلاقات: Զلثا

نظریة العلاقات من أهم قضاԹ المنطق الرԹضي عند راسل، لأنها منهج ضروري وأساسي في المنطق 
ا هاما في المنطق الرԹضي، وهي أكثر الفروع تقدما، ولها ˡا نبان عند والرԹضیات معا، هي شكل فر̊

أصحاب البر̯ك̀بیا، ˡانب رԹضي وآخر م̲طقي، هي ضروریة لأنه من النظر في مسأߦ العلاقات ت̱شأ ߱ینا 
وقد عرفت مسأߦ العلاقات بصورة دق̀قة . أفكار في ̎ایة الأهمیة عن طبیعة النظرة ̥لوجود و̥لعالم من حولنا

 العلاقات في الأبحاث السابقة ̊لى فترة في أبحاث دي مور̎ان، و˓شارلز بيرس، وشرویدر؛ إلا أن تفسير
  1.رفض المذهب المثالي لم ̽كن جوهرԹ لأس̑باب ̊دیدة

أول إشارة إلى حساب العلاقات نجدها عند ردي مور̎ان، ˨ين یدرس العلاقات بين الحدود، لكن 
  2.بيرس أول من ساهم في إقامة نظریة م̲طق̀ة في العلاقات

قة مˍاشرة ԴلرԹضیات أكثر من م̲طق الفصول أو القضاԹ، وأنه لا ̽رى ر اسل أن م̲طق العلاقات ࠀ ̊لا
  3.يمكن التعبير عن الحقائق الرԹضیة تعبيرا صحی˪ا من الناح̀ة النظریة إلا Դس̑ت˯دام م̲طق العلاقات

ولقد طور شرویدر ݨود بيرس في بناء ضخم بحیث وسع نظریة العلاقات وأضاف أفكارا أصیߧ في م̲طق 
Թلقد قرأ راسل م̲طق بيرس وشرویدر ورأى أن م̲طقهما معقد وصعب .   وحساب المحمولحساب القضا

ولك̲ه لاحظ أن لبیانو نظریة . ̥لغایة، والسˌب هو أنهما لم ̼س˖̲دا إلى طرق بیانو بل اس˖̲دا إلى ˡبر بول
صطلح كامߧ في حساب العلاقات، ومن ثم عكف ̊لى وضع أسس م̲طق̀ة لنظریة العلاقات ̼س̑ت˯دم فيها م

بیانو الرمزي و̼س̑تعين بأفكاره المنطق̀ة، بحیث یصبح من الممكن رد الرԹضیات إلى المنطق، وتمكن من 
  4.إقامة نظریة م˗كامߧ ̥لعلاقات

إن اش̑تغال راسل بفلسفة الرԹضیات والمنطق الرԹضي أفصح عن وجود أنواع مختلفة من العلاقات 
بل و˓س˖̲د إ̦يها، وذߵ لأن جزءا ̠بيرا من فلسفة  تلعب دورا هاما في فلسفة الرԹضیات بأسرها،

  .الرԹضیات عني ببحث العلاقات، ولكل نوع منها اس̑تعمال مختلف عن الآخر
أ˨د أعضاء صنف الأزواج ) و، ه(ونعني أن الزوج ، )Couples( هي فصل الأزواج "العلاقة عند راسل 
لا تقدم هذه النظرة إلى العلاقات كأصناف  سوف. إذا كانت ه ̊لى ̊لاقة ع مع و، ا߳ي یؤلف العلاقة ع

أزواج في تناولنا الرمزي فإننا نذ̠رها فقط لكي تبين أن من الممكن فهم معنى أن ما يحدد العلاقة هو ما 
  . 5"صدقاتها

لكن أصحاب البر̯ك̀بیا یضیفون أنه يجب أن ̽كون ̥لعلاقة أیضا تعریف Դلمفهوم أي أن ̽كون لها معنى 
Sense :  لزوج المرتب يجب أنԴ ̽كون ̥لعلاقة اتجاه معين، أو ما ̊بروا عنهOrdered pair ؛ ومن ثم فعنصر

ة من الأزواج المرتبة 6.الترت̿ب في وضع أفراد العلاقة هو المقصود Դلتعریف المفهومي ̥لعلاقة   .أو هي مجمو̊
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  أهم تصور العلاقات -أ

  : یليدون راسل تحلیلا لأهم ت߶ التصورات يمكن أن نوجزها فۤ 
 : مربع العلاقة - 1

د ߱ینا ˨د م˗وسط) و، ه(ت߶ العلاقة التي ت̱شأ بين ˨د̽ن " ̽رف راسل مربع العلاقة بأنه  lع   عندما یو
الجد "ومن أم˞ߧ هذا النوع من العلاقات ̊لاقة ) ع،و(وبين ) ه، ع( بحیث إن العلاقة التي ߱ینا تقوم بين

  ".لوا߱ والتي ینظر إ̦يها كمربع ̊لاقة ا" للأب
  :Domain of relationم̀دان العلاقة  - 2

  "˨دود التي لها نفس العلاقة مع شيء ما أو ̎يره" یتكون م̀دان العلاقة من كل 
  :النطاق العكسي لعلاقة ما - 3

  ) كل الناس ا߳̽ن لهم آԴء( هو صنف كل الحدود التي ̽كون شيء ما ̊لى ̊لاقة ع معها م˞ل صنف 
  :مجال العلاقة - 4

مجال العلاقة من نطاق العلاقة ونطاقها العكسي معا، فإذا كانت الأبوة هي العلاقة الأساس̑یة فإن الآԴء  یتألف
  .̽كونون م̀دان العلاقة أما الأش̑یاء ف̀كونون م̀دانها العكسي، والآԴء والأبناء معا هما مجال العلاقة

  :̊دد العلاقة - 5
  1"علاقات الم˖شابهة مع العلاقة التي ߱ینا فصل كل ال" یعرف ̊دد ̊لاقة ما معطاه ߱ینا بأنه 

   أنواع العلاقات -ب
  :يمكن أن نوجز أنواع العلاقات في نو̊ين أساس̑یين هما

 العلاقات الۡثلیة : النوع الأول

  Symmetrical relation :العلاقة الۡثلیة - 1

السلسߧ كلمة قديمة، « : ولكي نفهم هذه العلاقة لابد لنا من تعریف السلسߧ عند راسل ویقول في ذߵ
ة  ومألوفة لك̲ني أعتقد أنني ̡نت أول من وضع لها معنى مضبوطا، فالسلسߧ حسب تعریفي هي طائفة مجمو̊

  2»من الحدود ینظمها ˔رت̿ب مصدره ̊لاقة ذات خصائص ثلاث 

ة، ̊لاقة ه، ومن أم˞ߧ هذه العلاقات، المساوا.بحیث يمكن أن تقوم هي ذاتها بين وو  ،وتقوم بين ˨د̽ن ه
  . ه= فإن و و =الأخ، الأخت، فإذا كان ه 

 :asymmetical relationالعلاقة اللاتماثلیة   - 2

( ومن أهم أم˞ߧ هذا النوع من العلاقة، ̊لاقة ، ه.و، بحیث لا يمكن ق̀اࠐا هي ذاتها بين و . وتقوم بين ه
  'ه'أب '  و' طیع القول أن فلا ̮س̑ت ' و'أب ' ه'، فإذا كان )أس̑بق من (، )أصغر من ( ، )أكبر من 

  :Non – symmetrical relationالعلاقة بين بين  - 3
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و 'فقد لا ̽كون ، فإذا كان ه أخ و) الأخ(وهي ̊لاقة قد ˔كون تماثلیة وقد لا ˔كون، من أهمها ̊لاقة 
  . 'ه'أخت ' و'لأنه قد يحدث أن '  ه'أخ 

  العلاقات المتعدیة: النوع الثاني - 

 :Transitive relationة العلاقة المتعدی - 1
، ومن أم˞ߧ "ي"، "ه"فإنها تقوم بين " ي"، "و"وكما تقوم ذاتها بين " ه"وهي التي إذا كانت تقوم بين 

بعد، أكثر من، أصغر، فوق، وهذه العلاقات م˗عدیة ولا تماثلیة م˞ل ̊لاقة ، قˍل : هذا النوع من العلاقات
  1.المساواة، أو ̊لاقة ا߳اتیة

  :Intransitive relationللازمة العلاقة ا - 2
ومن أم˞ߧ هذا ": ي"، "ه"لكن لا تقوم بين " ي"،"و"، وكما تقوم بين "و"، "ه"إذا قامت ̊لاقة بين 

أب " ه"فلا یعني ذߵ أن " ي"ب "أ"و ،"و"أب " ه"لأنه إذا قلنا " وا߱"النوع من العلاقات، ̊لاقة 
  ".ي "

  : Non – symmetrical relationالعلاقة بين بين  - 3
مختلف، أخ الأخ ل̿س أ˭ا لأنه ، صدیق لــ، أخ، صدیق لـ: وهي قد ˔كوت م˗عدیة أو لا ˔كون، م˞ل

 .نفس الشخص

  اع العلاقات الأساس̑یة بين الحدودأنو  -ج

̥لعلاقات أنواع كثيرة، ولكل نوع منها خصائص م˗عددة فضلا عما ˔ك˖س̑یه من أهمیة Դل̱س̑بة ̥ل̱سق 
  : هذه العلاقاتԳس̑ت̱ˍاطي ̡كل، ومن أهم

   One- many ̊لاقة كثير - 1
  one -̊لاقة وا˨د بوا˨د  - 2
 ̊لاقة ال˖شابه  - 3

في Դدئ الأمر كانت دراسة راسل ̥لعلاقات دراسة رԹضیة، إلا أن فكرة الثوابت المنطق̀ة قد أوحت ࠀ 
دها، بل تخص المنطق أیضا، إذ یقول لثلاثة السالفة ا̠߳ر هذه الأنواع ا«: أن العلاقة لا تخص الرԹضیات و˨

  .2»من العلاقات هي ت߶ التي لها أكبر الأهمیة في م̲طقة Գنتقال التي تقع بين المنطق والرԹضیات العادیة 
ات إلى الواقع الوجودي العلاقات، ف̲ظرتك إلى الأش̑یاء ˔رى أن هناك ̊لاقة فۤ  إن من أقرب الموضو̊

  .فهوم اس̑ت˯داما واضحا في قضاԹهاب̿نها، والرԹضیات المعاصرة ˓س̑ت˯دم هذا الم

إن قضاԹ العلاقات هي أقرب إلى الرԹضیات، وأكثر تعق̀دا من النظریة حساب القضاԹ ونظریة حساب 
الف˄ات، لأن الرԹضیات ام˗داد ̥لمنطق ا߳ي یˌنى من أولیات تعد أساس حساب القضاԹ، وبناء صرح 

ف˗كون أسس الرԹضیات م̲طق̀ة، بمعنى أن هناك نقطة ما المنطق یتزاید في التعق̀د حتى ̼شمل الرԹضیات، 
  فك̀ف أرجع راسل الرԹضیات إلى أصول م̲طق̀ة؟. یلتقي المنطق فيها ԴلرԹضیات، بما أن المنطق أكثر أولیة
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