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 مدى تطبيقها في علم الآثارو معالجة المعطيات في نظم المعلومات الجغرافية التحليل المجالي و 

Spatial analysis and data processing in geographic information systems 

and its application in archeology 
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 : ملخص
تدخل‌الوسائل‌التقنية‌الحديثة‌‌لاالمجال‌و‌حل‌مشاكلو،‌لو‌لد‌يكن‌بوسع‌الذيئات‌المحلية‌و‌الدكاتب‌التقنية‌من‌تستَ‌و‌تنظيم‌‌‌‌‌‌‌‌
الدشاريع،‌في‌وقت‌وجيز‌ومعالجة‌الدشاكل‌‌بإلصازأنظمة‌آلية‌كفيلة‌ف‌ىؤلاء‌على‌استحداث‌طرق‌تقنية‌و‌حيث‌يعك‌الحواسيب.و‌

‌على‌الدو‌ ‌أحدث‌السبل‌للمحافظة ‌وإيجاد ‌السكاني، ‌عن‌النمو ‌الدتًتبة ‌المجالية ‌بالتهيئة ‌للشعوبالدتعلقة ‌.روث‌الحضاري‌بالنسبة
لسرعتها‌في‌معالجة‌‌الصعاب‌نظراه‌ذىذه‌الأختَة‌قدرتها‌على‌بذاوز‌ى‌فكانت‌نظم‌الدعلومات‌الجغرافية‌من‌ضمنها،‌حيث‌برىنت

‌للمعطيات،‌لشا‌سهل‌الطريق‌أمام‌أصحو‌ ‌بشكل‌سليم‌و‌برليلها من‌بتُ‌ىذه‌و‌‌سلس.اب‌القرار‌للتعجيل‌في‌قراراتهم‌وتطبيقها
التي‌لا‌تقبل‌التهميش‌لأنها‌أرواح‌عليها،‌ىي‌الدوروثات‌الحضارية‌والأثرية‌و‌‌المحافظةتنتظر‌التعجيل‌من‌أجل‌حمايتها‌و‌‌الدشاريع‌التي

‌واضر‌إذا‌انسلخت‌منها‌ماتت‌الأمم.الح
 ‌.معقد‌استعلام؛‌طيات‌المجاليةالدع‌؛التحليل‌المجالر‌؛الآثار‌؛نظم‌الدعلومات‌الجغرافيةكلمات مفتاحية: 

Abstract:  

       Local authorities and technical offices would not have been able to manage and organize the field 

and solve their problems, if modern technical means and computers had not intervened. These people 

work on the development of technical methods and automated systems capable of carrying out 

projects in a short time and solving problems related to the preparation of space resulting from 

population growth, and finding the last ways to preserve the heritage civilization of peoples. . 

Geographic information systems were among them, as they demonstrated their ability to overcome 

these difficulties with their speed of processing and analyzing data, which enabled decision-makers to 

accelerate their decisions and implement them. properly. And seamless. And among these projects, 

which are waiting to be accelerated in order to protect and preserve them, are the cultural and 

archaeological heritages which do not accept marginalization because they are the soul of cities, and if 

they are separated from them, nations will die 

 Keywords: Geographical information systems; archeology; spatial analysis; spatial data; complex 

query. 
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 :مقدمة
‌لراليإ‌الأحيانفي‌بعض‌‌اسات‌والذيئات‌العلميةمكاتب‌الدر‌‌قد‌برتاج‌‌‌‌‌ جل‌التدخل‌من‌أ‌ورقمية،‌ةلذ‌معطيات‌دقيقو

‌ ‌المجالي‌السريعة‌والدعالجةالفوري ‌الأ‌.الدطروحة‌ةللمشاكل ‌فيو ‌وتقطعت ‌الأعطال ‌فيو ‌كثرت ‌وقت ‌الدصالح‌وصافي ‌بتُ ‌ما ل
‌الشكاوى‌‌،فعى‌من‌جلدىانسلاخ‌الأالخ‌من‌مسؤولياتها‌كوالتي‌أصبحت‌تنس‌التقنية، ‌لكثره ‌،لى‌طاولاتهاع‌الدطروحةنظرا

‌بزيادة ‌اعو‌ضيقاعلى‌اتسالمجال‌‌أصبحلقد‌‌.الحواضر‌والددن‌كثافة‌والتي‌تزداد‌طردا ‌والخرسانةلغرس‌البنايات‌‌إلا‌لا‌يسع،
‌الأفتب ‌تسلم ‌فلم ‌وضاق ‌معتٌ‌المجال ‌مدل ‌الأنفس ‌ولا ‌النفس ‌ضيق ‌العفس.ن ‌من ‌فغابت‌الأ‌راضي للحواضر‌‌العميقةوجو

‌بغياب‌الضمائر‌من‌‌التنمويةعن‌لستلف‌الدشاريع‌‌ةبت‌كل‌العوالد‌والدعالد‌التاريخيذ‌غاإ‌.فغدت‌جسدا‌بلا‌روحوالددن‌ وىذا
لاستعمالذا‌‌ةلردي‌حت‌غتَ.‌حيث‌أضخرىأ‌جهةفي‌تسيتَ‌والصاز‌مثل‌ىذه‌الدشاريع‌من‌‌والآلياتوبتقادم‌الدخططات‌‌،جهة

‌أوراقها ‌أصاب ‌وخرائط ‌كلاسيكية ‌‌وسائل ‌مكوناتها ‌فاختلطت ‌برديثها ‌وتعذر ‌وتكدست‌البلى ‌الدعطيات ‌فيها وتضاربت
‌وسائل‌بديلةمن‌الضروري‌مراجعتها‌ومعالجتها‌على‌عجل‌باستعمال‌‌فأصبحها‌الخزائن‌‌ولد‌تسعالأوراق‌في‌الرفوف‌بلا‌معتٌ

‌ةالخطوات‌لدعالجتو‌الأعطال‌ومرافقتسريع‌في‌ابزاذ‌القرارات‌واختيار‌أحسن‌جل‌الوناجحة‌ومواكبة‌للتطور‌التكنولوجي‌من‌أ
‌‌الدشاريع‌وترشيد ‌ىو‌معمول‌بو‌في‌جمي‌‌لرفالوسيلة‌قد‌لا‌بزرج‌عن‌النطاق‌الآنفقاتها ع‌التخصصات‌حيث‌برضر‌فيو‌كما

‌الحوائجباستعلا‌الدعلومة ‌فتقضى ‌بسيط ‌و‌‌‌بسرعة‌م ‌البنوك ‌في ‌الحال ‌ىو ‌والتي‌كما ‌الأخرى ‌الدصالح ‌وبعض ‌والضرائب البريد
لا‌يدكن‌و‌المجالر‌يغيب‌فيها‌البعد‌‌إلا‌أن‌ىذه‌الأنظمةالبيانات‌‌قاعدةتسيتَ‌‌ةنظمأ‌باسم‌ةخاصة‌والدعروف‌ةنظمتستخدم‌فيها‌أ

والغابات‌والعمران‌وغتَىا‌من‌الدصالح‌فهنا‌نتحدث‌عن‌‌الر‌كالفلاحةتطبيقها‌في‌بعض‌الدصالح‌التي‌تتعامل‌مع‌كل‌ما‌ىو‌لر
وما‌مدى‌تطبيق‌ذلك‌في‌علم‌‌؟ةالمجالي‌بالدعالجةوما‌الدقصود‌‌ىدافو؟وما‌ىي‌أ‌.‌فما‌ىو‌ىذا‌النظام‌؟نظام‌معلومات‌جغرافي

 ؟ثارالآ
 

‌ ةنظم المعلومات الجغرافي.. 2
بذاوزا‌لاختلاف‌الدفاىيم‌في‌أوائل‌ستينيات‌القرن‌الداضي‌و‌بذاوزا‌لذكر‌تاريخ‌أول‌نظام‌معلومات‌جغرافي،‌والذي‌كان‌  ‌‌‌‌

حالة‌خاصة‌من‌نظم‌الذي‌يعتبره‌،‌‌‌Ducker‌،(1979)بدءا‌من‌دوكرمن‌قبل‌الكتاب‌كل‌حسب‌اختصاصو.‌و‌الدعطاة‌
‌يعتأالدعلومات‌إلا‌ ‌بباركرنو الذي‌يعتبره‌قاعدة‌البيانات‌التي‌‌‌Parker ‌(1988)مد‌على‌التوزيع‌الدكاني‌للظواىر.‌ومرورا

في‌الدقابل‌ىناك‌.‌Burough (1986) ‌فهو‌يوافق‌بالتقريب‌مفهوم‌بتَوغ.‌ةوبززين‌ومعالجة‌الدادة‌الجغرافي‌بواسطتها‌يتم‌جمع
برت‌نظم‌دعم‌القرار.‌حيث‌تعتمد‌على‌مصادر‌ماليو‌ىامة،‌ولا‌يدكن‌تسيتَىا‌إلا‌من‌‌ةاىيم‌تضع‌نظم‌الدعلومات‌الجغرافيمف

‌مثل‌تعريف‌مولرقبل‌الحكومات‌أو‌ ‌الإدارية ‌‌Muller ‌(1999)الأقسام وىناك‌مفاىيم‌أخرى‌قد‌بزتلف‌عن‌مفاىيم‌.
لصاز‌وظائف‌خاصة‌في‌لرال‌إتي‌تهتم‌بلتكنولوجيا‌الحاسوب‌والىؤلاء‌وبتُ‌ىذا‌وذاك‌نعطي‌تعريفا‌جامعا‌ىو‌أنو‌نمط‌تطبيقي‌
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إليكتًونية‌متميزة.‌وبسكن‌حينها‌نظم‌قي‌لذا‌معتمدة‌على‌كفاءة‌بشريو‌و‌وبرليل‌الدعلومات‌بدا‌يتفق‌مع‌‌الذدف‌التطبي‌ةمعالج
‌.1الدعلومات‌الجغرافية‌الدعالجة‌والإدارة‌والتحليل‌والتكامل‌بالإضافة‌إلذ‌القدرة‌على‌نمذجة‌سيناريوىات‌التهيئة

 :الجغرافية‌يتضمن‌أبعادا‌ثلاثن‌نظم‌الدعلومات‌أ‌ن‌نشتَ‌إلذأوبالتالر‌يدكن‌     
‌.من‌أجهزة‌الادخال‌والاخراج‌والحواسيب‌ةالوسائل‌التقنييتمثل‌في‌جميع‌:‌و‌البعد‌التقتٍ‌-
‌.الدعنية الذيئاتقنيتُ‌ولشثلي‌الإدارة‌و‌تمن‌مهندستُ‌و‌الإداري‌نظيمي:‌يتمثل‌في‌الجانب‌البشري‌و‌البعد‌الت‌-
‌.البيانات‌الخاصة‌وقاعدةالبرامج‌‌:‌يتمثل‌فيالبعد‌الدعلوماتي‌- 

 12شكل 
‌مكونات‌نظم‌الدعلومات‌الجغرافية.

 

     
                       

 :نظم المعلومات الجغرافيةأهداف .. 3
 .وبشكل‌مستديم‌والوصفيةالتخزين‌الكمي‌والنوعي‌للمعلومات‌بنوعيها‌المجالية‌ -
 .(.الخة،..اقتصادي‌ة،بشري‌ة،طبيعي)‌معلوماتيةعلى‌شكل‌مستويات‌‌ةالدعلومات‌الجغرافيعرض‌‌-
 .الدعطيات‌بشكل‌سلس‌بريتُ‌ومراجعة -
 الجغرافية.‌التحليل‌الوصفي‌والمجالر‌للظواىر -
 .القرار‌وأصحاباستخلاص‌النتائج‌ووضعها‌في‌متناول‌الدهندستُ‌ -

                                                
1
 Carlo Prévil & Autres, Analyse multicritère et SIG pour faciliter la concertation en aménagement du 

territoire : vers une amélioration du processus décisionnel?, Cahiers de géographie du              

Québec, Volume 47, numéro 130, avril 2003. P39 
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‌.في‌تنفيذ‌الدشاريع‌وترشيدىا‌والإسراعتعجيل‌القرارات‌ -
 :المجالية المعلومة.. 2.3

وقد‌‌.رضوالدوجودة‌على‌سطح‌الأ‌الدكانية‌ذات‌احداثيات‌لراليةمن‌النقاط‌‌معلومة‌تتعلق‌بنقطة‌أو‌لرموعةتعتٍ‌كل‌‌‌‌‌ ‌
‌المجاليةتتعدى‌ ‌‌الدعلومة ‌‌‌الطبيعيالدفهوم وكل‌أنواع‌الشبكات‌والحدود‌‌لتشمل‌لستلف‌الذياكل‌والطرق‌،والنبات‌والتًبةكالداء
برديد‌الظواىر‌‌الدتمثل‌في‌أنظمةمرجع‌لرالر‌و‌‌انطلاقا‌من‌للتحديد‌قابلة‌ىيو‌‌،لذا‌مفهوم‌مكاني‌فالدعلومة‌الجغرافية‌الإدارية.

‌الأ ‌من‌الدساحة ‌الددروسة‌حسب‌اسقاط‌معتُ‌ةرضيعلى‌كامل‌أو‌جزء ‌مثل1يضبط‌حسب‌الدنطقة كتور‌مستعرض‌مار‌‌ .
‌،‌...الخ ‌‌WGS84نظام‌الجيوديزي‌العالديو‌،‌‌Lambertاسقاط‌لانبتَو‌‌، ‌UTM العالدي
 13شكل 

‌نظام‌الجيوديزي‌العالدي.
‌

 
‌‌‌‌‌ 

  https://www.semanticscholar.org/ :‌الدصدر‌‌‌‌‌‌‌
 
 

‌

                                                
1
 Brial, Pierre & Shaalan, Cécile. Introduction à la Géodésie et au Géopositionnement par satellites. 

(2009). P12. DOÏ = 10.13140/RG.2.2.30646.86085. 

https://www.semanticscholar.org/
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 الذي‌يقتًب‌من‌الدساحة‌الحقيقية‌أو‌الشكل‌الحقيقي‌للأرض.ىو‌الشكل‌النظري‌‌:‌Géoideالجيوييد‌ -
‌رياضية‌التي‌تقتًب‌من‌الجيوييد‌والذي‌بفضلو‌يدكن‌حساب‌خطوطلىو‌الدستوى‌أو‌الدساحة‌ا‌:Ellipsoideالالبسوييد‌ -

 خطوط‌العرض.‌الطول‌و‌
 م‌إسقاط.‌لبسوييد‌إلذ‌الشكل‌الدستوي‌يسمى‌نظالرياضي‌الذي‌يضمن‌الانتقال‌من‌الإإن‌النظام‌ا -
‌
 ة:ومات في نظام المعلومات الجغرافيتنظيم المعل.. 4
التي‌و‌‌.1ويسميها‌البعض‌بالأغطيةطبقات‌‌متمثلة‌في‌،على‌شكل‌مواضيع‌ةنظام‌الدعلومات‌الجغرافيتنتظم‌الدعلومات‌في‌‌‌‌‌‌ 

‌المجالية ‌تتم‌الدعالجة ‌‌ذات‌خصائص‌‌،معطيات‌لرموعةكل‌موضوع‌بحيث‌يدثل‌‌.‌ىو‌موضح‌في‌الشكل‌الدوالر‌كما‌بفضلها
‌:في‌وتتمثل‌ةساسيالركيزة‌الأتكون‌فيها‌قاعده‌البيانات‌ىي‌‌،ةمتشابه

Données Attributaires ‌‌‌ةلدعطيات‌الوصفياو‌‌‌  ‌Données spatialesالدعطيات‌المجالية‌
2
.‌

‌و‌و‌ ‌الدوالر ‌الدثال ‌خلال ‌نستعمن ‌تلمسان ‌لدنطقة ‌خارطتتُ‌لراليتتُ ‌في ‌الدتمثل ‌من ‌طبقات‌رض ‌عدة ‌تراصف خلالذما
 إلذ‌جانب‌بعض‌الأحواض‌السفحية‌لواد‌تافنة.الحدود‌الإدارية‌وشبكة‌الدياه‌و‌‌التضاريسالدتمثلة‌في‌و‌
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
‌

                                                
1
 Allignol Françoise, Analyse spatiale et aide à la décision pour la recherche de gisements 

alluvionnaires : application à la Loire Supérieure (42-France).Thèse de Doctorat, Université Jean 

Monnet de Saint –Etienne,1997, p 134. 
2
 Hammoum H et Bouzida R, Pratique des systèmes d’information géographiques(SIG), Pages  

Bleues, 2010, p 26. 
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 12خارطة 
 انتظام‌الدعلومات‌المجالية‌في‌الخرائط.

‌

‌

 
 

‌.:‌من‌إلصاز‌الباحثالدصدر
‌

 :أنواع المعطيات المجالية.. 2.4
في‌الخرائط‌وعلى‌‌الدمثلةو‌‌عمود‌كهربائيأو‌بار‌أو‌آ‌كنقاط‌الدناسيب‌‌الظاىرة‌التي‌لا‌يدكن‌بسثيلها‌مساحياىي‌‌النقطة: -‌أ

 الخ.…1من‌الدليون‌1يصل‌‌مدن‌على‌سلم‌جد‌صغتَ‌سلم‌كبتَ‌أو

                                                
1
 Hammoum H et Bouzida R, Op.cit. p 27,  
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 . x,y يدثل‌الدسالك‌الطرق‌والوديان‌وىي‌ذات‌احداثيات‌:الخط -‌ب
أو‌النباتات‌أو‌‌ةل‌مساحات‌الأراضي‌أو‌أنواع‌التًبالعالد‌الحقيقي‌مثبسثل‌أشكالا‌مغلقة‌ومواقع‌لظواىر‌في‌‌الدساحة: -‌ت

 .x,yغابات‌وىي‌ذات‌احداثيات‌
 14شكل 

 بسثيل‌شكلي‌لأنواع‌الدعطيات‌المجالية.
 

 
 
‌

 :الوصفيةالمعطيات .. 3.4

داول‌جميع‌التحليلات‌ترافق‌ىذه‌الجو‌‌دخال‌الدعلوماتمسبقا‌أو‌أثناء‌إ‌معالجتهاعبارة‌عن‌جداول‌قد‌تم‌ترتيبها‌و‌ىي‌‌‌‌‌‌‌

ففي‌الدثال‌التالر‌نرى‌لوحة‌لرالية‌مقرونة‌بلوحة‌وصفية‌لبلديات‌في‌‌.هانتائجعرض‌و‌‌يدكن‌استظهارىا‌عند‌الحاجةالمجالية‌و‌

‌.الشمال‌الغربي‌من‌الجزائر‌وىي‌تشكل‌جانبا‌كبتَا‌من‌حوض‌تافنة

‌

‌

‌

‌

 

 

‌

 بسثيل‌نقطي

 بسثيل‌خطي

 بسثيل‌مساحي
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 13 خارطة
 .إقران‌لوحة‌وصفية‌بلوحة‌لرالية

‌

‌
 

 .:‌من‌إلصاز‌الباحثالدصدر

 :التحليل المجالي في نظم المعلومات.. 5
و‌عن‌طريق‌عمليات‌ووظائف‌بيانات‌انطلاقا‌من‌استعلام‌لزدد‌أيلعب‌التحليل‌المجالر‌دورا‌ىاما‌في‌معالجو‌الدعطيات‌وال‌‌‌‌‌‌

‌متاحة‌بذيب‌عن‌التساؤلات‌الدطروحة.
 ‌‌‌‌‌ ‌أىي‌استخبار‌‌معلومةو‌طلب‌أوالاستعلام ‌و‌‌ةلبيانات‌باستعمال‌الجداول‌الوصفيا‌لقاعدةو‌استقراء ‌الدتاحةالغرافيكية

 .1بسيط‌ومعقدنوعان‌من‌الاستعلام،‌وىناك‌‌بالإجابات.‌خاصةلوحو‌‌لإنتاج
 ‌:لاستعلام البسيطا.. 2.5

‌على‌لوح‌‌‌‌ ‌أأما‌ىي‌"‌:ن‌نقولكأ‌‌ةعد‌ةوبدعطيات‌وصفي‌ةبخاصية‌واحدي‌أ‌ةواحد‌ةيطبق‌ىذا من‌‌ولايةو‌كبر‌بلديو
فهذا‌‌عدد‌آخر‌أو‌أكبر‌من‌عدد‌معتُ؟".عدد‌و‌‌ما‌ىي‌البلديات‌التي‌يتًاوح‌سكانها‌بتُ"‌،و‌حتى؟".‌أحيث‌عدد‌السكان

 بخارطة.ي‌لأي‌نظام‌يحدد‌وصفا‌أي‌بجدول‌أو‌لرالا‌أ‌بالنسبةاستعلام‌سهل‌
 

                                                
1
  Barbier Pascal, Analyse spatiale , ENSG/ Cersig, 2002, P 7.  
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 ‌‌‌:المعقد لاستعلاما.. 3.5 
‌نسمة‌لافآ‌ما‌ىي‌البلدية‌التي‌يفوق‌عدد‌سكانها‌عشرة"‌:لستلفة‌كأن‌نقولبخصائص‌‌ىي‌أن‌نستدعي‌عدة‌لوحات‌‌‌‌‌

‌؟".ويقطعها‌طريق‌وطتٍ
‌الاستعلام‌لضن‌لضاول‌فم  ن‌نبتُ‌معينة‌لظاىرتتُ‌أو‌عدة‌ظاىرات‌ولضاول‌أما‌بتُ‌خصائص‌‌ةن‌نبرز‌العلاقأن‌خلال‌ىذا
‌.الدياه‌باستقرار‌السكان‌مثلا‌كعلاقةذلك‌‌ة‌هميأ

‌
 :ثارهميه نظم المعلومات في علم الآأ.. 6
،‌فبالتالر‌يدكن‌نو‌مادي‌ملموس‌قابل‌للتحديد‌لرالانطاق‌المجال‌بدا‌أإن‌الدعالد‌الأثرية‌وكل‌ما‌يتعلق‌بالآثار‌لا‌يخرج‌عن‌‌‌‌‌‌ 

ي‌مستحيلة‌و‌يدكن‌الرجوع‌إليها‌في‌ألد‌تعد‌‌بالآثار‌خاصةبيانات‌‌قاعدةفخلق‌‌الاستفادة‌من‌ىذه‌التقنية.ثار‌لباحث‌الآ
 الضرورة.كما‌يدكن‌بريينها‌عند‌‌‌،وقت‌كان

بزص‌كل‌ظاىرة‌،‌‌ ‌Alphanumériqueةرقمي‌ىاما‌من‌الدعلومات‌الألفا‌ايتيح‌بززين‌كم ‌‌ةنظام‌الدعلومات‌الجغرافيف‌‌‌‌  
‌ثريأ ‌الطبيعي.ة ‌بدجالذا ‌‌وربطها ‌التصنيفات ‌كل ‌بذمع ‌دقيقة ‌أثرية ‌خارطة ‌إنشاء ‌النظام ‌يتيح ‌قد ‌الدقيقفبالتالر ‌ةبدعطياتها

‌يدكن‌الر‌‌،والواضحة ‌إجوع ‌يدكن ‌تصورات ‌تتيح ‌قد ‌الجغرافية ‌فالأنظمة ‌معقد. ‌حتى ‌مبسط‌أو ‌استعلام ‌خلال ‌من من‌ليها
ىضبة‌في‌الدثال‌التالر‌تبتُ‌الخارطة‌مدى‌أهمية‌التاريخي‌على‌حد‌سواء‌فكار‌أو‌فرضيات‌في‌الشأن‌الأثري‌و‌أف‌ترجيح‌خلالذا

‌الدنتشرة‌ ‌الدراصد ‌ببقية ‌كمرصد ‌ويدكن‌ربطها ‌بل ‌الوسيط ‌خلال‌العصر ‌الأمتٍ ‌الجانب ‌تلمسان‌من ‌لددينة ‌المجاورة ‌ستي لالة
رابط‌‌على‌ا‌من‌قبل‌راصد‌أو‌مآنذاك‌على‌مد‌‌البصر.‌فاللون‌الأحمر‌في‌الخارطة‌يبتُ‌جميع‌الأماكن‌التي‌بالإمكان‌رصدى

‌خلال‌ ‌من ‌إتاحتها ‌الجغرافية ‌الأنظمة ‌لبعض ‌يدكن ‌التي ‌الدعقدة ‌المجالية ‌الدعالجات ‌من ‌الاستعلام ‌ىذا ‌ويعتبر ‌الذضبة. تلك
 .الدتحصل‌عليها‌من‌الأقمار‌الصناعيةو‌رقمية‌لنقاط‌الارتفاع‌البيانات‌الحسابات‌جد‌دقيقة‌مبنية‌على‌أساس‌قاعدة‌
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 14 خارطة
‌.عبر‌مرصد‌لالة‌ستي‌ةلرالر‌لددى‌الرؤي

‌
 

‌.:‌من‌إلصاز‌الباحثالدصدر

‌‌‌‌‌‌‌ ‌ىامة ‌تعتبر ‌المجالية ‌الاستعلامات ‌ىذه ‌مثل ‌و‌إن ‌للمخططتُ ‌عبالنسبة ‌لدقدرتها ‌نظرا ‌ ‌الزمن‌الباحثتُ ‌عنصر ‌بذاوز لى
‌و‌ ‌و‌الدعالجفالحسابات ‌من‌التقنيتُ ‌مضنيا ‌وجهدا ‌كبتَا ‌وقتا ‌تأخذ ‌كانت ‌التي ‌أصبحتات ‌مضى ‌فيما إن‌‌سهلة.‌الدهندستُ

في‌تنفيذ‌‌والإسراعن‌يعجل‌القرارات‌من‌شأنو‌أ‌سلس،بشكل‌و‌‌لدى‌الذيئات‌الدسؤولتُمام‌عرض‌النتائج‌وبسطها‌أالسرعة‌في‌
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