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 ثريةلحديثة لحفظ ودراسة المخطوطات الأا االتكنولوجي

Modern technologies for preserving and studying ancient manuscripts  

 
  alger2.dz-@univrafika.toumi)الجزائر(،  2 جامعة الجزائر   -أستاذة لزاضرة، معهد الآثار، ةتومي رفيق أ.دة.

  

 30/04/2023تاريخ النشر:              29/09/2022: تاريخ القبول                 20/04/2022: تاريخ الاستلام 

 

 : ملخص
مهّمة  توثيقية ياناتعلى ب ىاحتو و الأمم،     لصد  عند أي أمة م  قد لالسطوطا لا يعد ولا يحصى تراثا  قروفمنذ عدة لنا العرب  خلف      

يسعوف جاهدي  على إحيائه ودراسته وذلك باستعماؿ  يعيهها الدططوط جعلت الااحينٌ شملت لستلف العلوـ والأدب. إلّا أفّ الدعاناة التي
لأثريةّ سرار الدططوطات اأالحديية دوراً بارزاً في اكتهاؼ أحدث الأدوات والأجهزة الحديية للاستفادة منه قال اندثار . وقد كاف للتكنولوجيا 

ذ سمحت بتوفنً عدد كانً م  نسخ الدططوطات، وفك الغموض إيعة العضوية الذهة الدميزة لذا، وحفظها م  تأثنً عوامل التلف الدتعددة نظرا للطا
ات الأثرية ع  بعض الحقائق التاريخية والحضارية لزم  نسطها. يختص بحينا بالتعرؼ على أهم استطدامات التقنيات الحديية في معالجة الدططوط

ميلة لتجارب رائدة وناجحة في هذا أالكيميائية، وسنحاوؿ كذلك إعطاء ودراستها كوعاء مادي وفني، دوف تأثنًها على خصوصيتها الفيزيائية و 
  والدولي.العربي المجاؿ على الدستوينٌ 

 الرقمنة. طوطات؛ التكنولوجيا؛ الحفظ؛ التعقيم؛الدط :يةكلمات مفتاح
Abstract: 

       During the previous centuries, the Arabs left us a huge intellectual heritage that we 

may not find in any of the nations. It contains many manuscripts in various sciences and 

literature. However, the deteriorating condition of the manuscripts made researchers and 

specialists strive to revive and study it, using the latest tools and modern devices to 

benefit from it before its disappearance. Modern technology has played a prominent role 

in discovering the secrets of this manuscripts and preserving them from the influence of 

multiple damage factors due to the fragile and organic nature structure, as it allowed the 

provision of a large number of copies of manuscripts, and demystified some of the 

historical and civilizational facts of the time of their copies. Our research is concerned 

with identifying the most important uses of modern technologies in processing 

archaeological manuscripts, and we will try to give examples of many successful 

experiences in this field at the Arab and international areas.  

Keywords: Manuscripts, technology, preservation, sterilization, digitization.  

mailto:rafika.toumi@univ-alger2.dz


 تومي رفيقة
 

 التقنيات التكنولوجية الحديثة لحفظ ودراسة
 المخطوطات الأثرية

 مجلة منبر التراث الأثري                 
 ISSN: 2335-1500, EISSN: 2602-7267          

 

 
182 

 

  :مقدمة 
خلفت لنا الأمم والهعوب حضارات تههد عليها الكينً م  الآثار والهواهد. والتراث الدططوط هو نتاج 

لفنية ها العلمية واتلك الحضارات وواحد م  آثارها. ولعل الدعاناة التي يعيهها الدططوط بهكل خاص ونظرا لقيمت
 لاستفادة م  بياناتها بهدؼ باستعماؿ وسائل التكنولوجيا الحديية دراستهيجتهدوف على إحيائه و  جعلت الااحينٌ

م  تأثنً عوامل  الحفاظ على الدططوطاتالتوثيقية والعلمية بهكل واسع. وكاف لتلك الوسائل الحديية دورً بارز في 
وفك الغموض ع  بعض الحقائق ها اكتهاؼ اسرار و  ،ضوية الذهة الدميزة لذاعالتلف الدتعددة نظرا للطايعة ال

التاريخية والحضارية لزم  نسطها. لذلك سنحاوؿ في بحينا التطرؽ الى الأساليب والطرؽ التكنولوجية الحديية لدعالجة 
الكيميائية، والاستههاد الدططوطات الأثرية ودراستها كوعاء مادي وفني، دوف تأثنًها على خصوصيتها الفيزيائية و 

باعض التجارب العربية والعالدية في لراؿ التراث الدططوط، م  خلاؿ هذ  الإشكالية الدطروحة الدتميلة كما يلي:  
 كيف يدك  الاستفادة م  التقنيات الحديية في حفظ وترميم ودراسة التراث الدططوط؟ 

 
  مفاهيم عامة:.. 2

 تعريف المخطوط: .. 1.1
خلت  ثيح ،التراثية القواميس وفي العربية في معاجم اللغة نًباستعماؿ كا ضيح" لم لح "لسطوطمصطف إ     

 المحيطلساف العرب لاب  منظور، والصّحاح للجوهري، والقاموس  ميل ي ذكر لذاأو أ تعريفم  أيّ  تقرياا جميعها
هري في لفظ خطّط: "خط الكتاب الدياؿ ذكر الزلس ليفعلى سا .همنً غو  دييتاج العروس للزبو  آبادي، وزنً للف
ا  ه خططيخخط الهيء فظ: "وخط القلم أي كتب، و لكما ذكر اب  منظور في نفس ال ،1"لسطوطكتاب ه...و طيخ

الخط فقاؿ: كاف  ع  وسلمّ، هيبي، صلّى الله علسأؿ الن ب  الحكم: أنه ةيمعاو  ثي...وفي حد  نً كتاه بقلم أو غ
لضوها لّشا و الكتابة  :ه فذاؾ، والخطوافق خط فم : ةيعلم ميل علمه، وفي روا هفم  وافق خط طيخ اءينبّي م  الأنا

                                           
1
 157، د ت، ص لزمود ب  عمر الزلسهري، أساس الالاغة   
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كتاب لسطوط أي مكتوب في كتابه "تاج العروس م  جواهر القاموس: " دييالزب لزمد مرتضى قوؿيو  ،1"طيخ

2"هيف
 . 

 تعريف التكنولوجيا: .. 3.2
: ووتعني التقنية أما اليانية فه "،techn"هو: الأصل مهتقة م  لفظنٌ الأوؿ التكنولوجيا كلمة يونانية       

"logos 3علم التقنية معناها" ومعناها العلم أو الدراسة وعليه فالتكنولوجيا. 
 
 تكنولوجية التصوير الرقمي للمخطوطات:.. 3

دوف هو شكل م  أشكاؿ التصوير الضوئي، لكنه يستطدـ التكنولوجيا الرقمية لدعالجة الصور التصوير الرقمي      
ستطداـ بات إلى شكل رقمي ناالعملية لتي يتم م  خلالذا برويل الايا والرقمنة في مفهومها هي، الدعالجة الكيميائية

حكامية ادؼ بهإلى صورة الكترونية الدططوط الورقي قوـ بتحويل صورة التي ت، و 4أحد أجهزة الدسح الضوئي
ائي إما مطاوعا لأغراض النهر الدكتبي أو نه ة مسحمعالجتها ببرامج خاصة ميل فوتوشوب ثم اخراجها في صور 

  .5مقدما على الأنترنت

                                           
1
               فيللتأل ةيالدار الدصر  ،11مج  ني،يلزمد الحس حيلزمد ب  مكرـ ب  على اب  منظور، لساف العرب، تصح  

 .1965القاهرة،  والترجمة،
2
 .1888مصر،  ة،ينً تاج العروس م  جواهر القاموس، الدطاعة الخ دي،يالواسطي الزب نييلزمد مرتضى الحس   

3
 بالجزائر الدركز الوطني للمططوطواقع تطايق تكنولوجيا الدعلومات في مؤسسات حفظ الدططوط ، مد زي  الدي طرشاوي لز  
 .334-305ص ص.، 2015، 13 ، العدد4 لرلة الصورة والاتصاؿ، المجلد"، أنموذجا سافملحقة تلم"

4
                      ، الدار الدصريةة، القاهرةالأسس النظرية والتطايقية العملي :صالح لزمد عماد عيسى، الدكتاات الرقمية  

 .219 ، ص2006اللانانية، 
5
علم  ،رسالة ماجستنً "،واقع وآفاؽ" ة الأمنً عاد القادرمزلاح رشيد، الأنظمة الآلية ودورها في تنظيم لسطوطات مكتاة جامع  

 .26، ص 2006الدكتاات، جامعة منتوري، قسنطينة، 
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مصادر لى بالإضافة إكامنًا رقمية معدلة و الدتاحف  الدططوطات في الدكتاات أأخصائيو حفظ يستطدـ         
تفادى يافضل هذ  العملية ف لستلفة للإضاءة، وتقدـ كل صورة معلومات لستلفة ع  الدادة الخاضعة للفحص.

سلسة ومااشرة  بطريقة، 1جهة أخرى م والوقت لدراسته الجهد م  جهة وتوفنً الااحيوف تناوؿ الدططوط يدويا 
على الدططوط دوف الحاجة  الاطلاع لدستفيد م تساعد ا. على الأجهزة الدتطورةمسجلة ت نافي شكل قواعد بيا

 .2الدططوط الأصلي إلا في حالات خاصة للرجوع إلى
بالوصوؿ ودقيقة تسمح آلات تصوير رقمية منتظمة فهي تضم أجهزة التصوير الفوتوغرافي الرقمية ا ع  أم       

 . ا كلاسيكية موصلة باطاقة امتلاؾخر يسمى كامنً آة م  الصور والوثائق. وهناؾ نوع إلى نوعية مذهل
الأضطم ، الذي يعد ترنتنطات الأزهر الهريف ونهرها على الأمهروع حفظ لسطو التجارب العربية وم        

      سيقوـ بحفظ الدططوطات والاصدارات القديدة ووضعها في شكل لأنهم  نوعه على مستوى العالم، 
لغات  بخمس www.alazharonline.org  نترنت باسملى انهاء موقع على شاكة الأإ بالإضافةالكتروني، 

  .3ألف لرلد ولسطوط نادر 68توثيق لعالدية، 
  وهي م، 2007عملية الرقمنة منذ سنة  بالنساة لدصلحة الدططوطات بالدكتاة الوطنية الجزائرية شرعت في      

 2018سنة ملحقة الدركز الوطني للمططوطات بتلمساف ب، كما عرفت 4لمططوطاتلي بنٌ طرؽ الحفظ الوقائ
 . عماؿ وسائل ومعدات تقنية حدييةنسطة الدكتوبة إلى الهكل الرقمي باستلسطوطا وبرويلها م  ال 15رقمنة  

 
 
 

                                           
1
 .91 ص، 2018، 01العدد  ،10المجلد  ،لة الادرلر، ر الدططوطات الجزائرالآلية ودورها في تطو  الدعالجةفؤاد زرواؽ،   

2
لرلة بذربة الدكتاة الوطنية الجزائرية أنموذجا،  الوطني:، بوغوفالة وداف، رقمنة الدططوطات ودورها في حفظ التراث وليد زوليطة   

 .1058 ، ص2021جويلية  ،01 عدد ،17 لرلد، الدواقف للاحوث والدراسات في المجتمع والتاريخ
3
 .، لندف11905، العدد 2011يوليو  3، جريدة الهرؽ الأوسط، ةذاكرة الأزهر على الهاكة العنكاوتيوليد عاد الرحم ،   

4
 .1059ص الدرجع السابق،  وليد زوليطة، بوغوفالة وداف،  

http://www.alazharonline.org/
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 تكنولوجيا حديثة لقراءة المخطوطات المتدهورة:.. 4
 :لتحليل الطيفي الانعكاسيا تقنية.. 2.4
 ع  الورؽ والحبر()الدادة تفاعل الأشعة برت الحمراء مع  هو قياس التحليل الطيفي بالأشعة برت الحمراء     

الذي يحصل عليه م  احتراؽ  على الدواد العضوية كالحبر الكربوني الانعكاس طريق الامتصاص أو الاناعاث أو
يتم إجراء طريقة التحليل الطيفي  .1النفط وأحيانالرموعة متنوعة م  الدواد النااتية ميل الأرز والزيتوف والكتاف 

بكفاءتها في برديد الأصااغ  تتميزو . 2 ك الأشعةقياس طيف تلأجهزة باستطداـ  (IR)بالأشعة برت الحمراء
ة    لسطوطة ديفيدولقد استعملت هذ  التكنولوجيا لقراءة  .3الدستطدمة في الدططوطات واللوحات الفني

 . 4بر الكربوني الدكتوب بهبرليل وبرديد الحبعد نجاح ب ،1876 لى سنةالتي تعود إ ،ليفينغستوف
 شعة السينية:الأ.. 3.4
في الدستعملة الدعادف طدـ تألق الأشعة السينية على نطاؽ واسع في علم الآثار لفحص تركياة الأصااغ أو يُست     

كالورؽ وما يحمله   لإنهاء صورة للانية الداخلية للمواد الصلاة والقاسية هو طريقة اختاار غنً متلف، و الدططوطات
 لستلفة أهمها: وهناؾ عدة استعمالات للأشعة السينية مع تقنيات  م  أحاار.

 
 
 

                                           
1
و أمقاربة منهجية بنٌ علم الدططوط  ية للمططوطات م  خلاؿثر ليل، فيسة لزمد رابح، الدراسة الأشيطي لزمد عاد الج   

 .175 ص، 2022 ، يناير 01، العدد05 المجلد ثرية في شماؿ افريقيا،لعبر للدراسات التاريخية والألرلة ا ثار،الكوديكولوجيا وعلم الآ

2
               كاديدية الحديية للكتاب الأشعة برت الحمراء، د، التحليل الطيفي باستطداـ الأعاد العليم سليماف أبو المج   

 .9، القاهرة، د.ت، صالجامعي
3
 S. Pessanha, M. Manso, M.L. Carvalho, Application of spectroscopic techniques to the 

study of illuminated manuscripts: A survey, In: Spectrochimica Acta Part B: Atomic 

Spectroscopy, Volumes 71–72, May–June 2012, Pages 54-6. 
4

Adrian Wisnicki (19/04/2022), Illuminating Livingstone’s Legend: 

https://research.unl.edu/annualreport/2014/illuminating-livingstones-legend/  

https://research.unl.edu/annualreport/2014/illuminating-livingstones-legend/
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 بالأشعة السينية:  (3D)التحليل الرقمي ثلاثي الأبعاد.. 2.3.4

التجارب الدطبرية لذا  وأحس ، غليف الظاهري للمططوطات المحروقةإزالة التهذ  التكنولوجيا في استعملت       

 ها سنةتم اكتهاف ب توراة قديمكانت جزءا م  كتا ،)البرشماف( عبرية لزترقة ططوطة رقيةلدالنصِّ الدطفي قراءة هو 

 بسك ذ إ .1 على ضفاؼ الاحر الديت جديخلاؿ حفريات أثرية أجريت في الكنيس القديم في عنٌ م   1970

لستبر في ، وهذا 2دوف فتحهاإعادة كهف نصها  م  2019خلاؿ شهر مارس خبراء إسرائيليوف وأمريكيوف

ليلاثة للمططوطة، وأرسلت النتائج إلى قسم علوـ وأجري مسح ضوئي بالأبعاد ا. لسطوطات الاحر الديت

مرحلتنٌ م  التقنيات الرقمية العملية شملت  الدعلوماتية في جامعة كنتاكي لإصدار صور مقروءة ع  الدططوطة.

مقاطع عرضية للعنصر  وضعأولا الأشعة السينية لاستطدمت ث لرؤية النص الدطفي دوف اللمس الدادي، حي

     .عملية "التجزئة" وفيها يتم إنهاء الصفحة رقمياثم تاعتها ، لإنهاء نموذج ثلاثي الأبعادطوطة أي ورقة الدطالدادي 

 : التصوير المقطعي بالتباين الطوري بالأشعة السينية.. 3.3.4

 ك  برليلها باستطداـ التصوير الدقطعي بالتااي  الطوري بالأشعة السينية لسطوطاتبسم  الدططوطات التي      
ركاف جال التي تم حرقها وتدمنًها عند انفجار بعلى شكل لفائف م  البردي  Herculaneum يلانيوـهنًك

وبسك  ، العلماء م  العجائب الأثرية يعتبر  الذيلحبر الدعدني في تدوينها ااستطدـ  ميلادي. 79فيزوؼ عاـ 
وروبية" التي تنتج أشعة سينية مائة مليار ػ"السنكروتروف الأ عبر استطداـ تكنولوجياها العلماء م  قراءة ما تاقى من

                                           
https://mfa.gov.il/mfaar/israelexperience/artcultureandsport/pages/torah.aspx  

1
 

2
، لندف:    اياد خالد الطااع، تقنية جديدة تعيد كهف النصِّ الدطفي في الدططوطات القديدة، لرلة العرب اليوـ

https://groups.google.com/g/arabicmanusicripts/c/wG-GWc65AYg?pli=1 
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فضل هذ  التكنولوجيا ف إ .(01رقم  )اللوحة 1لسينية الدستطدمة في الدستهفياتمرة أكير سطوعاً م  الأشعة ا
آفاقا جديدة في لراؿ الاحث العلمي، بدعنى أننا ل  لضتاج بالضرورة لاسط هذ  القطع أو إتلافها قال الفتح فتحت 

 ل، لأننا سنتمك  م  رؤية الجزء الداخلي لأيّ شيء دوف الحاجة لأيّ نوع م  التدخل.م  خلاؿ التدخ
 12لوحة 

 .1428  بردية هنًكولانيوـ

 
 :ماسح الطيف الفلوري للأشعة السينية.. 4.3.4

    عليها، كما يحدث مع عنصراناعاث ضوء م  الدادة عند سقوط ضوء أساسها ظاهرة  الفلوريةتعتبر      
تؤثر في ، ولا ولذلك اشتقت اسم الظاهرة منه. وتنتهي عملية الفلورية بدجرد توقف سقوط الضوء الخارجي ،رالفلو 

 )الصورة و غلاؼ الدططوطاتأاايا بذليد لاكتهاؼ خهذا الداسح استطدـ  .2خصائص الدادة أو تتلفها
م   X نولوجيا الجديدة للأشعةالنيورلندينٌ بفضل التك كاديدينٌوالألرموعة م  الااحينٌ  تبسكن ذ، إ(01رقم

ـ فكرة 18و ـ15كاف م  الهائع خلاؿ القرننٌ . فقد  في بذليد لسطوطات أخرى قراءة بقايا لدططوط استعمل
و ربط صفحاتها، وقد أحداثة  أكيرو صفحات لسطوطات قديدة لتقوية غلاؼ لسطوطات أإعادة استعماؿ أوراؽ 

و أة ما بزفيه جلودها ف الفلوري للأشعة السينية لدهاهدع  طريق ماسح الطي 2015تم اكتهاؼ ذلك سنة 

                                           
1
 : لسطوطات تكهف أسرارها(، 13/04/2022) صحيفة السفنً  

https://mediaobserver.org/article.php?id=18271&cid=3&catidval=0 
2
  .الفوائد والدطاطر، مكتاة الدلك فهد الوطنية، الدملكة العربية السعودية-صالح لزمد متولي، الأشعة السينية    
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ذ إالدهروع اسم "الدكتاة الدطفية". غلفتها، وقراءة الصفحات الدطفية دوف الاضرار بالدططوطات أطلق على هذا أ
هذ  التقنية جعلت م  الدمك  الحصوؿ على نظرة عامة ، تكتهف الأشعة السينية ما هو غنً مرئي للعنٌ المجردة

 .1حة للغاية للمططوطات، دوف الحاجة إلى إزالة الجزء العلوي م  التجليدواض
 12صورة 

 ـ.16ـ استعمل في بذليد لسطوط أخر يعود للقرف 12بقايا لدططوط م  القرف 
 

 
 
 

 
 
 

 تكنولوجية النسخ السريع للمخطوطات القديمة:.. 5
       النُّسخ عنها في أوقاتاخ عدد كانً ماستنس  م  مكّ إف للتطور الذائل الذي عرفته التكنولوجيا      

استعمل العلماء بالنمسا نظاـ "ترانسكرياوس" وهو نظاـ ماتكر متصل بهاتف ذكي ينسخ ، فقد 2قياسية
الدططوطات القديدة بسرعة ودقة فائقتنٌ، فقد تعاوف مسؤولو مركز الأرشيف الوطني في ولاية تنًوؿ النمساوية مع 

لى صيغة رقمية، تتم التقنية الداتكرة بربط إـ، وبرويلها 11التي تعود للقرف  ـ الدططوطاتهؤلاء العلماء لنسخ أقد

                                           
 
1
  Orianne Vialo, Des rayons X pour révéler les textes cachés dans les reliures des    

livres, Publié le :06/06/2016 à 16:01, in : Les univers du livre Actualité, newletter 

( https://actualitte.com/article/33056/livres-anciens/des-rayons-x-pour-reveler-les-textes-

caches-dans-les-reliures-des-livres). 

     قياس جودة خدمات مكتاة الدكتور أحمد عروة بجامعة الأمنً عاد القادر للعلوـ الإسلامية، مذكرة  ،بوعافية السعيد  2
 .41 ، ص2006ماجستنً، جواف 
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لى خادـ تم برلرته مساقا للتعرؼ إهذا التطايق يحمل الصور وينقلها هاتف ذكي بدنصة النسخ "ترانسكرياوس"، 
ية أسنوات عديدة لذلك في اج غالااً ل%. ويسهل نسخ الكتب التي برت95على الخط فتتم القراءة بدقة تتعدى 

  1.لغة. كما أنه يساعد على قراءة خطوط الكتابات الدعقدة والدططوطات غنً العادية
 المخطوطات:وتنظيف  لتعقيمتكنولوجيا حديثة .. 6

تلعب التكنولوجيا الحديية دوراً بارزاً في حفظ الدططوطات الأثريةّ م  تأثنً عوامل التلف، الناجمة ع  الإهماؿ      
والتدمنً الحادث نٌ أثناء وبعد الحروب والنزاعات الدسلحة واليورات في الدنطقة العربيّة، وما يترتب عليه م  زيادة 
حجم تأثنً عوامل التلف الدطتلفة، وإحكاـ قاضتها على الدططوطات ذات الطايعة الخاصّة م  الحساسية والأهمية 

  . 2الدوجودة في الدتاحف والدطازف الأثريةّ
       ، تقنية لحماية الدططوطات التاريخية والوثائق2018فقد طورت شركة "تي بي سي" اللانانية سنة      

   القديدة، وأرشفتها ووضعها في لرلّدات زُخرفت بحسب طابع الحقاة الزمنية التي كُتات فيها. وفي سايل برقيق
ماؿ الحماية والكهف، كما أف الدططوطات ذلك، تقوـ الهركة باستطداـ أعماؿ التعقيم، والورؽ الحراري، وأع

وم   .3التي برمل قيمة أكاديدية، يجري عمل نسطة منها م  أجل إبساـ عمليّات الاحث العلمي بنجاعة وراحة
تعتمد على التقليل م  التي  بنٌ الطرؽ الحديية لتعقيم مقتنيات الدططوطات في الدتاحف استعماؿ طريقة الانوكسيا

طصصنٌ وخبراء لضماف عدـ حدوث أي اني أكسيد الكربوف الذي يطاق م  متثغاز كسجنٌ واستطداـ الأ
 .4(02رقم  )اللوحة و الدقتنياتأضرار جاناية على العاملنٌ أ

                                           
 قة فائقتنٌ: "ترانسكرياوس" نظاـ ماتكر ذكي ينسخ الدططوطات القديدة بسرعة ود (،18/04/2022) رندا أبو شكرا  1

https://arabic.euronews.com/next/2018/10/29/transcripus-smart-system-transcript-

ancient-manuscripts-from-read-european-project 
2
         ، السنة 07العدد  لرلة الخزانة،، ثريةوطات الأداليا علي عاد العاؿ السيد، دور التكنولوجيا الحديية في حماية الدطط   

 .21 ص ،العراؽ ،2020الرابعة، 
 .https://palnabd.com/p/24701 تقنية لانانية حديية لترميم الدططوطات القديدة:صحيفة ناض،   3

 
4
 Rouchon V. et al., « Room temperature study of the degradation of iron gall ink 

impregnated paper under various oxygen and humidity conditions - time-dependent 

monitoring by viscosity and X ray Absorption Near Edge Spectrometry measurements ». 

In :Analytical Chemistry, 2011 
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 13لوحة 
 غرؼ التاطنً لدكافحة الإصابات الحهرية.

 
 
 
 
 
  

 

 
 ( ,.Rouchon V. et al) الدصدر: 
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كما استطدـ شعاع الليزر في لراؿ الترميم والصيانة والتنظيف للمططوطات بإزالة الدلوثات السطحية، فالليزر      
مصدر ضوئي ينطلق عنه شعاع ذو طاقة كييفة جدا ذات لوف واحد، يدك  توجيهه بدقة على سطح الدططوطات 

 . 1لشا يسمح باجراء تنظيف موضعي دقيق
 
 : لمتحفي للمخطوطاتتكنولوجيا حديثة للعرض ا.. 7

   ثرية بالهكل الدلائم واللائقيدك  توظيفها لعرض الدططوطات الأ تم ابتكار عدد م  وسائل العرض التي     
   بلوزاف في سويسرا واجهات عرض ثلاثية   (EPFL)بها، فقد طورت الددرسة الفيدرالية الدتعددة التقنيات

داخل واجهات تلك التحف ـ، وضعت 12ثرية التي تعود للقرف الأططوطات الدبرضنً معرض  إطارالأبعاد، في 
الدعلومات التوضيحية الصغنًة التي تنايق م  لذا والحصوؿ على عرض زجاجية، بسك  للزائر مهاهدة افتراضية 

التي (، و 3D) بعادأ 3موصولة بكامنًات  des tablettes م  خلاؿ لوحة ثلاثية الأبعاد، كل هذا صفحاتها
ف هذا التطور إة. لذم بذا  المحتوى الدتغنً للنافذحليل دقيق سلوؾ كل زائر وتالغنا بردود أفعاتسمح لنا بت

  .2التكنولوجي هو بديابة لغة متحفية حديية يجمع بنٌ الدططوط وشرحه في مساحة واحدة
 
 :خاتمة.. 8

زينها بتقنيات على حفظها وبز لدطتصنٌكاف للمططوطات نصيب م  التقدـ التكنولوجي الذي ساعد ا    
حديية وعالية الجودة، فقد سهلت الرقمنة على استطداـ نسخ الكترونية م  الدططوط بدلا م  النسخ الورقية 

 في التعامل معها نظرا لطايعتها العضوية السريعة التلف. وبالتالي تضم الأصلية التي تتطلب الكينً م  الحذر 
 دا. قل ووقتا لزدحفظ الدططوط وتكسب الااحث جهدا أ

                                           
1
: دراسة الدططوطات الأثريةالطرؽ التقليدية والحديية الدستطدمة في تنظيف الاقع م  لطيف أفندي، أيد  صلاح طه لزمد، عاد ال  

 .5، ص2016، 3،3 ، ملحق43 ، لرلة دراسات، العلوـ الإنسانية والاجتماعية، المجلّدمقارنة
  2Emmanuel Barraud (7/04/2022), Une vitrine technologique redonne vie aux  manuscrits, 

in:https://actu.epfl.ch/news/une-vitrine-technologique-redonne-vie-aux-manuscri ,/ / 
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سرار التي دة وفعالة للكهف ع  الكينً م  الأطرقا جديالوسائل التكنولوجية الحديية كما وفرت لنا     
أدوات كاستعماؿ الأشعة السينية وأجهزة متطورة للتعقيم و وخاصة الدتدهورة منها  بزفيها لنا الدططوطات 

 . والتطزي  للترميم عملية
في قدرات الااحينٌ العلمية للتعرؼ على الرصيد ستزيد ديدة وسيلة ج التكنولوجيا الحديية هي بديابة فإ    

 الدططوط الدنتهر عبر لستلف الضاء العالم ودراسته وبالتالي حفظه م  الضياع. 
 
 عتتا البيبليوغرافيا:.. 9

 أولا: قائمة المراجع باللغة العربية
  :المصادر والمراجع• 
   ة: الأسس النظرية والتطايقية العملية، القاهرة، الدار الدصرية صالح لزمد عماد عيسى، الدكتاات الرقمي -

 .2006اللانانية، 
شعة برت الحمراء، الأكاديدية الحديية للكتاب د، التحليل الطيفي باستطداـ الأعاد العليم سليماف أبو المج -

 .الجامعي، القاهرة، د.ت
ف ية للتألي، الدار الدصر 11ني، مج يمد الحسح لزيلزمد ب  مكرـ ب  على اب  منظور، لساف العرب، تصح -

 .1965والترجمة، القاهرة، 
  .1888ة، مصر، ينً لزمد مرتضى الحسيني الواسطي الزبيدي، تاج العروس م  جواهر القاموس، الدطاعة الخ -
 .لزمود ب  عمر الزلسهري، أساس الالاغة، د ت -
  :المقالات •
                   لرلة، ثريةديية في حماية الدططوطات الأنولوجيا الحدور التكداليا علي عاد العاؿ السيد، -

  ، العراؽ.2020، السنة الرابعة، 07العدد  الخزانة،
الطرؽ التقليدية والحديية الدستطدمة في تنظيف الاقع م  لطيف أفندي، أيد  صلاح طه لزمد، عاد ال -

 .2016 ،3 ، ملحق43 ، المجلّدعلوـ الإنسانية والاجتماعيةلرلة دراسات، ال، الدططوطات الأثرية: دراسة مقارنة
سنة  ،01العدد  ،10، المجلد لرلة الادر، في تطور الدططوطات الجزائر الدعالجة الآلية ودورهافؤاد زرواؽ، -

2018. 
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 مقاربة منهجية بنٌ علم الدراسة الاثرية للمططوطات م  خلاؿد الجليل شيطي، فيسة لزمد رابح، لزمد عا  -
، 05 ، المجلدثرية في شماؿ افريقيالة العبر للدراسات التاريخية والألر، ثارو الكوديكولوجيا وعلم الآأالدططوط 

  .2022 ، يناير01العدد
كز الدر  :واقع تطايق تكنولوجيا الدعلومات في مؤسسات حفظ الدططوط بالجزائرطرشاوي، لزمد زي  الدي   -

 .2015 ،13 ، العدد4 ، المجلدلرلة الصورة والاتصاؿجا، أنموذ الوطني للمططوط ملحقة تلمساف
: بذربة الدكتاة الوطنية الجزائرية طات ودورها في حفظ التراث الوطنيرقمنة الدططو وليد زوليطة، بوغوفالة وداف، -

  .2021جويلية  ،01 عددال ،17 لدالمج لرلة الدواقف للاحوث والدراسات في المجتمع والتاريخ،أنموذجا"، 
 
 :الرسائل الجامعية • 
مزلاح، الأنظمة الآلية ودورها في تنظيم لسطوطات مكتاة جامعة الأمنً عاد القادر، واقع وآفاؽ: رسالة رشيد  -

 .2006ماجستنً: علم الدكتاات، جامعة منتوري، قسنطينة، 
      للعلوـ بوعافية، قياس جودة خدمات مكتاة الدكتور أحمد عروة بجامعة الأمنً عاد القادر د السعي-

 .2006 ،جامعة منتوري، قسنطينةماجستنً،  رسالةالإسلامية، 
 نترنيت:مواقع الأ• 
، لرلة صِّ الدطفي في الدططوطات القديدةتقنية جديدة تعيد كهف الن (،01/04/2022) الطااع اياد خالد-

 : العرب اليوـ الالكترونية
https://groups.google.com/g/arabicmanusicripts/c/wGGWc65AYg?pli=1https:/

/www.bbc.com/arabic/scienceandtech/2016/03/160322_ancient_scrolls_secrets 

"ترانسكرياوس" نظاـ ماتكر ذكي ينسخ الدططوطات القديدة بسرعة ودقة (، 18/04/2022) رندا أبو شكرا-
-https://arabic.euronews.com/next/2018/10/29/transcripus-smart- "،فائقتنٌ

system-transcript-ancient-manuscripts-from-read-european-project 

- Orianne Vialo( 16 /04/2022), « Des rayons X pour révéler les textes cachés 

dans les reliures des livres », Publié le :06/06/2016 à 16:01, in : 

https://actualitte.com/article/33056/livres-anciens/des-rayons-x-pour-reveler-

les-textes-caches-dans-les-reliures-des-livres . 
- Emmanuel Barraud (12/04/2022), Une vitrine technologique redonne vie aux 

manuscrits, In : https://actu.epfl.ch/news/une-vitrine-technologique-redonne-

vie-aux-manuscri/  

https://groups.google.com/g/arabicmanusicripts/c/wG-GWc65AYg?pli=1
https://groups.google.com/g/arabicmanusicripts/c/wG-GWc65AYg?pli=1
https://www.bbc.com/arabic/scienceandtech/2016/03/160322_ancient_scrolls_secrets
https://arabic.euronews.com/next/2018/10/29/transcripus-smart-system-transcript-ancient-manuscripts-from-read-european-project
https://arabic.euronews.com/next/2018/10/29/transcripus-smart-system-transcript-ancient-manuscripts-from-read-european-project
https://actualitte.com/article/33056/livres-anciens/des-rayons-x-pour-reveler-les-textes-caches-dans-les-reliures-des-livres
https://actualitte.com/article/33056/livres-anciens/des-rayons-x-pour-reveler-les-textes-caches-dans-les-reliures-des-livres
https://actu.epfl.ch/news/une-vitrine-technologique-redonne-vie-aux-manuscri/
https://actu.epfl.ch/news/une-vitrine-technologique-redonne-vie-aux-manuscri/
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- Adrian Wisnicki(19/04/2022), Illuminating Livingstone’s Legend : 

https://research.unl.edu/annualreport/2014/illuminating-livingstones-legend/ 
  جنبيةثانيا: قائمة المراجع الأ

- Rouchon V. et al., « Room temperature study of the degradation of iron gall 

ink impregnated paper under various oxygen and humidity conditions - time-

dependent monitoring by viscosity and X ray Absorption Near Edge 

Spectrometry measurements ». In : Analytical Chemistry, 2011. 
- S. Pessanha, M. Manso, M.L. Carvalho, Application of spectroscopic 

techniques to the study of illuminated manuscripts: A survey, In: 

Spectrochimica Acta Part B: Atomic Spectroscopy, Volumes 71–72, May–

June 2012, Pages 54-61. 


