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Predictive econometric study of the production of electricity of nuclear power origin
using the Box - Jenkins method ""Case study: France"
Etude économétrique prédictive de la production d'électricité d*origine nucléaire
en utilisant la méthode Box — Jenkins « Etude de cas : France »
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Abstract :

Through this study, we expose the reality of the production of electricity of nuclear power origin
in the world and in France in particular. We also aim to know the best prediction econometric
model to forecast the volume of nuclear energy production in France in the coming years. We use
in time series analysis the Box - Jenkins ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average)
method to find the best fit of a predictive time series model to past values of a time series,
recognized as the best method for predict time series. So, we are basing ourselves on a
chronological series of the production of electricity of nuclear power origin, from 1960 to 2019
obtained on the site of the French Ministry of Transformation and the Environment. We conclude
after applying the most important steps of the method (ARIMA), the model (0, 1,3) is the best
prediction model.

Keywords: electrical energy, nuclear energy, France, Box-Jenkins method.
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Résumé :

A travers cette étude, nous exposons la réalité de la production d'électricité d'origine nucléaire
dans le monde et en France en particulier. Nous visons également a connaitre le meilleur modéle
économeétrique de prédiction pour prévoir le volume de production d'énergie nucléaire en France
dans les années a venir .Nous utilisons dans I'analyse des séries chronologiques, la méthode Box -
Jenkins ARIMA (moyenne mobile intégrée autorégressive) pour trouver le meilleur ajustement
d'un modele de série temporelle prédictive aux valeurs passées d'une série chronologique, reconnu
comme la meilleure méthode pour prédire les séries chronologiques. Alors, nous nous basons sur
une serie chronologique de la production d'électricité d'origine nucléaire, de 1960 a 2019 obtenue
sur le site du ministere francais de la Transformation et de I'Environnement. Nous concluons apres
avoir appliqué les étapes les plus importantes de la méthode (ARIMA), le modeéle (0, 1,3) est le
meilleur modéle de prédiction.

Mots clés: énergie €électrique, nucléaire, France, méthode de Box-Jenkins.
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399,011587000 | 412,941812000 | 398,359129000 | 403,195482000 | 437427808000 | 436,479009000 | 423,684671000 | 425406017000 | 442387763000 | 428,521000000 |41
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Included observations: 59

Model Logl Al BIC HC
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Sample: 1951 2019
INncluded cbhservations: 59
Convergence achieved after 10 iterati

on=

Coefficient covariance compuited using ocouter product of gradient=

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prok.
L E5.1654452 2. 258837 1828921611 O.0527T
ARC32) 0. 452587 . 1295932 2. 559554 O o0oo07F
SIGMASC 1726304 Z25. 14450 G.123717 D O0oo0

R-sguared

Adjusted R-sguared

S E. ofregression

Sum sqguared resid

Log likelihood
F-statistic
Prob(F-statistic)

0. 2222724
O 12924954
12 A856523
1T0125.19
-236. 02756
8023233
0.000262

Schwarz criterion

Mean dependent var
S D dependeaent var
Akaike info criterion

Hanmnan—-Quinn criter.
Durbin-wWatson stat

5. 750424
1503083
8. 102968
2.202606
2. 144205
1. 726765

Inverted AR Roots
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Sample: 1950 2019
Included observations: 59
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Series: Residuals
12 | Sample 1961 2019
Observations 59
10 |
Mean 0.177426
s | Median -2.151666
Maximum 34.98119
6 | Minimum -36.74891
Std. Dev. 13.25046
4 | Skewness 0.048056
Kurtosis 3.833688
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Heteroskedasticity Test: ARCH

F-statistic  0.934304 Prob. F(1,56)  0.3379
Obs*R-squared  0.951793 Prob. Chi-Square(1)  0.3293
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