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بوكس جنكيز  هجيةدراسة قياسية تنبؤية لإنتاج الطاقة  الكهرباء من الطاقة النووية بإستخدام من  
-افرنس حالةدراسة  - 

Predictive econometric study of the production of electricity of nuclear power origin 

using the Box - Jenkins method "Case study: France" 

Étude économétrique prédictive de la production d'électricité d'origine nucléaire 

en utilisant la méthode Box – Jenkins  « Étude de cas : France » 

   *1سماحميهوب 

 02/12/2022تاريخ النشر:              20/10/2021تاريخ القبول:           01/03/2021 الإرسال:تاريخ 

 ملخص: 
لى إ كما نهدف،  دية في العالم وفي فرنسا بالتحدينتاج الطاقة الكهربائية من الطاقة النوو إ نهدف من خلال هذه الدراسة لتبيين واقع       
تماد لذلك تم اع ،السنوات القادمة خلالنتاج من الطاقة النووية في فرنسا جم  الإبح لتنبؤ الأفضل ستشرافيالإقياسي النموذج لا معرفة

من أحسن الطرق  عتبارها، والمعروف بإس  منهجمية بوكس جنكيز  بإARIMA)نحدار الذاتي المتكامل للمتوسطات المتحركة )نموذج الإ
الى سنة  1960ة من سنة لنوويتاج الكهرباء من الطاقة انفي الوقت الحالي لتنبؤ بالسلاسل الزمنية معتمدين في ذلك على سلسلة زمنية لإ

ن أفضل ، وتوصلت الدراسة بعد تطبيق أه  مراحل الطريقة في الكشف عالفرنسيةها من موقع وزارة التحول البيئي صللنا علي، تح2019
 .فضل لتنبؤ هو النموذج الأ ) ARIMA   (0, 1, 3نموذج لتنبؤ بأن نموذج

 الطاقة الكهربائية، النووية، فرنسا، منهجمية بوكس جنكيز  .: الكلمات المفتاحية
Abstract : 

     Through this study, we expose the reality of the production of electricity of nuclear power origin 

in the world and in France in particular. We also aim to know the best prediction econometric 

model to forecast the volume of nuclear energy production in France in the coming years. We use 

in time series analysis the Box - Jenkins ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) 

method to find the best fit of a predictive time series model to past values of a time series, 

recognized as the best method for predict time series. So, we are basing ourselves on a 

chronological series of the production of electricity of nuclear power origin, from 1960 to 2019 

obtained on the site of the French Ministry of Transformation and the Environment. We conclude 

after applying the most important steps of the method (ARIMA), the model (0, 1,3) is the best 

prediction model. 

Keywords: electrical energy, nuclear energy, France, Box-Jenkins method. 
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: Résumé 
     À travers cette étude, nous exposons la réalité de la production d'électricité d'origine nucléaire 

dans le monde et en France en particulier. Nous visons également à connaître le meilleur modèle 

économétrique de prédiction pour prévoir le volume de production d'énergie nucléaire en France 

dans les années à venir .Nous utilisons dans l'analyse des séries chronologiques, la méthode Box - 

Jenkins ARIMA (moyenne mobile intégrée autorégressive) pour trouver le meilleur ajustement 

d'un modèle de série temporelle prédictive aux valeurs passées d'une série chronologique, reconnu 

comme la meilleure méthode pour prédire les séries chronologiques. Alors, nous nous basons sur 

une série chronologique de la production d'électricité d'origine nucléaire, de 1960 à 2019 obtenue 

sur le site du ministère français de la Transformation et de l'Environnement. Nous concluons après 

avoir appliqué les étapes les plus importantes de la méthode (ARIMA), le modèle (0, 1,3) est le 

meilleur modèle de prédiction.        

Mots clés: énergie électrique, nucléaire, France, méthode de Box-Jenkins. 

 
  قدمةالم

نة التي تعرفها  الدول والذي  يعتمد عليه أي تطور، فالتطور و العصلر  تعتبر الطاقة الكهربائية العنصلر المحرك لإقتصلاديات     
كل الجوانب التقنية والعلمية  أوجبت على الدول إعتماد نظام طاقوي إستراتيجمي يلبي إحتياجاتها الحالية و المستقبلية، وقد 

ا وإزدهارها، ونظرا صلاديتها وتطويرهيجعل منها دخلا حقيقيا للدول التي لها فوائض في الإنتاج ما يساعد على إنتعاش إقت
طاقات المن  سواءللأهمية الحيوية للطاقة الكهربائية فالدول تعمل جاهدة على تطوير و إستغلال كل مصلادر إنتاجها، 

عديد تجمددة ، وتعتبر الطاقة النووية من بين أه  العناصر المستددمة في إنتاج الطاقة الكهربائية  في الالمطاقات التقليدية أو ال
ا لهالآخرى ، ومن بين الدول التي تعتبرها  المصلدر الرئيسي  متلاكها لرصيد مه  من المصلادرإمن الدول على الرغ  من 

زيادة  ره والاقتصلادية فهي تولي أهمية كبير لهذا القطاع  وتعمل على تطوي  اأه  مخططاته أن الدولة تعتبرها منفرنسا، حيث 
أن توفرها لا إولكن على الرغ  من خطورة إستغلالها  ،الذاتي من جهة ولتصلدير من جهة آخرى إنتاجه لتحقيق الإكتفاء

 على البنية التحتية المهيئة للإنتاج تجعل منها دولة عظمى في المجال .
، ضحة ومحددةلمجال واف المصلادر يجعل إستراتيجمياتها في انتاج  الكهرباء من مختلإستقبلية لحجم  إن معرفة الدولة للتوقعات الم

صلادي بالتالي عمل الإقتصلاديين والباحثين في مجال القياس الإقت والصلائبة،دها على إتخاذ القرارات الصلحيحة يساع وهذا
على إعتماد أدوات إستشرافية تساعد الدول في ذلك، ومن بين هذه الأدوات نماذج التنبؤ وتعتبر منهجمية بوكس جنكيز 

ئية من تطبيق الطريقة على إنتاج الطاقة الكهربا نحاول من خلال هذا الورقة البحثية من أه  المنهجميات في التنبؤ و س
 ةف الدولتوضيح المنهجمية من جهة وتحليل النتائج القياسية من جهة ثانية وربطها بأهدا الطاقة النووية في فرنسا حيث سيت  

 .وقراراتها المستقبلية 
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 إشكالية الدراسة -1
 في السؤال الرئيسي التالي :  لال ما سبق تنبثق اشكالية البحث من خ

 ي  التنبؤ ؟  ، وما مدى كفاءتهئيية من الطاقة النووية ي  فرنسالطاقة الكهربانتاج اما هو النموذج الأنسب لتنبؤ بإ
 فرضية الدراسة  -2

 بهدف الإجابة عن إشكالية البحث تم صياغة فرضيته كمايلي :
 من أفضل النماذج في التنبؤات القصليرة المدى الخاصة بإنتاج الطاقة الكهربائية من الطاقة النووية في فرنسا . ARIMAنماذج 

 أهداف البحث -3
 التعرف على مكانة الطاقة النووية كمصلدر لإنتاج الكهرباء في العالم وفي فرنسا -
 ذلك .بات جدارتها في وإثتوضيح طريقة التنبؤ  بإستددام  بوكس جنكيز -
 2025نتاج الطاقة الكهربائية من الطاقة النووية والتنبؤ بكميات الطاقة حتى إتحديد النموذج الملائ  لتطور كميات -
عتمدنا في الذي يلائ  طبيعة البحث ، كما ا  لقد اعتمدنا في بحثنا على المنهج الوصفي التحليليمنهج البحث : -4

زارة التحول و الجانب التطبيقي على منهجمية بوكس جنكيز حيث تم تطبيقها على احصلائيات تم الحصلول عليها من موقع 
 البيئي الفرنسية .

 الدراسات السابقة -5
 يمكن سردها كمايلي :   نظرا لقلت الدراسة في هذا الجانب فقط تم الاطلاع على عدد منها مرتبط بالموصوع

  ه  :كتاب من إعداد  مجموعة من الباحثين 
George EP Box, Gwilym M Jenkins, Gregory C Reinsel, and Greta M Ljung 

 ,Fifth Edition الصلادر عن دار النشر TIME SERIES ANALYSIS Forecasting and Control بعنوان

وكيفية  اببوكس جنكيز،  حيث أن أصحاب الطريقة يفسرون ويحددون شروط العمل بهعتبر المرجع  الرئيسي لطريقة التنبؤ ي
 .العمل بها بطريقة رياضية تقنية  لتأكيد نجاعة الطريقة في التعرف على أفضل نموذج لتنبؤ  

  د من إعدامقال Lihua Ma, Chao Hu, Rongchao Lin and Yanben Han ، تحت عنوان 

 ARIMA model forecast based on EViews software  ، ، في مجلة الوطنية للارصدة الفلكية 
،  حيث تم استددام منهجمية بوكس جنكيز في التنبؤ  بالناتج المحلي الاجمالي  2017الأكاديمية الصلينية للعلوم، بكين ، سنة 

 .  ARMA (1,0) للصلين ، وتوصل الباحثين الى أفضل نموذج للتنبؤ هو النموذج

  من طرف الباحث  علميبحثYves GRENIER  ،  تحت عنوانModèles ARMA â coefficients 

dépendant du temps estimateurs et applications. ARMA models with time-dependent coefficients: 
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estimators and applications.  ، في مجلةTraitement du Signal ، حيث تم تلديص كل أعماله  ، 4العدد  3مجلد
 وتبيين الحالات الافضل لتطبيق النموذج .، ARMAفي هذا المقال المرتبطة بطريقة اعتماد نموذج 

  مقال قامت به كل من أحلام أحمد جمعة وهالة فاضل حسين  بعنوان تحليل خصلائص نماذج السلاسل الزمنية على
 2013في مؤتمر العلمي الثامن ، جامعة كربلاء ،  سنة   2008-1958 بيانات القطاع النفطي في العراق خلال الفترة

 ARIMA (1 ,0 ,1) بعد تحليل السلسلة توصلت الدراسة باستددام منهجمية بوكس جنكيز تبين أن نموذج

 يق ، عبد السلام محمد قنديلة مقال بعنوان ، تطب مقال من اعدا د محمود أحمد اشتيوي ، سالمة عمر بلعيد المقرحي
 ،2013-1993نتاج مصلنع الاسمنت خلال الفترة إعلى  ARMAنماذج الانحدار الذاتي المتكاملة والمتوسطات المتحركة 

مراحل توضيح حيث تم  ،2017 قب ، في العدد الرابع ، سنةفي مجلة العلوم الانسانية والعلمية والاجتماعية ، جامعة المر 
لاسل الزمنية للتنبؤ وذلك من خلال بناء نموذج الس ،النظري والتطبيقي  ىالمستو  ىعل جينكنز السنوية في التنبؤ-استددام منهجمية بوكس

حيث تم تحليل البيانات باستددام (. 2013 - 1993بإنتاجية العمل السنوية بمصلنع إسمنت المرقب. خلال الفترة الزمنية )
أن النموذج و ، اج بالمصلنع غير ساكنةوتوصل البحث إلى أن السلسلة الزمنية للإنت )MINTAB  (الإحصلائيالبرنامج 

وعليه نوصي  1MAIAR)  (2,1,سمنت المرقب هو نموذج الإالمناسب لتقدير إنتاجية العمل السنوية الخاصة بمصلنع 
 الجهات المدتصلة باستددام نموذج للتنبؤ بإنتاج.

 هيكل البحث -6
لطاقة الكهربائية من بإنتاج انموذج لتنبؤ  الوقوف على النتائج الخاصة بأفضلجابة على إشكالية البحث و الإ بهدف        

نتاج الكهرباء إا واقع ، وثانيهأولهما مدخل إلى الطاقة النووية لى ثلاثة محاور رئيسية،إقس  البحث  الطاقة النووية في فرنسا،
 . تنبؤية و إختيار أفضل نموذج بإستددام بوكس جنكيزقياسية  الآخير هو دراسة في العالم وفي فرنسا ، أما المحور 

 لى الطاقة النووية إالمحور الأول : مدخل 
نظر للتوسع والتطور الهائل الذي يشهده العالم اليوم في جميع المجالات والحاجة المتزايدة للطاقة الكهربائية من           

 مصلادرها المدتلفة فقد باتت الطاقة النووية من المصلادر المهمة لإنتاجها في العديد من الدول 
 تعريف الطاقة النووية -1

من  %16طلق أثناء إنشطار أو اندماج الأنوية الذرية ،حيث تشكل الطاقة النووية الطاقة النووية هي الطاقة التي تن      
فالعلماء يرون أنها مصلدر حقيقي  متجمدد لا ينضب، وما يجعل هناك ، (2016، وآخرون،بدوي) الطاقة المولدة بالعال

صعوبة في تبنيها من طرف كل الدول هو تكلفتها النسبية وكذا المداوف المتعلقة بسلامتها الناتجة عن المدلفات الاشعاعية 
 العالية ومخاطرها .
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 %10ن حوالي مسينات من القرن الماضي،حيث توفر الآبدأت أولى المحطات التجمارية في مجال انتاج الطاقة الكهربائية في الخ

دولة منها ما يستددم في مجال البحث  50مفاعل نووي  موزعة على أكثر من  440من الكهرباء في العالم بإستددام حوالي 
 %29لم امفاعل نووي، وتعتبر الطاقة النووية ثاني مصلدر للطاقة مندفض الكربون في الع 220 وكذا الصلناعة والطب بمقدار

، الذرية) فهناك العديد من الدول ترى فيها الاستراتيجمية الوحيدة للحد من الغازات الدفئة 2018من الاجمالي في سنة  
2016)  

 طريقة عمل محطات الطاقة النووية-2
تولد محطات الطاقة النووية الكهرباء بطريقة مماثلة للمحطات التقليدية، إلا أن الاختلاف يكمن في نوع الوقود المستددم.     

فجمميع المحطات تولد الكهرباء عن طريق إنتاج الحرارة التي تحول الماء إلى بخار، ثم يعمل البدار على تدوير المحركات أو 
و عنصلر ستددم اليورانيوم وقودا لمفاعلات الطاقة النووية، و اليورانيوم هلإنتاج الكهرباء، تالتوربينات الموصولة بالمولدات 
 طبيعي مشع يتواجد في الطبيعة 

حيث تجري عملية الانشطار التي تؤدي إلى انقسام ذرات اليورانيوم إلى أجزاء صغيرة عن طريق تغيير هيكلها الجزيئي؛ وتتولد  
الانقسام، الأمر الذي يؤدي إلى إنتاج حرارة كافية لإنتاج البدار الذي يستددم بواسطة التوربين كمية من الطاقة أثناء هذا 

وتعتبر عملية الانشطار وسيلة فعالة جدًا لتوليد الطاقة، فالطاقة المتولدة من قطعة يورانيوم بحجم  أنملة الإصبع .لتوليد الكهرباء
لتر من النفط، أو طن واحد من الفح .وتعد الطاقة النووية من أكثر الوسائل الصلديقة للبيئة  480 تعادل الطاقة الناتجة عن

محمود ) عاثات ضارة بالبيئةنبإنتج ترق الوقود الأحفوري، وبالتالي لاالمستددمة لتوليد الطاقة، نظراً لأن المحطات النووية لا تح
   (17-16الصلفحات ص ، 2006، نصلرالدين

 أنواع المفاعلات النووية المستخدمة ي  توليد الكهرباء -3
الصلفحات ، 2002، دالصلبورعب) هناك ثلاثة أنواع رئيسية للمفاعلات النووية المستددمة في توليد الكهرباء وتتمثل فيما يلي

   (59-53ص

تستعمل الماء العادي مهدئا ومبردا وناقلا للحرارة وتنقس  حسب دورة الماء في نقل الحرارة  : مفاعلات الماء العادي-3-1
 لى مفتعلات الماء المغلي ومفاعلات الماء المضغوط إالى التوربينات 

ئا ومبردا والماء الديوتيريوم بدلا من الهيدروجين مهدتستددم الماء الثقيل الذي يحتوي على   : مفاعلات الماء الثقيل-3-2
 CANDUالعادي ناقلا للحرارة وتم تطوير هذه المفاعلات في كندا وتسمى ب 

ص عدد أما فيما يخ، يت  استعمال الجرافيت مهدئا وثاني أكسيد الكاربون مبردامفاعلات التبريد الغازي : -3-3
 المفاعلات العاملة عبر الدول أنحاء العالم فيمكن ادراجها من خلال الجدول التالي 
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 عدد المفاعلات العاملة في جميع أنحاء العالم ( :1جدول رقم )
 السنوات  1987 1996 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
 العدد 407 438 438 441 441 435 439 438 437 441

 السنوات 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
 العدد 434 436 433 437 440 446 447 449 442 442

(WNA, 2020) حصلائيات الجمعية العالمية للطاقة النوويةإ: بالاعتماد على  المصدر  

مفاعل  407قيمة  1987حيث بلغ سنة  ،والمتزايد في عدد المفاعلات النووية في العالميبين الجدول أعلاه التطور البسيط 
سنة والتطور البطئ يرجع من  33مفاعل في ظرف  35أي زيادة قدرها  ،مفاعل 442بــــ ما يقدر  2020في حين بلغ سنة 

روف رى صعوبة الناجمة عن توفير الظجراءات الصلارمة في انشاء مفاعلات نووية ومن جهة آخجهة للسياسة العالمية والإ
وهذا يرجع الى التوجه نحو  ،مفاعلات 7 بقيمة 2019، كما نلاحظ تراجع من سنة من مخاطرهللحفاظ عليه وحماية 

لى البشر ع وكذا انعدام مخاطرها ،فتها مقارنة بالنووية من جهةلالطاقات المتجمددة والاستثمار فيها خاصة مع انخفاض تك
 فهناك العديد من الدول تتجمه نحو غلق بعض مراكز الانتاج من الطاقة النووية . ،والطبيعة مقارنة بالنووية

 الكهربائيية من الطاقة النووية  نتاج الطاقةإمخاطر  -4
ومن بين  ،رباءالكهنتاج إتعتبر الطاقة النووية من أغلى وأخطر الطاقات بالرغ  من ذلك يستددمها العديد من الدول في 

  يلي : مخاطرها ما

 اشعاعات المخلفات النووية -4-1
تعتبر المدلفات النووية من الوقود المستهلك أكثر إشعاعًا بملايين المرات من الوقود "الطازج" لليورانيوم وتبقى كذلك لآلاف 

 .طن  ألف 445نحو  2020 السنين، ويقدر أن كمية المدلفات عالية الإشعاع ستبلغ بحلول

 تشكل النفايات المتراكمة   -4-2
تشكل النفايات المتراكمة خطراً وشيكًا يتمثل في إمكانية تسرب المواد المشعة إلى البيئة من جراء سوء التدزين أو الحوادث  

أو أسباب أخرى، هناك سجمل حافل لحالات تم التدلص فيها من مخلفات نووية بطريقة خاطئة أو تفتقر إلى القواعد 
زين تدلص من النفايات النووية ، فمنها من  اقترح المحيطات العميقة، التدقترحات لالصلحيحة، حيث تم تقديم عدد من الإ

تحت الأرض في طبقات مستقرة، ترحيل النفايات الى الفضاء بإستعمال المركبات الفضائية ولكن هذا مكلف حيث أن 
  (212صفحة ، ، 2011، حردان) الإتفاق يدور حول طريقة آمنة واقتصلادية
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 خفاءات التقنية والأخطار البشرية الإ -4-3 
المفاعلات النووية خطرة بطبيعتها، ففي أي لحظة قد يؤدي مزيج غير متوقع من الإخفاقات التقنية أو الأخطاء البشرية   

أو الكوارث الطبيعية إلى خروج المفاعل عن السيطرة، وأهمها ما يعرف بحوادث فقدان المبرد وما ينتج عنه من إطلاق مخرون 
  (275صفحة ، 2010، الدملوجي)  انفجمار انابيب الضغط العالي مدمر من المواد المشعة في الجو ، أو

  وي  فرنسا نتاج الكهرباء ي  العالم إواقع ثانيا : 
يث تعمل على حالطاقة الكهربائية من العناصر الأساسية التي تولى لها الدول مخططات واسعة التطبيق،  انتاج بإعتبار

في كل  ستثمارالإحجم   كما تعمل على  توسيع ،ستقطابها من مختلف المصلادر سواء كانت متجمددة أو غير متجمددة إ
 المجالات المرتبطة .

 من مصادرها المختلفة ي  العالم  إنتاج الكهرباء  -1
در من خلال نتاج لكل مصلحتياجات العالم من الكهرباء يمكن تلديص حجم  الإإهناك العديد من الخيارات المتاحة لتلبية 

 الشكل التالي :
 2018نتاج الكهرباء من مصلادرها المدتلفة  في العالم لسنة إنسبة  (1شكل رقم )

 
  ,(IEA, july 2020)بالاعتماد على احصلائيات الوكالة الدولية للطاقة  من إعداد الباحثة: المصدر

 ،حفوريةالأمصلادر الطاقة  تي على رأس هذا الخياراتتأو ،نتاج الكهرباءإنلاحظ من خلال الشكل تعدد خيارات 
أنه من المتوقع أن  كذاو  على الرغ  من عيوبها و  ،%23بعد ذلك  طاقة الغاز بنسبة  تلتها، %38المتمثلة في الفح  بنسبة 

 ،نتاج الكهرباءإلازالت تحتل مكانة كبير في العديد من الدول في  الزمنلوقود الأحفوري بعد عدة عقود من اتنفد مصلادر 
تلتها ، %16.2حيث بلغت أعلى قيمة في طاقة الكهرومائية بنسبة ، لطاقات المتجمددة نلاحظ نسب ضعيفةأما بالنسبة ل

الأبقى والأرخص على الرغ  من أنها ، و  %2.1نسبة بلغت فقد و الطاقة الشمسية  أما، %4.8الرياح بنسبة بعد ذلك طاقة 
جع من إلا أن لم تصلل لحد الطاقات الأحفورية وهذا ير ستدامة على البيئة نتيجمة لوفرتها وعدم نضوبها ، إوالأكثر أمانًا و 
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فترة الأخيرة لتكلفتها، إلا أنه الملاحظ في الستغلالها في بعض الدول نتيجمة إلى حداثتها ومن جهة ثانية صعوبة إجهة 
غلب ستثمارات، ومن المتوقع تطوير وسائل تخزين فعالة في المستقبل القريب ستتجميع أنواع الطاقة في جذب الإها تصلدر 

 على تفاوت إنتاج الكهرباء في العالم في السنوات القليلة القادمة .
 ا على الرغ  من أنهيعالم %10.1   نتاج الكهرباء بنسبةإحتلت المرتبة الرابعة في إأما بالنسبة لإستددام الطاقة النووية فقد 

 من إجمالي الطاقة النووية الكلية . %70خمسة دول منها تولد  ، حيث أندولة فقط في العالم 31تستددمها 

 ية من الطاقة النووية ي  العالم نتاج الطاقة الكهربائيإ-2
 809.4مريكية بقيمة قيمة له في الولاية المتحددة الأ أعلى  2019نتاج الكهرباء من الطاقة النووية سنة إبلغ حجم       

 330.1تيراوط ساعي ، وفي المرتبة الثالثة حققت الصلين مايقدر ب  382.4تيراوط ساعي، تلتها بعد ذلك  فرنسا بقيمة 

  (WNA, 2020)  تيراوط ساعي

 : صلدر وذلك كما يليتبنية لهذا المالعالم وعبر كل الدول المالكهرباء من الطاقة النووية في  نتاجإيبين لنا الشكل التالي حجم  
 عبر العالم، 2019(:حصة انتاج الطاقة الكهربائيية من الطاقة النووية لسنة 2شكل رقم )

 
Source : (Internation Atomic Agency, 2020, p. P78) 

  

تيراواط  ساعي  عام  2657مفاعل نووي  ما جعل محطات الطاقة النووية  تنتج  442من المعروف أنه يوجد  
حتياجاتها من الكهرباء من الطاقة النووية .وتحصللت فرنسا إما لا يقل عن ربع  2019دولة سنة  12حيث أنتجمت ،2019

كهربائها مصلدرها الطاقة   من %71حتلت المرتبة الأولى  بنسبة إحيث نلاحظ أنها  ،رباع من هذه النتيجمةأعلى حوالي ثلاثة 
، بلغاريا، لوفينياس، السويد، بلجميكا، بينما تحصلل المجر، اكيا وأوكرانيا على أكثر من الصلفصللت سلوفتحالنووية، كما 

من الكهرباء من الطاقة النووية.  %28، وتحصللت كوريا الجنوبية على هورية التشيك على الثلث أو أكثرفنلندا وجم، سويسرا
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أما الكهرباء من الطاقة النووية.  %5رومانيا وروسيا ، يأتي حوالي ، إسبانيا، ولايات المتحدة والمملكة المتحدةبينما في ال
مستوى أن تعود إلى  ، ومن المتوقعحتياجاتها من الكهرباءإر من ربع الطاقة النووية لأكث  عتادت علىإفهي  بالنسبة لليابان

 .قريب من هذا المستوى 
وحدة توليد طاقة  440حيث يوجد الآن  أثبتت الطاقة النووية كفاءتها وأصبحت جزءاً لا يتجمزأ من توازن الطاقة العالمية.

وحدة، أما فرنسا قدر  103ب ويقدر عددها قيد العمل في العالم، وتنتشر معظ  وحدات توليد الطاقة في الولايات المتحدة 
 17وكندا  19، المملكة المتحدة 31 وروسيا وحدة، أما  48والصلين وحدة   54 لها  اليابان، في حين نجد 58بعددها 

. (16ص، 2014)مون،  جيجما وات 369حيث يفوق إجمالي قدرة توليد الطاقة بمحطات الطاقة النووية  ، 17وألمانيا 
، حيث 2030وذلك بحلول عام  %88ة بنسبة القدرة الإنتاجية العالمية لتوليد الطاقة النوويوطبقاً للتوقعات، سوف تزداد 

مليون طناً  700كما تعزز النمو الاقتصلادي وتتيح تجنب انبعاث ،  النشطة في إمداد العالم بالطاقة تساه  المفاعلات النووية
 من غاز ثاني أكسيد الكربون.

التنمية و  التابعة لمنظمة التعاون الاقتصلادي والتنمية سيناريوهات سنوية متعلقة بالطاقةوكالة الطاقة الدولية لقد نشرت 
 4320ليصلبح  2040 بحلول  %55بنسبة من الطاقة النووية  عالميا  توليد الطاقة الكهربائية ، بأنه سيزيد المستدامة

        (WNA, 2020) الة الكاربونز إللحد من الثلوث و  تيراوط ساعي 

 واقع انتاج الكهرباء ي  فرنسا  - 3
  المجال .في فرنسا وكذا إستراتجيات الدولة فينتاج الكهرباء من الطاقة النووية إنهدف من خلال هذا المحور لتعريف بواقع 

 ء من مصادرها المختلفة ي  فرنسا نتاج الكهرباإ-3-1
 حتياجاتها المدتلفة والشكل التالي يبين ذلك إتنتج فرنسا الكهرباء من عدد من المصلادر لتحقيق 

2019: نسبة إنتاج الطاقة الكهربائية من مصلادرها المدتلفة في فرنسا لسنة  (3رقم) شكل

 
SOURCE : (EDF, 2019) 
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تلتها بعد ذلك الطاقة ، %70.6درت ب ققق أعلى نسبة حنتاج الكهرباء من الطاقة النووية إيبين الشكل بوضوح أن 
أما باقي  على التوالي،%6.3و  %7.2تلتها بعد ذلك  طاقة الغاز  و طاقة الرياح بنسبة ، %11.2الكهرومائية بنسبة 

ما يؤكد على أهمية الطاقة النووية في تغطية الاستهلاك من الكهرباء والذي ، %2.5الطاقات فنسبتها ضعيفة جدا لم تتجماوز 
مقارنة بالسنة الماضية ، وقدم تم تفسير هذا  %1محققة انخفاض قدره  2019تيراواط ساعة  سنة  474بلغ ما يقارب قيمة  

عرف الكهرباء في فرنسا أنه ي ظ على استهلاكلوحقل ، وما أعتدال درجات الحرارة وحجم  نمو اقتصلادي إالانخفاض إلى 
 .  2010نوع من الاستقرار النسبي منذ 

  ئيية من الطاقة النووية ي  فرنسا نتاج الطاقة الكهرباإ-3-2
من الشمال إلى الجنوب على الخارطة الفرنسية تقع مفاعلات نووية تستعمل لأغراض إنتاج الطاقة الكهربائية، 

 .يجعل فرنسا المنتج الثاني في العالم للطاقة النووية بعد الولايات المتحدة الأمريكية مفاعلا، ما 58عددها الإجمالي يصلل إلى 
ورة الطاقة، التي من الكهرباء، ويسد الثغرات في فات حتياجاته إفإنتاج الكهرباء عبر النووي يوفر لفرنسا ولبعض جيرانها 

ما يدفع جزءا من  ،يةئيتلتهب كلما ارتفعت أسعار البترول، إلا أنها تطرح بالمقابل إشكالات بيئية ومخاوف من كارثة ب
بة لحسب بعض استطلاعات الرأي( إلى طرح سؤال التحول إلى مصلادر بديلة، والمطا %50المجتمع الفرنسي )أكثر من 

بالتدلص تدريجيا من المفاعلات النووية. موقف لا تتدذه فقط المنظمات المدنية بل صار يوجد في صلب النقاش السياسي 
فإن أكثر من نسبة   2018حسب احصلائيات سنة ، وفي برامج المرشحين للانتدابات الرئاسية خاصة في أوساط اليسار

Alpes-Rhône-l'Auvergne قصلدر نووي متأتي من ثلاثة مناطمن إنتاج الكهرباء يت  الحصلول عليه من الم 60%

%), (22,1  ،%)  (21,3 Est Grand le 20,7) .%و Loire-de-val Centre le  ، وباقي النسبة موزعة على عدد
 من المناطق يمكن توضيحها من خلال الشكل التالي : 

 المناطق الجغرافية لإنتاج الطاقة الكهربائية من الطاقة النووية : (4)شكل رقم

 
 RTE (RTE, 2017)بالاعتماد على التقرير السنوي لمؤسسة : المصدر
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 2019 غ سنة فقد بلنتاج على كافة التراب الفرنسي، ما ساه  في زيادة الانتاج نلاحظ من خلال الشكل توزع وحدات الإ

 2018تيراواط ساعي أي أقل من  537.7الطاقة النووية ، حيث قدر الانتاج بقيمة  الكهرباء من  من% 70.6نسبة 70.6

والكهرومائية من   %3نتاج القطاعين الرئيسيين الطاقة النووية بنسبة إنخفاض إنخفاض الى ويرجع هذا الإ، %2بنسبة 
على الرغ   %9.8لى زيادة انتاج محطات الفح  إوهذا يرجع  للظروف الجوية غير المواتية، ما أدى  %11.2إلى 12.5%

 .2022 من أنه مبرمج اغلاقها مع حلول سنة
   بإنتاج الطاقة الكهربائيية من الطاقة النووية ي  فرنسا بؤ ن: منهجية بوكس جنكيز ي  التثالثا

ويعتبر ، ARIMA يرمز له بالرمز، و نحدار الذاتي المتكامل للمتوسطات المتحركةيعرف هذا النموذج التنبؤي بنموذج الإ 
  ىستدداما هذا النموذج في مجال تحليل السلاسل الزمنية، ويقوم علإأول من  Gwilyn Jenkins-George Box العلمان

 Vandaele)  هالنموذج،فحصله، التنبؤ بة الزمنية، التعرف على النموذج، تقدير لستقرار السلسإختبار إعدة مراحل ، أولها 

W. &., 1983)   
 دراج مراحل الطريقة فيما يلي : إويمكن 

 ة الزمنية لإستقرار السلس-1
 دمها، ستقرار السلسلة الزمنية من عإقبل البدأ في تحديد معلمات نموذج الدراسة لابد علينا من معرفة أو الكشف عن 

  (Box, 1979)  ستقرار السلسلة الزمنيةإنتائج  عرض و 

 قبل عرض نتائج الاستقرار سنعرض كمية الكهرباء المنتجمة سنويا من الطاقة النووية والجدول التالي يبين ذلك 
 (TWH)2019-1960ساعي في فرنسا مابين سنة : كمية الكهرباء المنتجمة سنويا من الطاقة النووية بالتيراوط( 2جدول رقم )

 (Ministère de la Transition écologique, 2020): بالاعتماد على التقرير السنوي لوزارة التحول البيئي   المصدر
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 ، بهدفFPNبالرمز فرنسا والتي سنرمز لها  في كمية الكهرباء المنتجمة من الطاقة النووية  ةلسنعرض التمثيل البياني للسلس
 يلي :  عرفة خصلائصلها وذلك كمام

 في فرنسا 2019-1960كميات الكهرباء من الطاقة النووية مابين     (:5)شكل رقم
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 Eviewsمخرجات البرنامج الاحصلائي :  المصدر

لاحظ لإحتوائها على مركبة الاتجاه العام ، حيث ن في المستوى مستقرةة غير لنلاحظ من خلال الشكل بوضوح أن السلس
ن خلال تاج منلى تطوير الإإ، وهذا يرجع لزيادة الطلب على الكهرباء ما أدى بالدولة  1965أنها في تزايد مستمر منذ سنة 

مفاعلا،  58ما يقدر ب  2019ة حيث بلغ سن، وكذا زيادة عدد المفاعلات النووية ،الزيادة السنوية لعدد محطات التحويل
 ما يجعل فرنسا المنتج الثاني في العالم للطاقة النووية بعد الولايات المتحدة الأمريكية.

 حيث أنه ،ولى أو الثانية الأعتماد طريقة الفروقات من الدرجة إوبهدف حل مشكلة مركبة الاتجاه العام كان لازما علينا 
كثر ع هو الأختبار ديكي فولار  الموسإستقرار السلسلة الزمنية ، إلا أن إتعتمد في الكشف عن  ختباراتإتوجد هناك عدة 

 دراجها فيما يلي :إيمكن  (Vandaele W. &., 1983)  ستددامإ
 اختبار الاستقرارية نماذج (: 3جدول رقم )

 Eviews اعتمادا على مخرجات البرنامج الإحصلائي الباحثةمن اعداد  : المصدر

 المستوى الفرق الاول القرار
 
 
 

I(1) 

None 
 بدون 

Trend  et 
Intercept 
 قاطع ومتجمه

 
Intercept  

 القاطع 

None 
 بدون 

Trend  et 
Intercept 
 قاطع ومتجمه

 
Intercept  

 القاطع 

 البيان 
 المتغير 

القيمة الحرجة عند  2.914- 3.487- 1.946- 2.914- 3.489- 1.946-
5% 

-1.735 -5.315 -2.033 -0.120 0.222 -1.452  FPN  

مستوى   0.550 0.997 0.637 0.271 0.0003 0.0783
 الدلالة



 دراسة قياسية تنبؤية لإنتاج الطاقة  الكهرباء من الطاقة النووية بإستخدام منجهية بوكس جنكيز دراسة التجربة  الفرنسية 

- 183 - 

 2392-5140: ردمد                                                                                          عبد الحميد مهري-2جامعة قسنطينة 

بر من ، حيث نلاحظ أن القيمة الجدولية أكستقراريةمن خلال الجدول الذي يوضح  النماذج الثلاثة المعتمدة في دراسة الإ 
ك هو عدم ستقرارية السلسلة عند المستوى ، وما يؤكد ذلإالقيمة المحسوبة في كل النماذج عند المستوى ما يجعلنا نقر بعدم 

القيمة  ول نلاحظ أن، أما بالنسبة للاستقرار عند  الفرق الأفي النماذج الثلاثة عند المستوىمعنوية إختبار ديكي فولور 
كبر من القيمة المحسوبة في كل من نموذج بوجود قاطع وكذا بدون قاطع ومتجمه وما يؤكد ذلك قيمة مستوى دلالة أالجدولية 

، أما في نموذج بوجود قاطع ومتجمه فإننا نلاحظ أن القيمة الجدولية أقل من  0.05ختبار التي نلاحظ أنها أكبر من الإ
كن توضح يم ستقرار السلسة في الفرق الأول من خلال النموذج الثاني ، وإما يؤكد على ختبار المحسوبة وكذا معنوية الإ

 ة  بعد إجراء الفروقات من الدرجة الأولى من خلال الشكل التالي : لالسلس
 التمثيل البياني للسلسلة عند المستوى وعند الفرق الأول  (6)شكل رقم 
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تظهر بصلورة واضحة ما يؤكد على ، حيث نلاحظ أنها السلسلة عند الفرق الأول  مستقرةنلاحظ من خلال الشكل أن 
 أن الصلدمات المؤقتة تتلاشى عبر الزمن .

  DFPNة لرتباط الذاتي والجزئيي للسلسالإ-2
التي  دف تحديد القي به ،من معرفة دالة الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلةحتى نتمكن من معرفة النموذج الملائ  لابد علينا 

 والجدول التالي يبين لنا ذلك : ،  (Nelson, 1973) ارج مجال الثقةتكون خ
 DFPNالارتباط الذاتي والجزئي للسلسة    (:4)جدول رقم

 
 Eviews مخرجات البرنامج الإحصلائي:  المصدر
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أن النتؤات  رتباط الذاتيالجزئي والإ رتباط الذاتيالأول أن درجات الإ نلاحظ من الشكل الذي يمثل  السلسلة عند الفرق
وهذا يعني وجود  ،رتباط الذاتي الجزئيفي الإ 3، 2، 1رتباط الذاتي وعند في الإواحد خرجت عن مجال الثقة عند التأخير 

 . ه فضل نموذج يناسب المعطيات لتنبؤ بأوسيت  اختيار المحتملة  والتقديرية   ARIMAالكثير من الاحتمالات لنماذج 

  تقدير النموذج -3

له   AICوقيمة معيار المفاضلة   ARIMA(3,1,0)نماذج إلا أن أفضل نموذج  8بينت نتائج   الإختبار للنماذج أنه يوجد
  7.96905190144 بـــــ تقدر 

 المقترحة  من خلال الجدول التالي : ويمكن عرض خصلائص النماذج 
 لسلسلة التنبؤية  المقترحة  ARIMAنماذج :  (5)جدول رقم 

 
 Eviews مخرجات البرنامج الإحصلائي:  المصدر

 ولى في جدول ومقارنتها كمايلي :لأ  التعرف على نتائج أربع نماذج اسوف يت

 ARIMA(2 ,1 ,1) ARIMA(3 , 1,1)النماذج غير المعنوية والمتمثلة في  ستباعدإتم  ىعند حساب كل نموذج على حد

 دراج خصلائصلها من خلال مايلي :إويمكن  ،فجماءت معالمها معنويةأما بقية النماذج 
 تحديد أفضل نموذج من خلال المقارنة مابين النماذج (6جدول رقم )

 ARMA (3,0) (11,) (1,0) 2 ,0)) (0 ,1)نماذج 
SIG 3 3 3 3 3 

2Sigma 172.6304 174.7976 198.3718 207.0627 202.5743 
2R 0.2227 0.2129 0.1068 0.0676 0.0879 

AIC 8.1029 8.1441 8.2316 8.2749 8.2521 
sc 8.2086 8.2849 8.3372 8.3805 8.3578 

 Eview مخرجات البرنامج الإحصلائيعتماد على عداد الباحثة بالإإ: من  المصدر
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 هو أفضل نموذج نظرا لتحققه لشروط الأفضلية حيث أن مؤشر    ARMA(3,1,0)يبين الجدول بوضوح أن نموذج 

 Akaike  أقل  وقيمةschawarz  2هي الآخرى أقل كما أنSigma  كما حقق ،هي الآخر كنت أقل في هذا  النموذج
 ، ويمكن توضيح الأفضلية في الترتيب من خلال الشكل التالي : 0.2227معامل التحديد أعلى قيمة قدرت ب 

 المقترحة حسب الافضلية ARIMAنماذج : (7)شكل رقم 

 
 Eviews مخرجات البرنامج الإحصلائي:  المصدر

النماذج عن باقي  ARIMA(3,1,0) يبين الشكل بوضوح أن الفروقات بين القي  الحقيقة والمتوقعة في مجموعها أقل في نموذج
 .، ما يؤكد على أفضليته في التنبؤ 

 ء من الطاقة النووية ي  فرنسا نتاج الكهرباإتقدير نموذج التنبؤ بكميات  -4
  يمكن عرض معالم النموذج التنبؤي الأفضل من خلال الجدول التالي :

 ARIMA(3,1,0)تقدير أفضل نموذج  (7جدول رقم )

 
 Eviews مخرجات البرنامج الإحصلائي:  المصدر

، وهو ما جعل  AR(3)، وكذا معنوية 0.01الثابت عند مستوى الدلالة إختبار سودنت لكل من يبين الجدول معنوية 
، وهو ما يؤكد على صلاحية النموذج 0.000863والبالغة معنويته  8.023ختبار فيشر  المقدرة قيمته ب إهناك معنوية في 

شاكل الطاقة النووية وبهدف تأكيد ذلك لابدا من فحصله وتبين عدم تعرضه لم لتنبؤ بقيمة الطاقة الكهربائية المنتجمة من
 القياس المعروفة.
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 فحص النموذج )دراسة المشاكل القياسية للنموذج (-5
ع مدى تطابق المشاهدات م نختبر البواقي لهذا النموذج المرشح لمعرفة ARIMA(3,1,0) ألا وهو  بعد تحديد أفضل نموذج

 القي  المحسوبة من النموذج المدتار  و نتأكد من سلامة النموذج من خلال مايلي : 

 إختبار  إستقرار  البواقي -5-1

 ك رتباط الجزئي والجدول التالي يبين ذلرتباط والإستقرار البواقي من خلال عرض دالة الإإختبار إلقد تم  
 استقرار البواقي انتاج الكهرباء من الطاقة النووية في فرنسانتائج اختبار  : (8جدول رقم )

 
 Eviews مخرجات البرنامج الإحصلائي:  المصدر

سلة  تالي سل، بالرتباط الجزئي تقع في  مجال الثقةعمدة  من دالة  الارتباط الذاتي ودالة الانلاحظ من الشكل أن كل الأ
 مستقرة . بواقي النموذج المدتار 

  التوزيع الطبيعي للبواقي-5-2

 التوزيع الطبيعي للبواقي من  خلال الشكل التالي : تم تفحص 
انتاج الكهرباء من الطاقة النووية في فرنسا التوزيعي الطبيعي للبواقي  :(8)شكل رقم 
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 Eviews مخرجات البرنامج الإحصلائي المصدر :
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ـــ بار  قيمة قدرت بلالة الاختنلاحظ من خلال الجدول والشكل أن البواقي تتبع التوزيع  الطبيعي نتيجمة لبلوغ مستوى د
 ما يؤكد على قبول الفرض الصلفري الذي يقر بتوزع بواقي النموذج المقترح  طبيعا. 0.05حيث أنها أكبر من ،0.420

 ختبار ثبات تباين البواقي إ-5-3

 ختبار والجدول التالي يبين نتائج الإ  ARCH ختبارإستعمال إثبات تباين البواقي من خلال  ختبارإتم  
 انتاج الكهرباء من الطاقة النووية في فرنسا: ثبات تباين البواقي ( 9جدول رقم )

 
Heteroskedasticity Test: ARCH   

          F-statistic 0.934304     Prob. F(1,56) 0.3379 
Obs*R-squared 0.951793     Prob. Chi-Square(1) 0.3293 

 Eviews مخرجات البرنامج الإحصلائي:  المصدر          

ختبار كاي حتمالية لإن القيمة الإلأ ،نلاحظ من خلال الجدول أن النموذج لا يعاني من مشكل عدم  ثبات تباين البواقي
ختبار إ، وما يزيد تأكيد ذلك هو  عدم معنوية باين البواقيما يؤكد ثبات ت %5وهي أكبر من  0.3293 بـــــــمربع قدرت 

 باين .ثبات التالتي تقر بالفرضية الصلفرية حصلة ما يؤكد على  0.05 وهي أكبر من  0.3379 حيث قدرت ب، فيشر

 نتائيج التنبؤ  باستخدام النموذج المقترح -5-4
سيت  عرض مقارن لقي  الحقيقية لإنتاج الكهرباء مع القي  المتوقعة بالنموذج المدتار وكذا بواقي النموذج من خلال الشكل 

 التالي : 
 تاج الكهرباء من الطاقة النووية الحقيقة والمتوقعة والبواقيإن( مقارنة القي  9) رقم شكل
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لكبير بين السلسلة المقدرة ا التقارب، حيث نلاحظ ة بالنموذج المدتار بين القي  الحقيقية والقي  المتوقع ةبين الشكل المقارن
 والسلسلة الحقيقية  ما يجعلنا نقر بجودة النموذج في التنبؤ .

 2025التنبؤ بالنموذج حتى سنة -5-5
 للسنوات القادمة من خلال الجدول التالي : سيت  التنبؤ بالنموذج 

 بالتيراواط ساعي  (:التنبؤ بإنتاج الكهرباء من الطاقة النووية في فرنسا10)رقم جدول
 2027 2026 2025 2024 2023 2022 2021 2020 السنوات 

كمية 
 الانتاج

336,1968 342,3612 348,5257 354,6901 360,8546 367,0190 373,1835 379,3479 

 Eviews مخرجات البرنامج الإحصلائي: من إعداد الباحثة بالإعتماد على  المصدر

ا يؤكد م نتاج الكهرباء من الطاقة النووية في السنوات القادمة، والطفيف لإ  التزايد المستمر أعلاهيتضح من خلال الجدول 
كمصلدر تاج الكهرباء  نالإعتماد على الطاقة النووية في إفرنسا  مواصلة على  لتوقعوهذا ما يقودنا  له  ستقرار النسبيالإعلى 

وزير لتراجع عن قرار هو ا،لى نتائج النموذج المقترحإاقة ضيزيد تأكيد ذلك بالإ وما وتدعيمه بالمصلادر الآخرى،  رئيسي لها
وقد تم  ،(Gouvernement, 16 aout 2018) 2025بحلول عام  ٪50حصلة البلاد من الإنتاج النووي إلى  ضفبخالطاقة 

، كما أن النموذج المقترح مرار الإنتاج من خلال هذا المصلدرعلى إست يؤكدهو ما ما ، 2035تأجيل هذا الهدف حتى عام 
حيث نلاحظ من خلال الجدول أن كمية إنتاج  ،2020مع ما حققته فرنسا فعلا في سنة إلى حد كبير نتائجمه تتوافق 

جم  الإنتاج أن ح EDFفي حين أعلن ،  336.1968 الكهرباء من الطاقة النووية المتوقعة من خلال النموذج قدرت ب
 Rateau, Publié le) 2020تيراواط ساعي سنة  335 الحقيقي للكهرباء من الطاقة النووية  قد بلغ قيمة أكثر من

04/01/2021) 
ة لحكومأفضل بكثير من نماذج المعتمدة من طرف ا نتائجإن النموذج المدتار من خلال المنهجمية المتبعة في الدراسة أعطى 

 (Rateau, Publié le 04/01/2021)تيراواط ساعي  390-375 بلوغ الإنتاج قي  مابين الفرنسية فتوقعاته  كانت تشير إلى

جدا من الواقع كما ذكرنا سابقا  وهي قريبة تيراوط ساعي 336 توقعاته حققت قيمةالمقترح بطريقة بوكس جنكيز  والنموذج 
هي من أفضل النماذج في التنبؤ بإنتاج  ARIMA التي تنص على أن طريقة وهو ما يؤكد على صحة فرضية البحث ،

 الكهرباء من الطاقة النووية في فرنسا .
ة عدم حدوث العادية وفي حالصحيحة في ظل الظروف  التنبؤي المتوصل إليه من خلال الدراسةنموذج البقى نتائج ت  

 .محطات الإنتاج الحالية في فرنسا وكذا عدم وضع خطط لتغيير السياسة الطاقوية في البلاد  تغيير أو طوارئى في
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 الخاتمة 
تطوير على  تهابمدى قدر  مرتبطة استراتيجمياتهفإلكل الدول لذلك  ستراتيجمي وإعام حيوي  الطاقة الكهربائية  تعتبر          

نتاج إوكذا التحك  فيه وتنويع مصلادره ، ولقد لاحظنا من خلال ما سبق أن الدول تستغل كل المصلادر في حجم  الإنتاج 
والرياح  الشمس ، المتجمددة كالرياحرتبطة بالطاقات الكهرباء وذلك بهدف التحك  في العوامل غير المتوقعة وخاصة تلك الم

وضاع حسب الأ تغيرةالم سعارالأتتحك  فيها التي  حفورية وكذا الطاقات الأ ،تحك  فيها عامل الظروف الجويةوالتي ي
 حفوريةلأا المواد لىإتملاك فرنسا للبنية التحتية النووية ومفاعلات نووية من جهة وفقرها من جهة ثانية إومن ثم ف ،الدولية

لى ولكن هذا لم ينعكس ع،قدرات محطاتها لتوزيدها بالكهرباء حسب كيد سلوب الأيجعل من الطاقة النووية هي الأ
ستثمارها في الطاقات المتجمددة والسبب في ذلك يرجع الى المداوف الناتجة عن الطاقة النووية ورفض الشعب لها والمطالبة إ

لطاقة النووية في فرنسا الكهرباء من ا نتاج إفضل في التنبؤ بحجم  النموذج الأ بالتقليص في التعامل بها ، لذا نجد أن نتائج
طات وهذا ما يؤكد على أن الدولة من جهة لن تتدلى على هذه المحمستقرة ،  توقعة  تقريباالانتاج الم قي  ل أعطى نتائج 

نتجمة عن طريق المالكهربائية  الطاقة  وحتى أن ،ولكن ممكن تقلص في الانتاج من خلالها وتعوضه من الطاقات المتجمددة
والأوضاع  نتيجمة لظروف الطبيعةلا أن هذا العام و إ 2022بتداء من إتاج نعلان الدول عن وقف الإإ الفح  بالرغ  من
 .تاج من خلالهانعادة الإإقررت الدول ها على كل المجالات تنعاكسإنتشار الكرونا و الصلحية الخاصة بإ

تستطيع  على المصلادر الأكيدة الإنتاج حتى نخرج بها من خلال هذا البحث هو أنه على الدول الحفاظالنقطة الأساسية التي 
غير  ف الأوضاعمختل واجهة وكذا م، ستهلاكلإدد السكان وتطور حجم  اعجهة بوالمرتبطة من  المتزايدة حتياجات الإتغطية 
ق الإكتفاء الذاتي ، حيث أصبح عامل تحقيتفكيرهاو ات ستراتيجميإفمثلا حادثة كرونا جعلت الدول تغيير في  ،المتوقعة

ى إقتصلاديتها من أه  عنصلر للحفاظ عل ية للحياة ومنها الكهرباء ر الموارد الضرو من كتفاءها المحلي بغض النظر عن تكلفته  
ة زاد من بائيدوات الكهر ففتح مستشفيات جديدة واستعمال مكثف للتقنيات والأجهة وسلامة مواطنيها من جهة ثانية 
ن والاستقرار از الحفاظ على التو فوجود بنى تحتية سيسهل على الدول  العائلات  وأحجم  الاستهلاك من جهة المسشفيات 

 في كل القطاعات .
جيه وتو  اذ قرارتها بمدتلف الجوانب الخاصة بإتخ ف الدول يهمة جدا لتعر مستثنائية وضاع العادية أو الإن نماذج التنبؤ في الأإ
ف ستشراف باستددام النماذج القياسية من بين أه  المؤشرات المعتمدة من طر تها فدراسات الجدوى المبنية على الإاستثمار إ

 .الدول 
 نتائيج الدراسة 

 ن هذه الدراسة خلصلت بمجمموعة من النتائج يمكن ذكرها فيما يلي : إ 
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 .فرنسا من بين الدول المتطورة و المصلنعة ما يجعل هناك زيادة في الطلب على الطاقة  -
ونلاحظ من خلال نتائجمه أن ARIMA(3,1,0)نتاج الكهرباء من الطاقة النووية هو فضل لإبه الأ ئالنموذج المتنب-
 تطور كبيرة .القادمة نتاج الكهرباء لن يعرف في السنوات إ
نتاج الكهرباء من المصلادر الآخرى مع الحفاظ على محطاتها النووية  فهي لاتعتبرها بديل بل مكمل إفرنسا ستوسع في -
 نتاجها النووي .لإ

  المقترحات 
 .نتاج الطاقة من المصلادر النظيفة من خلال القيام بشركات في المجال إالعمل على تطوير  -
 وتطوير البحث في المجال  لما لها من مخاطر .ة التفكير في طريقة ناجعة لتدلص من فضلات الطاقة النووي -
 جمددة .بعد توسيع الإستثمار في الطاقات المتلا على المحطات الاستراتيجمية إتقليص المحطات النووية والمحافظة -
بالطاقات ل التي تزخر دو الشراكة مع التطوير  ة لتساعدها في دالتفكير في تطوير تكنولوجيات استغلال الطاقات المتجمد-

 .المتجمددة
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