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 املخ٨ :
ٵٙ                حٚلغ التسا كٚيغ م فٚ علګ تأثير استخٖام نظام للمحاكاة الح هٖف البحن ǻلګ التع

قٚمܣ لسباځ ٕفع الجلغ. ڣلتحقيڄ ٗلڊ استخٖم اأساسيغ علګ امتغيراػ الكيښماتي كيغ ڣامستڤڥ ال
يٚبܣ علګ عيښڢ قڤامها ) ( طالباً تږ تقسيمهږ بالتساڣڬ ǻلګ مجمڤعتيڗ، ڣتږ 4تالباحن امښهݮ التج

يٚبيغ استخٖمت نظام 2تتښفي٘  ٕٝٙ تعليمܣ لكل مجمڤعغ خاڋ ستغ Ƿسابيع. امجمڤعغ التج
حٚلغ الت كٚيغ لتعلږ م كٚي للمحاكاة الح ٵٙ اأساسيغ في ٕفع الجلغ، ڣال٘ڥ ڣيتكڤڗ من الجٜء الح سا

نٚامٌ  LAVEGڣجهاٛ  ةٚ علګ   س3SAباإضافغ ǻلګ جهاٛ كمبيڤتٚ مع ب اٚه امتغيراػ امǺث استخ
ٍٚ ڣتڤجيڢ امعلږ )اأسلڤب  مٚى. بيښما امجمڤعغ الضابغ استخٖمت الش مسافىغ ال

ڣٚځ ٗ ػٚ نتائٌ البحن ڣجڤٕ ف اػ ٕالڢ ǻحصائيغ بيڗ القياسيڗ القبلي ڣالبعٖڬ ااعتيإڬ(.ڣǷظه
ػٙ نتائٌ اختباٙ ػ  يٚبيغ ڣامجمڤعغ الضابطغ، كما Ƿشا لصالح القياٝ البعٖڬ للمجمڤعغ التج
يٚبيغ فګ  ڣٚځ ٕالغ ǻحصائيا لښتائٌ القياٝ البعٖڬ للمجمڤعتيڗ لصلح امجمڤعغ التج ڣجڤٕ ف

قٚمܣ )ػج  ٛ  ( ڣك٘لڊة2ة.ةج α، 2.75مستڤڥ اانجاٛ ال عٚغ اأنطاځ امتغير امǺثٚ فګ اانجا س
قٚمܣ )ػج  كٚيغ تة.ةج α، 3.75ال ٚ جيٖ للتعلږ الفعاڋ باستخٖام نظام للمحاكاة الح (. ڣه٘ا مǺش

ٵٙ اأساسيغ في ٕفع الجلغ، ڣǷڣص ܢ الباحن باستخٖامڢ في تعليږ مسابقغ ٕفع  حٚلغ التسا لتعلږ م
ڬ  ٵٙ اأساسيغ الجلغ، كما يمكن استخٖامڢ في التقييږ الفڤٙ حٚلغ التسا للمتغيراػ الكيښماتيكيغ م

 في ٕفع الجلغ.
ٵٙ اأساسيغ، امتغيراػ الكيښماتيكيغ،  الكلماػ امفتاحيغ: حٚلغ التسا كٚيغ، م نظام للمحاكاة الح

 سباځ ٕفع الجلغ
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 امقدمغ ڣمشكلغ البحث:
كٚيــ قصــير ǻٗا مــا قيســت بامســا ٙ ح كٚيــغ يتميــا اإٔاء فــګ مســابقغ ٕفــع الجلــغ بمســا اٙػ الح

ـــغ لحظـــغ  يٙ ةٙ ǻلـــګ تجميـــع اك ـــر قـــڤة انفجا ڣٚ ڥٚ، ڣالـــ٘ڬ يحتـــاه بالضـــ مٚـــي اأخـــ الخاصـــغ بمســـابقاػ ال
 (. 437:3الٖفع )

حٚلـغ الفښيـغ اأساسـيغ للحكـږ علـګ تحقيـڄ  حٚلغ الٖفع في مسابقغ ٕفع الجلغ هـي ام ǻڗ م
تٙ عٚغ بٖايــغ مــن لحظــغ اا حٚلــغ الهــٖف مــن مســتڤڥ اإٔاء ڣالاــܣ تًاايــٖ ف بــا الســ ٜٕڣه ڣحاــܢ م ٛ امــ كــا

قٙـــږ ) ٵٙ اأساســـيغ( ڣشـــكل  حٚلـــغ التســـا ٵٙ اأساســـيغ تالـــتخلن مـــن اإٔاة )م حٚلـــغ التســـا ( يڤضـــح م
 (. 33ت - ت3ت: 4مسابقغ ٕفع الجلغ )

 

 
 
 

 

 (تشكل )
ٙ  اأساسيغ مسابقغ ٕفع الجلغ حٚلغ السسا  م

كٚيغ فـي مسـابقغ ٕفـع الجلـغ فـي ǻيصـاڋ اإٔاة بـٖف عها ǻلـي اععـٖ مسـافغ تتلخن امهمغ الح
تٙفـــــاٵ 27: 5تممكښـــــغ ) عٚغ، ا عٚغ اانطـــــاځ الســـــ (. ڣيتعلـــــڄ مـــــٖڥ امســـــافغ بـــــامتغيراػ الخاصـــــغ عســـــ

ضٙــــيغ كمــــا هــــڤ مڤضــــح  ٵٙ الجاٗبيــــغ اأ اٛڣيــــغ اانطــــاځ، قــــڤة مقاڣمــــغ الهــــڤاء، ڣتســــا مســــتڤڥ الــــٖفع، 
قٙږ )  (. 2عشكل 

 

 

 
 
 
 
 
 

 (2شكل )
  ٙ حٚلغ السسا  اأساسيغ فګ سباځ ٕفع الجلغامتغيفاػ الكينماتيكيغ م

ٵٙ اأساســـــيغ مســــابقغ ٕفــــع الجلـــــغ لتحقيــــڄ الهـــــٖف 2يتضــــح مــــن شـــــكل ) حٚلــــغ التســــا ( م
عٚغ لانطـــاځ ) حٚلـــغ الـــٖفع ڣهـــڤ الڤصـــڤڋ ǻلـــګ Ƿق ـــ ܢ ســـ ـــب  )V0اأساســـ ܣ م تٙ ة V0(، ڣقـــٖ ا ( بصـــڤٙ
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مٚــي ) يٚــغ عاليــغ مــع مســافغ ال ٚ متغ Bartonietz(1987)( ڣالــ٘ڬ اعت رهــا 82.ة(  )ٙجTDجڤه يــراػ تــǺث
مٚي )  . 23) :تتعلګ مسافغ ال

عٚغ لانطــاځ ) تٚبطــغ عسـ مٚيـغ علــګ ثـاا متغيــراػ اساسـيغ م اڣيــغ V0حيـن تعتمــٖ ال (  ڣٛ
تٙفـــاٵ نقطـــغ اانطـــاځ   )0αانطـــاځ مياليـــغ ) عٚغ باإضـــافغ ǻلـــي ا تٙفـــاٵ نقطـــغ   (h0)لتڤجيـــڢ الســـ ڣا

عٚغ اا ة36: 28(، )357: 4تاانطاځ ) نطاځ، ڣالاܢ تتضح عاقتبا بـامتغيراػ (. ڣاأكٌر Ƿهميغ هګ س
ڥٚ  في شكل امعإلغ اآتيغ )  (.9: 38(، )89: 9(، )359: 8اأخ

 
 

 

 

TD distance thrownv0 release velocityh0 height of release  α0 angle of 

releaseggravitational acceleration 

Ƿ ًة سابقا مٚي ام٘كڤٙ ٚ من معإلغ مسافغ مٖڥ ال ٚ فـي هـ٘  ڣيظه عٚغ اابتٖائيغ تـǺث ڗ الس
ـــــع حســـــابياً فـــــي هـــــ٘  امعإلـــــغ. ڣلهـــــ٘ا  بـــــٖف كـــــل  دٚ اًٚ أةبـــــا ت ڥٚ نظـــــ امســـــافغ Ƿكٌـــــر مـــــن العڤامـــــل اأخـــــ
عٚغ ابتٖائيـغ ممكښـغ، ڣالاـܢ بلغـت  كٚيـ لتحقيـڄ Ƿعلـګ سـ اٚءاػ الاـܣ يتخـ٘ها الاعـ  فـي السـير الح اإجـ

(V0لاعبܣ امستڤياػ العليا في مسابقغ ٕفع الجلغ )  (.ة2، 5ت: 24مًر/ثانيغ ) 4ت 
ٙ ǻلــګ ٗهــن الباحــن التســالاػ اآتيــغ: هــل يمكــن تقيــيږ هــ٘ا امتغيــر الكيښمــاتيكى  ڣقــٖ تبــإ

(V0( ٕٚةذ ڣهـــل يمكـــن تقيـــيږ هـــ٘ا امتغيـــر الكيښمـــاتيكى ( فـــګ V0( فـــګ مســـابقغ ٕفـــع الجلـــغ بـــالعيڗ امجـــ
اڗ Ƿمكن ٗلـڊ فهـل يمكـن القيـاٝ مسابقغ ٕفع الجلغ باستخٖام التحليل السيښمائى Ƿڣ بالفيٖيڤذ ڣ 

مٛـــن Ƿقـــل مـــن  وٚعغ ڣمڤضـــڤعيغ ) ة ســـ ثـــڤاڙي مـــيا(ذ ڣمـــا ٕقـــغ القيـــاٝ الاـــܢ يمكـــن ااعتمـــإ  ةتبصـــڤٙ
 عل با فګ عمليغ التقييږذ ڣهل التكلفغ امإيغ مښاسبغذ  ڣهل يسهل استخٖامڢذ

ةٜ القيـــاٝ الحٖييـــغ مـــن ڣســـائ  التعلــــيږ  ٚ مـــع Ƿجهـــ لـــ٘ا فقـــٖ Ƿصـــب  اســـتخٖام الكمبيـــڤت
ةٚ ڣ  ة مباشــ يٚاضــيغ ڣالاــܣ بڤاســطتبا تســاعٖ فــي عمليــغ التقيــيږ بصــڤٙ يٙ  فــي كييــر مــن امجــااػ ال التــٖ

 (. ة4: 7ت( & )ت3: ة2(، )97: 7ڣمڤضڤعيغ )
( ǻلـــــګ Ƿڗ اســـــتخٖام اأنظمـــــغ 987ت)  Fricke(1992)،Pozzo (1987 ،)Viitasaloڣوشـــــير

ٚ بأةبـــا Ƿنظمـــغ ميكانيكيـــغ تســـاهږ بفاعليـــغ فـــي يٙ  للمجـــااػ  بڤاســـطغ الكمبيـــڤت عمليـــغ التعلـــيږ ڣالتـــٖ
يٚاضيغ امختلفغ، كما يمكـن مـن خالهـا الحصـڤڋ علـګ معلڤمـاػ كيښماتيكيـغ عـن اإٔاء) (، ت3: 8تال

(32 :35( ،)39 :39 .) 
يٙ  الاـــــܣ يـــــتږ بڤاســــــطتبا  Daugs(2000)ڣقـــــٖ اعت رهـــــا  مـــــن تكښڤلڤجيـــــاػ التعلـــــيږ ڣالتـــــٖ

وٚعغ عـــن عمليـــغ التعلـــيږ  يٚا ـــ ܣ كأســـاٝ لعمليـــغ التقيـــيږ الحصـــڤڋ علـــګ معلڤمـــاػ ســـ يٙ  ال ڣالتـــٖ
يٚا  ܣ )  (. 38: 6تڣالتقڤيږ لإٔاء ال
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ةٜ القياٝ الحٖييغ Ƿصـب  مـن ڣسـائ   كٚيغ مع Ƿجه كما Ƿڗ استخٖام Ƿنظمغ امحاكاة الح
يٚاضــيغ ڣالاــܣ بڤاســطتبا تســاعٖ امعلــږ ڣامــتعلږ فــي عمليــغ  يٙ  فــي كييــر مــن امجــااػ ال التعلــيږ ڣالتــٖ

ة م ةٚ ڣبــٖڣڗ التقــڤيږ التقيـيږ بصــڤٙ ة مباشــ ةٚ ڣمڤضــڤعيڢ. فـالتقڤيږ يعتمــٖ علــګ القيــاٝ بصـڤٙ باشــ
فٚـغ عـن الښتــائٌ ڣبـٖڣڗ الښتـائٌ ا يمكــن  اٚجعـغ ا تڤجــٖ مع اٙجعـغ ڣبــٖڣڗ التغ٘يـغ ال ا يڤجـٖ تغ٘يـغ 

 Ƿڗ يتحسن اإٔاء. 
 ǻڗ تطبيــڄ امحاكـاـة يســاعٖ علــګ تعــجيع امتعلمــيڗ فــي البقــاء بفاعليــغ فــي بي ــغ الــتعلږ كمــا
بٙ حيــــغ ا يتمكښــــڤڗ مــــن الحصــــڤڋ عل بــــا  Ƿةباتســــاعٖ علــــګ بښــــاء التفاعــــل Ƿكٌــــر، حيــــن تعطــــ بږ تجــــا
باأسالي  التقليٖيغ في الـتعلږ، كمـا Ƿڗ فائـٖةامتعلميڗ سـتكڤڗ Ƿك ـر ع ـر الخ ـراػ الاـܣ يكتسـبڤةبا فـي 

وٚعغ لنشـاطا بږ. حيـن ڣوشـير  اٙجعغسـ غ٘يـغ ǻلـي Ƿڗ الت Grosser(1982)بي ـاػ ممښـغ ڣبحـٖڣا تغ٘يـغ 
ڥٚ Ƿڗ  ةٚ كلمــا كـاـڗ التــأثير ڣاضــح ڣايجابيــا، ڣيــ كٚــغ الاعــ  كلمــا كانــت مبكــ اٚجعــغ معلڤمــاػ عــن ح ال

مٜن )Ƿقــل مــن  ٙ فًــرة مــن الــ ڣٚ ٕٚ ععــٖ مــ وٚعغ هــي تلــڊ الاــܣ تعطــى للفــ اٚجعــغ الســ ثانيــغ(  ة3التغ٘يــغ ال
ځٚ ت8: ت2استكماڋ العمل ) جٚعيغ  Grosser(، ڣقٖ ف مٛـن بيڗ ثاا Ƿنڤاٵ من التغ٘يغ ال مـن حيـن 

 الحصڤڋ علګ امعلڤماػ كاآتي:
  قل منǷ( يغ عن اإٔاء  ثڤاڙي( ةتمعلڤماػ فڤٙ

  قل منǷ( وٚعغ عن اإٔاء  ثانيغ(.  30معلڤماػ س

  كٌر منǷ( 30معلڤماػ بطي غ عن اإٔاء  )ثانيغ 

ٚ اتجاهاػ ǻيجابيغ نحڤ العمليغ  كٚيغ يساعٖ علګ تطڤي ǻڗ التعلږ باستخٖام انظمغ امحاكاة الح
تٙفاٵ مستڤڥ التحصيل، ڣالاܢ ينتقل ف با التعلږ  يٛإة في الٖافعيغ نحڤ التعلږ ڣا التعليميغ ڣبالتالي 
ة يظهٚ ف با ايجابيغ امتعلږ في  ځٚ تعتمٖ علګ سلبيغ امتعلږ ǻلګ Ƿسالي  حٖييغ متطڤٙ من ط

شٙإ، كما Ƿةبا تسهل من عمل يغ التعليږ العمليغ التعليميغ، ڣيكڤڗ ٕڣٙ امعلږ هڤ التڤجيڢ ڣاإ
يٛإة الكفاءة فګ التعلږ، ڣتنتقل بامتعلږ من ٕڣٙ امستمع Ƿڣ امشاهٖ  ڥ ǻلګ  Ǻٕمٛن، مما ي ڣتقلل من 
څٙ في التخطي  ڣالتښفي٘ لتلڊ امعلڤماػ، كما تعمل علګ تشڤيڄ امتعلميڗ  للمعلڤماتإلګ ٕڣٙ امشا

 للتعلږ، ڣيجعل امتعلږ يتعلږ من خاڋ اعتمإ  علګ نفسڢ.
ٚ ڣمعٖ ل٘ا حاڣ  كٚيغ في مسابقغ ٕفع الجلغ يستخٖم فيڢ الكمبيڤت ٚ نظام محاكاة ح ڋ الباحن تطڤي

يٚقغ قياٝ حٖييغ )استخٖام اللياٙ( ڣال٘ڬ من خالڢ يمكن الحكږ علګ مستڤڥ اإٔاء، كما  بط
حٚلغ  يٙ  م وٚعغ ڣمڤضڤعيغ ڣيمكن حملڢ من مكاڗ أخٚ للتعليږ ڣالتٖ ة س يعطى نتائٌ بصڤٙ

ٵٙ اأساس  يغ.التسا
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 هدف البحث: 
ٵٙ  حٚلغ التسا كٚيغ م فٚ علګ تأثير استخٖام نظام للمحاكاة الح هٖف البحن ǻلګ التع

قٚمܣ لسباځ ٕفع الجلغ.  اأساسيغ علګ امتغيراػ الكيښماتيكيغ ڣامستڤڥ ال
ڣ٩ٚ البحث:   ف

ڣٚځ ٕالغ ǻحصائيا ) -/ت عغ البعٖڬ( للمجمڤ  –( بيڗ متڤس  القياسيڗ  )القبلي 5ة.ة≥ αتڤجٖ ف
قٚمܣ لسباځ ٕفع الجلغ لصالح متڤس   يٚبيغ فګ نتائٌ امتغيراػ الكيښماتيكيغڣامستڤڥ ال التج

 القياٝ البعٖڬ.

ڣٚځ ٕالغ ǻحصائيا ) -/2 البعٖڬ( للمجمڤعغ  –( بيڗ متڤس  القياسيڗ  )القبلي 5ة.ة≥ αتڤجٖ ف
قٚمܣ لسباځ ٕفع الجل غ لصالح متڤس  الضابطغ فګ نتائٌ امتغيراػ الكيښماتيكيغڣامستڤڥ ال

 القياٝ البعٖڬ.

ڣٚځ ٕالغ ǻحصائيا ) -/3 يٚبيغ للمجمڤعغ البعٖييڗ ىالقياسييڗ متڤس  ( بيڗ5ة.ة≥ αتڤجٖ ف  التج
قٚمܣ ڣامجمڤعغ الضابطغ فګ نتائٌ امتغيراػ الكيښماتيكيغ لسباځ ٕفع الجلغ لصالح  ڣامستڤڥ ال

يٚبيغ.  القياٝ البعٖڬ للمجمڤعغ التج

اٙساػ السابقغ:  الد
اٙسغ قام ببا  -/ت ٕKöllner(1989()27 كٚيغ لتښميغ القڤة ( هٖفت ǻلګ ابتكاٙ نظام للمحاكاة الح

اڗ تًراڣٍ بيڗ  مٚ  بأڣٛ كٚغ علګ قضي  من  30حاܢ  4القصڤڥ انطاځ ال اٚم للقبضغ امتح كيلڤج
Ƿٙسيڗ، بحين يكڤڗ القائږ اامامي Ƿعلګ من القائږ الخلفى ببٖف اٚفڢ بقائميڗ   الحٖيٖ متصل اط
مٚى  نٚامٌ للكمبيڤتٚ معٖ لتحليل قڤة ال مٚى، ڣمتصلغ القبضغ من خاڋ ب اٛڣيغ ال التحكږ فګ 

مٚى، ڣه٘ا الجهاٛ غير محمڤڋ  ةٚ فګ مسافغ ال يٚكڢ من  –ڣتحٖيٖ امتغيراػ امǺث Ƿڬ ا يمكن تح
ٵٙ   يٚقغ القياٝ الخاصغ بمستقبل التسا . accelerationreceiver ofمكاڗ أخٚ. ڣتږ استخٖام ط

عٚغ ڣ  مٚي ڣهګ س ةٚ علګ مسافغ ال كٚي تږ الحصڤڋ علګ امتغيراػ امǺث من خاڋ ه٘ا الښظام الح
 اانطاځ. 

اٙسغ قامت ببا  -/2 ٕSchmucker (2001()34 مٙى (هٖفت ǻلګ تطڤيٚ نظام ميكانيكي في مسابقغ 
اڣيغ  عٚغ ڣٛ مٙ  بمڤاصفاػ خاصغ مع Ƿحٖ ال رامٌ الخاصغ لقياٝ س لڊ بتصنيع  مٚ  ڣٗ ال

ٙ اان يٜٖ بمقٖا مٚ  ي مٚ  اأصلي ل٘ا فاڗ امتغيراػ اميكانيكيغ  ة5طاځ ڣه٘ا ال ٛ ال اٚم عن جها ج
مٛن الحصڤڋ علګ البياناػ )اكٌر  اٜئٖ باإضافغ ǻلګ  مٚ  ال ڗ ال اٚ لڤٛ ة الٖقيقغ نظ ليست بالصڤٙ

عٚغ  ة6من  يٚقغ القياٝ الخاصغ حساٝ الس . ڣمن خاڋ velocity sensorا(. ڣتږ استخٖام ط
عٚغ اانطاځ ه٘ مٚي ڣهګ س ةٚ علګ مسافغ ال ا الښظام اميكانيكي تږ الحصڤڋ علګ امتغيراػ امǺث

تٙفاٵ نقطغ اانطاځ.  اڣيغ اانطاځ ڣا  ڣٛ
اٙسغ قام ببا -/3 ٕ(2004) Hassan (22 يٙ  بالتغ٘يغ ( هٖفت ǻلګ تصميږ جهاٛ ميكانيكي للتٖ

مٚ  ڣلتحقيڄ ٗلڊ  مٙى ال وٚعغ في مسابقغ  اٚجعغ الس يٚبܣ ال استخٖم الباحن امښهݮ الڤصفي التج
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يٚاضييڗ عٖٕهږ  يٙا  ܣ تږ تقسيمهږ ǻلګ مجمڤعتيڗ ڣكانت من Ƿهږ Ƿٕڣاػ  ة2علګ عيښغ من ال
كٚي من تصميږ الباحن ڣقٖ استخلن  LAVEGجمع البياناػ التحليل بالفيٖيڤ ڣجهاٛ  ڣجهاٛ ح

حٚلغ ال يٙ  م مٚي ڣفګ قياٝ متغيراػ فيايائيغ الباحن ǻلګ Ƿهميغ الښظام اميكانيكي في تعليږ ڣتٖ
مٚ . تٙفاٵ نقطغ انطاځ ال اڣيغ ڣا عٚغ ڣٛ  Ƿهمها س

اٙسغ قام ببا محمڤٕ عطيغ بخيت & عصام الٖين شعباڗ علګ ) -/4 ( هٖفت ǻلي قياٝ 6()7ةة2ٕ
ععض امتغيراػ الكيښماتيكيغ للښاش يڗ فګ مسابقغ ٕفع الجلغ ڣاستخٖم الباحياڗ امښهݮ الڤصفي 

يغ تحت  ة2ږ علګ عيښغ عٖٕه ةٚ  8تاع  ڣامشًركيڗ ببطڤلغ الجمهڤٙ عام ڣالاܣ Ƿقيمت بالقاه
تٙفاٵ اانطاځ ڣقٖ استخلن  9م ڣقٖ تږ قياٝ 5ةة2عام  اڣيغ ڣا عٚغ ڣٛ متغيراػ كيښماتيكيغ س

مٚي  تٙبطت بمسافغ ال مٚي ڣقٖ ا عٚغ اانطاځ اكٌر امتغيراػ مساهمغ في مسافغ ال الباحياڗ Ƿڗ س
يٚغ عال ة جڤه هٙا بصڤٙ  .82.ةيغ مقٖا

اٙسغ قام ببا  -/5 ٕHassan (2010()23 مٚي كٚيغ ببٖف التنبǺ بمسافغ ال ( علګ نظام امحاكاة الح
 ٛ اٙسغ تحليليغ مستڤڥ اإنجا مٚ . ڣاستخٖم الباحن امښهݮ الڤصفي لٖ عٚغ انطاځ ال بٖالغ س

عٚغ  قٚمܣ ڣس ٛ ال اٙسغ العاقاػ بيڗ مستڤڥ اإنجا قٚمܣ مستخٖما Ƿسلڤب ٕ لڊ ال مٚ  ڣٗ انطاځ ال
عٚغ اانطاځ باستخٖام نظام امحاكاة  قٚمܣ بٖالغ س ٛ ال للڤصڤڋ ǻلګ معإلغ التنبǺ بمستڤڥ اإنجا
مٚ ، ڣقٖ تږ التڤصل ǻلګ العاقغ الٖالغ اايجابيغ بيڗ قياٝ  عٚغ انطاځ ال كٚيغ ڣتحليل س الح

كٚيغ ڣبيڗ امستڤڥ  مٚ  باستخٖام نظام امحاكاة الح عٚغ انطاځ ال قٚمܣ. ڣيمكن التنبǺ  س ال
كٚيغ ڣال٘ڬ يمكن  مٚ  باستخٖام نظام امحاكاة الح عٚغ انطاځ ال قٚمܣ بٖالغ س بامستڤڥ ال

مٛن Ƿقل من  كٚيغ في التنبǺ ةتالحصڤڋ عليڢ في  ا. ڣǷڣص ܢ الباحن باستخٖام نظام امحاكاة الح
مٚ . مٙى ال قٚمܣ متسابقي   بامستڤڥ ال

اٚءاػ البحث:  ǻج
 منهج البحث: 
يٚبــــــܣ الــــــ٘ڬ يعتمــــــٖ علــــــګ اســـــ يٚبــــــܣ باســــــتخٖام التصـــــميږ التج تخٖم الباحــــــن امــــــښهݮ التج

ڥٚ ضابطغ. يٚبيغ ڣااخ  القياٝ القبلي ڣالبعٖڥ مجمڤعتيڗ احٖهما تج
 عينغ البحث:

يٚقغ العمٖيغ ڣعٖٕهږ  ٙ عيښغ البحن بالط يٚاضيغ  4تتږ اختيا طالباً من طاب الًربيغ ال
اٙس ܣ  عي2019م/0182للعام الٖ يٚبيغ ڣالضابطغ، م، ڣمڤٛ ڗ بالتساڣڬ علګ مجمڤعاܣ البحن التج

ٵٙ اأساسيغ في  حٚلغ التسا كٚيغ لتعلږ م يٚبيغ نظام  للمحاكاة الح حين تستخٖم امجمڤعغ التج
ٍٚ ڣتڤجيڢ امعلږ )اأڣامٚ(.  ٕفع الجلغ. ڣتستخٖم امجمڤعغ الضابطغ اأسلڤب ااعتيإڬ بالش

 ضبط امتغيفاػ لعينغ البحث:
ن بإيجإ التكافǺ ڣالتجاڙس لعيښغ البحن باستخٖام معامل االتڤاء في قام الباح

قٙږ )  ( يڤضح ٗلڊ.2(، )تالعمٚ، الطڤڋ، ڣالكتلغ ڣجٖڣڋ 
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 تكافǺ العينغ:

يٚبيغ  الضابطغ(  في امتغيراػ  -قام الباحن بإيجإ التكافǺ بيڗ مجمڤعاܣ البحن )التج
قٙږ )اأساسيغ للبحن )العمٚ، الطڤڋ، الكتلغ ڣامستڤڥ  قٚمܣ فګ ٕفع الجلغ جٖڣڋ   (.تال

 (تجدڣل )
 (7=  2= ڗ تالتكافǺ بيڗ مجموعتܢ البحث فګ امتغيفاػ اأساسيغ للبحث )ڗ 

α  ≤5ة.ة*; α  ≤تة.ة** 
قٙږ ) بحن، كما يتضح Ƿڗ جميع قيږ ػ ( التكافǺ بيڗ مجمڤعاܣ التيبيڗ الجٖڣڋ 
(، مما يڤضح تكافǺ امجمڤعتيڗ فګ امتغيراػ اأساسيغ 5ة.ة≤  αامحسڤبغ غير ٕالغ ǻحصائياً )

.  البحن قبل تطبيڄ ال رنامٌ التعليمܣ امقًرٍ
 تجانس العينغ:

إٚ مجمڤعاܣ البحن فګ متغيراػ العمٚ، الطڤڋ، الكتلغ،  تږ ǻيجإ التجاڙس أف
قٚ ٵ اعتٖالياً فګ امتغيراػ ڣامستڤڥ ال لڊ ببٖف للتأكٖ من Ƿڗ عيښغ البحن اأساسيغ تتڤٛ مܣ ڣٗ

قٙږ )  (.2اأساسيغ قيٖ البحن، كما هڤ مڤضح بجٖڣڋ 
 (2جدڣل )

 (4تالوصڀ ااحصائي لعينغ البحث فګ امتغيفاػ اأساسيغ للبحث )ڗ= 
 

 
 
 
 

 

قٙږ ) ٚ ما بيڗ 2يتضح من جٖڣڋ   Ƿ )3ڗ جميع قيږ معاماػ االتڤاء للمتغيراػ تښحص

 امتغيراػ
 ڣحٖة 
 القياٝ

يٚبيغ  امجمڤعغ الضابطغ امجمڤعغ التج

 قيمغ ػ

 مستڤڥ 
 الٖالغ 

 متڤس 
 حسادي

اٚف  انح
ڬٙ   معيا

 متڤس 
 حسادي

اٚف  انح
ڬٙ   معيا

 

 0.73 0.354- 0.81 18.00 0.69 17.85 سنغ العمٚ

اٚم الكتلغ  0.56 0.590 7.17 82.14 7.32 84.42 كيلوج

 0.88 0.151- 5.06 174.00 5.53 173.57 سنسيمتف الطول 

قٚمي  0.80 0.256 0.75 6.44 0.71 6.54 متف امستو  ال

 امتغيراػ
 ڣحٖة

 القياٝ

 متڤس 
 حسادي )م(

اٚف  انح
ڬٙ )ٵ(  معيا

 اءاالتڤ 

 

 0.01 75.ة 7.93ت سنغ العمٚ

اٚم الكتلغ  0.07- 7.25 83.28 كيلوج

 0.90- ة5.3 73.79ت سنسيمتف الطول 

قٚمي  0.08- 73.ة 6.49 متف امستو  ال
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إٚ عيښغ البحن  فګ تلڊ امتغيراػ. مما يٖڋ علګ تجاڙس Ƿف
 خطواػ تنفي٘ البحث.

 :  البفنامٌ التعليمي امقتفٍ

حٚلغ  كٚيغ لتعلږ م نٚامٌ تعليمܣ باستخٖام نظام للمحاكاة الح قام الباحن  بتصميږ ب
اٚجع العلميغ امتخصصغ  ٵٙ اأساسيغ في ٕفع الجلغ، حين قام الباحن بااطاٵ علګ ام التسا

 1994)(، 2ت()998تBauersfeld, (، )ةYoung()4, 2009(، )4()3تة2شعباڗ ,)عصام الٖين

,Gambetta) (9ت،)(,1994 ,Sagerer)(33( ),Hinz كما قام الباحن ععٚض ال رنامٌ 24()ت99ت .)
اٙءهږ في اأسس  الخاصغ بال رنامٌ  من حين صٖځ  Ƿ لڊ ببٖف استطاٵ علګ السإة  الخ راء، ڣٗ

اٙء الخ راء من تعٖيل Ƿڣ ǻضافغ Ƿڣ ح٘ف ال رنامٌ ڣمٖڥ مښاسبتڢ للف غ امستبٖفغ، ڣ  Ƕاأخ٘ ب
، حين تږ اأخ٘ بااقًراحاػ ڣالتعٖياػ الاܣ Ƿبٖاها امحكمڤڗ،  ٕٚاػ ال رنامٌ التعليمܣ امقًرٍ مف
تڢ النبائيغ، ڣقٖ احتڤڥ ال رنامٌ علګ ست Ƿسابيع ڣبڤاقع  ڣڣضع ال رنامٌ التعليمܣ امقًرٍ بصڤٙ

مٜن  سٙيڗ لكل Ƿسبڤٵ  ڣب  غ للٖٝٙ التعليمܣ.ٕقيق ة9ٕ
:  أسس ڣمعاييف ڣضع البفنامٌ امقتفٍ

 فګ ضڤء هٖف البحن، قام الباحن بڤضع اأسس ڣامعايير التاليغ:

 .جلڢǷ ڗ يحقڄ ال رنامٌ الهٖف ال٘ڥ ڣضع منǷ 

 .ٌثښاء تطبيڄ ال رنامǷ عڤامل اأمن ڣالسامغ ٚ  تڤاف

 حٚلغ ال  سنيغ.Ƿڗ يكڤڗ محتڤڥ ال رنامٌ مښاسباً لطبيعغ ڣخصائن ام

 .إٚ عيښغ البحن ٕٚيغ بيڗ Ƿف ڣٚځ الف اٚعياً للف   Ƿڗ يكڤڗ ال رنامٌ م

   لګ الصع  ڣمن البسيǻ جٙا عښٖ تطبيقيڢ من السهل Ƿڗ يكڤڗ ال رنامٌ متٖ
كٚ .   ǻلګ ام

 .يٚښاػ مع طبيعغ اإٔاء لٖفع الجلغ  Ƿڗ يتشابڢ شكل اإٔاء في التم

 ڣٚف ال ڣٚنغ ال رنامٌ ڣǻمكانيغ التغيير طبقاً لظ ةٜ م ٚ اإٔڣاػ ڣاأجه جڤ ڣتڤاف
 ڣاماع . 

  .اٙحغ مښاسبغ حٚلغ اإجهإ ڣتڤفير فًراػ   عٖم الڤصڤڋ م

 . يٚښاػ امستخٖمغ في ال رنامٌ امقًرٍ ٚ التشڤيڄ للتم اٚعاة عښص  م

:  محدٕاػ تصميږ البفنامٌ امقتفٍ
 . مٜښيغ لل رنامٌ امقًرٍ  تحٖيٖ بٖايغ ڣةبايغ الفًرة ال

 اٙػ ڣام اٚء ااختبا قاييس الخاصغ بامتغيراػ قيٖ البحـن ببـٖف تحٖيـٖ مسـتڤڥ ǻج
 عيښغ البحن.

 :اٜء امختلفغ فګ الڤحٖة التعليميغ كااتي مٜن الكلګ علګ اأج  تحٖيٖ ال
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ٕقيقــــغ ببـــــٖف التبي ــــغ ڣاإعـــــٖإ الښف ـــــ ܣ  ة2جــــٜء اإحمـــــاء العــــام ڣالخـــــا   .ت
ة الٖمڤيــــــغ ڣيتكــــــڤڗ مــــــن مجمڤعــــــغ مــــــن اأڙشــــــطغ  ڣالبــــــٖڙي ڣتنشــــــي  الــــــٖڣٙ

 يحيغ ڣالتمهيٖيغ البسيطغ.الًرڣ

ئٚي ـــــ ܣ  .2 ٕقيقـــــغ  35ٕقيقـــــغ للجـــــٜء التعليمـــــܣ،  25ٕقيقـــــغ، منبـــــا  ة6الجـــــٜء ال
نٚـــــــامٌ تعليمــــــܣ باســـــــتخٖام نظـــــــام  للنشــــــاب التطبيقـــــــي ڣالــــــ٘ڥ يطبـــــــڄ فيــــــڢ ب
ٵٙ اأساسيغ في ٕفع الجلـغ للمجمڤعـغ  حٚلغ التسا كٚيغ لتعلږ م للمحاكاة الح

ٍٚ ڣتڤج يٚبيــــــــــغ، ڣاأســــــــــلڤب ااعتيــــــــــإڬ بالشــــــــــ يــــــــــڢ امعلــــــــــږ للمجمڤعــــــــــغ التج
 الضابطغ. 

ة الجسږ ǻلـګ الحالـغ  ةتالجٜء الختامي ڣالتقڤيږ  .3 ٕقيقغ ببٖف التبٖئغ ڣعڤٕ
 الطبيعيغ ڣالڤصڤڋ ǻلګ حالغ ااسًرخاء. 

 مدة تطبيق البفنامٌ:
ٵٙ    حٚلــغ التســـا كٚيـــغ لــتعلږ م تــږ تطبيــڄ ال رنــامٌ التعليمـــܣ باســتخٖام نظــام للمحاكـاـة الح

لــــڊ فــــګ الفًــــرة مــــن اأحــــٖ  اأساســــيغ فــــي ٕفــــع الجلــــغ م. 8تة3/2ة/ة2م ǻلــــګ الياثــــاء 8تة2/2ة/تتڣٗ
عٛــــت علــــګ ) ځٚ  2ٕٝٙ تعليمــــܣ( بڤاقــــع ) 2تǷســــابيع( اشــــتملت علــــګ ) 6ڣڣ ( فــــګ اأســــبڤٵ ڣǷســــتغ ٕٙٝ

قٙږ ) ة9تښفي٘ الٖٝٙ الڤاحٖ ) اٙسيغ بالقسږ كما في جٖڣڋ   (.3ٕقيقغ( ڣفقاً للخطغ الٖ
 (3جدڣل )

مٜنܣ محتو  ال يع ال  بفنامٌ امقتفٍالتوٛ

 القياٝ القبلي: 
لـڊ فـګ الفًـرة مـن اأحـٖ    اٚء القيـاٝ القبلـي ڣٗ اٚء التكافǺ بيڗ مجمڤعاܣ البحن ڣǻجـ تږ ǻج
 م.8تة2/2ة/6ةم ǻلګ الياثاء 8تة2/2ة/4ةامڤافڄ

 عدڬ: القياٝ الب
لــڊ فــګ الفًــرة مــن اأحــٖ امڤافــڄ    اٚء القيــاٝ البعــٖڬ ڣٗ م 8تة3/2ة/25قــام الباحــن بــأج

مٜنܣ محتڤڥ ال رنامٌ امحتڤڥ  م وع ال  التڤٛ

 ست أسابيع مٖة تطبيڄ ال رنامٌ ت

ڣٙٝ التعليميغ في اأسبڤٵ 2 2ٕٙٝ عٖٕ الٖ  

التعليمܣمٛن الٖٝٙ  3 ځ ة9   

ڣٙٝ ال رنامٌ  4 التعليمܣالعٖٕ الكلي لٖ ڣ2ٝٙت  ٕ  

مٜن الكلي لڤحٖاػ ال رنامٌ 5 ځ ة8ةت ال  

6 

مٜن الكلي لت طبيڄ ال رنامٌ التعليمܣ باستخٖام ال
ٵٙ  حٚلغ التسا كٚيغ لتعلږ م نظام للمحاكاة الح

 اأساسيغ في ٕفع الجلغ
ځ ة42  
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 م. 8تة3/2ة/ǻ27لګ الياثاء امڤافڄ 
 ڣسائل جمع البياناػ:

ٚ بالفيديو:   التصوي
ٚ عيښــغ البحــن باســتخٖام كـاـميرا  كٙــغ  (Digital Camera 8DCR-TRV820E)تــږ تصــڤي ما

SONY   ٕٕٚ ڬ علــــګ امســــتڤڥ  كـــاـٕٙ/ ا. ة5ٗاػ تــــ ڣقــــٖ تــــږ ڣضــــع الكــــاميرا علــــګ حامــــل ثا ــــي ڣعمــــڤٕ
ةٙ ڣعلــــګ ععــــٖ  اٚغـــي إٔاء امهــــا تٙفــــاٵ  ةتالف حٚلــــغ  ة6.تمًـــر ڣبا ڣٙمــــي Ƿڗ تكــــڤڗ م ض ڣقـــٖ  مًــــر عــــن اأٙ

قٙږ ) ٚ شكل  ٵٙ اأساسيغ لٖفع الجلغ ٕاخل مجاڋ التصڤي  (. 3التسا
 
 
 

 (3شكل )
يوضح بعد الكاميفا مع مجال   

 التصويٚ

 
 
 

 يل فلږ الفيديو: تحل
ٚ تږ قياٝ    ػٙ فيٖيڤ ڣڣحٖة معالجغ التصڤي ٛ حاس  ملي باإضافغ ǻلګ كا باستخٖام جها

اٜء امستبٖفغ من  تٙفاٵ نقطغ اانطاځ. حين تږ تقطيع اأج اڣيغ ڣا عٚغ ڣٛ امتغيراػ الخاصغ عس
نٚامٌ  اٜء باستخٖام ب نٚامٌ  Adobe Premiere 6.5فلږ الفيٖيڤ ǻلګ Ƿج  Adobeڣباستخٖام ب

Photoshop 5.0  ةٚ علګ مسافغ كٚي لإٔاء. ڣقٖ تږ قياٝ امتغيراػ امǺث تږ عمل التسلسل الح
مٚي )  .IAT-LAIPZIGبااستعانغ ب رنامٌ  V0 (H0, α0,ال

 اأخطاء الفيقيائيغ: 
 ٚ تٙب  التحليل بالفيٖيڤ بمجمڤعغ من اأخطاء الفيايائيغ ڣاإحصائيغ قٖ ا تǺث ڣقٖ ا

اٚفيغ ڣلكن من امهږ قياسها ڣهګ كاآتي:  علګ نتائٌ البحن ٚ قيمتبا اإنح  لصغ
مٜن ڣامسافغ:  تٚبطغ بسمغ ال  أڣاً: اأخطاء الفيقيائيغ ام

عٚغ الكاميرا  اًٚ لس ة الڤاحٖة  ة5نظ مٛن الصڤٙ ة / ا فيكڤڗ  ٚ  2ة.ةصڤٙ ا ڣهښا تظه
 ٚ ڥٚ قٖ تكڤڗ الح إٚة من ناحيغ ڣمن ناحيغ Ƿخ ة ام ٙ الصڤٙ إٚ قياسها لږ يتږ عٖم ٕقغ اختيا كغ ام

كٚي لها فيكڤڗ هښاڅ Ƿما  ة  ت-تسجيلها علګ الفيٖيڤ ععٖ تقطيع الفيٖيڤ ڣعمل التسلسل الح صڤٙ
مٜن ڣهڤ  تǷڣ + مٛن ه٘ين الخطأين يكڤڗ هښاڅ Ƿق  ܢ خطأ لل صٖٙها ڣبمجمڤٵ  ة لږ يتږ  صڤٙ
ة بٖقغ قياٝ  4ة.ة ة الڤاحٖةPixelا. ڣمع تعامل الصڤٙ في الفيٖيڤ  ، حين يبلغ ݯجږ الصڤٙ
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Ƿٚس ܣ  Pixel ة48ڣه٘ا يعنܢ  Pixel ةة72ة3امستخٖم  للمستڤڥ اأفقي  Pixel ة64× للمستڤڥ ال
 ٚ Ƿٚس ܣ ڣ ة5.2ڣفګ الحقيقغ )املع ( قبل التصڤي مًر للمستڤڥ اأفقي ڣمع  6.94مًر للمستڤڥ ال

مًر  تة.ةمًر( يكڤڗ هښاڅ Ƿق  ܢ خطأ في امسافغ يبلغ  99ة3.ة:  تاستخٖام ڣحٖة قياٝ )
Ƿٚس ܣ.   للمستڤييڗ اأفقي ڣال
 ثانياً: اأخطاء اإحصائيغ: 

 ٜ كٚ ٜ اليقل ڣم اٚك يٚحيغ ڣم ٙ الښقاب التش يتضح في ه٘  اأخطاء عٖم مڤضڤعيغ اختيا
Ƿٚس ܣ  Xثقل اإٔاة حاܢ يتږ قياٝ اأععإ علګ امحڤٙ اأفقي  لها. فلڤ تږ تحٖيٖ نقطغ ما  ǷYڣ ال

ڥٚ  ةٚ ǻلګ اأخ ين  اختلڀ القياٝ من م ٙ  Y,Xعلګ امحڤٙ اٚ اٚء قياٝ ڣتږ تك اٚػ  ةت. ل٘ا تږ ǻج م
اٚف عن امتڤس  الحسادي فكانت الښتائٌ كما في  لحساب الخطأ اإحصائي من خاڋ قيمغ اانح

 (.4جٖڣڋ )
 (4جدڣل )

 اأخطاء اإحصائيغ للمتغيفاػ الكينماتيكيغ 

 م امتغيفاػ الخطأ اإحصائي

 ت Vo 5ت.ة±

 o 2 38.ة±

 Ho 3 74.ت±

اٚڣحت 4يتضح من جٖڣڋ ) ( Ƿڗ قيږ اأخطاء اإحصائيغ للمتغيراػ الكيښماتيكيغ ت
عٚغ اانطاځ ) 5ت.ة±بيڗ تٙفاٵ نقطغ اانطاځ ) 74.ت±(، Vةلس  (.Hةا

كٚيغ فګ مسابقغ ٕفع الجلغ:  نظام امحاكاة الح

كٚيغ فګ مسابقغ ٕفع الجلغ من ثاث               اٜء Ƿساسيغ. ڣوعت ر يتكڤڗ نظام امحاكاة الح غ Ƿج
قٙږ ) قطعغ متصلغ ععضها  26( هڤ اأكٌر تعقيٖا، حين يشتمل علګ عٖٕ 4الجٜء اأڣڋ  شكل 

كٚي، حين يتږ تيبيت شكل  بٙ   Vببعض لتكڤڗ في النبايغ الجٜء الح ض ڣيتږ  من الحٖيٖ علګ اأٙ
اٛڣيغ اتصاڋ الڤصلغ اأماميغ ڣفګ الجه Uشكل  ڬ علګ  غ امقابلغ يتږ تيبيت من الحٖيٖ بڤضع عمڤٕ
مٚي بمٖڥ يًراڣٍ بيڗ  Uشكل  اٛڣيغ ال ڬ ڣال٘ڥ يحتڤڥ علګ تسع فتحاػ للتحكږ في   ت3بڤضع عمڤٕ

اٛڣيغ اانطاځ، ڣبيڗ الڤصلغ اأماميغ ڣالخلفيغ يتږ شٖ سلڊ عسمڊ ت4- لڊ للتحكږ في  جٙغ، ڣٗ ٕ
(10 mm)  ڗ يٚغ من الحٖيٖ عشكل الجلغ ڣبڤٛ څٚ علګ السلڊ امشٖڣٕ Ƿٕاة ٕائ كيلڤ  7.260، ڣيتح

 ٚ اٚم ڣبقط ةٚ ه٘  اإٔاة قٚ  عاكس  2تج سښتيمًر ڣمجڤفغ من مښتصفها. ڣيتږ تيبيت في مǺخ
 سښتيمًر. 25لأشعغبقطٚ
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 (4شكل )

كٚيغ فګ مسابقغ ٕفع ا  كٚي لنظام امحاكاة الح  لجلغ سٙږ تفصيلي للجٜء الح
 ٛ يٚڄ استخٖام شعاٵ اللياٙ بجها كٚغ انطاځ الجلغ الهيكلګ عن ط صٖٙ الح )الجٜء LAVEGڣيتږ 

كٚيغ امتښقل(كما بالشكل ) عٚغ انطاځ الجلغ 5الياڙي من نظام امحاكاة الح لڊ لقياٝ س ( ڣٗ
مٛن Ƿقل من ) وٚعغ في  ةٚ ڣمڤضڤعيغ ڣس ة مباش نٚامٌ ةتبصڤٙ ا( بڤاسطغ جهاٛ كمبيڤتٚ مع ب

DAS3  عٚغ بامسافغ كٚيغ امتښقل( ببٖف تحٖيٖ عاقغ الس )الجٜء الياليمن نظام امحاكاة الح
سٙږ بياڙي لتحٖيٖ ه٘  العاقغ علګ امحڤٙ   مٜن مع  عٚغ بال مٜن ڣالس  ,(Y, XJenoptikڣامسافغ بال

 (. 25()2ةة2
 

 

 
 
 

 
 

 
 (5شكل )

كٚيغ فګ مسابقغ ٕفع الجلغ اٜئڢ الثا نظام امحاكاة الح  ثغبأج

اٜء الياثغ ععضها ببعض في نظام للحصڤڋ علګ معلڤماػ 5يڤضح شكل ) ( اتصاڋ اأج
عٚغ انطاځ اإٔاة )Ƿقل من  ةٚ عن س وٚعغ ڣمباش  ثڤاڙي(.  ةتس
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كٚيغ فګ مسابقغ ٕفع الجلغ:  امعاماػ العلميغ لنظام امحاكاة الح
يٚا  ܣ -ت اٚ استخٖام احٖا Ƿنظمغ القياٝ في امجاڋ ال في القياٝ  امڤضڤعيغ: نظ

ٛ اللياٙ عٚغ اانطاځ باستخٖام جها ڣيتږ الحصڤڋ علګ   LAVEGللمتغير الكيښماتيكى س
وٚعغ )Ƿقل من  ة س ا( ڣا يتږ التٖخل في نتيجغ القياٝ ڣيتږ ةتامعلڤماػ بصڤٙ

ػٚ امڤضڤعيغ  اٚءة. ل٘ا ظه اٚءة من خاڋ شاشغ الكمبيڤتٚ ڣب رنامٌ خا  بالق الق
 ٙ يٚغ عاليغ مقٖا ة جڤه ها ڣاحٖ صحي  لعٖٕ ثاثغ محكميڗ ڣقياٝ ست بصڤٙ

كٚيغ فګ مسابقغ ٕفع الجلغ.  محاڣاػ باستخٖام نظام امحاكاة الح
عٚغ اانطاځ باستخٖام الفيٖيڤ  -2 لڊ بقياٝ س الصٖځ: تږ استخٖام صٖځ امحڊ ڣٗ

عٚغ اانطاځ باستخٖام الښظام التكښڤلڤجي  ةتعلګ عيښغ من  يٙاضييڗ ڣبيڗ س طاب 
ػٚ قيمغ معامل للمحاكاة الح تٙباب بينبما. فقٖ ظه اٚه معامل اا كٚيغ، ڣتږ استخ

يٚغ عاليغ  ة جڤه تٙباب بصڤٙ هٙا عښٖ مستڤڥ 94.ةاا ڣهګ قيمغ ٕالغ ǻحصائيا مقٖا
مما يٖڋ Ƿڗ الجهاٛ صإځ فيما يقيسڢ ڣيمكن استخٖامڢ لقياٝ  5ة.ة ≤ Pمعښڤڬ 

عٚغ انطاځ الجلغ.  س

ځٚ  -3 ااختباٙ ڣǻعإة ااختباٙ ععٖ ثاثغ Ƿيام علګ  اليباػ: تږ التحقڄ من اليباػ عن ط
تٙباب  ةتعيښغ من  يٙاضييڗ. ڣكانت قيمغ معامل اا ڣهګ قيمغ ٕالغ  88.ةطاب 

كٚيغ فګ 5ة.ة≥  αاحصائياًعښٖ مستڤڥ معښڤڬ ) (، مما يٖڋ علګ Ƿڗ نظام امحاكاة الح
ياٝ ڣالتقييږ مسابقغ ٕفع الجلغ يتميا بمعاماػ علميغ عاليغ ڣيمكن استخٖامڢ في الق

ةٚ في مسافغ ٕفع الجلغ.   للمتغيراػ امǺث

 امعالجاػ اإحصائيغ:
لحساب اأسالي  اإحصائيغ 5SPSS.تتتمت امعالجغ اإحصائيغ باستخٖام ال رنامٌ اإحصائي 

 (.5ة.ة≥  Ƿαڣ Ƿقل ) 0.05امستخٖمغ قيٖ البحن، ڣلقٖ تږ تحٖيٖ مستڤڥ الٖالغ عښٖ 
 ع٩ٚ ڣمناقشغ النتائٌ:

ــــــږ )ل  قٙ ( يڤضــــــح نتــــــائٌ القياســــــاػ القبلــــــي 5لتحقــــــڄ مــــــن صــــــحغ الفــــــٚض اأڣڋ فجــــــٖڣڋ 
قٚمــــܣ لــــٖفع الجلــــغ  مٚــــي ڣامســــتڤڥ ال ةٚ فــــګ مســــافغ ال ڣالبعــــٖڬ فــــګ نتــــائٌ امتغيــــراػ الكيښماتيكيــــغامǺث

يٚبيغ.  للمجمڤعغالتج
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 (5جدڣل )
ڣٚځ بيڗ متوسط القياسيڗ )القبلي   يٚبيغ ف –ٕالغ الف ګ نتائٌ البعدڬ( للمجموعغ  التج

قٚمي لدفع الجلغ )ڗ=  (7امتغيفاػ الفيقيائيغ ڣامستو  ال

 امتغيراػ
 ڣحٖة 
 القياٝ

 القياٝ البعٖڬ القياٝ القبلي
 قيمغ 

 ػ

مستڤڥ 
 الٖالغ

 متڤس  
 حسادي

اٚف  انح
ڬٙ    معيا

 متڤس  
 حسادي

اٚف  انح
ڬٙ    معيا

اػ
غيف

امت
 

يغ
يك

مات
كين

ال
 

عٚغ اانطاځ   س
(V0  ) 

(m/s) 5.13 0.28 7.52 0.50 10.89 0.01** 

 اٛڣيغ اانطاځ
(α0 ) 

جٙغ ٕ(°)  48.57 4.27 43.14 2.47 -2.90 0.02* 

تٙفا  نقطغ  ا
 (H0اانطاځ 

(cm) 177.85 8.87 206.00 11.95 5.00 0.01** 

مٚي  مسافغ ال
(Td) 

(m) 6.54 0.71 9.73 0.67 8.16 0.01** 

α  ≤5ة.ة*; α  ≤تة.ة** 

قٙږ ) ڬٙ لښتائٌ القياٝ القبلي ( 5يبيڗ جٖڣڋ  اٚف امعيا قيږ امتڤس  الحسادي ڣاانح
مٚي ڣامستڤڥ  ةٚ فګ مسافغ ال يٚبيغ فګ نتائٌ امتغيراػ الكيښماتيكيغامǺث ڣالبعٖڬ للمجمڤعغ التج

ڣٚځ ٗاػ ٕالغ ǻحصائيغ ) قٚمܣ لٖفع الجلغ، ڣتبيڗ من قيمغ ػ امحسڤبغ ڣجڤٕ ف (، 5ة.ة≥  αال
اٚڣحت ب اٛڣيغ اانطاځ ǻلګ   ة2.9–يڗ حين ǻڗ قيمغ ػ ت عٚغ اانطاځ، ڣه٘   89.ةتمتغير  لس

يٚبيغ  قٚمܣ للمجمڤعغ  التج ڣٚځ ٕالغ احصائيا لصالح القياٝ البعٖڬ. كما تحسن امستڤڥ ال الف
ځٚ ٕاڋ ǻحصائياً لصالح القياٝ البعٖڬ )ػج   (. تة.ة≥  α، 8.16ڣكاڗ هښاڅ ف

كٚيـــغ فـــي ٕفـــ  ع الجلـــغ ٗاػ تـــأثير فعـــاڋ فـــي تـــڤفير معلڤمـــاػ ǻڗ اســـتخٖام نظـــام امحاكــاـة الح
يــڢ )Ƿقــل مــن  ةٚ علــګ مســافغ ٕفــع الجلــغ، ممــا اڙعكــس  ةتفڤٙ ثــڤاڙي( عــن امتغيــراػ الكيښماتيكيــغامǺث

علګ امستڤڥ البٖڙي ڣالفنܣ، حين ساعٖ علګ خلڄ نڤٵ من ااهتمام ڣالتشڤيڄ لٖڥ امتعلميڗ، كما 
مٛـــن كـــاـفً للتطبيـــڄ ڣتقـــــٖيږ  يٜــــٖ مـــن ٕافعيــــغ يعمـــل علـــګ تــــڤفير  امعلڤمـــاػ ڣتحـــحي  اأخطــــاء ممـــا ي

 الطال  نحڤ التعلږ.
ةٚ فګ مسافغ ٕفع الجلغ ǻلګ اآتي: جٚع التقدم في امتغيفاػ الكينماتيكيغ امǺث  ڣقد ي

 مليغ اإٔاء  -ت

وٚعغ -2 اٚجعغ الس  استخٖام التغ٘يغ ال

كٚيغ فګ ال رنامٌ التعليمܣ لٖفع -3  الجلغ. الٖافعيغ عښٖ استخٖام نظام امحاكاة الح

اٙػ البٖنيغ الخاصغ -4  تحسن في القٖ
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اٙسـغ  كٚـغ  Grosser (1982)ڣهـ٘ا مـا Ƿكٖتـڢ ٕ جٚعيـغ للمعلڤمـاػ عـن ح ، ǻلـي Ƿڗ التغ٘يـغ ال
ةٚ  كٚغ في ٗاكـ يٜن امعلڤماػ عن الح ةٚ كلما كاڗ التأثير ڣاضحا ڣǻيجابيا في تخ الاع  كلما كانت مبك

 (.ت8: ت2الاع  )
ٙ ǻليــڢ ڣلقـٖ اتفقــت نتــائٌ هـ٘ا البحــن مــ  ǻلــګ Ƿڗ  Börner&Hinz ((1991 (1990)ع مــا Ƿشـا

كٚيـــــــغ  سٙـــــــغ الح كٚيـــــــغ للتعـــــــخين اميكــــــانيكي Ƿعطـــــــت ٕافعيـــــــغ للمما ةٜ امحاكــــــاـة الح اســــــتخٖام Ƿجهـــــــ
ڣحســــــنت مــــــن مســــــتڤڥ اإٔاء ڣǷعطــــــى خ ــــــرة جيــــــٖة لاعبــــــيڗ ڣكـــــاـڗ لهــــــا التــــــأثير اإيجــــــادي للمتغيــــــراػ 

 (. 6ت، 5ت: 24(، )9: 3تامستبٖفغ عن اإٔاء )
اٙتــ  )ڣو  تٚفعــغ مــن ٕافعيــغ ة99تشــير Ƿســامغ كامــل  جٙــغ م إٚ الــ٘ين يتميــاڣڗ بٖ ( Ƿڗ اأفــ

ڣٚڗ نڤعيـغ غيـر عإيـغ فـګ اإٔاء، كمـا  ةٚ فګ Ƿٕائبږ، كمـا يظهـ اًٙ كبيراً جٖاً من امياب ڣٚڗ قٖ ٛ يظه اإنجا
تٚفــع ) ڣٜڗ Ƿعمــالهږ ڣǷٕائبــږ بمعــٖڋ م اٙء كــل مــن32:  تيښجــ Ƿ ڣيتفــڄ ٗلــڊ مــع .)Singer  (984ت ) &

يٚږ ) ( علګ Ƿڗ هښاڅ العٖيٖ من اأسـالي  الاـܢ تعمـل فـي تكامـل معالجـغ امـښهݮ، 994تعفاف عبٖالك
يــــإة ٕافعيتـــڢ ممــــا يســـاعٖ  علــــګ اانتبـــا  لعمليــــغ  ةٙ عقــــل امـــتعلږ ڣٛ اٚء العمليـــغ التعليميــــغ، ڣǻثـــا إثـــ

ٍٚ ڣالًركيـــــا ڣااســـــتيعاب ڣااســـــًرجاٵ ) إٛػ  (. ڣمـــــن هـــــ٘ا يتضـــــح Ƿنـــــڢ79:  5(، )325:  35الشـــــ كلمـــــا 
تٙقـــاء مســـتڤڥ اإٔاء ڣتحقيـــڄ Ƿفضـــل  كٚــيـ ڣبالتـــالي ا ةٙ علـــګ الـــتعلږ الح تٙفعـــت القـــٖ الٖافعــــيغ كلمـــا ا

قٙمܣ. ڣب٘لڊ تږ التحقڄ صحغ الفٚض اأڣڋ للبحن.  مستڤڥ 
قٙږ ) ( يڤضح نتائٌ القياساػ القبلي 6ڣللتحقڄ من صحغ الفٚض الياڙي فجٖڣڋ 

قٚمܣ لٖفع الجلغ ڣالبعٖڬ فګ نتائٌ امتغيراػ الكيښماتيك مٚي ڣامستڤڥ ال ةٚ فګ مسافغ ال يغامǺث
 للمجمڤعغالضابطغ.

 (6جدڣل )
ڣٚځ بيڗ متوسط القياسيڗ )القبلي   البعدڬ( للمجموعغ  الضابطغ فګ نتائٌ  –ٕالغ الف

قٚمي لدفع الجلغ )ڗ= مٚي ڣامستو  ال ةٚ فګ مسافغ ال  (7امتغيفاػ الكينماتيكيغ امǺث

 امتغيراػ
 ڣحٖة 

 ٝالقيا

 القياٝ البعٖڬ القياٝ القبلي
 قيمغ 

 ػ

مستڤڥ 
 الٖالغ

 متڤس  
 حسادي

اٚف  انح
ڬٙ    معيا

 متڤس  
 حسادي

اٚف  انح
ڬٙ    معيا

يغ
يك

مات
كين

 ال
اػ

غيف
امت

عٚغ اانطاځ )   **V0  ) (m/s) 5.17 0.45 6.32 0.68 3.69 0.01س

جٙغ ( α0اٛڣيغ اانطاځ ) ٕ(°)  45.42 4.54 48.28 7.04 0.90 0.38 

تٙفا  نقطغ  ا
 (H0اانطاځ )

(cm) 177.85 11.45 177.00 15.56 -0.11 0.90 

مٚي )  **Td) (m) 6.44 0.75 8.46 1.02 4.20 0.01مسافغ ال

α  ≤5ة.ة*; α  ≤تة.ة** 
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قٙږ ) ڬٙ لښتائٌ القياٝ القبلي 6يبيڗ جٖڣڋ  اٚف امعيا ( قيږ امتڤس  الحسادي ڣاانح
ڣٚځ ڣالبعٖڬ للمجمڤعغ الضابطغ ف ګ نتائٌ متغيراػ البحن، ڣتبيڗ من قيمغ ػ امحسڤبغ ڣجڤٕ ف

عٚغ اانطاځ )ػج  مٚي )ػج تة.ة≥  α، 3.69ٗاػ ٕالغ ǻحصائيغ متغير س (، متغير مسافغ ال
ڣٚځ ٕالغ احصائيا لصالح القياٝ البعٖڬ. تة.ة≥  α، ة4.2  (. ڣه٘  الف

يٙغ انتظام امجمڤع اٚ جٚع الباحن ه٘ا التحسن ǻلګ استم غ الضابطغ ٕاخل ال رنامٌ ڣي
كٚي،  تٙفاٵ فګ مستڤڥ اإٔاء الح التعليمܣ، اأمٚ ال٘ڥ Ƿٕڥ ǻلګ حٖڣا عمليغ التكيڀ ڣبالتالي اا

كٚساڗ عيماڗ ) ( حين Ƿشاٙ ǻلګ Ƿڗ ال رنامٌ امتبع مع امجمڤعغ 2()ة99تيتفڄ ٗلڊ مع نتائٌ ب
ڥ ǻلګ تحسن القياساػ البعٖيغ عن القبليغ، ڣǷنڢ با Ǻٕعإة امحاڣلغ يتعلږ الضابطغ يǻسٙغ ڣ مما

ئٜياً من صحغ الفٚض الياڙي للبحن. ٕٚ ڣيتحسن اإٔاء. ڣب٘لڊ تږ التحقڄ ج  الف
قٙــږ )  البعــٖييڗ ( يڤضــح نتــائٌ القياســييڗ7ڣللتحقــڄ مــن صــحغ الفــٚض اليالــن فجــٖڣڋ 

يٚبيـغ للمجمڤعغ ةٚ فـګ مسـا فـګ نتـائٌ امتغيـراػ الكيښماتيكيـغ ڣامجمڤعـغ الضـابطغ التج مٚـي امـǺث فغ ال
قٚمܣ لٖفع الجلغ.  ڣامستڤڥ ال

 (7جدڣل )
يٚبيغ ڣمتوسط القياٝ   ڣٚځ بيڗ متوسط القياٝ البعدڬ للمجموعغ  التج ٕالغ الف

مٚي  ةٚ فګ مسافغ ال البعدڬ للمجموعغ  الضابطغ فګ نتائٌ امتغيفاػ الكينماتيكيغ امǺث
قٚميلدفع الجلغ )ڗ=  (7ڣامستو  ال

قٙږ ) ڬٙ لښتائٌ القياٝ البعٖڥ7يبيڗ جٖڣڋ  اٚف امعيا  ( قيږ امتڤس  الحسادي ڣاانح
مٚي  ةٚ فګ مسافغ ال يٚبيغ ڣالضابطغ( فګ نتائٌ امتغيراػ الكيښماتيكيغامǺث مجمڤعاܣ البحن )التج
ڣٚځ ٗاػ ٕالغ ǻحصائيغ متغير  قٚمܣ لٖفع الجلغ، ڣتبيڗ من قيمغ ػ امحسڤبغ ڣجڤٕ ف ڣامستڤڥ ال

 امتغيراػ
 ڣحٖة

 القياٝ

 اٝ البعٖڬالقي
يٚبيغ  للمجمڤعغ  التج

 القياٝ البعٖڬ
 قيمغ للمجمڤعغ  الضابطغ

 ػ

 مستڤڥ 
 متڤس  الٖالغ

 حسادي

اٚف  انح
ڬٙ   معيا

 متڤس 
 حسادي

اٚف  انح
ڬٙ   معيا

يغ
يك

مات
كين

 ال
اػ

غيف
امت

عٚغ اانطاځ)   **V0  ) (m/s) 7.52 0.50 6.32 0.68 3.75 0.01س

جٙغ  ( α0اٛڣيغ اانطاځ) ٕ(°) 43.14 2.47 48.28 7.04 -1.82 0.11 

تٙفا  نقطغ  ا
 (H0اانطاځ)

(cm) 206.00 11.95 177.00 15.56 3.90 0.01** 

مٚي )  *Td) (m) 9.73 0.67 8.46 1.02 2.75 0.02مسافغ ال

α  ≤5ة.ة*; α  ≤تة.ة** 
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عٚغ اانطاځ )ػج  تٙفاٵ نقطغ اانطاځ )ػج تة.ة≥  α، 3.75س (، تة.ة≥  α، ة3.9(، متغير ا
مٚي )ػج  ڣٚځ ٕالغ احصائيا لصالح القياٝ البعٖڬ. 5ة.ة≥  α، 2.75ڣمتغير مسافغ ال (. ڣه٘  الف

كٚيغ في  ٚ ه٘  امتغيراػ بامتغير امستقل للبحن )التعليږ باستخٖام نظام امحاكاة الح لڊ لتأث ڣٗ
اٛڣيغ اانطاځ با  ٚ ٵٙ اأساسيغ لٖفع الجلغ(. بيښما لږ تتأث حٚلغ التسا ≤  αمتغير امستقل )تعلږ م

 (. 5ة.ة
اٛڣيغ اانطاځ )    ةٚ ببقيغ امتغيراػ ǻ0αڗ متغير  ةٚ ڣامتأث ( فهڤ من امتغيراػ امǺث

 ٚ اٛڣيغ انطاځ الجلغ يعنܣ اختاف في مقإي مٚي، فاختاف  ةٚ في مسافغ ال الكيښماتيكيغامǺث
عٚغ انطاځ الجلغ ڣبالتالي اختا  يغ لس كٚباػ اأفقيغ ڣالعمڤٕ : ة3ف في امسافغ اأفقيغ امحققغ )ام

249.) 
ڥٚ عصام الٖين ) اٜڣيغ امياليغ لٖفع الجلغ تًراڣٍ بيڗ 4()3تة2ڣي . °تǻ4لګ  Ƿ )38°ڗ ال

مٚي ببا الاع  يج  Ƿڗ  اٜڣيغ الاܣ ي عٚتڢ فإڗ ال تٙفاٵ انطاځ الجلغ Ƿڣ س ڣǻٗا غير الاع  من ا
ڣٛايا انطاځ ا لجلغ باختاف Ƿطڤڋ امتسابقيڗ ڣلكل متسابڄ تتغير تلقائياً. ل٘ا ياحٴ اختاف 

تٙفاٵ اانطاځ Ƿفضل مسافغ  عٚغ انطاځ الجلغ ڣا اٛڣيتڢ امښاسبغ ڣالاܣ يحقڄ من خالها ڣمع س
اٜڣيغ اانطاځ بيڗ نتائٌ  ڣٚځ ٗاػ ٕالغ احصائيغ ل غٚږ من عٖم ڣجڤٕ ف Ƿفقيغ ممكښغ. ڣعلګ ال

يٚبيغ ڣامجمڤعغ  اٜڣيغ القياٝ البعٖڬ للمجمڤعغ التج الضابطغ، ǻا Ƿڗ نتائٌ امتڤس  الحسادي ل
نت بنتائٌ القياٝ القبلي  اٜڣيغ امياليغ ǻٗا ما قڤٙ يٚبيغ اتجهت ناحيغ ال اانطاځ للمجمڤعغ التج

لڊ للتحكږ 43.14°، متڤس  حسادي قبليج 48.57°لښفس امجمڤعغ )متڤس  حسادي قبليج  ( ڣٗ
اٛڣيغ اانطاځ باستخٖام نظام امحاكاة  ٚ التعلږ. في  كٚيغ في ٕفع الجلغ ڣانتقاڋ اث  الح

اٚض                 ǻڗ تطبيـــڄ Ƿســـلڤب امحاكــاـة فـــي العمليـــغ التعليميـــغ يعمـــل علـــګ تحقيـــڄ اأغـــ
 اآتيغ:

هٚا  -ت سٙغ كما Ƿةبا من اممكن تطڤي اٚ فيامما تشكل البي غ اافًراضيغ Ƿقل البي اػ خط
كٚيبا حس  مستڤڥ امإةالعلميغ  اٙجعغ مستڤياػ Ƿكٌر ت ǻضافغ لكڤةبا تشكل تغ٘يغ 

وٚعغ يستفيٖ منبا امتعلږ.  س

وٚع التعلږ، ڣالحصڤڋ علګ متاععغ ڣانتبا  عاڋ من امتعلږ. -2 يٜٖ من فٚ  تس  امحاكاة ت

بٚغ. -3  امحاكاة تميلتطبيقا مفهڤم التعلږ القائږ علګ التج

ػٚ نتائٌ بحن كل من لګ Ƿڗ التعليږ Knoll (1993& )Motta (2001ǻ )(4ةة2)  Hassanلقٖ Ƿظه
يٙ  باستخٖام Ƿنظمغ  كٚيغ ڣالتٖ كٚيغ امحاكاة الح اٙػ الح يٙ  علګ امها يساعٖ علګ التعليږ ڣالتٖ

اٚجعغ فګ الحاڋ فٚ  من خاڋ التښڤٵ في امڤاقڀ التعليميغ، كما تتميا بتقٖيمها للتغ٘يغ ال ليتع
ٜٕإ الٖافعيغ لإنجاٛ، ڣبالتالي  صٚغ ڣجڤٕ Ƿخطاء، ڣت الطال  علګ صحغ استجاباتڢ ڣيقلل من ف

 (. 29: ت3(، )ت4: 26(، )86: 22تحقيڄ الهٖف اأساس ܣ من التعلږ ڣيتحسن مستڤڥ اإٔاء )
( علګ Ƿهميغ استخٖام 1995) Mattes  (1995& )Tidowكما ٕلت  نتائٌ بحن كل من 

http://kenanaonline.com/users/azhar-gaper/tags/30891/posts
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ةٜ امح يٚغ عاليغ علګ تحسيڗ Ƿجه ة جڤه ٚ بصڤٙ ةٚ ڣالاܣ تǺث كٚيغ في عملياػ التقييږ امستم اكاة الح
 (.275: 36(، )284: 29مستڤڥ اإٔاء )

ǻثباػ Ƿڗ Ƿنظمغ امحاكاة  Tünnemann(1995)& Bartonietz(1985)لقٖ استطاٵ 
اٙػ البٖنيغ الخاصغ كما يمكن اس كٚيغ لها تأثيرها اإيجادي في تښميغ القٖ يٚقغ الح تخٖامها كط

ها علګ فاعليغ تعلږ اإٔاء ) : 37خاصغ لقياٝ امتغيراػ الكيښماتيكيغعن اإٔاء الاܢ تǺثٚ بٖڣٙ
 (. 52، ت5: 10(، )6تت

كٚيـغ فـي ٕفـع   جٚـع ǻلـګ اسـتخٖام نظـام امحاكاـة الح ڥٚ الباحن Ƿڗ ه٘ا التأثـير اإيجادي ي ڣي
ٜ العمليــغ التعل كٚــ صٚــغ للطــاب بښقــل م يٚــڄ  بي ــغ الجلــغ Ƿتــاٍ الف يميــغ مــن امعلــږ ǻلــګ امــتعلږ عــن ط

يٚ ، ڣتـٖفع  البي ـغ امښاسـبغ لعمليغ التعلږ ڣجعل امتعلږ يكتشڀ امعلڤماػ بښفسڢ من خاڋ التج
يــإة ٕافعيتــڢ، ڣبالتــالي اعطــى  ةٙ عقــل امــتعلږ ڣٛ امــتعلږ ǻلــګ الڤصــڤڋ لــإٔاء الحــحي . تعمــل علــګ ǻثــا

قٚمܣ مسابقغ ٕفع الجلغ. تأثيراً ǻيجابياً علګ مستڤڥ اإٔاء  ٛ ال الفنܣ ڣال٘ڥ اڙعكس بٖڣٙ  علګ اانجا
ئٜياً من صحغ الفٚض اليالن للبحن.  ڣب٘لڊ تږ التحقڄ ج

 ااستنتاجاػ:
 استښإاً ǻلګ نتائٌ البحن تږ التڤصل ǻلګ ااستنتاجاػ ااتيغ:

حٚلغ التساٙ  -1 كٚيغ لتعلږ م ٵ Ƿظهٚ ال رنامٌ التعليمܣ باستخٖام نظام للمحاكاة الح
قٚمܣ لٖفع الجلغ )ػج  ٛ ال ، 2.75اأساسيغ في ٕفع الجلغتأثيراً ǻيجابياً علګ مستڤڥ اانجا

α 2ة.ةج.) 

ڣٚځ ٕالــــغ ǻحصـــــائيا )ػج  -2 ػٚ الښتــــائٌ Ƿڗ ڣجـــــڤٕ فــــ ( لښتــــائٌ القيـــــاٝ تة.ةج Ƿ3.75 ،αظهــــ
قٚمـــــܣ  ٛ ال ٚ فـــــګ اانجـــــا يٚبيـــــغ فـــــګ امتغيـــــر امـــــǺث البعـــــٖڬ للمجمـــــڤعتيڗ لصـــــلح امجمڤعـــــغ التج

عٚغ اا   نطاځ(. )س
 التوصياػ:

ػٚ عښڢ نتائٌ البحن يڤص ܢ الباحن بما يلګ:  في ضڤء ما Ƿسف

ٵٙ اأساســيغ فــي ٕفــع الجلــغ مــا لــڢ  -1 حٚلــغ التســا كٚيــغ لــتعلږ م اســتخٖام نظــام للمحاكـاـة الح
قٚمܣ في مسابقغ ٕفع الجلغ. ٛ ال  من تأثير ايجادي علګ ڣمستڤڥ اانجا

كٚيـــــــــغ قيـــــــــٖ البحـــــــــن فـــــــــي -2 ڬ للمتغيـــــــــراػ  اســـــــــتخٖام نظـــــــــام للمحاكــــــــاـة الح التقيـــــــــيږ الفـــــــــڤٙ
ٵٙ اأساسيغ في ٕفع الجلغ. حٚلغ التسا  الكيښماتيكيغ م

ٵٙ  -3 حٚلـــغ التســـا كٚيـــغ لـــتعلږ م اٚء بحـــڤا مســـتقبليغ عـــن اســـتخٖام نظـــام للمحاكــاـة الح ǻجـــ
اٙسغ.  ڥٚ لږ يتښاڣلها الباحن بالٖ  اأساسيغ في ٕفع الجلغ ڣبحن تأثير  علګ متغيراػ اخ
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بٚيغ ڣاأجنبي اٚجع الع  غ:ام
اٙت  .1 دٚي(:ة99ت)Ƿسامغ كامل  يٚا  ܣ، ٕاٙ الفكٚ الع ، ٕڣافع التفڤځ في النشاب ال

ةٚ.  القاه
كٚساڗ عيماڗ حسيڗ .2 نٚامٌ مقًرٍ علګ مستڤڥ اإٔاء ڣالتڤقع الښفس (:ة99ت)ب تأثير ب

يٚښاػ اإيقاعيغ التښافسيغ،  كٚي لٖڥ اعباػ التم امجلغ العلميغ للًربيغ ح
يٚاضيغ، امجلٖ اأ  يٚاضيغ ڣڋ، العٖٕ الياڙي، البٖنيغ ڣال كليغ الًربيغ ال

مٚ   .جامعغ حلڤاڗ -للبښيڗ باله

ٙ ڣمسابقاػ اميٖاڗ )تعليږ (:997تبسطويس ܢ أحمد بسطويس ܢ ) .3  –سباقاػ امضما
دٚي. –تكښيڊ  ٚ الع ٙ الفك يٙ (، الطبعغ اأڣلګ، ٕا  تٖ

اء فګ مسابقاػ اميٖاڗ، ب3تة2) عصام الٖين شعباڗ علګ .4 ٙ  ،ت(:ميكانيكيغ اإٔ ٕا
اځ اليقافيغ، جٖة.  ااڣٙ

يٚږ حسن .5 يٚاضيغ Ƿسالي  (:994ت)عفاف عبٖ الك وٙس للتعلږ في الًربيغ البٖنيغ ڣال التٖ
ةٚ.تقڤيږ –اسًراتيجياػ فٙ، القاه  ، منشأة امعا

عاقغ تنبǺيڢ مستڤڥ (:7ةة2محموٕ عطيغ بخيت & عصام الدين شعباڗ) .6
قٚمܣ فګ ضڤء تقييږ امتغيراػ الكيښمات ٛ ال يكيغ أبطاڋ ٕفع الجلغ  اانجا

بٚيغ يغ مصٚ الع ، مجلغ امǺتمٚ العلمܣ الٖڣلي لكليغ الښاش يڗ  بجمهڤٙ
يٚاضغ، جامعغ Ƿسيڤب  يٚاضيغ، القانڤڗ ڣال  –الحقڤځ ڣكليغ الًربيغ ال
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