
ainri é ÊlrJlJJÈi foIlâôl
ûÉ0.hrl

ât*rlâtÂ. d
ô.p3dl ç7r.t*lt é:fl

'gcilr
3= ':.;rlr3 lg.r,' y i*..ai.,r e,-LiJl l(:lt-ai i$àJt i-lJJl airÂ .rd-i
,,-r.r-.xLjl duËJl.,lc, Uylà{ c,4+i ç:Jl;11 ;r'aLlitl elrJl .rrr 3! ,-;,.ot-lt.'<JJl

i.J.4.àllj jj-r,àjl fltd^l ;}} ,..t^::...1 r;à ,itii.ti +&ll ;têly ÊlJl ùÊ
Thomas Kuhn üti o4l,,§ *==rr*ltt f'l,Jl , à.l.-t,:r ç*e ,,t-oLJl9

c,t-;,+rté={,. gr. d.-:..r.y ,ÊLIJ g<={^t4Jl Jt*lt+ p,"ol .9.rll ç 1996 -1922)

1;üil| ç9@.' 
'^t''s,a ,crl»i è*É.r- JJL+ ÊlJl 61 ;=i3 ,il.Ljl iàJ,-fl Gt:.!

.:,Jrtl :ht.l.l:'"iJ [-t-i t{j. l-',:l-, ,ÊLJl"J. 1-!"1êl ilr++Jl crlxiJl

a)..JI.+l qtE^.<+ U" æ:is.9rj-c tJo^i i-bJl o:$ A34-é)'s ry:r9-

4-lJJl o.r.o .r.rl d-)if fu+ ù."y , tsÉ[:r , laàl,r,oï r Q,c.r.ot:r-, üt= oi,ri3 
-1gJà)

crl;t ' ,:..,1, jlTeio 
ôtgT O- a:-:b V3 tL»ç i"J$ J"]i ù"c. ':'1'z-ll ;lyt:

.!tJüJl t<ry-f:f ;JillÂJl ta:,:.. lo :r1t'll ;èJ,-lt ;J'Âtlà.X"",aJ ;.r1.r-r

Clj4jjl .,t-LJl i..t4-- , e-iïl , g;rtrJl Êl,Jl , i*.l,Jl .:l rFJl taJlEàllÛl*tâll

,?.,tJtr

4.,trz- a;tii tl dJi3 ,.-r,,*lLjl .rÉll + {"l,Jl ii-y3 -txi .r. 69 .s4

-f-»ïl iJl,lrté=Tl-g ipLÉtljl-grJl e= .)blÊ Ju+ Cr i,rlrjl .:l+ÊJl i,.;+JrJ{,rl

+ i.-', c,!,>S'E ir. U 6la l-9,6i3'dJl 2- ccrt'l t"{- ) ,iJ[Jl9 -,É,r",i

.1,-lrJl gl-tÂJl 'L "Cl
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a|ll irc' ll4l u- lt .r:, Jii ..r-er;li -c+ll üta.l ir.lrlt c-rl;-cijt il, r-lt:a- ;t z-
lv<Y

il;r:-Jl qjll .f .X*, d t4.JÉ ,ii.rl,*ll plrJl crt:,.t:. (JJê ,à,-ill crt-|,;"rJl 6,"

i-11: ùSâ JyV,a.ç;.UEJI J*l*:Jl {+lJ" Jh:-i ) crli-là t$, ,Êt Jl JJ.jJ

a,r::tl .r»Tl Ëtl"Jl "J. *É=.lJl q. L,i"JtXl t6sl+.+ tSl .Ut elrJl -»tj AJté-.i,1

eE! .:.tdlltâ{i f{rj 6J{-rl-, Ut,"jl ill-rl f-&Jt ç:E â dTJ 4,! ,t,.oLjl

J^+ tlË ir- ,r:Jl e+LàJl eé++ü!.):-yl g.c. e.---.JJ f .l,Jl ç-lE J! rt s ,pt Jl

e- ÊLJl lsh eÊl;rc J3t...':tt l::<-, 
'J,-iJl 

tLa Cr tA)llJlJ.etlt ;triu
tâJ i..lrJl :hl -(l Gtirl f:1 . .ra 9l § 61-21'ill;e ÊlJl ut+ , \r1à.ùJÉâ ii."lb

§ I tri L : rz--':tl J.brJl Ca

g,. Qg; üit *L üJ'É l;l çJl {J-t-!l e^<ft qJl4 i.)l air.o c.llz-

l! ,éJlijÏ'r:...I;tl.,.alill .r,à t.;Lal ,J?^"Ee1ol-âç5Ut.!11...t1 qlÉJy;
-a" ÉÉJl .Jl ,t..':i)lJt3l4i'y ,s.alell L..gtl + tj.rt* Y,s9 ;-xê : --à- &ri|
'- 

-::l*' ;wvr cr]ro:s.r, a*, ,Ê.r,Jr J+I,.i e: i,É+y'r ,*l'
..t'l,Jl &*:Jl »+ siJl J.lll

t»rê ÿt49 ,ÊlrJl Jd.i dl :.,!àijl _.x+ OT .-l[':é-ll l]Â A üt4 J91.s

b»JÀ & CIO.dÀrt4 fJrJl e."l;)ryài g;rLi! ,ti.r-.;Er elrJl ilc,;+J+

É{,àl ) :.JL'll ;r-al'liJl ùl cJ. .re-\, ,,c.LJl 4+r{ J+l-i e sÀ1.;txl ,,4rlJt àiÈ:-l

..,;.UElt LÀrtt!+ Y!

C^1r i}. r-."rj ,ÉlrJt i;u,ls ,gs.Va + y9-i 
ÊlrJl e 4l!'là-ti ùfÉr .3"r-rT

t{J.> üJÈJ tJ"Jl cr)Lâ;,rlJ o2ya3 e-{à o,o.Ji ,Ê.l..Jl lstj,J! ;-u-r-a.Jl <1,/ài

'Jl;J i.lrrJl i,,*l.rJtJ ,Ll- t+;r. )L_ul fr+ OI JyL*s .qllrJl i-JL.,tl_xft .l
,tz-à ,<;.r*;Li-9 ,clru .r1s J,.-il .,l! c,rÏ ;.r1u.a gaLL .4JU .lr-r.*-t9 ,flrJl

1144Àlàt,9*- ral1,;Jii â a1.Elàll ÊJoLall ir. i*"l.ll z»ïll ei3i.jJt ,..9d.
.!+d.rl :'qt-(tG[:.1â l.4.;,o ,lÉ s9:É.1 ,eul id-i..J /lJt-i
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:ei3.jJl ?* .I

,lL,-.lt Jhr:,,{ l- ulè ùé=J Cii4jll e1,*;S l-r.-13 t'3gà' ;r.9,e gl dL

J+ g;Jr:rll olrJa;Jl .4§ a.fr1 j! ,4:ùJà't ÊlÀrr +':1J13 A'r-./u!l t-èei4+

o{ fË æ JâL;" ra 6iir;JB 'i'il'é ilâJir + ft{4j'Jl êÉ:}ul C}" 4tl'+

"4--9..,-ft .5Lr+1t aJ r-r-:.19 

'-clrJl 
J.l-:.iJl ,:*31 ÉIl fol 'ir'Jrjl ic'L'r'Jt

(Petreski, Z. 2000. P. 221t

ttLÀit JLll e.*iJl â-1b3.ÇrÉ-ll eir* t:+r.''L:! o pt'll r3+9 ;!
c,UJË e= JâbÀill ;I , i1"t lt i3l4+Jl â l+ê14+l ttLÀil,, 6i3r;Jl 1L')'+b

Ual,.1l.-*,3..§l ,,.tt^:r tJl-;rl3Àll "J. 
e--Ul grri e;l ÉUt:o GjJ''jJl

.Gijdtt, à-rL Cr- IJ+.JÉII lLà

ç,ËJl9 c,l-ra,.ll Ai.+ ü;e lor" Lnrc'e çrt-à3)l GiJF 
iJl 61 "Va 'gy

o- ,lgg2.rr rfuÉ) "4ilrr 
e44=r ,1" '1çp i==;':üt crt$all3 té{l' éJLül

4.cLr+ ,t-Àc.l LÀr:J:r êf A.foffy .,.bâl + J:.:l 'r.'+ji'11l çfJt ajn '(244

u-*.âJl J* Jrlsr.'-l iH tl-e.1! rS*r l! ,;u-c gl'reo e= i&4&'

+:4 .4Jiy ,Uàïl Jl /àijl e= is--3^ ij.:)Jo é3t " '1 ,gn Aea:l ":'-**Jt '-')t '9

\**ÿ Jl Ér3; ç.,.1t 3o 6i3,ultl .ÊdL,*f Jttjl + ùr-lJl 4+il ÊJ- G{s
d..*.*Jl ,t àc'l

,{qlrJt "1+ i*-Lll c.,L.3Êll ir.o .rri l! iUê rjê 'àJtrll 6uàc ao 6i3dlt

"J.lrJra-oLclalL]*yc""tt.rfl,*-râêJJ":'fl':)l=='j.ll'lâJe'{:àr
l-r.o rrï ,t J:arll 6i3*;Jlttl"! * trsil'J:'-l ü44!,r.JtJobtJl+ Ê{J.iï e"}L!l

.4j. +*É ét3, iülr TJ'{À11

EiJ'dJle" ,s.l-Jl è.:+ll iê-i+ Gii4jJl fr<i^ J--x Ü3â r-'; t^é-

i*ôlrjl A.c.L-*JIà o"'4rSl9 ia4l4 iê14+ ,L:æ'i aI+ "!r:'1'^ t*t!'fo çrt'i'.;!l

,;p ,!992.r:r riuê) "-r--t3 
çrl,i'-;! eis;'? bô "vâj|'ra- Jl-:-.l t1'" üJ'tr

ô{,,,. l 
'i.J*;It 

tio;I *-l,.lf e.:+ll z.'z')l LéLi tila:Àl "v4 ù1Q45

.-àJl-ll Gi;: dJl ;.s3JtJo diI rîr:.' i*lJr É;»;lt U é-f-9'el,Jl fl.p ùlt-^)



ud o,\-.g a.*$ .+ $J\ ,§Li ill}l§§l

arl_,;ài,rlfJ...r lt d,nïl l:r[. , srr3 ,+l3,,oJl 
",r. 

é-,2;: l-a,*. l4-*-*,;g ii.lrjl
,i..lrJl i..L{-'.Jl eÊy ir.:a 6r9UJl .ar",c4l,oL.i i*Éj çrL:.;}l Gb*Xl JU*
L_.:l- tÉl5l .rcl"èy ir.r.*.o Ç; crlgr'g i,é[à UJ JS.- i.â;i. i4*,*ij U eS
§lr,L.i.',.r ç5-rll *-<lrtl e.àl/lt trr;fl Jât.i.:tl ;tJr,,r r_r-:,j9 lFlrJl i-Jl-ll J,{j
Jêl.i.;lr iJ..L:+Yl ir+ÀJl ,* 'É»- ùr,ê .,Jtjjt.-, .4JL..i d+J, t++J!., ij*Jl a..r-a

'15'l.rJl

*cl-e-JlëlJaJJ t<=b"!ÊJrJl ii-).tà -l;î srLâ -r.à9 r-,Jr.: .,lc t{ârJ{*J* t rtt
..J ..,lJjJtLàù'L) f.Ul l++slr+-:-,1, ÉJ fIl:oy ,41ï-:; ]! ÊlJlp_lY g;.rll

{.{Â l{l*. ,-f,-_, ,a3l-ui+ .lyft ,.Jt Jl ;,tg,- .-+i.rl rill-rr.9 é20 ü- ,2000

.èL,Tl jt+! 
"J., 

:4 rl i..L.

e.:-.ll ,,t...1.i el-l t{i,', r*-Ce+}l y: rsSâ -uc. çrlia-,;ll GtJ,.jJl 
,:.+

pl.r l-o ,lj+C.o C,Jl Jl,+t ÇIl s.o dt;ill "J- 
,t+r.tl Lk+! ;!9 .a*jl-:3 .,éLJl

LL Jl 3," ÊlrJl ;ï .rq-»"-:f u*l-i,l JÊ+ 1,.. l.)-ô d_g- 1..!:r-r-.r y 1L-yl lj.o

,ÿl* ,* .*,,â L,î -r,r ) *JeJl I r::tl J*sàj ,-ri .çf_y , i$$*Jl _iàJ,.ulJ \a_-Cl

3^ lr.')E rlJll1L.:'Tl .t Jr. J+,i,o L!{<= YJ+è a-rt.'..-.1:r lV ,4:a}.rJ&J*

.1.É.:È_, :*dbïl ic't tr-tt 4âé_9

;+.r.] ir+jJall-9 ,crttia 6-o +r3;.3 t-o9 gr*Ltl i). it"rÈ e!,.jJl Jh
t{.{3 cJ. lj.rcü ilLà ;lri eij.jJtb ,l$toj,.. 14.]rt.t.:<--l *: ,+:r:Jl

tJ-J l--â .[3Js CjU.i t .r,lx-l ,.5-l.-:Jlr"dn êl LOl-,;*ï r-s1 e.e.1 tu,{+àj_,
.'*tnjl .,i+ U,:-, .;*+l.tl i-Jl4-ûu ù,*JlJ{i,Jl O<;: *Jt ijjyJl crte+f ojjl

J- "J. 
a.rr.[-.'r k I ,a-*-otj"o-ll ,_pl-9 4ftJ§ ......-,a-) r<s l+.L:t! l?j9.i,

9= i:l-â-u yil,l l:Lô 'll.Àjè . - 6r9CJl t13r 3a li ! - d.é+l3., *rjl cr)l==àf l

J- "J. 
;J$Jl c-dâ i). 4J i*àtjll Cll*iil U otÿ- i,,-o e+i dÈDA) *Jrjl ,r^..rr1

.tt.i.:ll + Ê+,-5"rJl llJ.Il Gyr:tl .Jl.J.l+,.;rlsJl i..tr, À4eJrJl cr)t-â.:Jl
"fJul I!.. e;i +Jl crlrtL;t1" Jior ral6f3nr l-:- A U ÊL .r-._lr yj ,s,âLJl

.(Robert, S. 1993. P 13)

- 
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frJl J{! rail-c-1.ite-te-, ÊlJt JIJ'ï J+t*lJ ;lr1 ClJ,.jJl fi* Uâ J,+

ù1, .J:ul L-,.fl fuàjjl Ê<à o3ÿ *-t iE-,r.lê J':'*J i"t'Jl g')tll r-s1

êl ol,r-.":*fl élL;1'..1 crJe ei:r.q:Jt ;t.r3 J! +,J Lcll ÊLJl 4ü,1 q5-rJl »Ja]Jl

GE çr^ 4+.1'11 :h;'(l dI ,atin: êl ietarÈtt JI-âJI aa93r Jb 'ÊlJl L"iÉi

Yt ÊlJl 6r-lE t l g4lrjl d--.iJl L!t3T != e ÉIl:.o eli.jJl-r +æ,'e"''r t.l;i

. airt1)l 6:tdll -.'àl-l ù," il,,l-

:grüL-.;er=;r1 ")F+el,Jr OÎ aeb rgy :ÊhJlJrhI dll1r 'II
:ÉrtrllAlrJâfrr.'ulgïtlUll -1

:ÉlLtlÊhJlp{i. -l

j\ rti d48 o- ,1992 .a rüsâ)"eâÉb3 s:.-:.r" 3o g;rt*ll Êl'Jl

crtàt-j;é=Tl ;-lu+-lt + cj<=J i5l,Jl i,b-;*fl dJÈ=^ 9- ir[fl ac-r'o,r"c<=l;i 5tt
r-r:.tl GiJ,.jJl ;1 ,:rÉ.9 JtJËi-l Üt â il-Jfl oi;.al pt:l A-r'é=J 'c'Lel"r'!19

.,r.f'Jl Jtl 'i'tll tt oj'+ l==*L.:4 U4

üÂ ,'14i-9Î Jt+! "J. 
.Él+ P; cS-rJt d,-*-.Jf +,L ç5rl,Jl pl'Jl g-94=' à-l ':

,.cJeJl ,r^..rrl + ki, ?r-.(1,9 (41 LF ,1992 '.: ,ùrÉ=) "4..1,J1çr'Ul 
':.rlit.?jl

çJl àJ"Jt t*I-ll c.r)-âll J-l fr4i 6-rJl Jat'l':t1 ln: ci'i-u,o !-1 il-y â
.4i &.rf l CiJ'liJl Lar.r*1

eiJ,.ijl-b tG + Vt e+ ) 4,Y ClJ,ajJl 13<i-tl ç5rt*ll pl'Jt fuÉ= J''.:c

ü-{*, d{à LlÉll Jôt .1.:ll _;!ea r"r-.1 É.Jl 9{! , i'.lrjl i-JL..lj Êràillj a-rll rn

&l-Jl fJË + fÂ1...:à ,iJËa QJ,-.,3 :J:::ll 4il-rr'l, iÉl*yl ,-1.l-È'f t"J

4+91J ,e.-Jt Uyt+ *:Jl c,)l=;fl Lÿ .> r"r-:.39 i'-3./a'll c.,)/=='i"clJ

i-olrJl cr)/é=;ll .r!: C.r" l"r1.r*33 t' :i,i<=U cr)ilé=.j,ll .,l! .,.l'Jl êJiJl

.âr-r*,,o3 Â*-à13 ql1!.lyr.-,Jlù. Li.É àÉlJ ç:Jl

9- ùt11'\a L<,T.cr-r ,Jull ;*r.9 LSrulpl'ltc.,)la'1r gru,le=,-pt4

: l-a:,. , E= gi
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:fsr:tl ùJs.Jl Ârrrl r-r-i -rc.l$J ir,àLi^ - ;-ÉJ.â Y3Js. ,,lr.oi

+ t{:#ib .,aÿs,.+yJl ;-.1kf lr-r-.: J:,.: - .&J-Jl ,râ .J! lry'l crl3Ja;Jty

,-le. ::to. ;1-,.9 çSrtrJlfLJl+ 'LôLJI J-44 ,X ütâ fut-r-1.,J-Jl .Jl&érl i.iiÊ
&JÂJl &.dd-, ,jUJ:,| rtn qà LrrUl {qul crÿ-â.i.c ,l+ Oi .:i+ f! ,jlil':,t

Q.iil _;U.lT,r-a e)Lââll ,:r.o .J,*Jl .Jl Jr-rU k-t+t ?+i êt .rst3àte t-LiU
.ùJ-.Jl *t1+i.ll*l t*l+)l .s_.1_r3,.:t=t! aÆJÈ e.5.1+J+J &*d

li-o c.'l.r-i:r-o9 Jtz-ài c!e_l pLlt ,,ll ...o.r:il t+i9^. ÊlrJl .:....:a.J Lê;r-;c'

;tL)l O. ,l'9* olu/.;,É t- ll! ç5.rJt tççrtrJlJ .rJ*Jl ÊlrJl l.u" , +r+Jl 6j9+ill
ü**.-;tt!4 tlgr) :.JrLtlJq+Y ilJt*4-â lr.J i *l-ll ;rÀ,tlrr Jî .,À,Jt:Jl

JB.rl .r. -r, Y i,=-J*ll F<jJ .(58 ü- ,1992 .et rùlâ)">,aL.tl 6jJ,.jjl q Er_rJ

- .tÀJ,*i-ài +aL ifrl r-r-*,. 6ljrer-;tt! 4 I 
^r, 

rl3L

CrJl JoblàJt e,.1-, ü ;+r+ étrr Cr c.-**tl u..*J !5rul çtl'Jl é.Lo u!

ù-ter. :ij Jllà.i1t Uàiià 4!6 1.,)Et T,jjt ull, t.T ,ç9rlâ1)t 6U;rl k _ljJ

Y! LÀtj,.É ,....:2.-1Y t3,r'y rr-ot-:. g3rirz^ g3t3rl+ gjté{ y Lr.,ul dJlr.lf_.:alf
tcl.rJl -à.r..o ,Jdà .GjJ,.jJl != âr3+3il rJ.qÉÀl .rt3),lrJl ua i.a,À + t{tlJÀil+
,*il :u...:t[., )t-:aç4 elill-,=ê 1-i.Jl ;!.,, ,i,i3i.J+ ÉLâJ ét ïÉl 6rlrJl

tl-, erj,.jJl fÉ-i "J. J+ li-o u! lr,J,:': ù,-âri e.tt .,t- ù.,âr.Jl f.o 6ldilà
.i,*ÈJl

)3 ,çgrl-rJl fl,Jl fl1iJ Ç»:;.1r.i. GIJÉiJl ,l--r.;l .!+- t+c 
"nJà:;

Êl,Jlj{*.: tl=* so G!,.jJl-à ,a{+$ el-r .rl+ + Êl,Jl llo Cr- é* ,-Jl l::a- -
.eb)Ut.1c'

6- z!à .,Je.::,rJrll ir. Li,»Lof +rp;rrs ÇrÉ_.1! 6i3rc, rf.C l-o_r.:c.

k-")t 13.y:ft crTla-.i.Yl3 l.6i-JLr È,+:Jl èJi-ldl ey' , *: c.+5., ,ü":,tijl
,»É+) çJlÀJl rl.r.! != -r".i e:sllty U &t- rtnT ÂLeai-ll rAJ,tJl_, Èrrr::.:rl3

ur-l=:Jl aUt .f .rlJ!9 , i+d,ll i-Jtûôlj ,=rlJl È4+ll + try,àrlJ yâf

., J 
. .U.dl, ..1 1^ tlj :{ aL. ll cr I _rl-.tl i}. Utè ol :li .g.rJl
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Q..,ï ,ç5rt Jl elrJl ,lrtr. "J. 
c--l+Jl Z:,i'il il+-9 4J.lrJl c,l-rl-ll ajr,.o -rri

pJl i*ôl,Jl c.r)<=;ll ,ÿF-g,Él,Jl l*À laatc 1r+ *:Jl -r'l$ll9 u*Il ù,.e-à:ü

J-.J "la3.o ç5rt Jl pJrJl â e--!JE .l(::l#â '''t,"' gill ;iÂHl c.,lr-:Ja;Jl9 t<l.- Ê
.--.é- tl ajr-o eJ ar-r-j ç5Ul J+U:JI Jttt 3= jlil)ll

,crl.rl-ll ,Jâ + ;.rlljJl rdJr a*:; cr)lé=..i.o dlr: ..rrlrjt et .tt + e.-t+Jl O!

ai-o ùé=J , i*"j3,.jJl ilLIl J§ ,-o i..;â-ll ;JF.;J| ,rJc .r."2; {.lrJl l-rÂ a-JU.i,

a+l91 aÎ Â',é^{) )3 ,l ::n sÿ==;ll ù.€ r.rt€ Ll C.-t{Jl &r$ crluJ*ll

.ÉT [f, ir. LJr;,a cr)l-â,l,.o a+l* ai 6- Y3 c'r)l-â-:-o

iJlrs ili/--, ,rur-y 6rLJl ÊlrJl !*JJ él .t'-'Â.:rl.d*ll ai-a gi ÿ94 ç§2

taatc 1r.l êl ,.*Il ùÉ-tJl t+t .,;l+ i! ,' qJl-ll ù. ,rt- t-s. (JÉ;§J

{.{+ l,àJtri J-l l-ê l.2rl-r9 ,-,ldJt .lly *lf.lt-l d1.ll3iJl crl"rr ;j,a;!à ,Ê+,-,-;l
";{:6(l ii,:,nJl-, Êalr:Jl e.1.- u,Â i$t4:â iJ-,,;*, t t- r3" Ê<fI i+!-rIl &r!fl a'u+

,- -t 'UrIl ,--,oi ,.1r. ;33-r=i ÊÂ-r.?j éÂil ,(247 ü. ,1992 .,:r rùrÉ)

J"qJ,:Jl U -*j,5'lrl e tU+l f<+ rJ*Jb ,' :;bÂl L'"À c,J+J ':l-;llJl
.çSrlrJl fU I f l+J i:lr..àJ I c.,Lr.r;ll9 iJ* t-T I

,ü,:*t+ LüÎl iiffJl !- ;"r-Crll :l*"ull .,.o ii-.Él+r.ijl crl-rl-ll a-r-o

tül^t @F â f"ol; .,4b ,L€i+Jtr.€ '''Jt ,t cr).1é=,i.ll 1e t»*U- W3

34b tte ttt- *Jl crlÜJU:|9= o1'o.^.1 C"-ul J$i e.{â, f4,rÉ=ll ,}Uer;.,o "t-:.i

ÊlrJl u*!'É=:J dlJl3 s..:4ll ,f,Â ,J*-i 
"5-rJl 

'L*:t1 .rJc' "r,t't1 rJ}, 'L'à.o

o3-À 1-r,-æ3 rg;rLJl çlrJl ;;'- f4=UtJl t',;1 -ràJ .4bb4:-l gLc,à9 .SrtrJl

"àJri êl ia-tJJl ,--.ïé-tlt i+"J.Jl .:t-rJ-all 9= 't*''"'tl ,:rl+ü:Jl ,-a ;-'<-ÀJl

.î*cLJl c-rllujl 6a ia:u,':.a iL.l- Jê-:, "J. Êl,Jl

:SlldlÊhIaf.ôi +
+ ÊtJl l:Là i*aÂÎ üA44 ,trl,Jl èfiE ù"€J*éâTt ';olt g;rl,Jl pLJl Ji*:c

t^'-). Li. ,.!rÎ â JÉJli .dji-, iilrr iJ.le il.»lË di:+rj iJéJè ,t J'tl ed+ 4jï
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(,rl i:ü$*Jl .!3EJl ,.,p i.e3r-*..".fu 6-rJl 6,r-tt-/"14t +slt 6;9 p4.t3r-q
(Lecourt. D. 1993. P 3Sl'Lrr,.tr nr,l *;

alj=. l;.. .Il*È c-iJ.i 6ruJl çLJl ù'.' - l + ,Jl"+ GU.jJt ùl 129A 62a

ç5rLJl gLrJl ü,9 ix t*Jl ,J,a.i giJl E5l:.;Jl ,;J{:é ir.lê ü3Lè,., dLJli ?r^t!
.6l3,.dll :3r3 .!tL,r r:-p ..y l-ç-r1 , :..' r ls.r!, JàIl u/E ,t LJl Jlài + i-.1À àùr:
.,r..l,Jl é.-*..J1 tl,j + {,.â5,i Jlrjt I rla- ua,;3 iàr .jai Gj#Jl ùLâ t rré-à

.,;"abt 6.,:.r.a: +iT 4+jJ- Ê$ | ls- 6:LJl ÊLJl ,-ll,<=J U L.Jlè ù"âJ
é-.tL.6r;al;Jl (,,L.Il ljl":j e...-r 1! , a:r.J,,âj. ü-â: UÂJ EjJ,"jJl ù.e ;.!J,-.t

:rL: U:+ ! 6rl-.Jl 6leJl ,.rl .+u+ r.f+ 6r+.;'if 6i3.: JgÀJ Jb.ft e:ÀJ ,J:l-
.;JJ.r-- ü.)1r.. 1LI .!+tJl e--.J {+Jt ! ,l{:il riÉ , i.l,Jl

igillzürae,ljtittllrJt.2
C^+.r- ,":..t.tt A1yfl e-j Jl ére çgrtrJl plJl ,rTJl '''J 

ïloLô.,-
)9 ,:|,_:À.tll ü*L" + T ;.rr.s cr[e1.4! càt..-.:é.-l él ,*t )9 ,inJlg,,9glül
.o* C+ crl.r+iJl ,lê ,èôi" J+ ti-s ,frÉ=r +J+ {*5 .;gt ùb , ét3rt +
Ér.a,r Eir.., ù!, :+J+ * ":,r:ï,*jïÏtr,r:
GiÉt Jttl 4 \*,r.1' -t Jf,.i+ rtLt.r)It* r-xh i*Uf ,o,rf :r-r.- I.rj
:L':rl iF.i :-3!t 6,1 .i-JT Jl çr_ga ,ÉEsJr .r t/t t+ ,"4.J+ c! ,r.:Utt

Wyz & Jl-"--l ùl .rrr L-*.ri )L&b !rr!.Jl elrJl -tr, ,.a.rr. ,- t.:.'" ,-Jl

ElJ,.jJl .L..'.. é15 ùÉ.i ), iiji (,l! ÉrJJ lrlJl ljiijl ùl .!9'..!.rl ,-lt.,:--l

CiJd .Jl eE-.1 {jl , ü.b:J i4ir- .,-r ,:al .,-rr^i ,-Tl d,ll , Otlâj e*Jj,
fL Jl grl,ll f.l.ll .t_t- tt^ 4t-il irl-rlt üi Jà or,: i.;Tt ,r!e <rbr ,+-r+

.i..rl .,11 .:ri *:rt é,,L1t .,.:l3.c.r J..,-u -rr-r.r

iiJi.> il4,:^ll ç§ È,Tgl-*. y,-i UJj. ;Jdâi ùJét t ;1L, ijtr ùl
lJ ,. - irJêJ çg.rJl 3"o !3tïl ÿ e3i,l l.r-ô .trr.l_r.- gUJl 6lrr+:Jl .slea ,:--,
3. iâJl Lèr:J , c)l-â.,l*l ç5.rLll Êl,.tl +,3ttxl ytr L,:"s l',i,;:rLr i.oj!
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J,3 tll,:.ll c,ïl-.Jl jt 6rLJl çlJl &."J i+' ..J,s gr l*!l- ùLA rr;.lJ GlJ,.jJl

fâ,.:rl rt j -l;;=ù (Besnier. J. M. 1993. P 450) "{,1- â 6l3r-,Jl ,:.11,-i

.irrlJl ,:rh+:-ll ,:-Lr:-.É +J+ Gij.r u{ÀJ:. -irjl e&J,i+.LJl i-JL.ll !.

!y ,ilr+ .:.1,-./i: | ùr.<=,âl çâr+ ;iLi, ,:rIL- 'l.J,ll a.-bi t -!:ê
, &àiUl ;!Li,.ll ,:,)l-.Jl ,..rô i,î {.{È;.- fà t"j!t ,,1! ,.9r1ç9.rlt 6i3-:tt ua futrili

? J- rt+*l 1>l-l UàA c,!.r; qL. ;4Ji,rr3 ;.r1.r.e l:*. 4J it:ar+ d-rr.i

èlJ-*l-L.4JlJ {oil.ill EIJJI dr-.g <+l i.'lCl il3L*. 4,+ 3-9j.Ll 'c*laà , oltt!

è-lJJ! J+lËJl rraj i-.jÎ ,5r,.: L,,:^itt ;l9l-.ll ai.o,:eL l!! ,;,q.r.- ,:rL;i:l ,-ïJ"

srL::-.'l ùI ,+.+ 6lyj Jl ..tür. J+ Jl;:jt ù,. i,j!! .)...: .i..L.Jl i-JL4!

e*t t-»r," b"l ü"J 6l3'ajJl liÂ J.aliib ,;-r;-s .l.cc UIJJ" .:-.à:4 crl-r+:,Jl

k:11.r1 ,jJl .l.l;Jl3 .-.,1, t -'y1 lJl- ay' r'r:.1 q.!l .-or ;iLàll ',;"abJ;Jl ,+À

i.r-:.3 . i3i;ll éÿt ,*Â Ê.r;i !4JiJ JLi:-il iJL- Jl çlsJl 6i3*:tl
.p,1,! +.r.- o*t-ï ir+ Jl gr+ ÉJl i.àrulJÉè èr'r.,Jl

Jl{bh .r5lJl GlJ,.jJl !. ii}Jl e.:.J.::J LàJ,.-. ,-tê 39,rii.Jl ..2a:.1

;l ,t lrti: irjll rlài ;ll-üll ,:)!rJl :iÉ=: L-rirà , ajsc ûÊi ii:3r crÿ-â.i.a

+ L+a- ".1é çJl .:-4J,Jl è.rafl i.r3J {::Jl',à EiJ,"jJl -rÀii ;.r.;e':ll él3rl riLâi
,:Yl-.Jl a.ir-o al .+,r+ll 619":Jl l<b +l+T ç.ol i,, 4{e üüJl ;11.üà3 arLa:el

,-.,i'r ) l{:é-r , .rjl*ll ;L- J,rf l E!ÉilJ i,àiU. -ra!.9rl .Jr.: i-éjf dJ;i êl ill,:.ll

.allla! lf '--,:,. i=Jl .rt-.Éi,l ' :,

;+J+ r.êlje g,c c.qJl ï.rg La r:r Él')ï !: ir 'Jt:':l! -rr'lÿJl ,-Li.à -r:r'

,,:.13:Tt 
=*lt 

,:.iLi J3 i{-Lill ùLi lf} .l,i i-jït 
'J'alà! 

, !.iTt è.,- €riJJ
:14-ill q+ls, Èr. âi+t" ,:,*,àl f:tàll €llJjl l,r Ll.ri; *!l ,:,1-rrll ùî Utl"

:'r+rl L!,s.I! 3T :',,t-tl rê i,- j+t^ ejj,.jjl tl-À ,;1 .51 .i-;1 (Jll .:,.)l (,irl

JÉ" J,+, .+.:r Jl tâjrll Ci'u+ ,e rr.;ll liÀ i.iJ. b*al ùÊ rridjl L.àài
I, et ":.+,f.U ;+.r+ i'ÀJ ge e..*Jl J*I c,*J,.âi :*Jstl rj4.c.Jl

Stengers, I. 1979. P 288)

all 

-
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;J. 
-,7,,r ;-r1.rs,Jl irlilJl èL:ù ..rÎ ,+ J! {.:E 

y fir;Jl ClJ.jJl , è.bJ i*LÊ u!

,l$Lâ, l;i: i{+.EÈr iJJàl c.lJ.àJi ttl u i.-.J;Jl iJÀxl e'â;: ,-' . GtJ.jJl
"44;i êlJ .,:l; qtj+, .-.arl ùl! 1 4-.. q.!È J),[-l ojl 6ijdJl Él.r' c,'r

r-, , Err.: JIt l â )l -4:-+ ) e..*.,Jt ;T .(128 -127 é. ,1992.: r.1eÉ=)

iùJàjjl rJJà J.,3 t{ér-dr-"| {.t él fi.!;Jl e!,4jj1 irJàr +tr- 1-r.l 1,r..r

drJl + i-jï ll ,:r.rl l::Jt ;iLltl ,:)l-:.Jl çL+-l ,.L ;Jrl3 ùJ.â:- djl ;+.EJl

.{oi-riJl

.,;'-Ll è.à+ ! ,5L.'rl .,. +J+ Ëi Jdàr , i-j'ÿl + Gir,.jjl ê+ l-.r:.
bttI.! r+.Ut id+lrl J! ,r. :(l ,:rr=â-i.l l ,-.:+ .r:;g ,i4ul ,5J.*.,J1

J! .r$: ui ù.<=..J,:LjrLà . i.:J.l.'jl Èrlt:::lL t{,1- ùE=.J iag.L,:)l-â.Lr
J+ Jlàil ir-.J'..ù ç,a, .!.1ê bji: LJtè èir-, ùl-îJ':ll Ll.ià i,- d.u têI ù*jjt
qr ÉrL.j'il ùi,Jî , d.üll .àJti " +r+ 2--J,r. J"d s,l e.-+ J+lË Cÿ+ er,-

.ç5rLJl.xÀ plrJl t-9{ÀJ rlé+Jl J{.: .,rl

,i! ,Êt.!l FJ O-t-t ul,r" ü tsr .r- J.t . ,a^ ,:rt jlt ,iÀ ù-âJ
L6b ,-r1+! d,Ujrb .J,iT 61.9*i r)ls l{L dl i+414 ;JJi t'ü: L,î Ld.iLé,!+

+J+ Êlï €+" +l,Jl ;rÉ è-r.:.i-, {"Jràl e--*.,J| +JU:r+;-r1.!- Çlc,:lirÀi
6i90.;Jl ylL ç.ol6.eJ+.l .li lj+à t:à-r..0 )1,-rr yl ;j,Àtt i1jlii i,jll til È;: )l
i-jTl i4làj ù! , iJnft i{.LJi i-Jl4ll qlê ùJén- L..l 't,-En ùî ra:4-i, ,lrl.ijt
rr.lJl !.,,,À;.Jl Jt+l Jl .l4l^ll or,::l ,ir.:J Ll+yl ur',È. Jt;.)L:,)t *-a çtrJ! |
gJEll,.9 ,.1ta-.r.yt yy;r él,r,i'.)l .-.:ri i-j!B tl+Il 4*, J.,_là., ;T ;.e..1
'^ltfr ef+).f jbl.r c,,àJ , Ll*Jl , r.i.:ar 6l .,11 e--.,.3 pLaal gjr,;jr e,-l

.d)Lill

Jl ,t,''.y1 ;JÊb . oà".till JÉ.:.fl sJ4,3"à.tl .L.t.; J,À:-.jIl ii.là-,

) ,:)l-<.:^ll rr, e/l 1.1â :,LI-lJ ,J+t J- .Jl eU+ Éri, J{è Jâ,:,.
...tt -* r."!B , [3tl- 6-3. r1 t{lJ.-] ,*,J rJ.:^fl 1i!Àifl :U"l * f& uî ùé=.1
ül-.Jl ai-o l--9.El.r,.j!.L,.' Jî i-.5l;tl tJJilfl;,1 éLàr i!.âj r.. ,jÉ=l.ea t"

Jt Jl.;:jll L-.à:à r. {à ùT r,:tiâ;Jà.r ipuàI J! ..L+ ù1éJl Jl-.J (,l4 LE jr
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+ ,ràill ;)têl .ilr,-r J'r fütâl ryre.f t 'Qlt Ci-J;i È I Juiyl l-u eii 6)jr4,

cryF: ,5J-.i ;u;.rr ob-rài iq+ J! lJi.üJl J-,5:y t-" t!Le3 .U-5ll o^l "la
ijJjl i-j5lt JL;êl ù.â4r üil ,d,Jl 1;J:;t .)l çrj":a ipLJl i-JL"ll != e.-t'-

,ii.l,Jl rrêl ùr1"..,) J.r!l

,r+rrrJlrrrûltilaâ J

>'4,j1 Jjib r4.rll^:': -l ét-all elJ'"iJl .,L.r-r4 13:r-à Ç.LJl 
'.jYË' 

t*

+J.Jl ,,1 eJJ:Jl GiJ,êjJl ,y JE:i)l llu '+''+ ei9" OE+li !! tairt+' È
.Jl 4+.É=!ijl Jé ;Jrâ.:il èl.râTl if-L" t .,i ùtb t.:qJ 13 ' +J4 tlJi çF J

"{r.Â L.:Jl -': ^ +J+ .5.lÉJ! G!^4 t15j+ .ri lJ14' Ê,rÈ ç:t':'.;! 6l.9nr k+ J'*+

rrf"; c* !.gf;,x. -.,1'" c,ô i{.1,11 ;.,g!La ,(143 o. '1992 'c' a9É)

r= c.!:ci i.r." a1.*.,-l l--e .1';.i Jl 6ijô ..;, J,-l-.Jl JEnrl qt+ i+ crJt., 'el'It

1,ÿLa o"y;. é &-l-.: +rà çrlilt 613rr., ütj..il Jil 4jt 
' 
i{'l..Jl i-JL4ll

, i..rüf l J,gLrllj ÊLâ--!l-, i..Jlrtl ,:)LÉ=;lt 2-- -, 'U'itl iË? c,,l3y..Jl iâ''

r ta3 tr:91 ;1 g-riJl 6!3*iJl ier u'r. "Lr "'<=r ç: ':rL"3t"c f-r.â; +'+tl 'Ur:t 
gil

,{..LJt J.LJTI +.1:+;J!.-=-J ,ô?ul GlJ,.jJl fk, +J+Jl €}JAXI lÀli l+

.9,rll 2--;^fl .!"::l +r+I €iJ'.Jt liô r+ .+.raJ| E-l'lt È;rl è' e'ÿ+ Cl

.étpb Üa+ )e'-ül ù.â.J,JÉ!l lJÀ ù! ' .,"l'Jl e"*Jl a'-3a-

ùi .4Jl .{.Jt Jt t$s { ,=..;i> Jrr! ra +u-'Jl Gi.9rr'Il Jt jtÀÈ)l 
'-1[

lia çQ ;rjrj,.lJ ;rti- .J5L* U.ra; E!:r.iJ l lirl 651 .';'q'q :15 + -rJ=ü '.l+':'!l

.r.lrg ,rlc.o*ÿ .1Ài 'r1:r i! J"!ÉiYl9 p1-'r;Jl 'ot:'t1 è' i.l.'ll eI"4 JEÛTI

.i+J+

uài.:r ,u*!lJ parEll i.L1 + ôlJ"Jl 6-tl J3+! *-a l4eLJl ;;3iJl .'rl

;-q.r-- ç.-oU.. à1,-:J , tÀJlrt.al U,+'àlr$ ;{'l'll éJL.efi .!."'r' +J+'' kic.

....-..- i{.l,Jl a \ÉJl fu.É- ;1..,:.{ 'dul 1,. ,9-p1 b.t- 1.r+ l+.r+ Lfe e*rj
;+Jà i+ JX-l J+! iJJàr ;{4 g.e .,!.:Jl ù- Jrl l! ç,Jt+Yl l'.-J{;^l irfL!

Jl+. .r"*E J+i u. , 
'U+lt J+Î "* 

r)È eé '(94 oa ' 
1991 '1 '!Flt'i) 

"t{l-'

è-rl+.rU-r i*.f,Jl ; 
'-qijl ùÊ c)v; Ü5â ,r! "elgJl 6" l-"rr'-il iÉ=l lL- 'r..
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étÉü,JÉ l{:.bl êt be:A e,ày- iJÉJ ltaâJt;r_üJt arEs q+ ,Êêut
'-u.: çJlJ ";r'rtt 

i-+r-J 4:l+:L .,rr;rt È + (1543 -14731 Copernic

'çr3'âJl Jl ;-) u:tl

ÈrliL-tl y-+ êi4: Y3 , g.r;Jl 6!9Jt ,c ir.,,a:ll .,).ar clill .,,-n;rjj1

f.l,Jr rj,:. J ,.5L.lrt y,- e {câ-È:i ét r4tÉJt ,Lt ....L t)*# ti).ujl .i.l, j J.
,éECt Lr. J.rè Jr<=l !Jl+ü-Y rLàài crtj::-,., JiL, d ècjj ô.r.r.rr.r*l J.

.;J ,Jt::tl eljl..Cl :L...ly slJl dr+.-., -.1...1 LJI .4tE i,âli-,

.:lrÉJl ;l r.9,21 !! ri..-tr...tl ,:!.9iJl3 i5ldt .:t rÉJt .,;r" Êt+ ùrÉ JËt+
iÉ+lr. + c;;iT J! iiLafl ,:L*jlt ç1! r.,!". .r-1...-t ,-irÈ ùÊ L,j i_rr...rl
d.,-rt" iF iadrJl èly;lt tr+ üIL..l , !4u+lt ;lir.Jt LÂjj..: ,-Jt etÉl-àll
4 + J"rXl 19.rJl !:L ù,..:à:,r .r!r ç9.r1à.1ïl 6j9U!t 6L ê.ijt rJÀ. !r_t --!
ùJÉlr isll-..ll3 et tt i* Jg !-iô ,:+-r-rl ,:)tâ..i,.clj crLrt-! ;re .:.:_a-rq

31 14. i..-t,...r1 .L!- crlJJ:Jt .,b.1.i..t lié- ^ {;JJ:IJ i*...UI it r ..-i,;!!,.r.1_..-)l

f: , Jjt Jl llt^:ll '2 rl : .rJlJ.r! i33.,,,r l{il:s-ô ,;.!rb iÈJêj J5L.4, :+ü ,l

:nq:j üJ.â; .4-*{â.,'ai d tr: i3+ r+-b.iJ {aê++.iË. îLrrl t:râ .r,al UgLrr

pplill ";+ üJ,i ü. .!r,à ôll"i sJ4 ùrsl .rÈ i4e1 .:txi: il"ÀJt Utj!
.(nln<ïr 

ar 
r. ,r11 

EjJ,.jJt ':_tà JL:J,tê ùJ,Éj J.è3 (,:r.-._ü )

rr+J ü<' J..,,i ù,r:Jl l:r.o .61.9-;Jl I i_1"9-: OJ-.t L..r:c. y! ;-;3i .s. :j y

ré -ptrttl ,rà+ Jlii J+flt iJeq.i )C+,-l5l ,ÊJ;Jt 6j3r:Jt r= tti3tr*e
4 6i.e.:Jl L,! ,,rtt! 6*.-i J+t i," a1s,rtyij èt.rr! çe1 *JUJL.J ,U I+.Il
ciJ3 g.!"f elj.jjl r.l:4-..dà: .l_ri.-À.tl Lrl.J.:...1 ir- lj+1" ùLâ i.-J,;Jl a:J,,é

31 +;le ca.;-Î *Jt ot-*1*,a:lt ç.à. J4i qb 6sr rf,ilf ;;tff jrl.1., C,. ù.â.j Èl

e+a* q.LJl d-Jt-tl qàj; +..4:-+ .lj1 ,,lrj ,,rl ;.!_b.Jt ièq,éJl ü!J
.iy rs.rJl AiJ'.jJl +,*rj+l ü.è:Jl Jâ tiÂr.JJÿt {.Ë:,- r,. iJ.ÿéiJ bJi JjÉT
GiJ-jJl 6-*,-r crTsl_-." ..p ôeL tjl ù-âJ.;J: r.. t1 os4r.t9 694 qrl .;ul olr
o*1 eà§3 , eiJ.Jl :! 9JÉ JÉi: è,r.*r3 .r.* ç.L .t! ur*,tji tiÂ , ü:^âJt+

.9"o l.:u-9 *JrJl ;tt.;:ll !rJÀÎ ç.-gl';..: lla-L i.r r:tr ijjl;..r.!.r+ .relfÈg
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l.rt r ,.tUl çJsJl JT jj'â.Jl ù.*ill irJiJL , :J fuâr .elJ'.jjl + çl4ll ù*:Jl
;.;Ey sJâJl JrrJl t+ !a4 bti ,13+ k r+; i.t-i ÉJ Jé l.lJ , e:t3'dJl {Jê

.çj,- ,:l;i.pLlf 4 ol..rrJl .r- Cr-r,41.;;4,',rs gi,31 .ij,+Jl &ÊiJl ltll
, -r3LJl 6lr3x;Jl ,:.,U3Ji ùa,à ;l-i , ç:Jl iàJiJl ùl3l i té-yt ül§ lrr,' 't"âiiJ

.;-r1.q iil'g.a cè[- i:te) 6]jr:Jl tia 
"Jc ':)l4.r.r: 'l-»b c'"oi-E

ir*U u,-J; *Jl ;q,r-.Jt iJJàilt èblz-ljTl .4$ lr,r J,âÀJ:g,;é=Jt ':lr:Êll9

JLfl tÂJr,:E .rslr-,:J lsrl- &t-Jl lll':ll lJ..iJ;+J+ 'uJ: &t;s i.rO't'-',

i+<=+,.J<=Jl ;)ll tll, . s.rL.,.,}l Jêl i Ül ,y .ç-2.;.1 ,:)tr, J! qa ':i'r-- ç9'!l

;.É JLr 4:li Jb ê":+llj ;le.Jls arsjt Jl ùL,,.,lJ :rré-rt tJJàjjl ':'r+ ':jjl
.g.t9+jt3, ;+ÿJl iJJàJl

ùè ,'^.i.é1rts 
"èJlrir Éî e:r- Cl,-J Éi$Jt 6i.9,..;Jl 6c *igt ,.{

g, i.+l;i. rÉ,xll,,J Lrô J.iri a.qJl 6isJt 6I ,6.ôUll3 Jla-à'l Z Lb'':

i1.. dJl ùà J+e ,r.:*:lt è" i+$;â âfÈl ùÊ fuÉ èJ-*+ t-Jià 'üÉul {'l'Jt

fr+lf+ ,If ,:rÿ.â-âJl .rll ,Crl-" eJH .rlÀf "rr;È .Erj ja eir*r J== .11 ;'lt"'
Y çiJl 4rtd,âJ,.-i u.. ç/à iâ+ÈJl 1,,,1+ irr él-,xlUflr ,tr..'4 ll ':l':-;:Jl9
6. tli+ tSriil L.iE+ É+.L'.Jl .,.3L-.;{iJl JdülJE '!rJÀT ElLê' g" tes .':$'a

fJl.!*:-l c,.i[-l et*!;Jl L;tÉlE.Lr"url lo'Jl Jl eJ;jl J'âiJl rLiÉ

tF: y;Jêl ùt .c"-àJ ;.11.11 ':,!Ç' if' r-l.:é't ' É'aJl s-;u-.'-r- 1;5À

iâJi,àfl Êêlr#ij Jt '" :t .r.$.! .l$t;3tn 6+ iàLJl i''Jàill d^'li:r 'r :à

'É{+ iâSrl il''Jl él§ Èt:l, ié4!Jl iel4.Jl "L:c 
1 141

,ÉrLllslltrE JtùÉ h,qiÉlirritl Ji

o. ,lgg2.e .a5É) '4:tl 
{.J 

lJl l{,..r++ !:L;,.;!l 6ft.r;ll '=É:: L"ue"

J',.i .iiË i+it dl-â +J+ fltc...d+.+.L bii J3,+.2. CrT.lt: '(165

fJt-.Jl lj!è l! Lr»r rt":l irê rj+tê c,-+,-l .=:Jl ;+3lJl ç+rl'ill 'ÿ ,* W
oü Él ,t"+ L+ l$t31,{.r 'L.irl u-5t -i + J-l-.Jl r:sàlJ 'rll]-e ",:r:tl
.t2U.. É V.o â çJl,Jl ùir: rLLll J,{i êl ,-r 6i3*rtl ,rJc' crî.;J' ll 'rïjo::Jl
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t d*\.g..o.$ O +U\,ilr' d55)

élJ-Ir yii:n , 9e- :-;è {.J 
t4 fLi {.+-Àî,Ll,Jl .r+l +.1+ ;$ Jg "+

,+:J! t.Uit lg.rJl .! r.rl ÉJ 
l,Jl l.rl. .,+l ç!t ;q.qJt ç.ot:JJ l-ilD É{jl5.,âj

.cjê irJè ,.iJ Jrl.r+,,;_.i ÿt. J! J-_x,g,rJt 6L*rlt 4+.! Jtijtyl UÀ

(,+ tr! 4j'y , {:jJ Êj,+ si qjc a.... ,::a-,,-l 
-..ltt-,,-l è-laLt BÀ eê çsJ:

.+u .lr.t iX l dJ.. J:..:J... iJ- lul 4iili l é- ...1.:.

+lF iô .rf ,;+r+ ,*JE: .vÀ:r ç'.l[,Jt ftrjl rJJUj.x,ir .:t,:iJt ,ttl
çL&È .+J-Jl ÊJLJI :J-t d s+:r çÉ k+._,.r.ri ùi .:.-Ut .,Jê ü-:!
x+ .l,..i:: ) IJJÊ fJlJl .ri.r ÉJt eL .i..l,Jt r1jrJt + )Jj ç;.+ +*+lf
o- FJt Jtà.âU.. fjLe 4.iljt .r+ Jl-,-.l s.l,Jt .:,,-Ut ol yl , lrrLXJ)l èjj-jJt
J{s ,.-lJJti 4l.rlür ÈiJl .ijL,XJll 6iLJl rÉii g.iU c+t3 +;_È ptrt r" e+-
È!.' .(J.alrjl c"-l+Jl J! i,,JL.)ri:.. <j.âJ r.çrL,Jt ùL-jyt Jl i.-"jjtr ,-.rE Ctc.
,f*dl ir 'gu-..11 6l:'a.,;Jt .àI.l;.l .5.r." q+ rrl +r >ll,i. ÊJt ùÉ ùJÉ fi4i
!= y 

Ê.r;Jl Êl:,11 è. .,!r:.1+ Yr ;+-r+ I - -i ,r-,=à +.1-:,Jl .,4r,Jl ,u{Jl ga!- 
.,-11;t . | )3 e5:Ç

.!Lil 't{iî ùrx r*F , èÉüli;È. ir:.ttÊ +.:r-.,1 ùtdjt ÉtJ-rl là_É l,i
..1àrll {cèJ üli;.. rlJ.1.!,1 ,:Ë -rJrü .rl+yl L*ij2_--, ,L;:tl ÇË.i ùj ù,1}.+ t-Àic

aÇ. !.tr Êg^ti-y .::lti. iJ<=-b t,t-r., 
"r 

t+,ll _-t^+ C! ,g,-blt .r.À,-,1-" tC!
.JyTl [ir,J- J+ (,l. ", 

,r:à ,;+.ri ,:Là]c .r:.r.]l Ce e;:
qülJjl 4i,:.t f<=,.J éf,â+ .L.:-:. dl,tt ,..,.-lt ;i .rr+t-:5ll !rë JElt &+- (,t

'/iJtÂ 
l-i r 

-ré=..7,r11 
uÉ ,:.iJ'.:., ,.Ë-+ pi ,,1! !J 6,-.1 Jl ,,J^l g.àr .,

ié=>*Jl ,:ll d,'*+ l.'.,.+ çï ,Lti 4*e .riJ "", 
(1642 -1564) Galilei

dll: ù4 ::l::-- iJU ù, L.ÀtlâJt Jl -/àj glJJlè.ri,,:+ È-o.tl,a, y t.c J! tJtj.
l-u-r- r-dà . Jê..î3 , i.jrt 4 l+)tàjt alt.q è.s'r_s , ùsL_rÿt k. rlà; *:rf
ç-.aEfl -à).tiil t,f r3r1 ;..l,atÀ.ll t-F"ài J!..1À;ll + É).tiÀ)t ti.Â .tL".-!t iêJ,-.J

sjjl çl^-JTl *trJl .r).e;.. tJ !d- l ùJÉlâ-Jtt3 , tÀr*.",in e æJJâJ| .9,rJ ;.uj,,tl
liô.(15 -l4o- ,1993.ü ,rt+lU Lr+:r à 7s+-i' tÉJ'.Jtrr.:- t cJ. Ê.;i
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ç+,-! ùtL-Jl J-i y9-.i,-....J1 arJ! :r...:lL i,â)àsl ù1,r.l1JtÀ 4,ààâ rJ,-ijl
.té=#t+Jl l- r:, l^i ù,Â,y<=.yl ';,-.Jl .,.4 JJ,,ajJl lio ,rLf ,ù:,É=-lJ iJrtr..

,lqlai irrÉJ! lnÉt irÊt -6
§ ÊJ-eJl CIJÉiJl ràbJ ,rr,JàJtr ù,rl.à+ +.r+ 6jr3r4 ulfnl Jô

,;i ;'<=a3 )' l! ,;.ârtJt -àJtrll 6 ;-titl '.r.L:lL f.+ Y +u+.tl Jt4-ql ùl

,.q,sJl JL+tl Jl ia1,riJl c,t-à),{-Jl .-l-{ fl ü L-y al* ir. -àt;ié-}l Ê:1

+r+Jl É[:ill ,_li:*,-, ,ét3CJ l+r.r- lrdà ,ft ] É_r.ii crtS)tc ülj.rr ._tâ,:,:à

.r<=Î eJt! ë*+ ,J), c..,)tl c,LJi_, c,l9r!, a.rr-ji+ Ê,.üJl ç-LJl J*IaJI .:l>=

ù"o {d4ài t.o fèJ ir_F.,e.,GLÀJl ir_rJii *re...i JEII &.a- "J. 
,t{.c1é=Jl â.;3.,

i&.3t*.*É=Jl g* É<=Jt .,.Âç i! , i*St{-É=Jl -.;»ol3JiJl gr,xa=Jl .x*ài }= 'tl :. i

p1.oG.o Jt c'ÿl ail ù,r. c-àà4: ,q'itd.+<=Jl cry.c,tiiJl i," +&Jl j**Àr +
.ar*,,.<=r1tt iL...lj+ ,-i!r,)l 4uÀi è--e â arjlrsy L<+ ot.r...t iJ5t+1É- -à_lt-l
.rr*Jl ,Lir l= iÈJ,rll ;,:t{ll ,;t1-g t\,làâJL.Î+ ,-..,€.-i i"j$Jl c.t-/Ujl .1!

ôtti + làJ. - .5Î , te-CÉ Jt+ +.sJ ./+l t{+lc' làt,À*lJ ié=J crLJuJl r,.^

.ler, -:i 
ç.,J1 >.otfl":t

2--9 i^J*àJl-xrt lly Galill != L'JJii 4i-*JâJ +.r+ 613'cr ::<t ;i i4;-
ür+ .+t-ll all r:'.r.ll Là+ 'tiJ! 

y! 
Ê{ 

y 
Ci}éjJl"}*.ii-, , tst- ü!â9 c,),|.<=;ll

;Î;S=4 i! ,i-oLi ilLS &l.s! ç* y liô ù.É=J , LÀJ{+.-itLJl 6r9e;Jl oürÉ=,o

A;i€ üè-, 4l*â,:,1 -rlap , ,,1:':11 llâ +lJ+ i)" +t? Z l")++ii ;tËl O:.<=:

Oî .r+ ù.<=J JÀT J! J:+ ù'n JËrr iJ- +JUi ,,1â..ài i,.^LJl ,l<.-aÿ1 6"! ,;.r,, g
6a,ê,:- L3.-9.ÊLJl l. tdâ:Jl d;*a .q.rsll J+I.â:JI 4 es §.:f-x*i: t{+L 't}tl

çJl iSJ,,^lJ "{1, tl ;bdtr Jà,àir.i" ù*.r...- ;.rr.r+ i*.lc iJJàr J< rrF J,-f
..'r-.(Kuhn, T. 1957. P 3) "tsl!. :,.' :l lé::r. . .,rt iJJàjJt k *;i,:.tt4-
;lll 

"-oy 
r-r+ll Jr.Jt cJl p1.r.â.ll 

"à*jjl 
crLi:râ- 

".:+.Pui 
itÉ &.r-.: Lo,,:.

oj-o s1 ,tàÉij lit.-- u$:e,g-.p.!t crti:,â.ll l-.i .:..I*tl AJJàilJ:.L tl

,te-:ri JJ{IàJ Jt .ll efn Ji; lJJ L.l.tl crlr;Ji;Jl i{+ r"*.,- + &§ ! ;JÉ11

.tij. .J tLJ.à.ü<=i oJ.<=i;+J+
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trd.»\.S ur"jr 4 tU\,il, dt§À\

Tl ,p.*:Jl.l +J+l iri l.lls tc!.,;",- (.*.là , irJê 6l l,:r.a J)ti i,- efg
,JJ=: ol i-â{ il , r,ecLJl i.s..tl (J;l JÉt-.Jl +L$-l J+T e-Ul LÉ3} Lb+

. ksU- è#-9,f '"{L éJLf e**"i lJ'" i**lijl ;.)rJl

..r+ t+J+ irL- i,Jil Jlz.-1:.1 tJrr,.àJli d',i I i,Ji lr-.,pn,!E.lt .1!

;J{.rrl ,iÀ Jà,À:d!- ,;-r.-..r-- i.1Jai .J! ..JJà ir-$.i g* JlËil I ' tT }ô ù , i:llâ,

dr. y.i c,li{i+Jl ai-a ,r.r.âi ôl t J i. elê , k l4rr*.-l c,-.rjl *:ll i.llJàJl i+
iiJLri:::JL \É:i;.13i.ll ,59.i.r .,rr1 .crl.*:,Jl ,.g;.1 

:-3)l-l i::;19;"r1.r-- iÀ-./a

t.:e-l LÀJ++ J-+:..i, ii)u )+ i"l$Jl qdL-'rl eè+ 6+,-: l! ' 
c')ta':'fl

.y<=rt .j,-ll 6T )l ,2at3Àll Jt CJLJl iJl:'..:)*§ 6l .;*i ,i!t.1,:.!r*ü.-....rr

i*"LJl ;JJiJl + t" ÉL (l- J-i çJlXl,.., .l,l.r':..! JIJ,J ) iàLJl iyL.f l ,:l3r'Jl ,;,"

4=; ;l ,!i ur:Jl o" ç-c ...5.r-ËJl' :ru,é ùà .rJJï! J.è t" ÊlÊ +lJ+ cÈ'i cJ4

tj,r ) ùr<5 Jje iecLrJ! ; 'iJLa .(251 o. ,1992 .,:r .a1É) ."rit^ b*i:

,rb+ii + 2,âân r,f ù.4.i Jp ,dJl ,!:L,oy s*l.la I i,;j-r ,:)3-i ; rqÉJt

b*ii JIJ:-IIJ ,Çl ,:tji )*in f c-i.'.i ,üpLJl fl,Jl {.:aU" .,4 .É-}.

Jr"i y 
çJ§!t., , üsrJt, ..iiLJl ilJ,.f l qJÇ" ,+-r+ prË ;$!là , t :r oc

üJtrll è" i.+Li,5t.s! çi pLJt !.rrs:Jl T9,-L-:.,1â,:+ F+ i5l'Jl .)14-à'rl

.ia.J{". àtÉ + èr-.1 Y Ji.r',ÉJl ùil i:,ut

,ÉLll dl {rriJl ùÊirl -.t

,1992 .e' rfuÉ) ',,Jtt i..tl rlJ.è:JL {,,:,1" ft lt 4 ç:Êlt lg;t ;!
r!.r.-lg i-rà.r è.r-.r ü J-t>".r+. è Y ,Éi Jl 6ir; ";. Jlàlltà .Ol3o.

* ,lt4 J.:+.uj+.r"Jy li.r,4J.l: Êlall -t Ltl êl illljl ,:)j*lEr
.pLJt ,:!:*i5.x,; + i1rJlL.:,-,Jl iiJJàjJl

ljlÂ ,J;i ël 4tt4 fUI .,-,'5l+r JU;il ro i,*-lJ.i iÉ+ Jl.ajll 6t

fe ù*:Jt lirlJ.f.lt Jl Jl pt lt .1-., i.J..r Jr-i Jt g.r3s g-rir+ el't J! ù'r:Jl
ir_.)Ài,,11 .,=-.j,Jl 6"4,f! 'yJJ iJ;:J »J" tÈr,irjü,.À l{:é-r i:}U, i!J4 ià-y'âJ

J.r.r.:Jt irl I! r:l+atr;Jl r..."1r=.rtré= -19.r.,.o ,.,'É ' r' :.ru ,J. 1-}.üi fJ ù:J{,

.6:LrJl pleJl J.JEJ ,'!:+fffl 
'UJ,JI 

rtj4 Êà ,s.r-q- .i1..r{l Ei,,.l|l Jl
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ô\s-.bL§.r

ol*o ,s++-;-r1.s i.r-.!ài g1 bt .l;al 6É el3-:.Jrl^ll .r;-s _x+,.ni .-Lâ

"J. 
ptUt ,lâ oT ë1":,+ ,y JSI ÊÂ 

:rrt.tl Ar,L-.JI ,Lr-T ùI ,.,.l,Jl .L .Cl +
JlÂl ft^:Âl '1,:,+ 

.r1.r-a.Jl CtJl l.- J! JE:iyl Ê+ L $tÀ9 .eah;., 3-;
Jl+ltJ ,<. efo*, à;1 ir^ i-t-y i-;T cr;BI çrl cr),1==,:.lti s.lrJl g,-t -ËYl

.Ê*iJl ;tt-Tt+ e.-,:ùJl "r.> ,J! r+ É{+ J,-l fJ n*üJl i*Jt-§tl 6! ,.r-t lt

!l+Jl e ..j! +rÿ . bt. ï1 J++l E3J .!irn,€ .rr-r+ rJrt,l_ll 6:e.: J.É

*f pf-r;lt eiJ^iJl +;âJl La;.r. c i--rEll a-r-o ,gr-r-ËJl JJ+JI . àJL a.;-lE
,)+'rl li.ô Or!:*A +J+JlCiJ,.iJltl. ll L.l ,,rI-âàllgr-x;=JtJ- 

"J. 
a:.).^a

ït-. tl éâ e4+lj.Â .,Jc' 4iJJ3| + Ê<il:J;1, c,>Laâf l rr,a)iâJl Jr J,à d!,_**J

4 g-r;Jl û-'.rl-, .p.r^:.Jl .tsJl ;ro al,),âJl tlâ .Êr.,.àJl 6i9ciJl l,3;à Jr,:è .,:Jl

!{J-J + :Ll...ll aJ Ofg:* eif^, ,ji: c-r)t-â,i,ll J- .J. ;t.ràJl+ ôl+ i.â+;.:.Jl

dl ,A: CiJ,.jlJ i{J*À:*tl rgLb}l Jt rl;.-Tt., ç-.-a..r liea tl_r3J .:rrt.Jl ;t+-.Jl

.cJ i.ÉUlc,l;t+yl

ê.I+lt ')-5r1 
IgJ. E3J àÉ:-i .li y.g* 1.,1..T,-*.J i*atrjl ;ffïl ,:l.r-.! rr!

LàJ,+ +"r-- eiJi.: J"glà-,--9 r4itlg 
{a,r.r.à,Jl Gij4jjl .r.ià t-€.ü.. ülJi Él-f ,cr*lr:t

ü.,t.' ,üL3, sg"rJl .:-*.^Jl Jt+" 6.4*o ,s.oJrJl .L..Ull â ;+.r+ zS;â a,,';3

t-. li,ÂJ.4*J-tl ;-JtJt $ pa*:*s ,s.cJrJt JE'.J| ]g= i:ÿ g_*S r.fi:Jl ajlyrl

4J épààlrl r.rc ,li..J , qJ! 63J9-*i 4J.rl.ll {.,t-+Jl ,t-ÀElù^ ).aéU çj+l J,+l
,h rb- rJc a:_,1.È3 4:r.yé; dJ,. i;,ê +J+Jl eij.iJl liÂ. 1.1.<-i L.r;c, e-t--9

.,Jtt! â ,L.r. e 6uJl L--l'ef l Jt+l +l3+i .t{-}l-, .Jt -, tl

+r+Jl 6iecll ùf c+ ,âêf Jr*:llr;$ 4 qJl,gr tcqÉ J:<=11 :t-Jl

61.r*;Jl ,*l+ t-.d'b ,i-1Ï J! Ê+;Jl GlJ,.jJl .:,r13 êl cr)la,:,fl J.r. 4it+-âL

t. lr!3 .rl,:ài,l GIJ^iJl jr.r ,r:Jl *-a -.-r. 
1t4Jl alr.a .a;LiiY .JJ[.1j dJ-?i Ji.hJl

6! ,z9lz-,Jl'9 CtT:ll d ùLâ Êlé--yl9 i34Jl ,1a b*= lt-È +r+Jl 6j3,".;Il 6.r,î

Clj.ilj +l*f-l .-!+ t<.;. t.r;{..grlrll 
eLJl ,r+ ù,.;}âjlt ;.cl,Jl :*J[^ll

t -r.ic' ù,<=J rcr)lé=,i,ll ù.ê r9.l* rJê J- 4;-ill .dl+ â eÂ1,,{ çrtà_;!l
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od.»\rg io".j I 4 SJ\,§b3 i$KÀI

-t+fl| 4,!É=..!i ot4 t-z- ,,-,l. ll g, >nE=Jl Ut à iàJ^, J'.: {âéi -èà'.1

. .lJsL- Ê.r.àJl 6rsr:tl rrt-â t .!i.. À-ri f.J ;+r+>^lrr'r

,fa{rJi5llf1rd -o

,,É.J-Jl ÊLjl â è.*Jl ;J'.*" (:ètÊi qrjl rib.'.Jl U1..1! r= ;-29.11 .y: g*<-3

dt:Jtr Lr-:: iiJtr. .-.,;,. O:ll .r)l-<,:,fl ,.,;i iJJTI ôL,JâjJl r-ù sr-.,

9-â r+.!,,J| :.r-:Ju! i.r+r:+Jt :;{lÀrl ôl .LrJl . :1.' y t3 .9Ul pf.! u,ul
;Jl ,dl ùtJJàillà 1l.g;5 l -1. ulÉ=-j;j ü>)lJl3 iÀlJl i3J,,l'l .rYÇr .ie3i

.iq.LJl ,y l-r.s I r:,a; ,-t-r-:.il .'r--,i:11 ;.r2"s ::t, L 
Ê.lr.ii

c.L;J$-l 6-oU. ,J{Ià t++-,-J iade .rl-p: -}iÊ J}t} irJ'ê Jje Êl,Jl

6sn iJ,. og4l tüa 13'rà !r'-'.r 6l.yAll ,.,,c;.:+j: t+r-',Jl iJJÀ.ilB r;+-L:

l.1l.É=àl , r,.'-, . É--*Jl JIT- â J...3 ir r:313e c-it e- dJl '....iJll Èr<â..:,ll

.i.J-Â!lJ À.,.Jl,-Jl ù- i-r.1r 
"le,:)tâ;J k\ s.r.t1Ji-Jl J! ü+n q.lc

,.....:z-i i4iJàll l.pLillà , ;+,r1 q.te 
t xaU. ':*ta i+.fdl ; têl ,--,-*-.âr

+ y9-i fij:i;,q.r-:.Jl i.r;ÀXl ,;':t . iq-r;lt èr. ..JgLi,:Jrr;+J+Jl .:l,-:ÀJl 6"
r:lJi qs :.2 g;Ul q;.ÊJl ùtl.-ll "li;'J..,àl,tr.LtiJ: CIJ-,-a b.,:,.3 , potÀll

L.Jj..J , iJJàf l Ji.lr Lol;-.r .-' .:12-1 etp,tar.,1ü.q Ug:.;; ),:L*lL,atl ,ii
.k +ÂtA. ku xiÏ ùtJJàll yiï

J- *t .r ,i.L.:*. .:-.'.i eÀb.: ;+-r+ è.-b.l '.Jti 
:.-l-ll ;Jël Ûl

,1..1ÂJ".ÀJ+,1 Jè Jî .,;Ài,--,-;: l! Jt-.: .r.i c,)E=..:^fl . àr+,3 , i.iJâJ .,;JLi

JJTI f4!#l ,-!iut + ÜJ:..-..-r.:-l çJt èy-â.,il| él§ e+,-: ùl ù,<=..J Lé.

û,4 s..LJl .Hl ji-J 6.rJl ;!+l! !.:slài+.ry=.-àll yn e^ .tLÀ,:-.L. .;t'.r)
.,_-.fêrJl

! 'rjl ,*J ;j+ôl! i{,élÀJlà , ÊIJl !r}+. â Jr-J .:,*-r i{.1Â ;J: J'Éi .Lr.r

iÀ..;rll eYt:. - ,{-ÿ f+ ty'>U .rî ç..; , fl,lJ diLJl J:.lJf l è. ijJtiltl l*,.+ ,;o
.;.rjar.c;À i.,-2§;;o ê ,{là:à ,;+J+ ièlr- àt,; t{.,i !l ;+J+lJ i+L*,|

ër.à ùlé3 ,l! ,f,IrJl -»t"+ e-.+ ('Ul Jô Éi !,ll 6ie; 6r JEüT| lia ,.1!
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*:r1 l.ro3 ,6r3dJl lJa r3.s -l.-i f'l,Jl *i+J f{+it44 i|l;Él. d.lt+ qJrxât

li.rj r,'4=.i1J;.q.r-* ü3.!a çl fl.e ill-*:-l Jt çrE;:.1ïl fbJ,Jl-b ,Êl,Jl i3Lc!

eLlt ,.rl .a-.4ij l.^ >Él el,Jt a*o3 cêy ÊJ,Jl él t$4Àl ;rl' :t1, .,4-.,,i L"
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