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 ملخص:

وظاواهره فاي ءاول التانياات المعا ارةف او افىا إقااي الا اا ا تناولت هذه الورقة إشكالية موثوقية التمثيل المعرفي لطبيعة العاالم    

اااف  اااا ماا  أااارا أدوات اناساااف فااي إدرا  الواقاا  و نا اا  معرةي  عا سااوال المركزيااة فااي ةلساافة العلاام المعا اار. وان ااات إلاالم أف التمثياال المعرفااي يت

ااااااة ا  اسااااااو ية. إ  أف التطاااااا ور التكنولااااااواي الىا اااااالف تا ااااااة فااااااي م ااااااا ت الااااااذكال عباااااار النماااااااأو الرياءااااااية أو الصااااااور المر يااااااة أو ا  اكا

ا  ااطنا ي ومعا  ااة الصااورف قااا ألاااى اؤالاا  عواالم سااىاأ الموثوقيااةا إلاالم أا ماااي  عكاام النماااأو والتانيااات العلميااة قاياااة الواقاا ف 

 وإللم أا قا تؤل م رد انالات أهنية أو أدوات عملية للتنبى والسيطرة؟

ا ما  ركز الباقث عولم أثر التانيات ا  
 
ا الذكال ا  طنا ي وا  اكاة ا  اساو يةف فاي إعاادة  لاكيل  اور العاالمف متناذ ا ثةف تصو  

اااااف وماااااا تث ااااره مااااا  إشااااكا ت معرةياااااة  ااااا. ويطااااارا  ساااااا ت قاااااوأ قاااااود الثااااااة فااااي الصاااااور والبيانااااات المعا  اااااة تاني  علااااوف الف اااااال نموأج 

 .و غ ر المتعما لل مىورف وايف اليا ف العلميوأتاقية تتعلق ا بط المعا  رف وإمكاف الت ليل المتعما أ

وتلصاااات الاراسااااة إلاااالم أف التطااااور التاياااايف رغاااام إسااااىام  فااااي  عميااااق الفىاااام العلماااايف  كلااااف عاااا  الطااااا   ا قتمااااالي والتاااا ويوي للتمثياااالف 

 ويستا ي إعادة  ياغة أ ستمولوجيا العلم اما  واكب التحو ت المعرةية التي تفرءىا الثورة الرقمية.

 التمثيل المعرفيف الموثوقيةف ةلسفة العلمف الذكال ا  طنا يف علوف الف ال.ا ات المفتاحيةالكلم

Abstract:  

This study investigates the epistemic problem of the reliability of cognitive representation in 

light of contemporary technologies, framing it as a central issue in the philosophy of science. It 

contends that while representation—through mathematical models, visual imagery, and 

computational simulations—remains indispensable to scientific inquiry, the rapid advances in 

artificial intelligence and image processing have unsettled traditional assumptions about its 

reliability. The central question becomes: do scientific models and technological outputs reflect 

reality, or are they merely conceptual constructs and predictive tools? 

Using space sciences as a case study, the paper examines how modern technologies reshape 

representations of the world, raising concerns about the credibility of technologically processed 

data and images. These developments expose epistemological and ethical challenges involving 

standards of validation, risks of misrepresentation, and the persistence of illusory scientific 

certainty. 

The findings suggest that technological progress, while enhancing scientific understanding, 

foregrounds the interpretive and probabilistic nature of representation. Consequently, the 

epistemology of science requires reformulation to address the cognitive shifts induced by the 

digital revolution. 
Keywords: Motor intelligence; Motor Skills; Kindergarten. 
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 مقدمة 

عااا    ل اوداة اوساسااية التااي اواسااط اا  تعامااال  يت
ت
التمثياال المعرفااي إقاااي الا ااا ا المركزيااة فاااي ةلساافة العلاامف إأ يلااك

العال البلرا م  الواق  الطبيعي والؤواهر ا  يطة ا . ولاا لعبت التكنولوجيا الرقمياةف و  سايما تانياات الاذكال 

ااا فااي إ ا جوهري  نتاااو التمثاايات العلميااة. ةالنماااأو الرياءاايةف وا ياارا ط المر يااةف ا  ااطنا ي وا  اكاااة ا  اسااو يةف دور 

والصاور الفلكيااة المعا  اة اا  اسااوبف لام  عااا م ارد أدوات مساااعاةف اال أ اابحت  اي الوساايط اوساا  الااذا  بيااي 

رهم للواق .   م  تال  العلمال تصوت

 ساايما علااوف الف ااال ومعا  ااة الصااور الفلكيااة وماا  ا عتماااد المد ا ااا عواالم تانيااات الااذكال ا  ااطنا ي فااي العلااوفف و    

ا او افىا تمثايات للواقا   ااة قاساو ي 
لم
انة والمول  سلم

ت
ظىرت العا ا م  التسااا تا إلالم أا قاا  مكا  الوثاوص االصاور ا 

عياااا الاااذكال ا  اااطنا ي  اااياغة العاقاااة اااا ف المعرةاااة العلمياااة وموءاااوعىاف احياااث  صاااب  ماااا اعتباااره  الكاااواو؟ وهااال يت

ا ا ف الطبيعة والآلة والعال البلرا؟"قاياة" 
 
ا ملدرك  نتاج 

ماا مااي موثوقياة التمثيال المعرفاي لطبيعاة العاالم وظاواهره فاي ظال   من هنا تنطلق الدراسةة مةن كاةكالية ريةسةية:   

تااو التانيات الرقمية المعا رةف وتا ة في ءول ا عتماد المد ا اا عوالم الاذكال ا  اطنا ي وا  اكااة ا  اساو ية فاي إن

 العلمية؟المعرةة 

سمت الدراسة كلى المحاور التالية:
ُ
 ومن أجل الإجابة عن هذه الإاكالية ق

ا مفىوف التمثيل المعرفلم وإشكاليات  فلم ةلسفة العلما 
 
 أو 

اااا هاال ت اا  العلااوف المعا اارة الكث اار ماا  الثاااة فاالم الصااور المر يااة ا  ساانة اواسااطة تانيااات الااذكال ا  ااطنا يف  ثاني 

 كاة ا  اسو ية لتحا ا ما هو قاياى أو  ادص؟وا  ا

 ماي  اينية الصور /البيانات فلم علوف الف الا .أ 

 هل  مك  للعلمال اليوف التغلب عولم تااةت الياينية فلم اياناتام ت اه علوف الف ال؟ .ب 

 هل  تغلب الذكال ا  طنا لم عولم إشكالية الموثوقية؟ .و 

وقااااا اسااااتنامت الاراسااااة للاااارا هااااذه ا  اااااور وانجااااااة عاااا  انشااااكالية الر  ساااايةف الماااان   التحليواااالم لبياااااف مفىااااوف    

التمثيال المعرفاايف وتتباا  تطوراتاا  اللغوياة والفلساافيةف والماان   التطبياااو ودراساة ا  الااة  سااتارال التمثاايات المعرةيااة 

 ااة اواسااطة تانيااات الااذكال فااي علااوف الف ااالف و نا ااة الصااور الفلكيااة النات ااة عاا  ال
ا
تلسااكو ات الف ااا ية والمعا 

 ا  طنا يف للكلف ع  قاودها المعرةية وإمكاناتاا التفس ر ة.

: مفهوم التمثيل المعرفى وإاكالياته فى فلسفة العلم: 
ا

 أولا

لا ومن  قول   عااللم"    
ا
ث ااا التمثيل لغةا م  مادة ما عا

اي وت تا
لم
اةا ال
نلم  ا
ج
الت ا 

ا
ث  ما

اوفا ات تلم
ت ج
( وا  ما  أمثااأ ومنا  قولا  15") محمااا  الم

اأا   عاللم "
ا
ث ا اومج

لم
وا لِلَا
را ت
 ج
ا
ا ت
ا
اف 74") النحلف  ة

ا
اث الا اال اربلا ءار   ما

لم
ث ما
ا
 وامتثلا  وتمثلا ف  اااأ وت

 
لا ا  تمثايا

لم
ث (ف  ااأ ما
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اا ت لاا  تمثااياا  ااوره لاا  قتااب ك ناا   نؤاار إلياا 
ا
ل
ا
ث ا الصااورةف وملم ياالت

ا
ث مج . وامتثاال ترياتاا ا تبعىااا ةلاام والتلم هت را ااوا صا

ا
اا  هااو ت

ا
ل
ا
ث تا . وامج

ها. ات عج  ف مادة مثل(.1056ف ص2005)الف روااااديف  يا

وتمثاال ال ااريل تصااور مثالاا ف ومناا  التمثاالف وهااو قصااوأ  ااورة ال ااريل فاالم الااذه ف والفاارص ااا ف التمثاال والتمثياال إف    

اااا التمثاال هاااو التصااور عوااالم قااا ف أف التمثياال هاااو التصاااوير والتلااب ي ف نااااوأ تمثاال ال اااربل تصاااور مثالاا  أي تنيلااا  تني 

ف متاار اااف 
ت
ره أو اسااتعاد  ااورت . ةالتمثياال والتمثاال إ اف وتمثاال المثلااث تصااور ماهيتاا  ونوعاا ف ومثاال ال ااربل  ااولم قسااي 

وهمااا يلاادركاف فاالم أمااري ا أقاااهما ق ااور  ااورة ال اارر فاالم الااذه ف والآتاار قياااف ال ااربل مااااف ال ااربل. )جمياال  االيباف 

 (.342-341ص ف ص 1982

ا  طااا إقاأ  اورة أو نماوأو محال الواقا  ما  أجال ةىما   يفCognitive representation أما التمثيل المعرفي    

 –مفااااااهيم ( والصاااااياغات اللاااااكلية ) إشاااااكاأ  –رماااااوا  –تحويااااال د  ت الصاااااياغات الرمزياااااة ) كلماااااات  أو تفسااااا ره. أو

  اااور( إلااالم معااااف وأةكاااار وتصااورات أهنياااة  اااتم اساااتاتالىا و ساااكيعاا لتصااب  جااازل مااا  البناااال المعرفاااي للفااارد –رسااوف 

 (.93ف ص2001)أمينة شلبيف  وأدوات  المعرةية في التفاعل م  العالم الذي  حيط ا .

؛ و ااالم knowledge و  شااأ أف قاااوت التمثياال فاااي العااال البلااري  كااوف  لاااكل تلااااعى عناااه ماااا يعاار   االمعرةااة    

" ااايغة مااا  المعلوماااات  عبااار عااا  معياااب أو م اااموف  اااري  أو ءاااميبف  مكااا  للفااارد اساااتابالىا واساااتاتالىا وتنزيعااااا 

اف وتتما ز ا ف المفاهيم ك  سط  ورة اا  ومعا  تاه عاليا ومعرةي  للوقاات المعرةيةف والدراكياب أو اوا ناة اوك ار  عاي 

". )أمينااة كاوةكااار والمبااادل والنؤرياااتف وتاباال التعماايم والتوليااا والتوليااف وا شااتااص والتحلياال والدركيااب والت ريااا

 (.94ف ص2001شلبيف 

 ت نيااااوت  أو أ نلااااتا  . أمااااا فاااالم العلاااام ن ااااا أف هنااااا  العا ااااا ماااا   ااااور التمثياااال؛ كالنماااااأو الرياءااااية مثاااال معاااااد   

اااا وا ااسااااتنااف ا  اسااااوب  اااا يرا ط ا  غراةيااااة أو الرسااااومات التلااااريحية. والتمثياااال ا  اكا والتمثياااال التصااااويراا كا

 نمااااأو المنااااب أو انتلاااار اوو راااة(. والتمثيااال الت ريبااايا عبااار اوجىااازة التاااي "تدااارجم" الؤاااواهر 
 
والاااذكال ا  اااطنا ي )ماااثا

 كوب(.)مثل الميكروسكوب أو التلس

لك  في ةلسفة العلم  فار  التمثيال العا اا ما  انشاكاليات قاوأ ا كياف تصاف النمااأو والنؤرياات الواقا ؟ هال    

 اااي  اااورة مطااااااة لااا ف أف م ااارد اناااالات ةكرياااة وأدوات عملياااة؟ ومااا  هناااا  نبثاااق ا  ااااأ الفلسااافو قاااوأ المطااااااةف 

   ا فا ا  اياةف النفعيةف وقاود المعرةة العلمية. وهنا  ؤىر ا يا 

اقعيةةةة العلميةةةة -  مااا  قايااااة الواقااا  وف العاااالم لااا  انياااة  ا scientific realism الو
 
 اااروف أف التمثيااال  ادااارب ةعاااا

محااادة ومساااتالة عااا  العاااال. وأف النؤرياااات العلمياااة   اااب أف ت تااذ اايم ااااا اوساااميةف امعياااب أ ااااا أو اااا  شااارتية 

ااا أو غ اار قاااال للماقؤااةف والنؤريااات العلميااة والنا  ااة تنبى 
 
اابف سااوال كاااف ماقؤ ا

ااا  االم نؤريااات  ااادقة لمياااا اا المعيت ي 

 (.326-325.ص ص 2018ع  العالم جياة الت كا و ادقة  لكل تاريبي. )ستا م  سيلو ف
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ا وينؤاااااروف إلاااالم  التمثيااااال او اااااف   م اااارد وسااااايلة ناةعاااااة pragmatismأو البراجماتيةةةةةة Instrumentalismوالآداتيةةةةة  -

اا عوالم أدال وظيفاة العلام. ولا م اااارتاا للتنبى والسيطرةف   مارةة للواقا ؛ قياث تااا  قيماة النؤرياة العلمياة اااارت

عولم التعب ر ع  الواق  اصاص. الاانوف العلمب    صف الطبيعةف ال  صاف تصاورنا للطبيعاةف إنا  اتدارار أك ار منا  

 (.332ف ص2009) ميب ا يوللمف. اكتلا   و   ملي  الواق  الت ريبب

ا: هل تضع العلوم المعاصرة الكثير من الثقة فى الصور  المريية المحسنة بواسطة تقنيات الةذااء الاصةطنا،ي   ثانيا

 والمحاااة الحاسوبية لتحديد ما هو حقيقى أو صادق؟

فااالم واقااا  اومااار مناااذ ظىاااور التلساااكو ات وا  ااااهرف اعتماااا البلااار عوااالم التانياااات لتمتاااا إلااالم ماااا هاااو أ عاااا مااا  اندرا     

ا مااا  العاساااات . ويثاااق معؤااام ال(1)ا  ساااري البلااارا فاااي اكتسااااب المعرةاااة العلمياااة علماااال فاااي أدوات الكلاااف هاااذهف ااااال 

 البسيطة وقتب المعاات الت ريبية المعااةف للكلف ع  معالم الطبيعة.

اف والتااي تمتااا     إ  أناا  فااي الواقاا   باااو أف تانيااات الااذكال ا  ااطنا ي والتكنولوجيااات الراهنااة التااي تاام تطويرهااا مااىتر 

رية ت علناااا نتساا أ عااا  الايمااة المعرةياااةف ومناترهااا التاااي  ساااهم  ااااا فاااي إلاالم ماااا هااو أ عاااا ماا  الااااارات المعرةيااة البلااا

ا. ا علوف الف ال نموأج 
 
 الملرور العلمي؟ ويحاوأ الباقث انجااة عولم هذا التسااأ متنذ

 مدى يقينية الصور /البيانات فى علوم الفضاء: - أ

عوالم ماااأ  عناواف )تا ث رات ا راة  American Scientistما  م لاة)العالم اومريكاى(  1990أاريال -اقتاوي عااد ماار    

االاام جوساال ف وويباال   ”Effects of the Space Environment on Space Science“الف اال عواالم علااوف الف ااال(

Joselyn.. Whipple  ااقثاف فالم علاوف الف اال(. فاي تلاأ الماالاة استعرءات جوسال ف وويبال  عنا اة م موعاة متنوعاة(

ولم الت ارب الف ا يةف مما  اة  اودوات إللم إنتاو ما يسامون  "البياناات المىقتاة". وأو ا ت م  العوامل التي تىثر ع

الاراساااة أف ا راااة الف اااال  تاااىثر عوااالم ت ار ناااا اطااارص  صاااعب ت.ااا يحىا فااالم كث ااار مااا  ا قيااااف. وألاااأ افعااال عااااد مااا  

شاعار الكىرومغنات ساريف كلىاا العوامل النات ة م  ا رة الف ال مثلا الرياا اللمسيةف والتوه اات اللمسايةف وان 

تنتج جسيمات وقوي   ب أف نكوف عولم درا ة  اا ون عىا في ا عتبار. و المثلف ةإف المواد أاتااا التاي اساتنامىا لبناال 

ااا ماا  المعلومااات التااي ساا تم تولياااها.  مكاا  توقاا   عاا  هااذه  مركباتنااا الف ااا ية واودوات التااي تحملىااا تتااااتل ةعلي 

 (.Jo Ann Joselyn,  Elden C.Whipple, 1990, pp. 126–33تر    مك  توقع .)العواملف والبع  الآ 

وم  ناقية أتريف  تم انال الصور التي  اتم جمعىاا ما  جميا  التلساكو ات )اورءاية أو الف اا ية(ف وياتم إالاااهاف    

. أي أف هاذه الصاور (1رقةم أنظر الشكلوتحسيعاا كإءاةة اولوف اواسطة التانيات ا  اسو ية وا  اكاة المتاامة )

 الم  اور معالااة ومحسانة ول ساات  الم الواقاا ف وهاذه الصااور    مكا  تفساا رها إ  ما  قباال ماراقب ف وعلمااال مىارة ماا  

ا عوااالم تحلااايات البياناااات الاااواردة مااا  العا اااا مااا  مصاااادر  تااااأ منتااااي ملااادر  متعااااد التنصصاااات اياااعام اعتمااااد 

 ((Joseph C. Pitt, 2011, P.203المعلومات.
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 ( صورة لسديم الحلقة1)اكل/ 

 سنة ضويية 2500لقطها تلسكوب جيمس ويب  وسديم الحلقة يبعد عن الأرض بحوالي 

 https://sabq.org/stations/l6l6r30c0v المصدر:

 

ا ةعناا تحسا ف الصاور فالمشةكلة المعرفيةة متعةددة الأوجةه  وهنا تكون الإاةكالية معرفيةة وأقلاقيةة فةي ان واحةد:   

اواسااطة الكمبيااوتر وتصاافي اا ماا  المناااظر ال وءااا ية   يعاار  العلمااال مااا الااذا   ااب تصاافيت  وعواالم أا معااا  ر؟ف 

وما الذا   ب توءيح ف وإللم أا درجة؟ف وما إللم ألأ. ملكلة تحسا ف اولاواف وتوءاي  الصاور فالم علام الفلاأ وقتاب 

"لا نملة  رييةة كلهيةة ا -سارب ا ات-ماا المىام وماا لا م كاذلأ؟ ةانح  كماا  ااوأ  فلم علم النانو  ي أننا   اعار  قتاب الآف

 ((Joseph C. Pitt, 2011, P.203.  نستطيع من قلالها تحديد ما كذا كنا على حق أم لا"

ا. تتعلاااق الا اااا ا البساااايطة أمةةةا الإاةةةكالية الأقلاقيةةةة:     تنلاااا  انشاااكالية اوتاقياااة فااااي شاااكل فا قوياااة وثانوياااة اساااابي 

ا االعاقااات ااا ف العلاام وا  مىااور. عواالم ساابيل المثاااأف ناااوف ات االيل ا  مىااور عناااما نفلاال فااي الكلااف  لااكل اساا بي 

 كامل عما ناوف ا  عناما ناوف اتحس ف الصور المبنية اواسطة ا  ىر انلكدرواو االكمبيوتر.

ماا  ايعااااف ادعا نااا ا ننااا اعاار  أك اار ا تاااور قااوأ قاياااة أف هااذه الصااور تث اار توقعااات اا فااة. و أمةةا الإاةةكالية الأكبةةر   

 ((Joseph C. Pitt, 2011, P.204مما اعر ف واوهم م  ألأف أننا استطي  أف نفعل أك ر مما استطي . 

اااا مااا  معلوماااات )ال اااول/الفوتونات(التب  تااام     ومااا  جاناااب ةتااارف  اااتم إالاااال جميااا  الصاااور الفلكياااة المعا ااارة تاريب 

 Gamma raysالتااتىا م  الدرددات المس ااةة عوالم تاوأ نطااص الطياف الكىرومغنات ساري؛ تداراوا ما  أشاعة جاماا 

ا ماا  اتم راي ااا إلالم موجاات الراد او  ف قياثأات الداردد البطاول شااععة ا  ااوت radio waves عالياة الداردد والتاي ناادر 

اااا )يعياااا( العمااال  لاااكل منتلااافف وعوااالم هاااذا النحاااوف  اااتم   اااااف كااال تاااوأ ماااواي للفوتوناااات معلوماااات منتلفاااة وأ   

اسااااتنااف أدوات منصصااااة  لتااااااف ومعا  ااااة الفوتونااااات المساااا ااةة. عواااالم ساااابيل المثاااااأف ةااااإف جماااا  أشااااعة جامااااا 

ور ناادر ما  النمار الاذا  ارك  مثال البارص ويتحار  أسافل وةاوص وعبار كال ةا   اا  فاي سريعة ا  ركة يلب  التااف ن

ةاااا اتتفااى. وعواالم  -تريااا .  االم  ااعبة إأا كناات    عاار  أ اا  تراقااب ااسااتنااف أداة مصاانوعة  عنا ااةف ثاام تااوم  

لموجيااةف إ  الناااي  ماا  ألااأف ةااإف موجااات الراد ااو أك اار وةاارة. ولكاا  عواالم الاارغم ماا  سااىولة التااااف هااذه اوتااواأ ا
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ااا أوساا ف و   مكاا  جمعىااا إ  اواسااطة التلسااكو ات أات ةتحااات العاسااة الكب اارة والتااب تكااوف ا  اام ملعااب  أ اااا أ   

 ((Fionagh Thomson, 2019, P62كرة الااف.

ا    يا يبا با
ة إف البيانات اوولية م  الفوتونات الملتاطة  ي  اور ءابااية مكاوف ما  ال اول اوااي  واوساود والصاور ا  ت

(. وتتطلااااب البيانات/الصااااور 2انظةةةر الشةةةةكل( )background noise)أو الملوشاااة( والتااااب  عاااار  ااااا ) اااا يج ا يلفيااااة

اووليااة المسااتماة ماا  التلسااكو ات البصاارية معا  ااة  قاااة مكثفااة  سااتنراو انشااارة ماا  هااذه ال وءااال البصاارية 

وما  ثام    عياي الصاور  ((Fionagh Thomson, 2019, pp.64-65قبل البال في أا تفسا رات علمياة اساتنتاو لمعان.ااا.

ا.   المر ية أو الملاهاة أي معرةة أو ةىم أو إدار  مالم  تم معا   اا تاني 

  

 

 

 

 

 

 / ضجيج الخلفية(2)اكل 

  https://starlink.eao.hawaii.edu/docs/sc17.htx/sc17se12.html?utm_source=chatgpt.comالمصدر:

 وهناك تعقيدين كضافيين بالنسبة للعين البشرية يتمثل فى ريية الغلاف الجوى: 

ااا ) عاار  هااذه الؤاااهرة  لاااي علمااال الفلااأ ااساام "التذاااذب"  -1 ااا وإ اا    ولاا wobbleتباااو الن ااوف وك  اااا تتحاار  أهاا 

علااااام دراساااااة تذااااااذب ) Asteroseismologyأو علااااام الاااااز اأ الن مياااااة  سدروس سااااامولواي(علااااام تااااااص يعااااار  ااااااا )او 

 .(الن اااااااااااوف أتياااااااااااا  هاااااااااااو العلااااااااااام الاااااااااااذا  اااااااااااار  البنياااااااااااة الااتلياااااااااااة للن اااااااااااوف مااااااااااا  تااااااااااااأ تفسااااااااااا ر تاااااااااااردد الن اااااااااااوف

(https://en.wikipedia.org/wiki/Asteroseismology) (Retrieved 4/8/2025) 

إف الن اوف أاتااا    مكنناا راي ااا . ((Fionagh Thomson, 2019, P65 (twinkle غ ار شااة ال اول )"الاومي "  -2

تبعااا عاااة ساانوات ءااو يةف     نبعااث معاااا إ  ءااو اا ا ياااصف  اااالع ف ا  ااردة وأنمااا   نااري ةاااط إ  ومي ااىا    اااا

وعنااااما  ااااتل ءاااو اا فاااي العاا اااة إلااالم تبااااات منتلفاااة مااا  الغاااا  ا  اااوا لااا ر ف  نحياااي ويتعطااالف مماااا  تسااابب فاااي 

 ومي  الن م.

 للتااا ث ر العلاااواعو للعا اااا مااا  العوامااال التاااي تتاااااتل مااا  ةىمناااا للبياناااات   
 
التاااي توةرهاااا  وإأا كااااف اومااار كاااذلأ نؤااارا

 أدواتنا م  الف الف ةااا م  التنوي ع  أا تصور للمعرةة   سا أا شعور االيا ف ت اه هذه البيانات!. 

 

https://starlink.eao.hawaii.edu/docs/sc17.htx/sc17se12.html?utm_source=chatgpt.com
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
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 هل يمكن للعلماء اليوم التغلب على تهافت اليقينية فى بياناتهم تجاه علوم الفضاء؟ - ب

ت التاب تا  ى إليناا ما  الف اال االعا اا ما  جاها   عوالم أف  تغلباوا عوالم عااف  اينياة البياناا -اليوف– حاوأ العلمال   

الطاااارصف ااااال إف علمااااال الفلااااأ ا  داااارة ف المعا ااااري  فااااي كث اااار ماااا  اوقياااااف يعتبااااروف الرايااااة البلاااارية الغ اااار ماعومااااة 

 ااور التلسااكوب  نؤااروف إلاالم  االوسااا ط التانيااة عواالم أ اااا غ اار موثوقااة وغ اار قاالااة للتكاارار وغ اار قاالااة لاتتبااار. ةىاام

د تطاااوة أولااالم فاااي التحليااال. وياوماااوف اتحويااال الصاااور )البياناااات النوعياااة اوولياااة(  لاااكل أكبااارف و لاااكل عوااالم أ ااااا م ااار 

 Fionaghإااااا ي فااي كث اار ماا  اوقيااافف إلاالم رسااوف ايانيااة ومنططااات و ياناااات كميااة  عتباار أك اار شاافاةية وموثوقيااة.

Thomson, 2019, P65)) 

ا م  التلساكو ات  سامب التلساكو ات البصارية التكيفياة)    ا جا ا   Adaptive( 2وم  ناقية أتريف تور العلمال نوع 

Optical Telescopes  التااب  عماال عواالم ت.اا ي  التعايااا اووأ )الذاااذب أو الاات و( ماا  تاااأ إعااادة انااال الصااورة فااي

وإف كاف العلماال  حااولوف الو اوأ إلالم ”. وف م  الومي من  الن “التلسكوبف ولك  في الوقت ا  الي    وجا قل لا 

 Free Space)أجىزة جا اة للتغلب عولم هذه الملكلة ااستنااف تكنولوجيا أجىزة الل  ر أو اصاريات الف اال ا  ار)

Optics     ( (FSO .)والتاااي   تاااازاأ فاااي تاااور الت رياااابhttps://interactive.satellitetoday.com ) (Retrieved 

16/6/2025).) 

فاي الآوناة اوت ارةف فاي محاولااة نالاال مصاادر اياناات أك اار ثارال  ودقاةف تام تركياب  ااور ما  تلساكو ات منتلفاة عواالم و   

 ف(3أ اا تااف ماقؤات متعادة الرسا ل. عولم سبيل المثاأف )اللاكل رقام  ع ىا البع . ويلار إللم هذه الصور عولم

اا  الصورة المركبة لسا م السرتافف تم إالااها ما  تااأ ا  ما  اا ف اياناات وارده ما  تمساة تلساكو ات تمتاا تاريب 

 عولم كامل عر  الطيف الكىرومغنات سية عولم النحو التاللما

ا )الراد و(. Carl G. Jansky مصفوةة كارأ اي جااسكو  -  الكب رة جا 

 التلسكوب الف اعو )اوشعة تحت ا  مرال(. Spitzer telescope ومنؤار سبيد ر  -

 وتلسكوب هاال الف اعو )المرعو/البصرا(. -

 )اوشعة السينية(. XMM-Newtonومر ا  -

 .((Fionagh Thomson, 2019, P63ل شعة السينية )جاما(.   Chandraومر ا شانارا  -
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 ( صورة مركبة لسديم السرطان.. 3)الشكل/

 المصدر:

4/8/2025(Retrieved  star-exploding-an-was-nebula-galaxies/crab-nebulae-https://earthsky.org/clusters  

 الاصطنا،ى على كاكالية الموثوقية؟هل يتغلب الذااء  -ج

  اوأ "ا ت " إف قلوأ دعم  اينة البيانات فلم علوف الفلأ تتليص في أمري ا 

ا.الأول   ا انال تلسكو ات أة ل وأك ر تطور 

 ا إ  اد ترياة لش ذ تلأ الصور والا ال عولم ال وءال.الثانى

ا لتصااميمىا و نا ااااا. وماا  ثااام  لكناا     ا "إ  أف التلسااكو ات ااهؤااة الاااثم   لااكل منيااف و ساااتغرص عاااود 
 
يعاااب قاااا ا

ا  لم استنااف الذكال ا  طنا ي لصال تلأ الصور موجود االفعل هنا وياىدا إلالم  ةالوسيلة اواسب واورتص كث ر 

 .((Joseph C. Pitt, 2020, P.87. نتا ج مذهلة"

( أسااتاأ الف   ااال الفلكيااة فااي المعىااا الفيااارالي 1981)مواليااا Kevin Schawinski  (3)شاوينسااكولاااا تااور كاايف     

ناااور مااا  الاااذكال ف ومتنصاااص فاااي دراساااة ا  ااارات والثااااوب الساااودال( ETH Zurichالسويسااارا للتكنولوجياااا ازياااورب 

 Generative ا يصاومية التوليا اةا  طنا لم أو نموأو  علام ةلاي يعار  ااا شابكة ا يصاومة التوليا اة أو اللابكات 

adversarial network . أقاااهما عبااارة  و االم عبااارة عاا  شاابكة شاابكت ف عصاابيت ف متناةساات ف ءااا  ع ااىما الاابع

 اااوف اتلفيااق الصااورف والآتاار أداة تمي اا  تحاااوأ اكتلااا  أا عيااوب ماا  شاا  اا أف تكلااف عاا   generatorعاا  مولااا

 (.(Joseph C. Pitt, 2020, P.87 0التاعبف مما   بر المولا عولم التحس "

"ولاااا اسااتناف شاوينسااكو هااذه الطرياااة لتوليااا أر اا   ااور ثاام الاار تلااأ الصااور اور اا  للم اارات ال اابااية وتلااب    

م  رةااله الفلكي ف تصنيفىاف ةااف شيص ما اشتب  اا قتياأف وس أ إف كانت م رات قايايةف ةااف شاوينسكو 

فااي ايااورب  ETHومتعاااونوف ةتااروف فااي المعىااا الفااارالي السويساارا للتكنولوجيااا C. Zhangوعااالم الكمبيااوتر سااري اانااج 

Zurich  فااي سويسااراSwitzerland  ا عاا  الف   ااالف قتااب   اام ف اإعااااد ا  اارات داتاال شاابكة عصاابية    عاار  شاا ر 

تنراو مزياا ما  سامة الصور المناحة اواسطة هذه التانية ا  ا اةف وكاف الىاا  ما  تطاوير هاذه التانياة هاو اسا

المعلوماات ما  ما ا ف الصاور للسامال عا  ترياق اياادة وءاوا الصاور الغام اة ف وقاا تباق شاوينساكو و ةرياا  هاذه 

 theا. وقااااااف الباااااقثوف اتعلااااايم المولاااايالتانيااااة عواااالم ة   الصاااااور للم اااارات ثااااام قاااااموا اإةسااااادها  لاااااكل ا ااااطنا 

https://earthsky.org/clusters-nebulae-galaxies/crab-nebula-was-an-exploding-star
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generator العاا اةف هاذه اللابكة العصابية المبتكارة اواساطة الاذكال  أف  نس  الصور مرة اتري. وكاف نتي ة ألاأ فالم

 Joseph. ان اطنا لم قاا تفوقات فاي اودال والنتاا ج عوالم التانياات اوتاري ل ااذ ب وتنااي  الصاور الملوشاة للم ارات

C. Pitt, 2020, P.87)). 

اف لاااااا أتاااااا اساااتنااف تانيااااات الااااتعلم الآلااااي واللااابكات العصاااابية اسااااتثمار البياناااات الصااااادرة عاااا  منتلااااف     وأت ااار 

اااق ةىمناااا للكاااوف.  ااا  مااا  اساااتنراو معلوماااات أك ااار دقاااة وقاالياااة للتوظيااافف مماااا يعمت
ت
مك
ت
التلساااكو ات اطااارص جا ااااة ت

ا  جوهري 
 
 في البنية التحتية التكنولوجية للعلم. ويمك  الاوأ إف اللبكات التوليا ة ا يصومية أقاثت تحو 

عيااااا  ااااياغة أسسااااىا     ا أف الااااذكال ا  ااااطنا ي    اتصاااار عواااالم دعاااام اوالااااطة العلميااااةف ااااال يت و ااااذلأف  باااااو وا اااا  

اا" ااالمعيب  سامي  "علم 
ت
 ءم  ماا ا

 
ا قوأ ما إأا كانت نتا ج هذه اونؤمة تاتل ةعا ا إ ستمولوجي 

 
ا نااش نفسىاف مطلا 

 التالياا.

 خاتمة:ال

ممةةا سةةبق عرضةةه حةةول موثوقيةةة التمثيةةل المعرفةةي لطبيعةةة العةةالم وظةةواهره فةةي ظةةل التقنيةةات المعاصةةرة يمكةةن    

 استخلاص النتايج التالية:

ااا للواقاا ف ااال هااو انااال معرفااي اقتمااالي وتاا ويوي يعتمااا عواالم النماااأو والرمااوا  -1 ااا مطااا  التمثياال المعرفااي لاا م ااعكاس 

ا االوسا ط التانية التي تنت  .والصور وا  اكاةف ويت ثر   دوم 

اااة ا  اساااو يةف تحسااا ف الصاااور( أدت إلااالم توساااي  ةةاااااص  -2 التانياااات الرقمياااة ا  ا ثاااة )الاااذكال ا  اااطنا يف ا  اكا

المعرةااااة العلميااااةف لكعاااااا فااااي الوقاااات نفساااا  اادت ماااا  قاااااة إشااااكالية الموثوقيااااةف إأ أ اااابحت الصااااور والبيانااااات أك اااار 

ا للمعا  ة والتاتل الب  لرا والآلي.ت وع 

علوف الف ال نموأو كاشفا ةالصور الفلكية التي تباو لل مىور ك  اا "ااعكا  مباشر للواقا "  اي فاي ا  ايااة  -3

ا للثااااة فاااي  نتااااو عملياااات معاااااة مااا  الت ميااا ف والتحسااا فف وإءااااةة اولاااوافف وإاالاااة ال وءاااال. وهاااذا   ااا  قااااود 

  اقىا كتمثيل مطااق.

غلااب عواالم تااةاات الياينيااة اسااتنااف الااذكال ا  ااطنا ي ل اااذ ب الصااور وتحساا ف  عااا أااارا محاااو ت العلمااال للت -4

اااا مااا  إشاااكالية "المصاااااقية". إأ مااا  الممكااا  أف  ولياااا تمثااايات   عملياااة لكنااا   زياااا أ   
 
جودتاااااف وهاااو ماااا  اااااف قلاااو 

 "مانعة" قا تبتعا ع  الواق  الف   اعو.

اغة أ سااتمولوجيا العلاام امااا  تناساااب ماا  قاااود المعرةاااة إف الثااورة التانيااة الرقميااة  ساااتا ي أظىاارت إعااادة  اااي -5

 والتانيات ا  ا اةف وإعادة التفك ر في معا  ر "ا  اياة" و"الموثوقية" في ظل التااتل المد ا ا ا ف اناساف والآلة.
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 الهوامش:

ااا الماءااية فااي ةلساافة العلاام كاااف هنااا  جاااأ مسااتمر قااوأ قالااة اوشاايال  70-60عواالم ماااار الااا  (1) ا عام  الصااغ رة جااا 

ااف السااىاأ إأا كنااا    سااتطي   والتااب   تااري اااالع ف ا  ااردة أو البعيااا التااب يا ااز اندار  البصااري الو ااوأ إل.اااا. وكا

ا إلاالم قااا  مااا ماا  الصااياغة  يرايااة اوشاايال الصااغ رة اااالع ف ا  ااردةف ةىاال  اا
قايايااة؟ والسااىاأ فااي الواقاا  أك اار  عايااا 

 ااياغ اا فااي سااياص تحا ااا مااا إأا كاناات اوشاايال غ اار الااالااة للر ااا أو الماقؤااة التااي التااي قااام اا للتااو. وعااادة مااا  ااتم 

 -اا  مااااا  الناااااوو  -ا يا اااااا -النيداااااروف –البروتاااااوف  -تادرقىاااااا النؤرياااااات العلمياااااة ) ميكانيكاااااا الكاااااوانتم انلكدروناااااات

 الثاوب السودال.... ( موجودة أف  ؟ -ا  رات -ا  راثيم –البكدر ا 

ا   تكاوف الغاا  ا  اوا لا ر  ما  أك ار ما  ما اة تبااة ما  الىاوال Adaptive opticsالبصاريات المتكيفاةم اأ  (2)

عنااااا درجااااات قاااارارة منتلفااااة تتفاعاااال و ساااابب تحركااااات واسااااعة النطاااااص للكتاااال الىوا يااااة )ا ءااااطرااات(.  ااااىدا هااااذا 

  البصااااريات التكيفيااااة  اااااذا ا ءااااطراب إلاااالم  لااااوي   ااااور التلسااااكوب أثنااااال ماااارور ال ااااول عباااار الغااااا  ا  ااااوا. تتنباااا

 ا ءطراب ف ثم  عيا إالال الصورة ع  تريق ءبط مرا ا التلسكوب.

 المراجع:  -

للمعلومااااات لاااااي تاااااب  ي(ا أثاااار ا قتفاااااا وا شااااتااص عواااالم كفااااالة التمثياااال المعرفاااا2001أمينااااة إاااااراهيم شاااالبي) -1

 .118-89. ص ص 11ف ف29المرقلة ا  امعيةف ا  لة المصرية للاراسات النفسيةف ر

 .وا روتف دار الكتاب اللبناا  1(ف الما م الفلسفىفو1982جميل  ليبا ) -2

ف 1(ا ةلسفة العلم م  اولف إللم اليالف ترجمة  اا عثمافف مراجعة محما السياف ف2018ستا م  سيلو ) -3

 للدرجمة. والااهرةف المركز الاوم

مىسسااة الرسااالةف  يكتااب تحايااق الداارات فاا(ف الاااامو  ا  اايطا تحايااق م2005)امحمااا ااا  يعاااوب الف روااااااد -4

 ف ا روتف مىسسة الرسالةف 8ف فيإشرا  محما اعيم العرقسوسر

الآةاااص المسااتابلية"ف الىيرااة  -ا  صاااد -(ا ةلساافة العلاام فاالم الااارف العلااري  "او ااوأ 2009)ي ميااب تريااف ا يااول -5

 ف الااهرةف المصرية العامة للكتاب.1ف

6- https://earthsky.org/clusters-nebulae-galaxies/crab-nebula-was-an-exploding-star 

7- Thomson, Fionagh, (2019), Telescopes, Microscopes, And Simulations: The Everyday 
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 : APAكيفية الاستشهاد بهذا المقال حسب أسلوب 

- موثوقية التمثيل المعرفي لطبيعة العالم وظواهره في ضوء التقنيات المعاصرة ف(2025) فناالم م اي أقما العوضرب
(ف ا  زا ر ا جامعة 2)العاد  16ف م لة أاسنة للبحوت و الاراساتف ا  لا  -نحو أفاق جديدة في أبستمولوجيا العلم
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