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 قبل.
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 كلمة العدد
       

     

 و  مسارها العلمي دون توقف، وقد بلغت العدد ال  المعيارمجلة  تواصلكالعادة و      

 ةلجلماوتبقى ، 321وصل عدد المقالات الى حيث ، 2024عشر من سنة  خامسالمجلد المن 

 .لخطها العلمي ومرافقة الطلبة الساتذة الباحثينوفية 

، شملت كل التخصصاتأبحاث متنوعة، دراسات و على  العدد هذااحتوى وقد      

وقضايا المجتم  وأبحاث في النشاطات ، الدبية والتاريخية والفلسفية وايي المفتناو  

ذات الطاب  الاقتصادي ن أن ننس ى ذكر الدراسات والبحاث العلمية و د. البدنية والريايية

وأبحاث أخرى من خارج الوطن. نذكر  دراسات أخرى بلغات اجنبية. إلىبالإيافة  والقانوني،

 .منها جمهوريتي مصر والسودان

 لتواصل معنا.المهتمين بالبحث العلمي ل الباحثين انتظار كلونبقى في                                         

 

 
     

 
 المدير المسؤول عن النشر

 د. عيساني امحمدأ .                                                                                                      
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212-200 

21 
 سنة( 12-10ثير وحدات تعليمية مقترحة لتطوير بعض المهارات الأساسية للتلاميذ في كرة اليد باستعمال الأسلوب التبادلي )تأ

 -الجزائر-كحلي أحمد، جامعة أحمد بن يحي الونشريس ي، تيسمسيلت
203-238 

20 
 دراسة ميدانية .ئيدور النشاط الرياض ي الترويحي في الوقاية من السمنة لدى تلاميذ الطور الابتدا

 -الجزائر-أ. د شرفي عامر، جامعة زيان عاشور الجلفة،  /-الجزائر-بوزيان بوعلام، جامعة زيان عاشور الجلفة، 
222-222 

23 
 سنة( 13فاعلية استخدام التصور العقلي على تحسن أداء مهارة التصويب لدى لاعبي كرة القدم )اقل من 

   -الجزائر–جامعة مستغانم ، مقراني جمال/ -الجزائر–جامعة مستغانم ، بن زيدان حسين/ -ائرالجز -بلقادة هواري، جامعة وهران 
222-228 

22 
 في الحد من حدوث الإصابات العضلية لدى لاعبي كرة القدم الشباب FIFA 11فعالية برنامج إحماء وقائي قائم على 

 -الجزائر-جامعة تيسمسيلت ،عرايبي لحسن / محجوب-الجزائر-سمسيلتجامعة تي ،محمد نغال /-الجزائر-جامعة تيسمسيلت ،عيموش بلال
228-282 

22 

باستعمال بعض التمارين البليومترية في فقدان الوزن والتقليل من محيط البطن عند  (HIIT)فعالية بروتوكول تدريبي مقترح قائم على الفتري مرتفع الشدة 

 المتدربين في قاعات الجيم

 -الجزائر-ة تيسمسيلتجامع بردي طه إلياس،

282-596 

22 
 في تقنين الأحمال التدريبية ومستوى التعب لدى لاعبي كرة القدم هواة خلال مرحلة المنافسة (s RPE) مدى فعالية مقياس فوستر لتقدير الجهد

 -الجزائر-جامعة تيسمسيلتمين، / واضح أحمد الأ -الجزائر-تيسمسيلت / خروبي محمد فيصل، جامعة-الجزائر-جامعة تيسمسيلتبن زهرة بوعلام، 
283-211 

23 
 ممارسة الأنشطة البدنية الرياضية الترويحية ومساهمتها في تعزيز التكيف الاجتماعي لدى براعم ذوي طيف التوحد

  ئرجامعة حسيبة بن بوعلي الشلف، الجزا ،د حفصاوي بن يوسف أ./ جامعة حسيبة بن بوعلي الشلف، الجزائر، ، د مساح بلقاسم ط.
210-202 

28 
 ممارسة الأنشطة الترويحية ودورها في الحفاظ على الجانب النفس ي لدى أساتذة التعليم الثانوي 

 -الجزائر-جامعة حسيبة بن بوعلي الشلف ، دردون كنزة/ -الجزائر-جامعة حسيبة بن بوعلي الشلف - شتوي نور الدين، 
203-221 

28 
Degrees  of optimism among students about to graduate in the sports training major 

Soufi  Rachid, University of Djelfa / Hannat  Abdelkader, University of Djelfa / Chekraoui Fethia, 

University of Media/ Nadir abdelkader, Blida 2 University (Lounici Ali) 
220-655 

22 

The extent to which students of physical education and sports institutes are interested in entering the 

world of sports entrepreneurship 
Doc, Boumezrag Cheikh, Université de Tissemsilt, Algérie.   / pro, Boumaza Med lamine, Université de 

Tissemsilt, Algérie.   / Garmat Mostafa, lagouat, Algeria 

671-656 

21 
 أدوات الثورة الصناعية الرابعة ودورها في تمكين الاقتصاد الدائري في منظمات الأعمال

 كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة العربي التبس ي، الجزائر، درار يحي
230-282 

20 
 دام نظرية الاصطفاف في قياس جودة الخدمات المصرفيةاستخ

 ، الجزائر-سيدي بلعباس-جامعة جيلالي ليابس، بودالي مخطار ، الجزائر /-سيدي بلعباس-جامعة جيلالي ليابس ،ميدون العربي
282-320 

23 
 المعاصرةالاتجاهات الحديثة للمؤسسات الجزائرية لتحقيق الأداء المتميز في ظل المتغيرات البيئية 

 -الجزائر-جامعة تلمسان، ، طويهري فاطمة
323-713 

22 
 دراسة في المفاهيم والعلاقة وطرق التطبيق الوثائقية: منظور المؤسساتالحوكمة والإدارة المالية من 

 الجزائر( قالمة ) 1822ماي  8جامعة ، لعابنية رجاء
312-302 

22 
اقع والمأمول دراسة حالة مؤسسة )المؤسسات الزراعية الناشئة في ا  مزارع تكنولوجيات المعرفة الجزائرية( AKT-FARMSلجزائر بين الو

 يحي الونشريس ي تيسمسيلت، الجزائرجامعة احمد بن  ،عناني عبد الله/ د. شعشوع عبد الله، جامعة احمد بن يحي الونشريس ي تيسمسيلت، الجزائر  ط.
738-725 

22 
 في الجزائر تكشافية لمدى قابلية ادماج تقنية الذكاء الاصطناعي في مهنة المحاسبةدراسة اس

 موس ى مرفوعة، جامعة غرداية، الجزائر / جامعة زيان عاشور بالجلفة، الجزائر عباس بن العربي،
754-739 

23 
 –FB/METAدراسة حالة شركة ميتا  –مجيات دور الاستثمار في الأصول غير الملموسة في تحسين الأداء المالي لشركات التقنية والبر 

 -الجزائر-جامعة الشلف، ، عديلة خنوسة /-الجزائر-فوضيل لحسن، جامعة الشلف، 
755-769 

28 
اقع والتوقعات المستقبلية  مشكلة الطاقة في الجزائر، بين الو

 جامعة تيسمسيلت، الجزائر، د، بدري عبد العزيز
770-783 

28 
Analysis of the impact of innovation on Business performance of Algerian Economic companies 

Benfattoum Fathi, University of Laghouat, Algeria / Benmouiza Ahmed,  University of Laghouat, 

Algeria 
795-784 
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22 

Early Warning System IRIS as a Tool for Assessing Financial Performance of Insurance Companies “A 

Case Study of Algerian Insurance Company (CAAT)” 

DEBOUB Ouissam, Tissemsilt University, Algeria // BOUKREDID Abdelkadir, Tissemsilt University, 

Algeria 

811-796 

21 
Former and present public economic institution of Algeria 
Nadir Guemra, University of M’sila, Algeria 

826-812 

20 Green Marketing Strategic Approaches 

Brahimi Farouk, Mohamed Khider University-Biskra- Algeria 
839-827 

23 
The role of startups in the field of technology and financial services in promoting financial inclusion 

phd Student MERABET Abdeldjelil, University of Ibn Khaldoun-Tiaret, Algeria / Professeur. 

Mokhtar, University of Ibn Khaldoun-Tiaret, Algeria 

851-840 

22 
 هـ( قوت القلوب في معاملة المحبوب ووصف طريق المريد إلى مقام التوحيد أنموذجا382أبعاد توظيف النص القرآني عند الشيخ أبي طالب المكي )ت 

 -الجزائر-جامعة غرداية، ليلى معاش
867-852 

22 
  -نماذج مختارة-أثر المقاصد في نوازل كورونا 

 -الجزائر–جامعة عمار ثليجي بالأغواط ، الرحمن : مايدي عيدد-الجزائر–يقة عبد الباقي، جامعة عمار ثليجي بالأغواط د: صد-ط
883-868 

22 
 أثر تغير الفتوى بتغير المكان _ المهجر نموذجا_

 -الجزائر -ة غرداية، جامع/ شويرف عبد العالي، -الجزائر -حرير محمد أمين، جامعة غرداية، 
896-884 

23 
 أزمة الضمير وضرورة العودة إلى التفكير

 -تيبازة–المركز الجامعي مرسلي عبد الله ، مليكةبن دودة  /-الجزائر– 0جامعة الجزائر  ربيع أسماء،
912-897 

28 
 نموذجا ArcMate Captureاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في أرشفة البيانات: برنامج 

 -الجزائر-سيدي بلعباس -جامعة جيلالي ليابس، حموي نور الهدى
925-913 

28 
نائية إلى أحكام التعدّدية

ُ
 الأخلاق من أحكام الث

 -الجزائر-قالمة  1822ماي  8جامعة ، عامر إيمان/ -الجزائر- 0حمدي شهرزاد، جامعة محمد لمين دباغين سطيف
942-926 

32 
بيالأسرة الجزائرية والنسق القرا  

-الجزائر-المركز الجامعي الشريف بوشوشة آفلو، ميطر عائشة /-الجزائر-المركز الجامعي الشريف بوشوشة آفلو ،عبد اللاوي عمر  
958-943 

31 
 قراءة تأويلية في تفعّيل الفهم والقدرة الإنسان والعالم

 جامعة مولود معمري تيزي وزو، د. محمدي بلخير
972-959 

30 
 ين علم الكلام والتصوف   التأويل ودلالته ب

           -تيارت–جامعة بن خلدون ، أ د بلخير خديجة/ -تيارت–ط. د. عقابة أنيسة، جامعة بن خلدون 
833-882 

33 
 التخطيط المعماري للمسكن بمدينة شرشال خلال العهد العثماني

 -تيبازة–المركز الجامعي مرسلي عبد الله ، عبد القادر دحدوح /-تيبازة–الجامعي مرسلي عبد الله  المركز ، ياسينيوسفي 
883-1221 

32 
اقع السياسات الاجتماعية وآمال المجتمع المحلي  التنمية المحلية بين و

 -الجزائر- 23جامعة الجزائر ، تجاديت إدير
1220-1212 

32 
 الحراك النسوي في السودان والتغيير الاجتماعي: الإنجازات المتحققة والتحديات 

 السودان-قسم علم الاجتماع  –كلية الدراسات الاقتصادية والاجتماعية - جامعة النيلين، محمد عبد الباري توتو فيصل د.
1213-1231 

32 

تخدمي صفحات الحملات الإعلامية كاستراتيجية لتغيير سلوك العنف في الملاعب الجزائرية عبر الشبكات الاجتماعية دراسة ميدانية على عينة من شباب مس

 -فاسبوك ال

 ، الجزائر 3جامعة قسنطينة ، مهداوي نصر الدين

1230-1222 

33 
  الاخضاعية(الخفي للدكتاتوريات  )الجانبالسلطة العارية 

 -الجزائر- 1جامعة الحاج لخضر ب اتنة فطيمةمعافة 
1223-1220 

38 
 م13-12ه/ 3-2الطب النسائي في الغرب الإسلامي خلال العصر الوسيط ق

 -الجزائر– 1-جامعة باتنة، د عش ي علي أ. /-الجزائر- 1-جامعة باتنة ،د بزة نوال
1223-1232 

38 
 العصبية الرقمية: الماهية، الأسباب ونتائجها على الفرد والمجتمع

 جامعة ابن خلدون تيارت، الجزائر، ، بن عودة موس ى
1232-1282 

82 
 "شبلي شميَل وفرح أنطون" العلمانية كمنهج لقيام نهضة عربية في العصر الحديث

 جامعة مولود معمري تيزي وزو، بن هبري حليم

1282-1288 
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81 
اقع الأثريّة كخطوة أولى لإعادة تصوّرها  صويري لرقمنة المو

ّ
نموذجا -القيّاس الت

ُ
 الجامع الكبير بمدينة المنصورة الأثرية بتلمسان أ

 -الجزائر-جامعة أبي بكر بلقايد تلمسان ، بلجوزي بوعبد الله د. .أ /-الجزائر-بكار كمال، جامعة أبي بكر بلقايد تلمسان 
1288-1113 

80 
 1822 – 1822الكتاب الابيض للثورة الجزائرية ورد فعل فرنسا تجاهه 

 الجزائر-المديةجامعة يحي فارس ، بن عبد الله يدر/ الجزائر–جامعة الجيلالي بونعامة خميس مليانة عيس ى حمري، 
1118-1131 

83 
 المحددات الاجتماعية لتطوير اداء القيادات في ضوء الادارة الموقفية وتحقيق التنمية المستدامة 

 دكتوراه جامعة سوهاج واستشاري تعليم ، د، وليد محمد عبد الحليم محمد عاشور 
1130-1122 

82 
 ةالمسؤولية الأخلاقية لممارسة مهنة الصحافة الاستقصائية في ضوء مواثيق الشرف الدولي

 -الجزائر-جامعة باجي مختار عنابة ، سعيد فارق 
1123-1120 

82 
 المعاينة في البحث السوسيولوجي ـ تصورات نظرية ونماذج تطبيقية 

 البليدة، الجزائر،–جامعة لونيس ي علي، د. حميداني خاليدة
1123-1138 

82 
ة العربي  م18و 18ة الإسلامية خلال القرنين الهجرة والرحلة الجزائرية إلى الحجاز ودورها في تثبيت الهويَّ

 جامعة يحيى فارس المدية الجزائر  رشيد ولد بوسيافة،
1182-1183 

83 
  انعكاسات متابعة مؤثري تيك توك على الهوية عند الشباب الجزائري 

 جامعة محمد خيضر بسكرة، الجزائر،، د. رفيق بلعيدي
1182-1028 

88 
 لتكوين في مؤسسات التعليم العالي والبحث العلمي الجزائريةأهمية إعلام المؤسسة في تحقيق جودة ا

 -الجزائر-جامعة غرداية ، عبد الرحمان باباواعمر
1028-1003 

88 
  بناء اختبار تحصيلي في مقياس القياس التربوي وبناء الاختبارات المدرسية للسنة الثانية علوم التربية وفق النظرية الكلاسيكية للقياس

 -الجزائر-جامعة محمد خيضر، بسكرة ، د شفيقة كحول  أ./ -الجزائر-جامعة محمد خيضر، بسكرة  د. هاني دانة،
1002-1032 

82 
 -دراسة ميدانية لعينة من النساء في ولايتي الجزائر والبويرة- تأثير التنشئة الاجتماعية والثقافة الصحية على نمط الرضاعة المتبع عند المرأة غير العاملة

 -الجزائر-20جامعة الجزائر ، د. كواش زهرة/ -الجزائر- 20جامعة الجزائر  ،عبد الرحمان ط. د. خالدي
1033-1023 

81 
ـــــعطى الأثري 

ُ
 تشخيص فرعون موس ى عليه السلام من خلال الوصف القرآني والم

 -الجزائر-م سعد الله بوزريعة جامعة أبو القاس، بلقاسم رحماني /-الجزائر-جامعة أبو القاسم سعد الله بوزريعة  قلمام لويزة،
1022-1023 

80 
 1961وتأ 1959تطور الإذاعة السرية في الثورة الجزائرية من خلال تقارير وزارة التسليح والاتصالات العامة ديسمبر

 -الجزائر-جامعة محمد بوضياف المسيلة، أ. د احمد مسعود سيد علي
1028-1038 

83 
 ن خلال الأنصاب الرومانية للغرب الجزائري تمثلات الحصان ورمزيتة التاريخية م

 -الجزائر-جامعة مصطفى اسطنبولي معسكر، مضوي خالدية/ -الجزائر-جامعة مصطفى اسطنبولي معسكر، بلواضح أمجاد
1038-1080 

82 
 حركة الوصول الحر للمعلومات وتفعيلها بالمكتبات: التدابير والتحديات

 -الجزائر- 0جامعة عبد الحميد مهري، قسنطينة ، د قموح ناجية أ./ -الجزائر- 0مهري، قسنطينة جامعة عبد الحميد  ،ط. د سعودي مقداد
1083-1323 

82 
 -نموذج روضة أطفال-دراسات الجدوى للمشاريع المقاولاتية 

 -الجزائر-جامعة محمد بوضياف مسيلة، مخلوف ناجح/ -الجزائر-بلواضح حسينة، جامعة محمد بوضياف مسيلة
1328-1300 

82 
سنوات وبعض المؤشرات الاجتماعية والصحية في الجزائر 2دراسة العلاقة بين نوعية حياة الأطفال الأقل من   

 -الجزائر- 0جامعة لونيس ي على البليدة، أحمد درديش/ -الجزائر- 0صيدون جهيد، جامعة لونيس ي على البليدة
1303-1332 

83 
 المدرس ي بالمسيلة  بمركز التوجيهدراسة ميدانية - درس ي والمنيي المدمجين لسلوكيات التنمر الوظيفي الممارس ضدهمدرجة تقدير مستشاري التوجيه والارشاد الم

 -الجزائر-1جامعة باتنة، 0شوشان عمار/ -الجزائر-1جامعة باتنة، لكحل نجمة
1333-1320 

88 
 خيضر بسكرةدراسة ميدانية بالمكتبة المركزية لجامعة محمد  19-ل جائحة كوفيددور المكتبات في الرفع من فاعلية البحث عن المعلومات لدى الطلبة في ظ

 -الجزائر- 2الجزائر جامعة، خولةزميري 
1323-1322 

88 
 م( ودورها في التواصل الثقافي بين الجزائر والحجاز1231ه/1221رحلة المقري )ت 

 جامعة محمد بوضياف، المسيلة، الجزائر، سعدية بن حامد/ سماعيل فتحي، جامعة محمد بوضياف، المسيلة، الجزائر 
1323-1332 

122 
 وإشكالية المقاربة السياحية سوسيولوجيا المواطنة

 جامعة ابن خلدون تيارت، الجزائر، ، عرباوي نصيرة
1333-1388 

121 
 دراسة نقدية لفيلم "فجر الإسلام" صورة العرب قبل الإسلام في السينما العربية

 تبسة، الجزائر–جامعة الشهيد الشيخ العربي التبس ي ، ــبـــيمــنــيــــر ط
1388-1221 

120 

دراسة ميدانية بمصلحة الطب الفيزيائي وإعادة التربية الوظيفية بالمستشفى –علاقة إدارة الألم بالرفاهية النفسية لدى مرض ى ألم أسفل الظهر المزمن 

 -الجامعي فرانز فانون 

 ، الجزائر، -تيزي وزو-جامعة مولود معمري ، نايت عبد السلام كريمة/ ، الجزائر، -تيزي وزو-د معمري جامعة مولو  عيسو عبد الحق،

1220-1213 
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123 
 فاعلية الوسائط التكنولوجية في تحسين تعليمية اللغة العربية في الجامعة

 جامعة محمد طاهري بشار، الجزائر، عبد الحفيظ تحريش ي أد.
1212-1208 

122 
 لوجية في ثقافة المقاولة في الجزائرقراءة سوسيو 

 جامعة العربي بن مهيدي أم البواقي، الجزائر،، جامعة العربي بن مهيدي أم البواقي، الجزائر، د. ليليا حفيظي/ د. ليامين عكاشة،  ط.

1232-1228 

 

 

122 
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ّالقيّ 
 
ر لجامع الكبيا -رها كخطوة أولى لإعادة تصوّ  ةالأثريّ رقمنة المواقع صويري لاس الت

ّثرية بتلمسان بمدينة المنصورة الأ
 
ّنموذجاأ

Photogrammetry to Digitizing archaeological sites as a first step to 

reconstruction - the Great Mosque in the archaeological city of 

Mansoura in Tlemcen as a model 

ّ
 2بلجوزي بوعبد الله د. .أ        ،*9بكار كمال     

 ، لجزائر، ابي بكر بلقايد تلمسانأري وتثمينه جامعة ثمخبر التراث الأ9

kamal.bakar@univ-tlemcen.dz 

 ،لجزائر، ابي بكر بلقايد تلمسانأثري وتثمينه جامعة مخبر التراث الأ0
bouabdellah.beldjouzi@univ-tlemcen.dz 

ّ 42/30/2322تاريخ القبول:  22/30/2322تاريخ الإرسال: 

*********** 

 ملخص: 

ض ي وجوي ر أوذلك من خلال عملية مسح  ،ةرقمنة المواقع الأثريّ  ات المستعملة فيقنيّ من أحدث التّ  اس يصوير القيّ التّ عتبر تقنيّة ت         

  الأثريةللمعالم 
ّ
 ومع تطوّ ، ة عاليةبدق

ّ
 ؛ادلى نموذج رقمي ثلاثي الأبعإ ور الرقميةن من ترجمة الصّ ر برامج الحاسوب ومكوناته التي تمك

تحت آفاق جديدة  هافب
ُ
  ،لرقميالأثري ا لإعادة التصور ف

ّ
الجامع  سجدم مثلا عالم افتراض يفي  تهاومشاهد ثريةسخ المعالم الأن نت منومك

ن الباحثين ل العديد مب  من قِ  رِسان الفترة الاستعمارية، ثم دُ ة صيانة وترميم إبّ عمليّ ض لهذا الأخير الذي تعرّ  بمدينة المنصورة بتلمسان،

 الجزائريين والأجانب، 
ّ
 على تهالجامع ومئذن بعث نعيد هذه الأخيرة التي من خلالها، صويري بتقنية القياس التّ  ينسخ رقميالم  هغير أن

 ته مجددالإعادة نمذج تقديمه للباحثينو  كخطوة أولى بتقنية القياس التصويري  ثلاثي الأبعاد رقمي نموذجبإنجاز  وذلك هيئة رقمية،

 م.لمعلل أكاديميفي تكوين أرشيف رقمي  همامساوليكون  لتقديم إعادة تصور جديدة ،ببرامج التصميم المساعدة بالكمبيوتر

 جامع المنصورة؛ الفضاء ثلاثي الأبعاد.؛ ةنمذج ؛التّصويري  سالقيّا ؛الرّقمنةالكلمات المفتاحية: 

Abstract: 
                photogrammetry is one of the technologies used to digitization archaeological sites, through the 

process of ground and aerial survey of archaeological monuments with high accuracy. using developed 

computer programs that enable the translation of digital images into a three-dimensional digital model, this 

technology opened new horizons for digital archaeological reconstruction, and enabled the cloning of 

monuments and viewing their works in a virtual world such as the mosque in the city of Mansoura in 

Tlemcen, the latter was restored during the colonial period, then It was studied by many Algerians and 

foreign researchers, but it was not digitizing by photogrammetry, the latter will resurrect in digital form by 

creating a three-dimensional digital model with photogrammetry as a first step to be reconstructed digitally 

again by new researchers using computer-assisted design programs, then provide a new 3d model be a 

contributor of an academic digital archive to the monument. 

Key words: Digitization, photogrammetry, modeling, Mansoura Mosque, three-dimensional space. 

ـــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ــــ ـــ ّـ

ّ.المراسلالمؤلف *



 بكار كمال

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ــــــ ــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـ  

1100 

 

ّمقدمة: 

راث بتوثيق الت صلا متّ  اأساسيّ  اجزء نظمة المسح ثلاثي الأبعادأالسنوات الأخيرة  في تأصبح

 دقتهاب متميزة ثري المادي،رقمنة الموروث الأ وذلك من خلال الثقافي والحفاظ عليه على المدى الطويل،

رصد لى ع تعطي القدرة بذلكل ،لمواقع والمكتشفات الأثريةلتسجيلات المسح ثلاثي الأبعاد في العالية 

 ،مدةره مستقبلا بالتقنيات والمنهجيات المعتولإعادة تصوّ ، كوفهم ونشر تاريخنا الثقافي المشتر  ةساودر 

 .راسةوالتي هي قيد الدّ 

يتجزأ  جزء ل  فهو ثلاثية الأبعاد بشكل آمن،  قميةالرّ  خم من البياناتالأرشيف الضّ  حفظروري من الضّ ف

 تسجيل الأسطح والأ من خلال من العمل 
ّ
كن يم منهو  ،بصيغة رقميةوأرشفتها  ةممكن ةشكال بأعلى دق

 مة.البيانات بالتكنولوجيا المتقدّ  ةفي معالج قدما الاستمرار

 يخلق قدرا كبيرا اممّ  ،كأجسام مادية أو التصور  بعض الحالت تحتاج البيانات لإعادة التجسيد يوف 

، فالتكنولوجيا الرقمية المستخدمة ظاهريا مترابطة ولكن قدرتها على إعادة تجسيد التحدياتمن 

 جديدة من المعلومات. اام ثلاثية الأبعاد يتطلب أنواعالبيانات كأجس

زاحم ت ، سواء كانت بشرية بسببفي المواقع الأثرية وتكاثر عوامل التلف مار مستوى الأضرار والدّ  نّ إ حيث

وب والحر عوامل طبيعية كالكوارث الطبيعية أو ، و عن غير قصدأو التخريب العمدي أ الزوار في المواقع

دم عفالأجيال القادمة ستعيش احتمال  ممّا ينقص من عمرها الافتراض ي. ،المعالم الأثريةونتائجها على 

قنية القياس بتثرية المختلفة الأ المعالم رقمنةكيفية دد نتساءل عن و استغلالها، وفي هذا الصّ معايشتها أ

بمدينة المنصورة لجامع الكبير هل يمكن اعتبار النموذج الرقمي لو  ؟(photogrammetry) التصويري 

ادة استخدامه في إع ننايمك نموذج رقميلى إصلية في الواقع كإعادة تصور للمعلم من حالته الأ  ثريةالأ

 تصور كاملة للمعلم وفق منهجيات اخرى؟

صويري ة المتمثلة في القياس التالصحيح أدوات التصوير الفوتوغرافي والتقنية يكون التحدي في تحديد

 وتطبيقات الحاسوب المتطورة لمعالجة الصور الرقمية لرقمنة المعالم ونمذجتها في فضاء ثلاثي الابعاد،

ثم يليها اختيار عينة الدراسة المتمثلة في الجامع الكبير بمدينة المنصورة الاثرية، هذا الأخير الذي تم 

  Edmonde Duthoitاليدوي عن طريق المهندس المعماري الفرنس ي  سم ثريا بتقنية الرّ أإعادة تصوره 

 ةلتي اعتمدت على عمل المهندس خاصا اجنبي وأخرى خارج موضوع المقال يعمل اكاديمو   م4722سنة 

لكن دون الاستعانة بتقنية القياس التصويري لرقمنته ثم إعادة تصوره  ،ه المهندسأنشأالمخطط الذي 

ه باتباع ر في شكل نموذج رقمي ثلاثي الابعاد لإعادة تصوّ  هل الأثريةالبقايا  ةنعيد رقمنس هذا الأخير .رقميا

 ليها في عمل آخر.إمنهجيات سنتطرق 

 البيانات ثلاثية الأبعاد  هذه
ّ
يدة بععلى نطاق واسع من تسجيل تضاريس السطح من مسافات ن تمك

 اأحيان .بالعينطح من مدى قريب ل يمكن رؤيته ويمكنها أيضا تسجيل بيانات دقيقة من السّ  ،نسبيا

الابعاد  وكل البيانات ثلاثية ،بعض الأنظمة يمكنها الحصول على بيانات اللون والمعلومات ثلاثية الأبعاد

 .بياناتعن قاعدة  ةعبار المسجلة 



ا صويري ل سالقي 
 
ةرقمنة المواقع الت رها  الأثري  ة ثريّ الجامع الكبير بمدينة المنصورة الأ -كخطوة أولى لإعادة تصو 

ّبتلمسان 
 
 نموذجاأ
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ّ(photogrammetry)التصويريّاس القيّ  .9

ّاس التصويري تاريخ القيّ . 9.9

عندما أصبح ممكنا تسجيل  4707تقنية الفوتوغرامترية ففي عام  بتكر امن  هويةاختلف الباحثون في 

باكتشاف تمثل  (Albrecht Meydenbauerمیدنباور ) الصور كيميائيا قام المهندس المعماري ألبریشت

فأصبح مصطلح القياس التصويري مرتبطا الصورة الملتقطة لها،  سفي مسح وقياس المباني على أسا

 Wochenblatt desفي مجلة  الأمر ور حيث نشر مقال عنها باسم مجهول في بادئ امبندبب

Architektenvereinszu Berlin  نباور يدم إناكتشف بعد ذلك  أن إلى، م4782برلين بألمانيا سنة  في

ن أول تطبيق أكما يعتبر البعض  .(Molnar Andras, 2018, p. 252) هو صاحب المقال المنشور هو ميدنباور 

على واجهة  4721في عام  AiméLausse-dat تإيمي لوسدا لها كان من قبل ضابط في الجيش الفرنس ي

Hôtel des Invalides،  فقط لمراقبة كان لديه فكرة استخدام صور المناظر الطبيعية ليس والذي

 Yves) التضاريس ولكن أيضًا لقياسها. وهكذا أتقن أسلوبًا أطلق عليه فيما بعد القياس التصويري 

egels, 2011, p. 42). 

ّمفهوم القياس التصويري . 0.9

فمن خلال الاستفادة من الانتشار الخطي للضوء  ،(Yves egels, 2011, p. 42) أيضا بعلم المثلثات تسمى

عين خذ خصائصها البصرية بأهذه الأخيرة التي ي .كاميراالسم المراد تصويره من خلال وربط الصورة بالج

 أنذكر فالجدير بال لذلك ،وقتا طويلا ةحسابية على نقاط الزاوية مستغرق الاعتبار، ثم القيام بعمليات

 لكن الطريقة انتشرت فيما بعد لتشمل التصوير الجوي  ،استخدم العملية لمسح المباني ميدنباور 

(Molnar Andras, 2018, p. 254).ّ
لبناء النماذج ثلاثية الأبعاد للمباني أكثر شيوعًا مع انتشار أجهزة  أصبح إجراء القياس التصويري 

الحسابي القوي، حيث يكمن السبب في حقيقة أن تركيب الكثير من أجزاء الصور  الكمبيوتر ذات الأداء

ولكن استخدام أجهزة الكمبيوتر التقليدية كان مقيدًا للغاية في حالة وجود عدد  ،معًا يدويًا أمر صعب

ة يقليل من الصور ذات الدقة الصغيرة للإتمام بشكل عام، فالنماذج ثلاثية الأبعاد ذات الجودة العال

 .(Molnar Andras, 2018, p. 252) يغا بايت من البياناتجتتطلب تحليل ومعالجة أكثر من عشرة 

 عمل القياس التصويريّ مبدأ. 1.9

بالقياس مح يس الذيالتصويري بعلم المثلثات،  تسمية اكاديمية وتقنية أفضل لختراع تقنية القياس عم

وهو عبارة عن تحول تزاوج  ،التي لدينا صور لها مجسمات او المستويات الثنائية الابعادللالهندس ي 

 ظر عن الإنجاز المادي لهذا التحول النّ  (، بغضّ 34)شكل  photo 2في الفضاء  photo1هندس ي للفضاء 

من  أكثر ( overlap)في الفضاء الهندس ي تزاوجالأو  تشاركالتكون نسبة ، غالبًا ما يكون فوتوغرافيًا الذي

 لسطح البحر. اوسير خط التقاط الصور يكون موازي % 83
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ه عن ، مما يجعل من الممكن تحديد موقعجسميمكن للمرء استخدام العديد من الصور التي تغطي ال

  نهلأ  هطريق التقاط
ُ
م. كما يمكن استخدام الصور الجوية المتداخلة في البناء نماذج س  جّ أساس قياس الم

ل عم أن مبدإرسم ملامح وارتفاعات مميزة. حيث ل هايمكن استخدامإذ بصرية مجسمة ثلاثية الأبعاد. 

تخدام يتم اس ،عن طريق العينبعاد شكال ثلاثية الأماغ في رؤية الأ مطابق لعمل الدّ  قياس التصويري ال

يعية الطب للمناظر ويبني الدماغ نموذجًا ثلاثي الأبعاد  ،مجسم لعرض المناطق المتداخلة في وقت واحد

 .(https://www.slideshare.net ،0202)(32)شكل الصور حيث تتداخل 

 

 

 

 

 

 

فقد ، وّراالأكثر تطتخدمة فيها إضافة الى برامج الحاسوب المس القياس التصويري والوسائلطرق  نوعتت

 
ّ
اتف باستخدام كاميرا ه وذلك، للمجسماتالهندس ي  الشكل من نسختطور التكنولوجي المع  نت الفردمك

كبيرة الحجم بواسطة طائرات بدون طيار ضت اليوم الطائرات وّ ، كما ع  الدقةمحمول او كاميرا عالية 

لى ع قياس التصويري ال تطبيق مبدأ لسهّ ذلك ما و  ،كن التحكم فيها عن بعدمسيرة تحمل كاميرات يم

بدمج ما حصل عليه من صور عديدة  افتراضيا، وذلك صورهعادة ترقمنته لإ نريد  الأبعادجسم ثلاثي  يّ أ

وترجمة الصور الى نموذج رقمي ثلاثي  المصممة لها برامج الكمبيوتر الحديثةب

 .(https://www.slideshare.net ،0202)الابعاد

ّالتصويريّ قياسوسائل وطرق تنفيذ تقنية ال. 2

 آلة تصوير رقميةبواسطة . 9.0

ن على الأقل من وجهات نظر يثلاثي الأبعاد، فاستخدام صورت إسقاط لجسم هيالصورة المخروطية 

صورة ثلاثية الأبعاد، فبالمعلومات التي تم مختلفة في الحالة العامة تمكننا من إعادة بناء الكائن في 

معالجة  شكال( التي تتمّ الأ  المساحات، الخطوط، النقاط،الحصول عليها من خلال الصورة الرقمية )

 النتيجة لتمثيل الكائن بواسطة تطوير نماذج ثلاثية الأبعاد أو نماذج ضوئية.

 distance)التكميلية )الأطوال البؤريةلأخذ صور من مستوى ارض ي  نحتاج الكاميرات ذات الخصائص 

focale)،  ،ا عدم وجود منظور غالبو التنسيق، إلخ( ضرورية بشكل عام  لمراعاة العقبات كارتفاع المباني

ما يكون من المستحيل التصوير في ظروف طبيعية أي تصوير المبنى وآلت التصوير عمودية على النقطة 

( وبزاوية مائلة أو أزواج 03قة منتظمة )شكل يك بأخذ صور بطر المراد تصويرها، حيث يمكننا تحقيق ذل

ولكن استخدام الصور سيكون أكثر صعوبة، لذلك يُنصح برفع المبنى بالكامل  ،بزاوية أو مناظر متقاربة

توضيحي لمنطقة التزاوج  رسم:29شكل 

، Overlap(https://www.slideshare.netالهندس ي

توضيحي لمنطقة التزاوج الهندس ي المتشكلة داخل دماغ جسم  رسم:22شكل 

 (https://www.slideshare.net, 2023)الانسان
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ا صويري ل سالقي 
 
ةرقمنة المواقع الت رها  الأثري  ة ثريّ الجامع الكبير بمدينة المنصورة الأ -كخطوة أولى لإعادة تصو 

ّبتلمسان 
 
 نموذجاأ
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 .GRUSSENMEYER Pierre, 2003, p) عن طريق التقاط صور )مناظر( بزاوية  لإنشاء كتلة أكثر ثباتً 

30). 

 

 

 

 

 

 

 

ّآلات التصوير. 0.0

الأصلية  الصور  الجوي أبعادودتها، فالقياس التصويري ابعاد الصورة ونوع العدسة وج المعايير الرئيسية لستخدام الكاميرات هي

التنسيقات بشكل عام أكثر انخفضا بسبب التنفيذ في فيه ، تكون قياس التصويري الأرض ي أو معماريةأما ال ،سم 20× سم  20

 عملذلك يمكننا الومع  ريف الدقيق للمعايير الداخلية(،الميدان، فإذا كان استخدام الغرف المترية )المتميزة بالستقرار والتع

 استخدامف  .كون الدقة ليست الهدف الأساس يتيرات الرقمية غير المترية عندما أو الكام ،مم 08× مم  22بكاميرات بأبعاد عدستها 

تقاط ال جيد فيللاستخدام على الفور لصنع النماذج مع دقة وترتيب  رها قابلةصوّ ؛ لأنّ لتصوير الرقمية تسهل المسحأجهزة ا

وضح بعض من آلت التصور ي)38 )الشكلو ،(GRUSSENMEYER Pierre, 2003) (32( و )الشكل 05المبنى )الشكل  ور حول الص

 .وأسعارها وخصائصهاالرقمية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (GRUSSENMEYER Pierre, 2003)ا التصوير وخصائصهانواع آلت  ضبع :29جدول 

ف ، أضبالنسبة للجسم المراد تصوريه التصوير الرقمية وكاميراالمصور  تموضع (32 الشكل)تمثل النقاط البيضاء على مستوى 

 .ليها سحابة النقاط المنتجةإ

موقع الجامع الكبير CANON EOS 4000Dكاميرا رقمية نوع  –مختلفة  يااوبزو صور على مستوى الارض ي للقيام بتصوير منتظم تموضع الم :04شكل 

 عن بكار كمال –بمدينة المنصورة الأثرية بتلمسان 

 

، https://link.springer.com)المبنىالتصوير المنتظم بزاوية مائلة من عدة نقاط حول  :32شكل 

2322) 
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 (Drone)الجوي بطائرة بدون طيار  تصويرّال. 1.0

 بالطائرة
ً
ار فالطائرات بدون طي ،صور الطائرات بدون طيار ذات طبيعة مختلفة عن الصور المحمولة جوا

متر في العرض( ودقتها  033و  03تحلق ببطء وعلى ارتفاع منخفض، وتغطيتها على الأرض مقيدة )بين 

 Drone SG 907مثل  بسيطةمنخفضة، غالبًا ما تكون الكاميرات الموجودة على متن الطائرات بدون طيار 

المستخدمون طائرات بدون طيار ذات  يختار  ة كبيرة نسبيًا غالبًا ماصورة أرضيعلى ، فمن أجل الحصول 

كاميرا رقمية بها زوايا فتح كبيرة، ويمكن أن تتأثر جودة الصور أيضًا بسبب حركة الطائرة بدون طيار 

ا مو تأثير الرياح القوية، كأوقت التقاط الصورة، أو لحركة واحدة أو بسبب الاهتزازات القوية من المراوح 

 عدم تغطية بعض الأسطحى إلى و التضاريس على مستوى الارض أدّ ألشكل التغييرات في السطح ل نّ أ

لتغطية مجال عمل منطقة معينة وجب  ف . يمكن للعدسة الكاميرا تصويرها()الأجزاء المخفية التي ل 

هذا التداخل بين  .(%83)نسبة تداخل اكثر من  كبير بينها الحصول على عدد كبير من الصور مع تداخل

توجيهها فيما يتعلق ببعضها البعض وتصحيح  تجانسةالمن الممكن عن طريق النقاط الصور يجعل م

 تشوهات جهاز الاستشعار.

ما تستخدم بين، فإن عمليات المسح عن طريق الطائرات بدون طيار تولد حجمًا كبيرًا من البيانات وبالتالي

 عبارة عن 
ً
مستشعرات كبيرة تشوهاتها ضعيفة الكاميرات المترية في القياس التصويري المحمول جوا

اتجاه الكاميرا لحظة التقاط الصورة بالطائرة بدون طيار مائلة بزوايا  ذلك فإنّ بالإضافة إلى  ،ومعروفة

القصور الذاتي ل تقدم بيانات التوجيه الخارجية الدقيقة  وحدةو  متتاليتين.متغيرة للغاية بين لقطتين 

تقليل ارتفاع الارتفاع  (، ويتم08-07-06-05لتقاط الصورة( )شكلللصور )موضع واتجاه الكاميرا عند ا

إلى تلك الصور  جوية أقربفبالتالي نحصل على صور  قل،أو أتحليق إلى بضع عشرات من الأمتار ال

 ,LISEIN Jonathan) المحمولة جوا او الكلاسيكيةالأرضية الملتقطة من كاميرا رقمية محمولة على اليد 

2016, pp. 10-12). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طيار بالون الازرق للتقاط صور بزوايا  بدون الطائرة تموضع  :05شكل 

 (Molnar Andras, 2018, p. 254) للمبنىمختلفة 

مختلفة للكاميرا طائرة  تصوير السطح بزوايا :06شكل 

 (Molnar Andras, 2018, p. 254) بدون طيار

ئذنة للتقاط صور بزوايا مختلفة لم بيضطيار بالون الا  بدون الطائرة تموضع  :28 شكل

 م.2323،بكار كمال عن: ، جامع المنصورة

 

 لبرجطيار بالون الازرق لالتقاط صور بزوايا مختلفة  بدونّالطائرة تموضع  :21شكل 

 (Molnar Andras, 2018, p. 254) طويل،



ا صويري ل سالقي 
 
ةرقمنة المواقع الت رها  الأثري  ة ثريّ الجامع الكبير بمدينة المنصورة الأ -كخطوة أولى لإعادة تصو 

ّبتلمسان 
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 الجويّ تصويرّبها لعمل ال ىالطائرات بدون طيار الموص . 2.0

م العوامل هأمن  التصويري  قياسيعد اختيار الطائرة بدون طيار والبرنامج الحاسوبي المناسب لتقنية ال

صبحت الطائرات بدون طيار جد متطورة وتحمل أالمساهمة في الحصول على نتيجة مرضية، فقد 

بالطائرات  ة، لكنها جد مكلفة مقارن Drone Dji Matrice 200-600كاميرات رقمية عالية الجودة مثل 

دون فرها في طائرة بفالعوامل التي يجب تو  ،بدون طيار العادية التي تستخدم للتصوير من طرف الهواة

-ياالو  شبكة ،للرياح ةمقاومومنها  حكم الذاتي في الطياران والتصوير،طيار ذات جود عالية كخاصية الت

و كمبيوتر محمول أو جهاز استقبال للصور )هاتف محمول ألى وحدة التخزين إلبث الصور  WIFI فاي

برمجة الرحلات والتصوير كبرنامج   ببرامجن ننس ى قابليتها للعمل أدون  ،GPSونظام تحديد المواقع  ،(

PIX4D  ، جدول ) مدة التحليق الذي تعتمد على جودة البطارية وسعتها ى ذلكاضف ال

32)(https://www.digitalworks-aircraft.com ،0202). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّثريةالأ لمعالمالتصور لعادة .إ1

وليدة تجارب ميدانية للمختصين،  تثرية، وكاناعادة التصور للمعالم الأ ظهرت مفاهيم عديدة حول 

 محاولين تلخيصها وعرضها كما يلي:

 التصورّمفاهيم اعادة . 9.1

Grand Larousse Universelّالمعجم العالمي الكبير بف يالتعرّ أ( 

التصور او التكوين على أنها "إعادة تكوين ش يء ما، ]إعادة[ تكوين ش يء ما لم يعد ككيان متماسك  ةإعاد 

تعادة[ أو ]اس الأصلية،أو حالته  شكله،]لستعادته[ في  (،"أو حتى كحقيقة "إعادة تكوين ش يء )من ش يء ما

 .(Louis Guilbert, 2012, p. 2552) في حقيقته ش يء له اختفى ول يوجد منها سوى عناصر أو شهادات "

Claude Jaccottetّوالمهندس المعماري  Théo-Antoine Hermanèsاللوحات  ممرمّ ب فتعريال ب(

 ي "إعادة الإنتاجأانه يمكن استخدام مصطلح إعادة التكوين  حدّداسبعينات القرن الماض ي  يف  

ل غياب ة مساعدة في إعادة الإعمار، ففي ظ، حيث كان وسيلعلى الورق أو نموذج لش يء اختفى"

 ,Reverdy-Médélice Isabelle)تكنولوجيا الاعلام الآلي في ذلك الوقت ل يزال هذا التعريف غير مكتمل 

2012, p. 06). 

 (https://www.digitalworks-aircraft.com ،2320)وخصائصهاجدول توضيحي لبعض اجود انواع الطائرات بدون طيار  :20جدول 



 بكار كمال
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ّأخرى  مفاهيمج( 

إعادة التصور على انه تمثيل واقعي، حيث يتم تمثيل الاشكال أو اقتراحها، بحيث ل يتم  عريفهيمكن ت

 ،أو المخططات التي أجريت أثناء التنقيب من قبل علماء الآثار ،الخلط بينها وبين عمليات الرفع المعماري 

التصور عملية  فورية تتم أثناء أعمال الحفر، وذلك وفقا لعلماء الآثار الأكثر ويمكن ان تكون إعادة 

، (Restitution)بـمصطلح الاسترداد(Reconstitution)كما أنه يرتبط تعريف إعادة البناء الأثري  ،خبرة

يوحي مصطلح الاسترداد تمثيل الماض ي قد اكتمل بالفعل: حيث يستخدم بشكل أساس ي للدللة حيث 

ومنه مصطلح إعادة التكوين من ناحية أخرى يحدد كل من العملية ، نتيجة عملية إعادة التكوين على

ّ.(Reverdy-Médélice Isabelle, 2012, p. 06) اونتائجه

ذلك ومع ، التوصيات " - الشهادات او العناصر ن إعادة الإعمار تستند إلى "؛ فإلاهكما سبق ذكره أع

أي على الآثار أو  "،على "العناصر عادة او استرداد يعتمد أساسااست الأثري هيإعادة البناء  جوهر ف

، ؤرخينالمبينما تستند عملية إعادة الإعمار التاريخية على "الشهادات" أي في كتابات  الأثرية،البيانات 

ى ثري غالبًا ما يجبرنا على اللجوء إلفإعادة البناء الأ يكملان بعضهما،التخصصين في نظر الباحثين ف

 .(Reverdy-Médélice Isabelle, 2012) التاريخيةالنصوص 

علم مأو  لموقع أثري هي فكرة يمكن أن تكون ذاتية للغاية ففي الواقع ما هي الحالة الأصلية  

لناتج عن ا للتدهور،، فالذي نرغب في استعادته هو المظهر الذي قدمته قبل تعرضه أثريةأو لقى  تذكاري 

او بمعنى آخر تهدف إعادة الإعمار ، (...إلخ طبيعية،كارثة  الوقت،فعل الإنسان او الظواهر طبيعي مع مرور 

عوامل  بفعلأو  ،إلى تمثيل الموقع بالشكل الذي يبدو عليه قبل أن يتحلل جزئيًا أو كليًا بفعل بشري 

 .(Reverdy-Médélice Isabelle, 2012, p. 07) ةطبيعي

زئي جهو اعادة تصور/ استرداد كلي أو  يلي:كما  تقديم مفهوم إعادة التصور في علم الآثاروعليه فيمكن 

اة من أو أسلوب حي وحتى لتقنية ،أثريةو لقى أو نصب أو افتراض ي بوسائل متعددة لموقع أ واقعي بشكل

بشكل رئيس ي على عمل علماء الآثار، لكن في بعض الأحيان سيكون كذلك في تطبيقها  مستندة، الماض ي

 االلجوء إلى تخصصات أخرى من أجل سد بعض الثغرات، فإن إعادة التصور الأثري ل يمكن اعتباره

 غير افتراضية. فالشغل الرئيس ي هو الاقتراب دائما أقرب ما يمكن إلى الحقيقة التاريخية والحقائق الأثرية

(Reverdy-Médélice Isabelle, 2012, p. 09). 

 إعادة التصور الأثري الرقمي. 9.2

ية أو مشهد أو لقى اثر  نصب،لموقع،  الرقمي التمثيل ثلاثي الأبعاد ؛انًا إعادة التصور الإلكترونيتسمى أحي

 (،Infographe)المصمم بناءً على تعليمات  كمبيوتر،من الماض ي، يتم الحصول عليها باستخدام لجهاز 

إعادة التصور الاثري الرقمي هي صورة  ،لى صور رقمية حقيقيةإ استنادامصمم رسومات الكمبيوتر، 

 .الآليو أ يدوي الذات الصنع  والمخططاتمحسوبة، على عكس الصور الفوتوغرافية أو الرسومات 



ا صويري ل سالقي 
 
ةرقمنة المواقع الت رها  الأثري  ة ثريّ الجامع الكبير بمدينة المنصورة الأ -كخطوة أولى لإعادة تصو 

ّبتلمسان 
 
 نموذجاأ
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تجة صور الناتعادة الإوتسمى  "،هناك نوعان من عمليات إعادة التصور الرقمية: الصور الرقمية "الثابتة

بالرغم من ذلك هذا يبقى في  ،يمكن التفاعل معها والصور الرقمية المتحركة حيث الكمبيوتر،عن 

 ".(Reverdy-Médélice Isabelle, 2012, p. 55) إليها أيضًا باسم "الواقع الافتراض ي الافتراض ي، يشار الميدان 

 الواقع الافتراض ي. 0.2

 ،النموذج ثلاثي الأبعاد ومستخدمهالتفاعل بين بيسمح  عادة التصور في شكل واقع افتراض يا 

لتصور الأثري الرقمي من زوايا مختلفة كتحريك الشخصيات احيث يمكن لهذا الأخير أن يتخيل إعادة 

يات جهزة كمبيوتر تقوم بعملأمما يتطلب  ،والتنقل افتراضيًا داخل النماذج الاثرية المنتجة افتراضيا

وهذا هو سبب بقاء  ،ر لحفظ وعرض البيانات المعدلةحساب النموذج الرقمي ثلاثي الأبعاد باستمرا

تجاري ال اعة السينما وألعاب الفيديو لطابعالواقع الافتراض ي  حتى اليوم إلى حد كبير مخصص لصنا

ت يتطور المعلوماثري،  لكن مجال تكنولوجيا الأالبحت، والتي لديها وسائل مالية أكبر بكثير من البحث 

كن أن نتخيل أن الواقع في وقت قصير سوف يصبح الوصول الافتراض ي إلى ، من الممبشكل كبير بسرعة

 ,Reverdy-Médélice Isabelle, 2012) بسعر معقول في المستقبل القريبأوسع و  علماء الآثار على نطاق

pp. 56-57). 

Technique de numérisation 3dّبعاد الأ ةالثلاثي الرقمنةتقنيات . 1.2

طبيق التصويري لهما مجالت ت قياسالنشط وال يالليزر عن الماسح التثليثطريقة الرفع المعماري بفإن 

قتناء افي الممارسة العملية. وكان تحليل كل من تقنيات  لبعضها البعض لةهذه التقنيات مكمّ  ،مماثلة

 ،هااقتناء البيانات نفسيقارن العديد منهم نتائج  .المختلفة موضوع منشورات عديدةالبيانات الرقمية 

تجارب  أجريت ذلك،بالإضافة إلى  ،الناتجةوالبعض الآخر النتائج التي تم النظر فيها في ضوء النمذجة 

الليزر فعليا بكاميرا عالية الدقة من أجل الحصول مسح ب فرق البحث لتحديد فرصة ربط جهاز من قبل

مكن مخبر ت ثالفعلى سبيل الم الليزر.ب المسحوأجهزة  ،التصويري  قياسمن ال على البيانات في وقت واحد

 عادة التمثيلإنتائج تتكيف مع  من الحصول علىبإيطاليا  CIRCEالقياس التصويري بالبندقية 

-Mapمختبر، والتي أجراها رةالقياس الليزري لنمذجة العماالمنجزة بتقنية خلال تجارب  فمن ،المعماري 

Crai  ويري التي التص لقياسالتابع لمدرسة نانس ي للهندسة المعمارية وتم تنفيذها بالشتراك مع تجارب ا

رض من الغف ،بفرنسا في ستراسبورغ العلوم التطبيقية الوطني معهدللالتابع  Map-Pageمختبرأجراها 

يات التي فهم الإمكان كما وجب التأكيد على ،هو اختبار التقنيتين في الموقعا التي تم نشرههذه التجارب 

ري وقياس من قياس تصويلتقنيات ه اوبالتالي فإن هذ ،المكتسبة يجلبها الاستخدام المشترك للبيانات

 Fuchs) لخلال التجارب التي أجريت في هذا المجامن  توليفة من المعرفة النظرية المكتسبة ليزري هي 

Alain, 2006, p. 67) . 

ّقياس التصويريّعلى البيانات عن طريق ال لّالحصوّ أ(

يمكن اختزال المعدات المستخدمة في هذا المجال إلى  ه التقنية حيثبإعادة التأكيد على هذسنكتفي هنا 

تتراوح خصائصها من الكاميرا الرقمية الاستهلاكية إلى الكاميرات المخصصة للسوق  ، هذه الاخيرةكاميرات



 بكار كمال
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ول تقنيات المسح التصويري الرقمي تسمح بالحصف نسبيا،بسيط على البيانات الستحواذ فالاحترافي. 

وبالتالي  ؛إلى جهاز كمبيوتر للمعالجة صور نقل ال الكاميرا يتمبعد الحصول على  ، حيثعلى نتائج متوافقة

قاط جيه النيتم تو و  ،اتجاهات للصور: المعايرة الداخلية والنسبية والمطلقة ثلاثوهناك  موجهة.فهي 

وبالتالي فإنه يضيف انخفاضا في الدقة مقارنة باللقطة الأولية مع الحفاظ  يدويا،المتماثلة على كل لقطة 

على الاهتمام الرئيس ي باختيار مدروس ومستهدف للنقاط: اختيار النقاط عند "حدود" الكائن الذي يتم 

 .(Fuchs Alain, 2006, p. 68) قياسه

ّالتصويريّ سلقيال البيانات معالجة جب( برام

صور من خلال ترجمة ال او  بالليزرتسمى البيانات التي يتم الحصول عليها بواسطة الماسحات الضوئية 

 بسحابة النقاط، وهي عبارة عن مجموعة ثلاثية الأبعاد من النقاط التي يقيسها المستشعر على الرقمية

بعد المسح، بعدها يمكن تحديد  (x y z) ن كل نقطة لها إحداثياتهاإسطح الكائن الذي يتم مسحه، حيث 

المناطق المراد قياسها وكذلك كثافة القياسات، أي في هذه الحالة الحصول على الدقة في القياسات، 

ياسات وفقا لكثافة الق يختلف والذي ،البياناتعملية المسح الكاملة تنتج حجما كبيرا من  ذلك فإنومع 

مليون نقطة(. في حين أن طبيعة البيانات هي نوع من الصور ثلاثية الأبعاد  03وطبيعة الكائن )حتى 

المنتجة التي يمكن رؤيتها كما هي، فإن الخصائص الرئيسية للسحابة النقاط الثلاثية الابعاد التي تم 

ة بسبب غير المتجانس تهاكثافكما ان من النقاط،  الحصول عليها حجمها الكبير للغاية، ويتعدى الملايين

تكاثر وجهات النظر والدقة المتغيرة لعمليات المسح التي تم إجراؤها وفقا لمستويات التفاصيل التي يتطلبها 

هناك العديد من  طاومعالجة سحابة النق فلإنتاج ، (Fuchs Alain, 2006, p. 54) ةالمقاس الاجسامتعقيد 

 ب برو اشيتجيسوفت ميأشهرهم برنامج أ ،، هذه الأخيرة نذكر منها بإيجازكثر تطوّراالأبرامج الحاسوب 

(AgisoftMetashap Pro)،  وبرنامج ريالتي كابتور(Reality Capture)  وبرنامج مشروم
(Meshroom)(https://all3dp.com/1/best-photogrammetry-software., 2024). 

يقه في ما نحاول تطب ثلاثية الأبعاد باستخدام تقنية القياس التصويري هو الرقمنة من  الأخير  هجالن اهذ

 حيث سنستغني عن لمسجد الجامع بمدينة المنصورة الاثرية في تلمسان،ا وهو ،ةدراسال عينة موضوع

لتوفر  يري التصو  القياس تطبيقه، حيث سنطبق تقنية لوسائل الليزري وذلك للتكلفة العالية المسح 

تصوير  ةآل تطبيقهال حضرنا ولذلك، بجودة البيانات المتحصل عليها حد الأدنى لوسائل تنفيذها مقارنةال

نقوم س ،حيث  SG 907طائرة بدون طيار غير عالية الكلفة من نوع مع CANON EOS 4000Dمثل 

 وتطبيق آخر (Meshroom)خاص بالتصوير القياس ي مشرومبتجربتها ميدانيا مع تطبيق برنامج 

 (.Agisoft Metashap Pro) برو  ميتاشيب أجيسوفت

 الجامع الكبير بمدينة المنصورة الأثرية لتلمسان. 5

ّنبذة تاريخية عن المعلم. 9.5

ن أم( ذكر 4032هـــ/234حداث عام )أفابن زرع في حديثه عن  ،اختلف المؤرخون في تحديد تاريخ بناءه

السلطان ابي يعقوب يوسف بنى تلمسان الجديدة قاصدا بذلك مدينة المنصورة حيث بنى بها الحمامات 

عظيما ا به منار  وبنى ،كبيرا للخطبة اقامه على الصهريج الكبير وجامعاالعظيمة والفنادق والمستشفيات 



ا صويري ل سالقي 
 
ةرقمنة المواقع الت رها  الأثري  ة ثريّ الجامع الكبير بمدينة المنصورة الأ -كخطوة أولى لإعادة تصو 

ّبتلمسان 
 
 نموذجاأ
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 ،م(4034هــ/233نه بناه في عام )أخر آبسبعمئة دينار. ثم ذكر في موضع  على راسه تفافيح من ذهب وجعل

الجامع الكبير بالمنصورة في عام  أنشأن ابي يعقوب يوسف أ ،من ابن خلدون الناصري  لبينما ذكر ك

 م( و لكنه لم 4030هــ/232في حين يرى بعض الباحثين انه شيد عام ) ،م(4030هــ/232)
ّ
في عام  يتم الا

 لو ذا الجامع الكبير بعد ان خربه بنو عبد ابقي من ه، و م( في عهد ابي الحسن المريني4002هــ/202)
ّ

 اد الا

 ، وذلكدونها من مآذن المساجد عن ةمترا متميز  07من مئذنته بارتفاع جزء و  ،بعض الجدران الخارجية

 خيرة التي قورن جمالها بمآذن الموحدين بإشبيليةهاته الا  عبر مئذنته، لمدخل الرئيس للجامعلباحتوائها 

ّ.(12، صفحة 0299)محمد السيد ،  رالدا( والرباط)صومعة حسان( و مراكش )الكتيبة(خي)ال

ّالحدود الجغرافية للمعلم . 0.5

ّامعالجوحدود ّموقع-أ( 

د ، شيفي الارتفاع من الشمال الى الجنوب تأخذمدينة تلمسان وعلى هضبة صلبة  غربكم  0على بعد 

 د عن المدخل الا ببضعيبع المنصورة، ول مجاور للسور الغربي لمدينة  جامع المنصورة، الذي يأخذ حيزا

 .(981، صفحة 9111)لعرج،  متارمئات من الأ 

ّجغرافيا - ب(

¨ 78’ 00°4طول  شمال، وخط¨ 37’72°02المنصورة التي تقع بين خط عرض يقع الجامع الكبير بمدينة 

ة الحديدية بمحاذاة الأسوار،  د نصف كلم من باب الخميس، ويحدّهغربا، وعلى بع
ّ
 اوجنوبشمال السك

ار
ّ
 .(981، صفحة 9111)لعرج،  ومن الغرب مدرسة الزراعة، هضبة العط

ّتاريخ الجامع الكبير-ج( 

اشارت  الباحثين، عضوبذكر سابقا في تاريخ بناء الجامع الكبير بالمنصورة لبن زرع  إضافة إلى ما

 ،مدنهاو ابا يعقوب بنى تلمسان الجديدة  زرع يذكر انّ  فابن .ومؤسسهالنصوص الى تأسيس الجامع الكبير 

عام  لياقيم على صهريج كبير في حوا ،كبيرا للخطبة فيه وجامعابها الحمامات العظيمة  وبنى

ه يعقوب  ياخرى يشير في حديثه عن مدينة اب ير انه مرةغ م(،4034هــ/234)
ّ
بنى سور تلمسان الجديدة أن

 م(.4032هــ/232عام )

 يبأ سرده لتعميرن خلدون في باما اشار اليه  وهو  ،ان الجامع بني بعد تشييد السور إلى فتجدر الاشارة 

مر بإدارة السور سياجا على ذلك ألها في قوله ".... ثم  وتمصيرهالمنصورة  يعقوب لمدينة

له مئذنته رفيعة فكان من احفل  وشيدبها مسجدا جامعا  وابتنىمصرا....  وصيرهام( 4032هــ/232عام)

وهذا الذي يتفق معه عبد الرحمن بن خلدون مع السلاوي في تاريخ تشييد  أعظمها،مساجد الامصار و 

 .(982، صفحة 9111لعرج، ) مع مرافق اخرى بالمدينة التي احيطت بسور قوي الجامع 

ّوالاعمال التي ورد فيها ذكر الجامع الكبير المصادر –د( 

اهدين ش ليكونواوالرحالة العرب  الهمت مدينة المنصورة المريني بتلمسان عديد الكتاب ّ

مسجدها الجامع، هذا الأخير الذي تميز بتصميمه عن باقي بالمنطقة خاصة  المرينيينبكتاباتهم عن عمران 
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ي المسند الصحيح الحسن في مآثر مولنا ابي الحسن لبن فف .في يومنا هذاحتى و  ،مساجد الامة آنذاك

، يذكر ان جماله فاق جمال مساجد المرينيين بمراكش وفاس، وعن مدى الاتقان الهندس ي مرزوق 

كان و ، (221-220، الصفحات 9182)ابن مرزوق،  فيذي فيه، دون ان ينس ى ذكر صنعه لثريا المسجد على يدهوالتن

كر للجامع ذ مدينة فاس وتاريخالانيس المطرب بروض القرطاس في اخبار ملوك المغرب  في كتابه لبن زرع

ما العلامة ابن خلدون فقد تزين مؤلفه ، أ(072، صفحة 4122)بن ابي زرع،  لكنه لم يكن دقيقا كسابقه

فقد  ة،الأكبر المعروف بالمقدم الشأنومن عاصرهم من ذوي  والبربر في تاريخ العرب  والخبر المبتدأ الشهير 
، الصفحات 0222)ابن خلدون،  السبب في خرابه، كما أورد من كان وأعظمهاحفل مساجد الامصار أمن ذكر انه 

الأقص ى الذي لم يختلف عن دول المغرب  لأخبار الاستقصاء كتابه  كما ان الناصري في، (092-092

ّ. (82-11، الصفحات 9152)الناصري،  سابقيه في وصفه للجامع

ام كانت كلها نتائج حفريات اثرية قفاما الاعمال الأجنبية فقد كثرت وتعددت ابان الفترة الاستعمارية، 

ى فيها الحكوميين علظعن طريق مو  لمدينة تلمسان وما جاورها،بها المستعمر الفرنس ي عقب احتلاله 

أخيه و  -( George Marçais) وفنانيها مثل جورج مارساي ،(Charles Brosselard) -راسهم شارل بروسلار

، Edmonde Duthoit)) -دموند دوتوا إ المهندس المعماري و   -( William Marçais) اللغوي ويليام مارساي

في  سبار الأ حفريات والبان إ بناء جامع المنصورة الكبيرل طريقة بناء المرينيين تقنيا اوصفو هم من ف

م التي 3781مصالح المعالم التاريخية بتلمسان سنة هذه الأخيرة بأمر من   .م41النصف الثاني من القرن 
نتج عنها اكتشافات اخرى مماثلة للتي سبقتها مع رسم  ،(Charles Brosselardكان شارل بروسلار )

هذه الاخيرة التي اصبحت مرجعية ، من طرف المهندس المعماري ادموند دوتوا (31مخطط له ) الشكل 

 لمستقلة،ا باهتمام المصالح المختصة في الجزائر  ومئذنته وبعد الاستقلال حض ي الجامع، الباحثينلجميع 

 ليزين لكسندر أقام بها خبير منظمة اليونسكو السيد  واسبار م اجريت دراسات 4182عام  ففي

(Alexander leasing) الوطني  للمحافظة على التراثوذلك  الجزائرية،دعي من طرف وزارة الثقافة  الذي

 في وضع مخطط جديد كامل للجامع الكبير مع ودراساتهنتيجة اعماله  وكانت والترميم،بالصيانة  وتعهده

ا تعتبر رسالة الدكتوراه ، كم(981، صفحة 9111)لعرج،  هوترميماقتراحات بعض الاعمال العاجلة لصيانته 

الزيانية  مارة تلمسانإفي   المباني المرينيةالعزيز لعرج رحمة الله عليه  الموسومة بللأستاذ الدكتور عبد 

ّ. لها جامعة دراسة اثرية ومعمارية وفنية

ّالميداني العمل.6

 بعاد للمعلمالدراسات السابقة الثلاثية الأ .9.6
  Edmond Duthoitاعمال المهندس المعماري الفرنس ي ادموند دوتوا–أ( 

 الكبير بمدينة بالجامعرفوعات المعمارية الخاصة دموند دوتوا بالإقام المهندس المعماري الفرنس ي 

لكن بالرسم  ،القيام بعملية إعادة تصور ثلاثية الابعاد عم (31)شكل م 4722المنصورة الاثرية سنة 

  ،اليدوي 
ُ
م من تنظيم المدرسة 4132رنامج مسابقة التاريخ المعماري لشهر مايو ببج هذا العمل رِ د  حيث أ

 .(Leconte, 2014, p. 15) بفرنسا الجميلةالوطنية للفنون 



ا صويري ل سالقي 
 
ةرقمنة المواقع الت رها  الأثري  ة ثريّ الجامع الكبير بمدينة المنصورة الأ -كخطوة أولى لإعادة تصو 

ّبتلمسان 
 
 نموذجاأ
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دموند دوتوا مستخرجة من الأرشيف إري الفرنس ي انسخة من مخطط المنجز من طرف المهندس المعم: 21شكل 

 .52AJ (Leconte, 2014, p. 15)تحت رقم  الوطني الفرنس ي بباريس

هذا العمل لزال يعتمد علية لحد الان في الدراسات الاثرية والمعمارية للمعلم عينة الدراسة، لكن مر 

يري وقتها و حيث كان علم الاثار نفسه قيد الانشاء، وكانت تقنية القياس التصعليه ازيد من قرن ونصف 

على المعلم، حيث قمنا بإدراجه فقط لإزالة اللبس و التوضيح للقارئ ان  في بداياتها ولم تطب آنذاك

دراستنا ستكون تطبيقية لتقنية القياس التصويري الحديثة على المعمل باستخدام آلة تصوير رقمية 

إعادة  للمعلم دون  ثلاثي الأبعادنموذج رقمي  لإنشاءرة وبرنامج متطور حاسوب للقياس التصويري متطو 

 هعادة تصور ( للمعلم لإ Numérisation)تهبرقمنتصور له كالتي قام بها المعماري الفرنس ي، حيث سنقوم 

 نتبع فيه المنهجيات المتبعة حاليا.في عمل آخر 

ّالفوتوغرامترية على عينة الدراسةول تطبيق لتقنية أ-ب( 

نهجيات مبمثال جيد لتجربة التكامل الرقمي  بتلمسان الأثرية المنصورة الجامع الكبير بمدينة دراسة

 ،نظرا للصعوبات اللوجستية للوصول إلى المكان حسب تصريحها  ،حفاظ على التراث التاريخي والثقافيال

و  Panoramioجمع بعض الصور الهامة على الإنترنت من  مواقع مشاركة الصور مثل الباحثة بقامت 

Flirck،  وحددت من طرف  السياح  ،مللمعل فقد بحثت عن الصور عالية الجودة التي التقطت

المعلومات التي قمنا بها اختتمت  حيث أن معالجة ،صور رقمية المعلم االتقطو  والمصورين الذين

تم تحليل هذه الصور واختيارها بشكل مناسب على أساس  و في خطوة تالية ،ةصور  22باستعادة 

تقلص  العدد كما هو مبين في ورقة البيانات لدينا  أن إلى  ،خصائص الحجم والبعد البؤري وما إلى ذلك

 .ةصور  07في 

ه الخطوة هذ الصور، كانتجربته متعدد  الذيالفوتوغرافي  برنامجاشتمل تطوير البيانات على استخدام 

، Agisoftممكنة من خلال استخدام تطبيق برنامج حاسوبي مشهور منتج من دار البرمجيات الروسية 

تنفيذ الإصدار المتاح في ذلك  ، فإنّ ثية الأبعاد متعددة العرضالأساس تمت إعادة بناء ثلا هذاى وعل
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 ،صور مختلفة تحت تصرفنا بناء على المنصورة،جعل من الممكن إعادة بناء الصورة لمئذنة  ؛الوقت

الأبعاد من الصور المأخوذة من مصادر  نموذج ثلاثيحيث مبدأ العملية في البرنامج يسمح بالحصول على 

 (Sara Morena, 2015, p. 02) وية نظرافي مختلف ظروف الإضاءة ومن كل ز  مختلفة،وكاميرات 

مخبري اعتمدت فيه على صور هو عمل عتمد على المسح الأرض ي والجوي للمعلم، بل هذا العمل لم ي

تدرج معلومات كافية عن كيفية تطبيق القياس التصويري  العمل لمالغير من الانترنت، حيث صاحبة 

 والبرامج التي اعتمدتهم في تصنيف الصور.

ّ. خطوات العمل0.6

وجب  و للتقاط صور مناسب ،الى موقع المسجد الجامع بمدينة المنصورة الاثرية بتلمسان قمنا بالتنقل

  يلكن مع الجائحة الت ،ان يكون الجو غائما وذلك للحصول على صور متجانسة خالية من الظل
ّ
 تالم

الا في شهر اوت حيث تحصلنا على رخصة خاصة للقيام  ،بالعالم وتوقف الزوار على مستوى الموقع

ف النصمن السادسة و  ابتداءوجب علينا التصوير باكرا اي  ا؛غائمالجو وجود ولعدم  ،العمل الميدانيب

جد  تعطي نتيجة يولك ،قلأالشمس على الصور  تأثير صباحا الى الساعة الثامنة و النصف حيث يكون 

فقد قمنا على مدار اسبوع كامل بالتقاط صور بالكاميرا الرقمية و طلعات جوية بالطائرة بدون  ؛مرضية

ّطيار.

 ل يحتوي خاصية المهمة الذاتية والذي ،قمنا بالطلعات الجوية بواسطة الطائرة بدون طيار أول 

المهمة  عإتباحيث ان وجدت وجب  ،بعد المتطورة نالموجودة في الطائرة المسيرة ع ،التصويرو 

صورة  202 والتقاطبالطلعات الجوية  ،وقمنا(https://www.digitalworks-aircraft.com ،0202)الذاتية

التالية  بالأبعادالصور الملتقطة وكانت  ،صورة للمحراب 07و ،صورة للمئذنة 420بها  ؛للمسجد ككلّ 

4373 1920 xميغابيكسيل. 

 002 الإجماليعدد الصور  وكانالمئذنة  وكذلك ،صور بالكاميرا الرقمية للمسجد ككلّ قمنا بالتقاط 

في اليوم  بعدها ،ISO 100وبحساسية  ،ميغابيكسيلx 4123 4273 بأبعادللمئذنة  402و ،للمسجد ككل

 283صورة للمسجد ككل وبها  228 طناتقال ثم، تيالتوقفي نفس ومختلفة  بأبعاد اصور  ناالموالي التقط

 0208xالصور كانت بــ  وأبعاد ،للتيجان على مستوى الباب الرئيس 71وللمحراب  02وصورة للمئذنة 

 .iso100وبحساسية ميغابيكسيل0472

لكن ولدت  ،في العمل بها نجحنامع ذلك و  ،الكبيرة جدا صور ذات جودة عالية بالأبعادالصور الاخيرة 

حاسوب  لضرورة وجود وذلك ،ا بعدماستغلاله في عيكبير نستطثلاثي الابعاد بحجم  ارقمي النا نموذج

 جد متطور للتعامل مع الدقة المتحصل عليها.

ّالتصوير القياس ينتيجة المسح الجوي بعد المعالجة بتقنية . 1.6

المجاني لم يستطع البرنامج انتاج نموذج رقمي، وذلك بسبب التشوهات  بعد دمج الصور ببرنامج مشروم

لن الأخير ليس متطورا كفاية للحصول  ،SG907بالطائرة بدون طيار من نوع  ةالموجودة بالصورة الملتقط
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على صور عالية الجودة بسبب كاميراته البدائية المعدة للهواة وعدم توفره على خاصية مقاومة الرياح 

 عدم توافقه مع برامج الطيران الذاتي والتصوير في نفس الوقت.كذلك لتزازات، و والاه

(، هذا الأخير 44-43لالشك (بنتاج نموذج رقمي ثلاثي الابعاد قمنابرو فقط  ميتاشيب برنامج أجيسوفتفب

 وذلك للأسباب السالفة الذكر. ،همشوّ 

 

 

ّ

 

 

 

ّرقمية بعد المعالجة بتقنية التصوير القياس ي  انتيجة المسح الأرض ي بكاميرّ . 1.6

هي  تمكننا ،(42-48-40-42-40 -42)شكلمبشرة لكن على الرغم من ذلك تحصلنا على نتيجة مبدئية 

ة ، كما ان الاشجار المحيطالابعادالاخرى حتى من دراسة فرضيات على المجسم قبل انتاج النموذج ثلاثي 

 الشجر التي يعتمدها البرنامج للحساب لأوراقبالموقع ساهمت في هذه النتيجة حيث بها ملايين النقاط 

 يار.كاميرا الطائرة بدون ط ول لم تلتقطها عدسة الكاميرا  حأسطما ولد  هذا، الملساءمع الاسطح  وتداخلها

تمكننا  وعليه؛ ،(47شكل ) ortho-imageمن الحصول على الصور العمودية للمئذنة  أيضاكما تمكنا 

، والتي سوف الحفرياتفيما بعد من مطابقة القياسات القديمة المتحصل عليها من هذه الخاصيّة 

يوتر بالكمبالتصميم المساعدة  برنامج لأحد انه عند نقلها إليها أضف، العموديةتعطيها لنا الصورة 

(C.A.O conception assister par ordinateur) ورسميمكننا الحصول على مخططات  ؛ةللمعالج مثلا 

 .للواجهة بدقة عالية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكبير، عن: بكار كمالالافتراض ثلاثي الابعاد المشوه لجامع المنصورة  جالنموذ :99الشكل الكبير، عن: بكار كماللمئذنة الجامع النموذج الثلاثي الابعاد  :92الشكل 

بير، الكالنموذج الافتراض ثلاثي الابعاد لمحراب جامع المنصورة  :40 شكل

 م.2323كمال، ر بكا عن:

 

، عن: النموذج الافتراض ثلاثي الابعاد لمئذنة جامع المنصورة:90 شكل

 م.2323كمال،ر بكا

 



 بكار كمال
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 ،الاستخدامفي  ودقةالبرنامج يحتاج الى خبرة كبيرة  هذاان استخدام  ، إل النتائج الاولية واعدة جدا

اظهرت النتائج المتحصل عليها من العديد من العاملين  استخداماته، فقدحيث انه يقدم مزايا عديدة في 

كما ان  ،ثلاثي الابعادالاثري  اعادة التصور بهذا البرنامج على مستوى العالم كفاءته في تحقيق اهداف 

 .في الخصائص اثبت ذلك الحاسوب المتقدمنتائج 

ساعة على مستوى  48هاء بعد انتهاء البرنامج من عملية الحسابات والتي دامت ز في برنامج مشروم، 

مكننا من الحصول على نموذج رقمي ثلاثي الأبعاد بدقة عالية،  ، فقدواعدة أيضا نتائجأظهر  الحاسوب،

برو من الحصول  ميتاشيب ، حيث ل يمكننا مثل اجيسوفتإنتاجيتهلكن هذا البرنامج محدود من خلال 

حيث فقط  ،(C.A. O conception assister par ordinateur)برامج  إلىعلى صور عمودية دون الحاجة 

 م.2323، عن: بكار كمال،النموذج الافتراض ثلاثي الابعاد للآثار المتبقية من جامع المنصورة الكبير :95-92شكل 

 

النموذج الافتراض ثلاثي الابعاد للتيجان الباب الرئيس لمئذنة جامع  :96 شكل

 م.2323الكبير، عن: بكار كمال،المنصورة 

 

النموذج الافتراض ثلاثي الابعاد للتيجان الباب الرئيس لمئذنة جامع  :91 شكل

 م.2323الكبير، عن: بكار كمال،المنصورة 

 

 م.2323الكبير، عن: بكار كمال،للواجهة الرئيسية لجامع المنصورة    ORTHO-IMAGEالصورة العمودية  :48شكل 
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في حالة الجامع الكبير المرافق له (texture)النسيج  معobj.*بامتداد  الأبعاديعطينا نموذج رقمي ثلاثي 

 .(22-20-22-24-23-41)شكل بالمنصورة 
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 الخاتمة:

 إلنا عليها في عملنا التطبيقي هذا، بالرغم من النتائج الواعدة التي تحصّ 
ّ

تي النتيجة ال نأ ل

تقنية للحالة التي عليها المعلم وقت نسخه ب عادة تصور إ عتبرها هي نموذج رقمي ثلاثي الابعاد تتحصلنا علي

 ز عمل المنجوال ،ية للمعلم في فضاء ثلاثي الابعادوهي أيضا عملية توثيق للحالة الآنالقياس التصويري، 

ل برامج من خلا المنتج موذج الرقميعلى الن بناء لكامبعاد أتصور ثلاثي  لإنتاج أولى خطوةل إما هو 

 م.2323مشروم، عن: بكار كمال، برنامجتطبيق المنتج بثلاثي الابعاد النهائي  الرقمي النموذج :02و 91الشكل 

 

 م.2323مشروم، عن: بكار كمال،برنامج  النهائي المنتجوالمحراب في النموذج الافتراض ي ثلاثي الابعاد  لالمدخ :00و 09الشكل 

نتج الم العلوية للمئذنة تبين دقة النموذج الرقمي ثلاثي الابعاد النهائي ةالجه :01الشكل 

 م.2323بتطبيق مشروم، عن: بكار كمال،

 

طبيق المنتج بت تبين دقة النموذج الرقمي ثلاثي الابعاد النهائي التيجان دأح :02الشكل 

 م.2323مشروم، عن: بكار كمال،
 



 بكار كمال
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اتباع ب إعادة التصور الكامل للمعلم في تنفيذ قدمالمض ي ل ما يدفعناذا ه الحاسوب للقياس التصويري.

ما ك وبنيته الهندسية، المعلم شكلعدة فرضيات محتملة ل منهجيات معتمدة حاليا، ندرس من خلاله

 أهداف أ لى، وتفض ي إفاقاآوكذلك تفتح لأعمال اخرى  فاتحةن النتيجة تعتبر أ
ّ
 :ا يلي مصها فيخرى نلخ

 ية وتوثيقا دقيقا لحالته ساعة القيامللمعلم بحالته الآن ستنساخا هو النموذج المتحصل عليه  -

 .الفوتوغرافي بالتصوير

النموذج المستنسخ،  منيعاد استخدامها  حيثإعادة استرجاع الأجزاء الناقصة من المعلم  -

 تصوره نهائيا. تضاف الى النموذج الذي أعيدو 

 .تقبلامس ومعماريةثرية ألأي دراسة  مالخا الرقميةالمادة توفير  -

من خلال نقل النتيجة للمتخصصين في  وخصائصهاالنموذج المنتج يسمح بدراسة مواد البناء  -

 المجال.

يثة ونقدها لدقة التفاصيل والابعاد الذي القياسات القديمة والحد ومقارنةمكانية مراجعة إ -

دق في ظل توفر جهاز ليزر ماسح أوسيكون  ،، حيث بهذا الشكل قمنا برفع معماري دقيقالنموذجوفرها 

 بدون طيار متطورة. وطائرة

ن الدراسات السابقة لم تتوفر لديها البنية الصحيحة إحيث  ،للمعلم دقّ أ نشائيةإدراسة  -

 النموذج. هذاالتي يوفرها  والدقيقة

مكانية طباعة المجسم طباعة ثلاثية الابعاد مما يساهم في خلق طابع تجاري يساهم في نشر إ -

ية لمعلم لأغراض تجار الرقمية ل النسخةستثمار االعالم، ويمكننا من المعلم لأقطار مختلفة حول  ونقل

 توفير مدخول يمكن استثماره في الحفاظ على المعلم.و  ،هضرار بدون الإ 

عبر الانترنت من خلال خلق رسوم متحركة من خلاله خلق عالم افتراض ي جديد يمكنه السفر  -

من خلال خوذة  داخله حة رقميةفسالقيام بزيارته و التي يمكن لأي انسان في العالم  VRالــ  امله في نظ

 .VRالــ 

وند دمإري للمهندس المعماالمخططات القديمة  ومقارنةفتح المجال لوضع مخطط دقيق للمعلم  -

 les monument Arab de)في كتاب المعالم العربية بتلمسان  وشقيقهنقلها جورج مارسيه  ذيال دوتوا

Tlemcen). 

نتاج نسج من إحيث يمكننا  ودقيقنشاء بشكل مفصل الإ وطرق دراسة النظريات المعمارية  -

 في نظريات للدراسة. وتوظيفهاالنموذج المنتج 

ف أرشيفهي الان مادة  ،لمعلماالمساهمة في الحفظ الاثري للمعالم فالنموذج نسخة عن حاضر  -

 لمعلم يمكن الرجوع اليها في اي وقت.ل رقمي

 .من هذه أفضلالوصول اليها من طرف الباحثين لتقديم نتائج  يسهلتوفير مادة اكاديمية  -

 

 

 



ا صويري ل سالقي 
 
ةرقمنة المواقع الت رها  الأثري  ة ثريّ الجامع الكبير بمدينة المنصورة الأ -كخطوة أولى لإعادة تصو 

ّبتلمسان 
 
 نموذجاأ
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