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Abstract:

In the context of global environmental changes and the continuous rise in levels of
environmental pollution, humans and ecosystems, including agriculture, suffer from negative
impacts resulting from technological progress and their dependence on fossil energy
consumption, which leads to the emission of polluting gases and the creation of harmful waste,
and this impact is increasing with rising rates of energy consumption.

But with the challenges of extracting, costing and depleting fossil energy sources, global
research is accelerating towards developing sustainable and clean energy sources, Renewable
energies come as an important alternative, as they depend on renewable natural sources,
Renewable energies are considered a solution to meet global energy needs, and play a major
role in reducing negative impacts, On the environment and enhancing international cooperation
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to achieve energy security, it also contributes to reducing tensions related to the geopolitics of
energy sources.

Keywords: Renewable energy, geopolitics, energy geopolitics, energy security, food security,
environmental protection.

dadde

wladly SLsYl e W Sl ) sl Sl s ¢ W)y e W) a2 d) Sl ) b
Slal 3 oty ) oY 2y 5V ) gz e dozn ) o ) S p i) Bz Vin g i 5 SO
AUl Mg Ve L) 5 e ol gl 5 e Il aalldl wlladly &l I o)

Slbenl) s 3 wlo] aie WS @il obrla= Y add s 5557, b slas S @)l e 3)
ilsS ¢ Wyl g Lo ] smamy oo Bl palias Sy chasdlly dilae ) Z2dly Reloa Vg 3Lzl
sy Eodl 8y ool L dndl e shdl LewSa] ) BLYL e (Al 8345 e L piai g Lo g

By ey JUL ey dndal) Loy o) 22 & 3lall psliaa 0 oM (3 Ssdmza I DB 2o
(oY) e dni ol 3 a5 e il oY) O s polas e ST O s Lgaldsza] g Leor sza] S8
e aslally L Bl y At BURIST W8 i 093 Lk oE S5

:ww\@&&g\cﬁwudwy)

¢ Bauomiad! OBl Ikl dewlow 531 5 Tied! OLlSOY) 05 Lod

LV (s ) s el \ngaﬁj@gx sdn > & gloea

et Bl ‘55.;.,“ J:JEJ\ :djiﬂ\ C..',ébz.o._h

BAade !l B 3.,0\.:«),? ZGL"J\ Eore!
et dBlall ‘55.;.,“ J:JEJ\ :djiﬂ\ ISP |

O g Bl Mgza 5 &5 5 2] Jeomtomer 1 0 050 310 M Lgiamy 221y W3l LLias ol
el &4l LSty Blall b | pale Wbyl Al e I 2l UV sy Bpome B LT & g

.ZL;LGJ\ Qu.l.ﬁbq_ﬂd.aualﬁ_ﬂ\j ggj\j;\ d)}lﬂ\j;u‘ d)jl;j

402



Olbw s3ledy ¢ ol 7 5 e

B S LS dndl Jo W Ses ¥ ) & gl sl val a8 Sssne I Sl o 5
OF Q) BLoYL b jlama) 2 Comny gl ploss] oo Lo gns ol (S LS Slgna] 5 alons] o Votns
Aldtea ) palaa Il e Lginnal & &g 5l) Bl g o g bl 18U
G S RNy oz J el £ ) o g At e Bauese ) Bl O i 1 Y1 el

Pl e 5 ale e 8 ale piley LS s )l Sk Lladl e andly wlal) 2] op WO W
o oS W gline Bz UT 1) cadmall ol B a1 alall e el cBlall W 5 ST (655 3) cmnall
oSSV 051 dndall 5 )5l
MR PRESNI DR (RPV R P (W]

B 5 o) il Sl caagdall 3 ) pe I Ol gzl g 2l &l e S Lo I e el el a5
Mally 2ol aols il e Ll oSas 0T W (g ) Sl Lgalbonl Bols g jladly Laidl adlas
A (LA Wy jUaeV) 8,0 e ) pass (09553 3k ST ool A eV o L UT g
S AT (3 830 0 ¢ Rl A Ol sl s o) o (6 stme ¢ U1 chnedall al glal) DUy o S
l.v_jw\gs)\fu G > g W)y Aima |

O R CE U PRURRCIF: A NI vﬁf o sl e a1 cblal )l SliSeY) aw
3 S 535 ol Badmza I UG 3y pa V) Bl plisaa] e 22U UYL o Gy AliST 2y
SNSRI VIV [RES 01 /QCHT PR R W2 PRI Ry NI [V I JESVNNIE I P WS EOE S P B
bl e bl Lo bl Chdsd § 4k dmd e s3dae Il BB ciale dhay dnl T ol sbl &l
Z.aAUeJJ Lol jolas jumd G- (iUl Gy dad)

By Blall 3 ) pa ) O iz WIS Il ey ) sl Il Sl adl b (3 U e S ST
plisiza] o a6 AN V) (3 deita My e I O e a3 S 2 LSy e

3 ke Jsadl Ss ail dols cipan sﬂ,@@pfs;w\ WSal s Vol aadad) Ssimmza ) wslall

3V e o

O ¢ 5 apslall 3 ol s Ay BTl gl Sl pne 1y 1 3 B g b G ezt o U plB) (ol e el T
221 5 2016 Gax oy G o A el (G sadl &S (ol

ol Bl (2 3 6B olaal 3laB y Ayl Slal Wl A2 (U g5 B ) Bl g3 s 28 (ol Oles (1S, et 2
90 » 2020 ol oyl

& i iy Al Jall Ol aad ol sl cielizace ) Gl gt 315087 Sauomza I ULl (3 jLakzaV) 33,y Bl e i i 8
A8 - 2021 (6 s (s bl ekl S bt yllly & o) 1t B Gaamre ) ULl 3 ez Jls

403



33uomzedl Sl Ll 31 5 Ld) SOLSY!

2 B oGl e ) IS e B3y ad) sl e SR VL B I Bl Las
b STy )l eV 8sky pledl e Ja Lo (1S9 25 bLasVL glas Lo 2ol Led 58
VUl sl B saumaa ) UL ey dale Gy SUL A Lo W oSen e 055LY)
Blall Lo T 1A il y 22l joas il Lgse xS Yy (2 V130 oy ¢ Wl 22l IS (3 e
Wizl 2510h oo W LS iy 5 V1 Sl szl le ol 510 ods B0 0 B g8 o)
@ W WLl OF Jpl (S il caas ¥t Bl b gl sliza) () 35 OF 055 jetea |
Py i Ul e i s ez ) S

Z:L;us Jadl IV e aedl e dladl @l y sodomall Bl ST o a5, Sy

(U o ey 2y 9V Bl | (B by sy B3l 23LLal) )
US| ISV PR CCUR Py N i) o UST s dadsins 0 S llal
S A+
Bl OB e mie | e ae slimal pgdes 4 Wiy o) gl & s
Sl e e
ARy pdadly S S| ) G O Sa S o P g ) e U
sl Je 2l ol 5
Ll olles @ D s Gomd i old) ge
z Yy ) el
() sleyy Bl y S plas SLW | A1) Ll S Hae oL <LLadl 5 1)
(b o i (bl i
gl A dm & A s | @B1gn Ly cpdane g spu A e Y
a5V 3\ gell ol S A
C3l gL Cual g daldias S BUPCMTRTRERIPR- PN Lelday)
2l Byl o I gl ) e SO Y

o &3lamBy) A 93 e &l Lot y3 (g )l O LasBY! d CENC TN CHTIA g E I N E W 31 ¢ ol ae Slen 1
3 oS yie ] 3 psle o), 5 Baled o Sllae e ¢S dadie dm g bl B3Il b Bl g Bt B
182 - 2017 (o (e Sl b anals cialasll plal)

% Frank R. Spellman, Environmental Impacts of Renewable Energy (Energy and the Environment), CRC
Press, Boca Raton, 2014, pp 151-192.

404



Ol (g3keds ¢ ol 7 9 ks

Frank R. Spellman, Environmental Impacts of : ls slaeYU ool 54 e

Renewable Energy (Energy and the Environment), CRC Press, Boca Raton, 2014,
.pp 151-192

Gr J SN Ralai¥W g o gl £ gl o W gl 6

(SN A Y5l O b s Y1 Bl Sl B e Aa SLSY) ool e 0]
AeeST 36 LS o OV G S am 585 83k A o V18 B 3 ) 8 el e )l
S Sleg) Jadr e aiid L] B A Bl 3 Oyme ST Badote I Bl sl 1 05 S
l.gixj\ P C R WP RCHRIE

2353 0 S Y1y Bwlior I 8l o Il it & grs B3smte N Bl sl Adlaza ) LA Gy e SO
O jlorl g 3 gedl elaS™ 3 2 BLAL ) 2l GUE] (3 Bsmaa ) Ball s jLie s 239 LaS™ (BBl 5y
FUl S Y S OUAT ol kg 3 gl (3 okl SlaST 3 sl S p ol by WS (e ) e
Wy 3 Jenad AR sba ) SlaS” 35 Jo e S5 el S0 2] OF LS (DL ol 5 3 el S
byl G b e wll)

3 gl sl e 345 Aeses Sl oo st 3L S0 Bl £ Y Sl slae Sl JSsul O]
b S S Bl a2 clis] IS gt il B bl y W) ol (ST 5y ol ) Aslis
Ssdomio ) i pslae Il a s me Lggs 6 ey iy > als olid) (e &l IS e
B 2] By o 0 0SS 2V Il g5l 58l ollams”

g5k )oY Gl r Sl My LA plilas) e sl 1B ) Bl Sl o oo 5
slad] by W el e Sday 055 Resns bl sl #U ) Bl 2] by LS (o sl
o olesV e gaa)l Bl by o) erel delie g daeedd) Bl O LS s b, oK
W) ol g R RS el e (L A g (3 e O 5Sm Wdliz] OB Olta 1 a8 g )5l

.y\;&_ﬂu@é\)}&j SJJM@M\ R.EUQJ\LSJL}'&UJJJ

iy i1 sl 53l LUl B o SOV st

AR G Bl bV a5 | plsna) 3 A g Ol Sdsd Irzs Y sbolis

Y als rala I aslgs J‘:‘ ol et dadide E;-.Lﬁ P29 WSS | \45\95 FPINCIN | W\J Tt B (LS ez !
A3 22013 el ) cptamea (gl ) dnalr (LY p sl

405




33uomzedl Sl Ll 31 5 Ld) SOLSY!

OME ] @5y gl | ol @ a2V

W\ —’)\j—\\ (JJV\MJ\)

SCIZNCL{ ISUIVIRR VO OO I PN plal)  dgus b 3y ) sl
Sdly akall oLSLSY (390l eV of Sl )
o oS sl Oy SleS)

Ay sl oLl

o) ez V) Lsb jeads | g e ) Sy s el aly b B

e

Frank R. Spellman, Environmental Impacts of : le slaeYU ool 54 e

Renewable Energy (Energy and the Environment), CRC Press, Boca Raton, 2014,
.pp 151-192

83doad) Bl plusiinl 5 7 Wb Allbaedl dtd) Sbutowd) 5 JIR = LY Dolie) 11 Gl

Azl 52 J gl 0) 3] 66 olall Az Sl 520 e wla)) Llak S = Y dalzd bl Ay
@ A sl Sl Ll § 58T Lo s wlb (3 et S £ Yy sl 3 sadell Wl jslan
e ) SOV o) e 1y caacdal) 51 BDlgmaly (LY anasn et OV & by e 23 )
phos) 5 b 3 Aadl 31 Beldzad Oles s ldl e sl Al Bl o 051 3aE OB ade s
i) Sloldl e Balitzal) el U] (3 i)y @lal) oy @Ml 3 I0Y I Lgor 5 6 cBautonall o lila)
A
B3dzse ) Bl Wilgr g5 S 7 WY Aetkaal 1Y) ¢ AN

SV daes Cllny (JUR Y) gy o)) s WY Rles § e e Bl
ST ] o & e e I L s O (6 0331 e 8 08T LS Jlemaal ) Oldaa Il
) ol w5 o 0 g A O U MR (L) B B B oo O] o g Bl (il g 3 31 e

3 eIl QLT 0 STy oldad) B35 g a0aS s 3 ) e ke CLalSal e o) ey LS ) kg
SV Y 0> Jfy Bago e ST GEE il ) LT by WDana) sdiay W il pé Al
Y Gad @ kgl ST Bsseae I Bl Jg 3 oL SKaYly ooy el Lsfy eeld OB U i)

1~¢’ju\gﬁafv:j\ le g O el Sl Jais e aidd L s SIS

s 3 1
.Zoupc@,w\c»ﬁ_!\co:))d\)}. ‘ﬁ;‘.}s}l“:‘

406




Ol (g3keds ¢ ol 7 9 ks

o Y e s 8345 o A Slheally pLAL o) g 2o DU B 315 e 2D Aad) dazed
o Vel Bl gra] JAB o ST ) g Uad 2l e o b pb gy Bl ) Bl Gt 385 DD
A am g A &l 5 se Il sde g BT mb, Y e B3y sdemne ) W T Bl 3l
Bl e dezms OF (S ol el padl gl Il 2801 20, IS sl Slaidly Ol ) S i)
A 35 ) A ey (elad) el o a5 e I 8l 2 gl I G b e ) B S A
w2l Joola Iy 2l ] pagie S sladlly pamel Jo S g il oblis gy
oY ad i G| dak ey G Sl GRSy Wl e sladl) 3 sl gl oY) g isadly
Lz E ko)) I SV Cd @ aeles W LS 1)
ddoee) Blall plusenl 5 T Wk Alared! dad) Sloudl :@L‘*J\ &,ﬂ\

Sl 2 095 Jpt bl w5y Somne I B e LasYl O b pelul e Bl e
(b ysles 053 Jf ) Ol pr gim 1y Sodomae ) WBlall 5y 052 3 Bgme s OF LS 0l 3N
2 ssaomta I Bl 1) J gl ol plasaY) pke 1 (63 %0 60 2 g5 my 35 OF 1) UBYL

3) i) Bl b by IS e W) Sl Y bl by ST ) Bsdmne I Sl O 3)
e oo bl 5 J gl CLel OF S ) e Qb5 (Wl o ) e 8t ) SLeSI) 2 05 e
S siay sk s 3

o i 085 0T L) dl gl ol (3 8k ~LJU Ol 8 o ol jas dadone ) L)l O]
Y 58 wlblas sy gble Il Ca 5 W LS dnndl Jpad Dty ol e Sy ol 458
Al Ghler I 3 Aol #le ) pan SU5 el Bl (Lol 85 20 0SS

slaBy) Jalgall s dwlod) Sl AN AE Ssdmza ) Bl o 1S HU U ) Sl Gy g
g pr 83domte I Bl 1) 2 6F ol Sl o I L o Baomie ) Bl J2 3 Bed) Bl jaRST

Plt ) BLYL adomze I Blall Pz a Lo st 3Ly Sl sa N1y [STLa 2y Ol

sima ST el (sl ylll y &gl B ity ol Al ¢ IR o1 G ST W1 5Las¥) 2 J gl (Ol Ll T
176 - 2023 1 sis 8 ks i, p ol

Balasl okl 30T el I B3l o Redie 5,50 dlaltue ) Baidl 38€ (3 Bddoma I BRI &AT 45 (pien g 2
89 o (2011 candaind (s yun dmalor ¢ e pskes

AP G Byl Bty i) J gl G Rolie 1 Bu3Lasi) Al id 3 Bodonsa ) BUa)) sLas] 93 iy DT
Bl ApslaBYl palall o3 ol pske s Bl o slally BslaBY phall AT Gt le B3l o Redie § S (i By 2 el
148 - 2012  ils o>

407



33uomzedl Sl Ll 31 5 Ld) SOLSY!

sl i Cino s T B ey dadte Al Sl o5 4 el el ) oLl
Lol B Samze ) a1 JUs & lazzadW ol i)

Slaidly Pl e S Jlemial 21 LS dnlall (3555 3o 520y 53 20 S3domze Il UL O]

z b U b Oy e U Bione I Bl S OF LS (omd 5,801 30 55

Olea) Jadl Py oIS 2 moed 55858 dpwatdl Bl o aall Oy Il plisiaal S Com (llgan

Pl o L il 1SS @13 5 st Sl J 4S5 U 2 6F Ssdmze Il Bl ST el OF LS ¢ Jadl

2 iadiza ) J ) e | S el o g 30 Ls

83domiedl SRl dslow 3> g Conned)

oY gad sl g & bl b3 eI Jas 13 e WL Lileasl Ssdze ) B eSS
o ) dnlndd @l 5018 B 5 ) ge J gl otz L IUab (s g3l

SO RPN [[RCI A R Y S SE P VIV S0 UN | R P LSOO i £ P SPETAN RCH N
bl aly Mg by Lol ptenall o pleaal) o lawly Y12 sl ) Rocdlly 22l Bl
oW ey e 1t G ST Lt s a5 Ol

SR WPIIWON C WY R PR T PR P VAV N JRCHTE P S P S S W E IRCR TP
o Bl OB U ald) WA e el plladl Ssliul e o Wl lS™ i il Olaama )
Al s Sl o g 50 50

sl o el ans U i) o)) o WDaaly L] Cal Y Bl o» Sodoeze ) a3l
S e i gl eadlly Dl gl e kel DD e U3y a2 e gl en g AR e ) A Db
2015 s 3 2y Flo Il o B )l Bmie N S 23 2T
33uoeill B! 2 § dpmslons sud) Y gl 1 J Y1 Sl

3 cplaey oy jaeS Sauomil) BUall 3 gno B (65 p il e (3 e jleie OV F A gl A L) agas
dib sy O 3 Ogladly ubliall S oV oy ol on slaze¥) BUT 1825 Y pomdll sdn coslel
Slar 2dE 315 Sale sl y e BUall A 1) A i) O5lally Lo oSN s 3 ol ol

) dl o) wlsas T T g lall ) Jag L nlindly (3l 3 i)

2 dslad) GBS A ) I ) = albiee ) e a2 (3 Sadmia I SBUall JSkinl (@3l o e B
198 - 2019 3
199 o M i 2

408



Olbw s3ledy ¢ ol 7 5 e

T\l s g 9 B3ukomne ) U1 Solgr 5 o B 1 J5Y ¢ A0

DY Wy3 BT b o (Bshe N lidna Ny W s Wl ) I Jgs (LT e
2sbn glas Bl 2y5 179 @ois g (ol Sl 093 oL S 18] & Bdomies G b 5l2Y Lk o
slaze¥l Jolad Sauomza I BN M) U] O (o dpdall e 5 ST cBadmze ) Ul 8: ST w0
el & Ul s ) e I lblas Y s jLady $3 g Bl syl e

Bl e gl and ool 10875y omedal) W1y Jaidl Slbla Yy Slall dnal) 551 s ) dsla G
o b3l se I ada oo i Yl sl OB W ¢ plendly (LB W3 55 BUsS e 559 Bl 1 LgdLiae
Bla)l s 5 skere I aaad) CUIKY) ol Jall 0B adey @dall bl U Lgslge ey )
L By ) (6 e 1 e 38U Ui e o Lt k] 53Aomza |

Slaldl oS s ) Uas o O o Il e 2T i (3 Boaomne ) BUall g (sl o SU1 jLasY O
Sle sl e gy () U sda Juany Bluy sla] o clas iy izl Sy ge ) 20 S
e 3 ) o llally dsliall WISl O b e Ll iy e Il oLyl dld)
(3l Y sl ol

S S5 e I Bl el Jo S5 o ol iy calall a8 53L5 o 5SS sl 581
U SSNp SW [P [0 SN PRSI U [ S g - VO P23 U PPN PO [ U PO g CA
o Lslo O e Y msdlly Jadly p oY) dhes & sy pla g WUl LWLy o el e 808
2 iis o L 5SS

@ B 3 e N Slls gl S r a2 B e N Bl g ¢ 550 5l O]
J gl om0l &S W) Beslendl T (ol o N1 3 201 J g3 ol 2S5 V1 ol 2V Bl y (0 Ul
o U 3 0SS Al AU Slgie ST sl G Sl colald) oda ol Ay I fadl) 55
340,01 B pad 35Ty 421, 85 gy ks Ay s 055y b Wy gmlendl )y
i gt Slalnd! e Bouzeze ) Bl Slolina) Gl 1 HEW 1l ¢ 30

ZUL @ Sl ST Ll Osladl I (3 6l (gl OVl a7 b (3 e e BBl S
Melid) IS5 i sl Slel il e S 2wl OF jlael ZaddsYly 2 sl el o cilall ) el

i ) e U JUS dke) Bl 31 0TI G B33 (Bl I e iy T

https://ecss.com.eq/31728/ 09/10/2025, 00:10
B 22006 3 2 o slall Lo 15 (Blolidsianl— Lge) gi—Layalae (Bl (LI daz ilas dos

2
Ciomgl 2oV) Slel, jaad pde o, S Salgd Ll Redde >y b (A1) Oloed) G (6 13 (5 BRI ol (s B 8
200 > 2022 (3 5141 dmal i sl S g sl o slall ST

409



33uomzedl Sl Ll 31 5 Ld) SOLSY!

Bodomte BUall slas mSy pshl 55,0 OB I (b 42 ol s’ Wl e JE ST Y 35l
Jeb ) Wy Ll S Il el & il ] 3k (s W) Gt dala S5l
el g Bl Jl 3 o) 2 g

25 A a5V Bl e el Cdudsy dsdmne ) B pslae ) J sl o A3
Al Slebdl e 158 150 ooz N Bl Slelio agis 3] sl dulad) o el aly
e Jall 58 3 2 ) stz I Bl e slaxeV) J 2 (608 3] ol Bt sl laly i
555y el o) LSl e 8 e I 3l L Sy 2 8L (3 28 0SS )l ) B L)
Sllaiie) (6355 LS ciwlind) Olipigdly Sl oY o lamgl) 2o s By aes ST Lt 1 Ll
odd ydlaa Il Jol 5T o ey L Gy Ladl Je bolas) ads ) sadeze I @)l (3 J gl
Ll Ll 5 ma i ol Rabane o cuor) Al 2 gl Sladly S Jam 3585 5 an S8y 03] el
i gl S ey e Bt BN Y E il gt Call

ST L oJ ) gy el BUT a5 dsle) 1) sauomal) Bl slias o2 450 JUsY) oo
s i) el Flian g Bslin Bnd m 4o 5 Loy By Y1 BBl Aslas e 2 5b 5 sha) o 05 2 gl S
Syl s 5aleY Lo b (3 et (JSas o (59 pllsi mdle iy (i) Ul pliscad ¢ L)
LSl pladl 3 S sl g 580 SUSI S e Blidr SLAE as S3 ) (3 g by (ooLaBY)
i gt B e Bsue 1 BB I35 80 1Y ¢ 4

LSy Bl Y1 iy Bl e ol 0B Wslae ) Flae iy S e o Ile 3
3 ) B A SWBLaY 1y U8l el i (J gl G O glad) o 2 el e 2 Lo A5 e ) B2
O LaS™ (J sl op il y bty 2ol bl chlis o JLasYl Ol J 655 @l y 6 uolral
el ) b b ol SA Jo e Vo Ssdeze ) Sl Jlg 3 de Il a5l oUW
o3V 2 sl ladaie Iy 2 J)

Jolss ol e S5y (Uhlay gl U 3 Ol 5 o) el g aal e e Il ) e

S SN [y PRV P SV RCIPUVRN PRy 1S RPN B SHICNIN| [y 751 PV RO POV R VRS AN

2023/06/10 iz i ) Y1 (b S ¢ 53 A i) Wkt 85 Blel y Bacomza ) B8Ual ¢ fopler) 2T ol o) T

o) ) e
https://www.nationshield.ae/index.php/home/details/research/aw\Ji- Lol adi= LS si=5sle] =330z Ji-aslli/ar/-
11/10/2025 17:15.

410



Olbw s3ledy ¢ ol 7 5 e

a5 )y Badomaa I DBl plasan] sy 33 Oglad)l Cus 8 i e slg) Je sl U i)
gl e Bld) (3 aage

o Flal as W B gtnall el @ dadomia I GBI plisiaa) (3 Al plae ) an
emte 3 iy 194 O b 0 2010 s oS I 3 otlo 1 pnd) 0Lty & W) S 1 Y1 25050
S e S s paledly Gl Jl2 3 Lsddl Oglad) e Badmia ) Blal) plasna) g2 4 g
oz sl il S0 BUall piasy ] e ) g W) sy ST J gl G il g o dall Y15 WIS
Pl ook oles 3 abe K8y 5 Lo pay aald) Uyl i dols s ) A e Lo

eIl IS0l 3 g ilas ) abad) Bl 2] (3 Badize ) Lor o S V] oy SIS
JolSan Jas plas o gy Bl gl alast 28l t ST (ol Cod) a ] (3 Sl S e Gy
2 55domza ) Aol Plae oo o gl 5] G T e GBI eda o

ol dai L5 (W pll Al Flaa SN an b e w1 el 5T IS UL B ges O)
Byledly 2l 0 QUL o dle dmo o iy JolSS ol b (il ) s 3doms Hliae I
@ Jelsd IS Jatd i Sl S Gy BB e B 59,0 el el Ll e Ol
3 ) I (3 a1y 5l Sl Iy o) Bautaze 1 lS” 2" 2 sl B3
AraBY) Sl 71 5 B3domiad) Bllal) y3ls o 8 ol 1l ¢ 40

%0105 redadl S 0 0255 ¢ Jy 2l 0 Y065 )l Lo e BUall o W) D) dozey Ul
SV PRI PYp VSN [ TPESN[FRPRSNE PRy LS RV PPSCNN [ eV P S PR PR DN [V
4.\.4}«'94 Al b= 3 otz ) 8

Cudl sl sl B Bl 2ol Ve ) S 3 L by Gedize ) Jplll ad
o 63Ul a1 a Lo o oS sl ] o 33Ul 1] e desas ) J ) e 3 4o g3 M e LY
@Blall o LB el ol e Lgznd G e Laslin)y i, ) Jo oS 16 o)) 3 3L s
Lo )Lt IO g o U LBl OLas o)) 3 3L L) B8] agtne ) J ) Flas oS 6 &

BsU)) d\jﬂuf ul.c 5 5 o) )T Loy J).A.U u§.€¢~“‘> ALs Lt las & Lald 3 hael JjJJ\ o

90 o il o I o B3

198 - ‘@}L\wbz

Lo daalr () gl SNl g bl hall o il plally B i) 28T Bl g G L) Ogladl § 1 o2 Gl 3
32 2 2020 oo ¢ £ op g

205 o (gl gom o o 33

411



33uomzedl Sl Ll 31 5 Ld) SOLSY!

SV Gy el Bk Bl plas s S e 3y g S LY dl ) Woll g 5
L salese ) Lo o) Sl (6 3ol ) gl amze I bl 2

Sl e pslaadly 5l pe ) J g el e gid U] ssdoa I Ually ol e ) plezall (655 34
c o S el o Badal sl e U s Lod SIS O el g ¢ o dle T o]

Jrs et o Il ) e Ylonsa)y Yl Sy SV jtae ) g oY1 0 B Yl
Lot J g U8 258 o Sl lbeal) 10 081 e S0 3 iy e ol Jly sl 3
(vl y 0S5 &l VLl e 2o Y S T Oy e B Sl e J gl Ooas U s
@ S A e o (gl g lall oW U] Al debes bl ol Jgs @ @ud & Sl olleall
Lol e Wl Zom JUb1 LBLals 23 g0t (3 8Sgzea I J sl ol 1 V1 (3 Ul ol sl gy el o
2 o A 3y S SlslaY) e Lpemaa a5 o) 54

S

Wl Sz Uizl ¢ L 13 s allall oY) 3,82 5 3e) 3l 3 Lls 150 Badmza ) Bl s
3 paitas o4 e bt el Bl Bolst (Bodomze W58 an BL] Bl 5 uan pd g 2ddas B 4
Bl gy iy pim Y Bl e slasY) & o) Uy DUyl St okt (3 Lls 155 s
585 & Al e ) SUY) ool e Wl oSian pabaosina o k5 s e D e ) e 5 531
Bl Bl o> I pr a0V e e I i Sy (A W e Wl LWL (el
A e ol S S b ga g BVl o) 2 W UL Ssdze )

O3 Lplzal 52 o Il s ol Ol ool ol Ssiomza I B pslas ety § 55 o
Un i 35 3oy ) (25 U e Il bl (3 550 ss L ysleas IS ) Calis i i) sl
G i sl DB (3 ol ] ey 5 Bl A3 3] BellBYly B0 Sl e cleal W) s
claid) el (3 ) I g W,V b (3 Bol o ) (6 s e Bl Ll o Ll ol L 35 sim
e A 2N Hlan 1 (25l ) e gs 0 & il sl eI d g 3Ll (005 3

Jelsdl U7 oy L) Ol 55500 iy o o Sl L T e (o 8lall W) 3RS e

(A Vg o W ) B (3 Bol ) e g Bl )y b s 2 5

.88 o ccz-}l\ e !
o2 2014 0l (LY aadall cobuld) sy SN gl SN GG Y A ) At § Bl ¢ Ll s g e 2
.62

412



Ol (g3keds ¢ ol 7 9 ks

e v o
o bl Dl gty o S 5SANy oAl ey iy Bl B )y Rnedal) 5l g ) e
e ) Sl lad) 385 g BalasVl dmd) e sl 1) BLOYL (gl 3 Y sl BVl e gia I
sy B L ( A 2y IS ¢ Wyl o g B el Wy Bl e sl 215 0)
13 b e M e SR e e (8 Badmte ) BB pali s cojland L of i) 2k
SNTy oyl Ay g ) Slbeas fasd St Bl sl (Sa S Y IS L -
LS Y IS e e s Y asl )
Ut (3 aeles g AT g ) Al i Ssamre I Bl plisiial (S 1 A 2 Y Sl (et -
Lol ) 2l oS
Mgl Ja5 I p aeely 1 BVl Gdd (3 Saiomna ) Bl aled elbie I 20 505 -
A 8 o e g il O ULl it g cola )
Bl I e Bl Mgl La 5 Wale U] dsdmra I GBI slisnl 35 Bl gl db 5 -
o)) 1lo |
M e iy & gl OB e Badomne ) WU g
s Lo b 5l e csdonze I alall Lo Laslazsl 8L 1) Jsall ad siodoze I @l L slazeY) -
laedhods ks Jlt (3 sl O sladl
Lo 2t Jgn e ) ay gilal)l ol o Sl sl e J ) dazad adomze I 33Ul (3 3yl & edl) —
Ul el Bl mel Bl 5l
Ol 55952 (535 W Badomza I 83l £ 5] (3 OB U] Aol Il o pid) (o35 1het b Il o il -
3domza Il BBl 25} (3 sl
t Sl sl
dsbially Jadl g las @ sodmie ) OBl pslas sk wluladly ol 2l (nd @ llld) s 5500 -
sdoza @l palas e oSad) ST IV e Sladzie 1y Sl S Gy o) 1505 =
L g e (3 aobs Gadmne S Bl Jo Jsad sl e -
3domze ) B3l e Sotazna I ae)) ) jlae Il 05 & jladial sl eLiil g jlatmeY) OUT ot =
RN S PO P ANVEI PR IR BTN NE AL g v E T SR EN | I PO R EE N g
@ b g ) gay (e lall Jgmdly Baiomna ) SBUa J12 3 el Gl ST plaza) -

(S lall Y gad e Sl My il el (3 de e 5, 5 olus)

413



33uomzedl Sl Ll 31 5 Ld) SOLSY!

:8‘21‘ bNIT)

Sl

Tslonnd) bl e el 2 el g Gpadl AT A JU G (d ) Ogledl G O el Gl ey -
2020 (oo £ o Gl o el (2 pal) U

Gadal) colulondl 2l sy U el S ASS Y A B Alndt @ B ol (Ll sy as -
2014 ol (1Y

2006 5 2 cplall Lopes 1 (UBloldsiansl— g o= y3lizs 18Ul (LU ozt ibas oz -

- Frank R. Spellman, Environmental Impacts of Renewable Energy (Energy and
the Environment), CRC Press, Boca Raton, 2014.

Tdasld CJ}?«,J\ 2

Jod) @ Doliun ) Lol desd) 388 3 Sl Bl Olsladl jg3 iy POl -
Pl ST el Bales L e 55 (g ey JIA G ke Al e
2012 (s ol b smal cilas¥l pslal) o3 ) o ey &t o slally 25l

pske o, S algs e dadie d g b (Ml Sltoud) Gy (5013 (s B oYY s i o -
2022 (3 1A el (i gall Ay Gslondl 2l 8IS Rl p V) Sl and

ol 557> 2 g bl cdd gl O pine 1y 11 § B g B G jlezmd g g1 aladl () e el s -
2016 axt G 5 el (B 2IST (AU OS¢ b ca el 3

Jo ol e tedis 5 She cdbdianedl LPBBT 5 daliived) Ll g deeid) Bl (JLoST ez -

2013 Lzl U ciama () k) sl LY pslally sV ST el I Salgs
Bles o aadie 550 el d) Lod) 388 3 Bddome ) GBI AT 440 pien ae -

2011 (e (S s Amals ¢ ) rjl;) 3.3.3\,\4:3\;/\ (‘jl’d\ s ¢ e Lo)

414



Ol (g3keds ¢ ol 7 9 ks

B e sl yd i )l Ol G Bauome ) OBl St Eoaldseiwt) 3sUSI) 3l s (5 ) sn -
Slllate e o S dedis "Aa-jj)aT - ENC Ty B OGM\) d3dsunedl B o dslady! 3.3})}}0—”
2017 ciidan (ple Sl il (palasV) o all 3 ol ) Sl s je b (3 2 ske ol 5575 B2l L

sl Jal .3

Lol y &y ybedl Cluwlpldl A2 (U ssdmne Il SBU a5 28T (Lol Ol (oS, sl -

2020 (2 505 (o )5 Ol ) aelr B puolaedl

Spedl O iy el A (S V) G AT eV slasYl el (Olae LT -

2023 (1 sae Bl szl e AST dnls (Sl yll g

I BRI 1 R SN PRI - SO 0020 S PSR [JCH 153 R0 F SO P NSO RO S P

2019 (2 sae (3 s ihs f dmelr ) psle g g lonl) kel g daliaBVN o lall ST (pslasdl SBL)

oand o il il e ) dpeidl i) 35187 Ssdamze Il Bl (3 jlemueN) 83,5 Bl o pi -

SN bt )ty Sl 1l A2 Gadmne ) U 3 jlamel) Js (3 adeddl dy Wl gl ol

2021 6 w2 (bl ok

s L4

Bl SlLY b g g A L) ek LS Salely Sadmze ) WUl ¢ Lelet] ol o) -

iy ) e 2023/06/10 cumza
https://www.nationshield.ae/index.php/home/details/research/=ss\e] y=5saozaJi=a3U))

G- L) At - 1 Sasfar/- 11/10/2025 17:15.

rla) ) e cdBlal) JUES) ddoa) Ao g UGNV 3 851 B ( B35 J 52 (L o -
https://ecss.com.eq/31728/ 09/10/2025, 00:10

415



