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 : ملخص

ستهلاك هدفت هذه الدراسة إلى تقصي تأثير عدد من المحددات والتي هي النمو الاقتصادي، ا

و نقةة  أالطاقةة، الاسةةترمار ابجنبةي المبااةةر، الانلتةار التدةةاري ومةد  م ةةاهمتها فةي  يةةاد  

تخدام بإسة 2017-1980اللتةر  الممتةد  مةن  انبعاثات ثاني أك يد الكربون في الدزائةر، لاةلا 

ى أن وقةد أاةارت نتةائج الدراسةة إلة .ARDL منهج الإنحدار الةذاتي للتةرات الإبطةال المةو  

كر. اللة الةذهناك علاقة توا نية طويلة ابجل بين انبعاثات ثاني أك يد الكربون والمتغيرات س

حين  معنوي ولكنه ضعيف جدا، فيولالصت الدراسة أيضا إلى أن النمو الاقتصادي له تأثير 

 ةةيد أن هنةةاك علاقةةة طرديةةة معنويةةة بةةين اسةةتهلاك الطاقةةة فةةي الدزائةةر و انبعاثةةات ثةةاني أك

ربةةون هةةي الكربةةون، أمةةا العلاقةةة بةةين الاسةةترمار ابجنبةةي المبااةةر وانبعاثةةات ثةةاني أك ةةيد الك

 .نويله تأثير مععلاقة معنوية وعك ية، في حين وجدت الدراسة أن الانلتار التداري ليس 

وذج صةادي؛ نمة:  انبعاثات ثاني أك يد الكربون؛ التلوث البيئةي؛ النمةو الإقتالكلمات المفتاحية

ARDL. 

 .JEL  :Q53 ،C22 ،Q56تصنيف 

Abstract: 

The aim of present study is to probe the dynamic relationship between 

economic growth, energy consumption, foreign direct investment, trade openness 

and CO2 emissions for period of 1980–2017 in case of Algeria. In doing so, 

ARDL bounds testing approach is applied to investigate the long run cointegration 

between these variables. Our results confirm long run relationship between 

economic growth, energy consumption, foreign direct investment, trade openness 

and CO2 emissions. Our long-run estimates show that energy consumption has a 

positive impact on CO2 emissions, whereas economic growth impacts weakly and 

positively CO2 emission, The study also finds evidence that foreign direct 
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investment improve environmental quality. However, trade openness has no 

statistically significant long-run effects. 

Keywords: CO2 emissions; Environmental pollution; Economic Growth; ARDL 

Model. 

Jel Classification Codes:Q53, C22, Q56. 
__________________________________________ 

 tiaret.dz-mohammed.rouaba@univ: ، الإيميلمحمد روابةالمؤلف المرسل: 
 

 . مقدمة: 1

لدانب احيا  اقتصادية لم يتم فيها إدراج ومراعا   1972لقد عاش العالم قبل عام 

لقضايا امن  البيئي في النشاط الاقتصادي الذي تميز بلونه البني، وهذا ما نتج عنه العديد

اس حتبالبيئية التي لا تعرف حدود الزمان والمكان )عالمية( كالتغيرات المنالاية والا

رد لمواا دادت حد  مع  ياد  استغلا  الحراري وتلوث الهوال والتصحر والدلاف، والتي إ

مرل يا تالطبيعية والضغوط ال كانية وأنماط الانتاج والإستهلاك، حتى أصبحت هذه القضا

 تحديا لاستمرار النمو الاقتصادي ووجود الإن ان.

ن مواستشعارا بتلك القضايا ا داد الاهتمام بالبيئة حيث وقعت وعقدت العديد 

يات لنظرعالمية، التي كانت تهدف إلى إعاد  النظر في كافة االاتلاقيات والمؤتمرات ال

ط لها لملرالمؤس ة لعملية التنمية، فبدأ الحديث عن الموارد غير المتددد  والإستغلا  ا

دانب ن الموالتلوث، وكل هذه ابمور مهدت لبرو  نمط تنموي جديد يألاذ بعين الاعتبار كل 

 ملهوم التنمية الم تدامة. الاقتصادي والبيئي والاجتماعي، فتبلور

 مشكلة الدراسة:

أمام الاهتمام العالمي بقضايا البيئة وإدار  المخاطر المرتبطة بها، وقصد مواكبة تلك 

التطورات وتكييلها ضمن برامج الإصلار الوطني، والدلاو  في برنامج واسع لتغيير 

  تنظيم الرقابة على ابسس التي يرتكز عليها ت يير وتنظيم الاقتصاد الدزائري من لالا

تنليذ ال ياسات الاقتصادية والبيئية والعمل على مواكبة التطورات التقنية الحديرة. أقدمت 

الدزائر على غرار بقية دو  العالم على الإعتراف بأهمية حماية البيئة والحلاظ عليها منذ 

الإصلار عندما أوكلت مهمة حمايتها للدنة مختصة، ولكن لم تتد د دوافع  1974سنة 

أين تم الإعداد لدراسة موسعة تعرض حقيقة الوضع البيئي  1996البيئي إلا في سنة 

ومحاولة رسم لاطط استعدالية لتدارك الحقائق التي أسلر عنها التقرير الرهيب عن التدهور 

الذي طا  معظم ربو  الوطن. واسند ابمر لو ار  قائمة بحد ذاتها تقوم بمتابعة الوضع 

ئد ومراقبته ووضع لاطط استراتيدية ترمي إلى مواكبة التطورات الحاصلة في البيئي ال ا

، وتلاها إصدار قانون حماية البيئة في إطار التنمية 2000العالم وذلك ابتدال من سنة 

الذي أصبح المرجع ابساسي لتكريس حماية البيئة من لالا  المبادئ التي  10-03الم تدامة 

معالم إاكالية البحث في ماهية تأثير بعض المحددات المتمرلة في ي تند عليها. وعليه تبلورت 
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النمو الاقتصادي، استهلاك الطاقة، الاسترمار ابجنبي المباار والانلتار التداري على 

 انبعاثات ثاني أك يد الكربون في الدزائر.

 أهداف الدراسة: 

 تهدف هذه الدراسة إلى تحقيق جملة من ابهداف أهمها:

ي فبون الاتبار اللرضيات التي تل ر طبيعة العلاقة بين انبعاثات ثاني أك يد الكر

ر الانلتاار والدزائر وكل من: النمو الاقتصادي، استهلاك الطاقة، الاسترمار ابجنبي المبا

 التداري. 

ئر وكل لدزاالتحليل والكشف عن طبيعة العلاقة بين انبعاثات ثاني أك يد الكربون في ا

داري، الت مو الاقتصادي، استهلاك الطاقة، الاسترمار ابجنبي المباار والانلتارمن: الن

 .2017-1970لالا  اللتر  

ون في لكرببنال وصياغة نموذج قياسي يل ر طبيعة العلاقة بين انبعاثات ثاني أك يد ا

ر لتاالانار والدزائر وكل من: النمو الاقتصادي، استهلاك الطاقة، الاسترمار ابجنبي المبا

نحدار ج الإالتداري، باستخدام ابساليب الإحصائية الحديرة، والتي يأتي في مقدمتها نموذ

 .ARDLالذاتي للترات الإبطال المو   

 أهمية الدراسة:

ين بربط تتنبرق أهمية هذه الدراسة من طبيعة العلاقات المتدالالة والمتبادلة التي 

يها  تند عللتي يكونهما يمرلان الركائز ابساسية االمتغيرات الاقتصادية والمتغيرات البيئية 

د ات أفراحاج النشاط الاقتصادي للمدتمع، فلا يمكن للإقتصاد أن يقوم بدوره ابساسي بتلبية

هذه  هميةالمدتمع دون الإلالا  بمكونات النظام البيئي واستنزاف الموارد، وبهذا تأتي أ

 ن.الكربو ك يدأادية المؤثر  في انبعاثات ثاني الدراسة في أنها تتناو  أبر  العوامل الإقتص

 الإطار النظري والدراسات السابقة: .2

 التعريف بمتغيرات الدراسة:1.2

عاثات ثاني سيتم الاعتماد على حدم انب: )2CO(انبعاثات ثاني أكسيد الكربون للفرد  1.1.2

لغة في ة باله من أهميأك يد الكربون في الدزائر كمؤار تابع )مؤار التدهور البيئي(، لما 

في  ساسيالحديث عن التدهور البيئي لد  كل من ال ياسيين والبيئيين، كونه المت بب اب

مؤار كليه ظاهر  الاحتباس الحراري. وهذا ما ن تشله من القرارات الدولية التي اعتمدت ع

هة لدو من جافي  ممرل لتح ن الحالة البيئية من جهة، واعتباره مقياسا لباقي الغا ات المنبرقة

دية قتصااألار ، وتقتضي النظرية الاقتصادية أن الوضع أو الحالة البيئية تتأثر بعوامل 

شرر ية لوغير اقتصادية. ولكن في هذه الورقة البحرية سوف نقتصر على العوامل الاقتصاد

 وتقدير نموذج التدهور البيئي في الدزائر.

يعبر عن متوسط الدلال أو نصيب (: GDPرد )الناتج المحلي الاجمالي الحقيقي للف 2.1.2

اللرد من الناتج المحلي الاجمالي، وهو حاصل ق مة الناتج المحلي الاجمالي على عدد 
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ال كان، حيث يعتبر أكرر معايير قياس النمو الاقتصادي استعمالا في معظم الدراسات. كما 

وم تويات التدهور البيئي  أننا ندد الكرير من الدراسات التي تناولت موضو  حماية البيئة

الحاصل في مختلف المدالات أنها ربطته بالنمو الاقتصادي المحقق، ولقد كان لم اهمة كل 

وآلارين ال بق في  Grossman and Krueger, Shafick and Bandyopadhyayمن 

معالدة العلاقة بينهما لالا  سنوات الت عينيات أين اهد ابدب الاقتصادي نقااا واسعا حو  

القضايا التي تناولت أثر نمو النشاط الاقتصادي بوتير  سريعة ومتزايد  على الموارد 

 , .Zambrano-Monserrate M)الطبيعية التي تتميز بالندر  وأحيانا ب رعة نضوبها

Silva-Zambrano, Davalos-Penafiel, Zambrano-Monserrate, & Ruano, 

2018, p. 4171) وتم على إثر ذلك صياغة جملة من اللرضيات لتل ير نتائج أبحاثهم .

،  Environmental Kuznets Curve( EKCومنها فرضية "منحنى كو نتس البيئي" )

 ويمكن توضيح الشكل الذي يألاذه المنحنى كالتالي:

 (: منحنى كوزنيتس البيئي01لشكل رقم )ا

 

 

 

 
 

 

 
 Gill, Viswanathan, & Hassan, The Environmental Kuznets Curve (EKC))المصدر: 

and the environmental problem of the day, 2018, p. 1636) 

 

يوضح الشكل أعلاه المرحلتين ابساسيتين للرضية منحنى كو نتس، حيث تتمرل 

ى يصل إل ى أنالمرحلة ابولى في تزايد التلوث البيئي تماايا مع تزايد النمو الاقتصادي إل

يمكن  بهذاوالذرو ، ثم يبدأ التلوث في الانخلاض ب بب تزايد الوعي بالحلاظ على البيئة، 

ي قية التلحقيود  البيئية سلعة عامة يتزايد الطلب عليها مع ارتلا  الدلاو  ااعتبار أن الد

بني أفر ها تزايد ابنشطة الاقتصادية، مما يشكل ضغطا على ال ياسات والحكومات لت

 قوانين بيئية متشدد  والعمل على تقلي  التلوث.

 من المتوقعيشيير إلى اجمالي الطاقة ابولية الم تهلكة، و (:ENGاستهلاك الطاقة ) 3.1.2

ي دو  التة للأن تكون العلاقة بين استهلاك الطاقة والوضع البيئي علاقة عك ية لااصة بالن ب

رية ة الحلولطاقت تخدم الطاقات ابحلورية، وبما أن الدزائر من بين الدو  التي تتوفر فيها ا

 ن العلاقة بينهما عك ية.بشكل كبير فمن المتوقع أن تكو

يشير إلى صافي التدفقات/ الناتج المحلي  (:FIDالاستثمار الأجنبي المباشر ) 4.1.2

الإجمالي، كما أن العلاقة بين الاسترمار ابجنبي المباار والبيئة إنق م فيها الباحرون إلى 

، Pollution Haven Hypothesisق مين، الق م ابو  يؤيد "فرضية ملاجئ التلوث" 

التدهور 

 البيئي

 نقطة التحو 

 التح ين

 التدهور البيئي البيئي

الدلال 
 اللردي
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والتي ملادها أن الاسترمار ابجنبي المباار يقوم بنقل الصناعات الملوثة للبيئة من البلدان 

إلى البلدان النامية حيث معايير حماية  -حيث التطبيق الصارم لمعايير حماية البيئة –المتقدمة 

مار البيئة غير واضحة أو غير مطبقة على نطاق واسع. أما الق م الراني ير  أن الاستر

ابجنبي المباار يمارس أثر ايدابي على البيئة لااصة في البلدان النامية، وذلك بنه يقوم 

 ,Al-mulali & Tang)بنقل التكنولوجيا البيئية من البلدان المتقدمة إلى البلدان النامية 

2013, pp. 813-814)كرر حداثة فتشير إلى أن أثر الاسترمارات ابجنبية . أما البحوث اب

المباار  على البيئة في البلدان النامية متوقف على مدموعة من المتغيرات الاقتصادية 

وال ياسية والتشريعية في البلد المضيف، مرل مد  وضور ودرجة تطبيق معايير البيئة 

 وم تويات الل اد والحريات العامة بشكل عام. 

لى الناتج ويشير إلى ن بة ) الصادرات+ الواردات( إ(: TRدل الانفتاح التجاري )مع 5.1.2

لبيئي تس االمحلي الإجمالي. وبالموا ا  مع التدارب الميدانية التي تقصت عن فرضية كو ن

تغير ي كموتلك اللرضية التي تناولت فرضية ملاذ التلوث، فقد تم إدراج الانلتار التدار

ن . حيث ماميةع البيئي سوال تعلق ابمر بالدو  المتقدمة أو الدو  النأساسي مؤثر على الوض

مة متقدالملترض أن يكون أثر الانلتار التداري ايدابي على الوضع البيئي في الدو  ال

لي نامية ف  اللوصولها لدرجة من الوعي تطبق وفقها سياسات متشدد  لحماية بيئاتها. أما الدو

ن جهة، ها مبي نتيدة لانتقا  الاسترمارات الملوثة إلى أقاليمالغالب يكون ابثر فيها سل

ن ر  موارتباط سياسات التصدير فيها بالموارد الطبيعية التي يتم استغلالها بطرق ت 

لصحة ايير نضوبها من جهة ألار ، ناهيك عن استيرادها للكرير من ال لع غير المطابقة لمعا

يد اني أك ات ثون أثر الانلتار التداري على انبعاثوال لامة والبيئة. لذا من المتوقع أن يك

 الكربون سلبي في الدزائر.

 الدراسات السابقة: 2.2

ركزت دراسات عديد  على دراسة أهم المحددات التي تؤثر في انبعاثات ثاني أك يد 

الكربون والتي ندد من بين أهم هذه المحددات النمو الاقتصادي، استهلاك الطاقة، الاسترمار 

ابجنبي المباار، الانلتار التداري، التطور المالي، التحضر ...، ومن بين هذه الدراسات 

 Al-mulali, Factors affecting CO2 emission in the Middle)ندد دراسة 

East: A panel data analysis, 2012, p. 564)  التي قام من لالالها بالتحقيق في

بلدا في الشرق  12العوامل الرئي ية التي تؤثر على انبعاثات ثاني أك يد الكربون في 

، ووجد أن اجمالي استهلاك الطاقة ابولية )اللحم، النلط 2009-1990لا  اللتر  ابوسط لا

والغا  الطبيعي(، وصافي تدفقات الاسترمار ابجنبي المباار، والناتج المحلي الاجمالي، 

واجمالي التدار  من العوامل المهمة في  ياد  انبعاثات ثاني أك يد الكربون، وبالتالي فمن 

  دراسة متطلبات الاسترمار ابجنبي لتعزيز حماية البيئة و ياد  نقل المهم لهذه الدو

التكنولوجيا من لالا  الشركات ابجنبية للحد من الضرر البيئي، واتخاذ التدابير وال ياسات 

ذات الصلة بالتدار  لزياد  حماية البيئة، حيث أن  ياد  اجمالي التدار  أدت إلى  ياد  

 بون.انبعاثات ثاني أك يد الكر
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تمت دراسة   (Farhani, Shahbaz, & AROURI, 2013, p. 1)وفي دراسة 

العلاقة بين انبعاثات ثاني أك يد الكربون، الناتج المحلي الاجمالي، استهلاك الطاقة، الانلتار 

-1980دولة من الشرق ابوسط واما  إفريقيا لالا  اللتر   11التداري والتحضر في 

ن . وجدوا أن المزيد من استخدام الطاقة وارتلا  الناتج المحلي الإجمالي والمزيد م2009

. وينبغي على بلدان الشرق ابوسط واما  2COالانلتار التداري يؤدي إلى  ياد  انبعاثات 

إفريقيا البحث في أفضل سياسة لتحقيق الاستقرار في نمو الناتج المحلي الإجمالي والانلتار 

 التداري والتي تمكن أيضا من التحكم في الزياد  الم تمر  في استهلاك الطاقة.

هدف من لالالها إلى  (95، صلحة 2014)علوان و الطراونة، بها وفي دراسة قام 

استقصال العلاقة الديناميكية طويلة ابجل بين النمو الاقتصادي والمؤار البيئي المتمرل في 

انبعاثات ثاني أك يد الكربون في ابردن، وذلك في إطار فرضية منحنى كو نتس البيئي، 

افة إلى الاتبار اتداه العلاقات ال ببية في ابجل القصير والطويل بين متغيرات النموذج إض

( بإستخدام منهج الإنحدار الذاتي 2010-1980الذي تضمنته الدراسة لالا  اللتر  الزمنية )

. وقد اتضح من نتائج التحليل أن المعالم المقدر  لنموذج ARDLللترات الإبطال المو   

(، وقد أظهرت النتائج أيضا وجود علاقة EKCي أك يد الكربون تدعم فرضية )انبعاثات ثان

سببية ثنائية الإتداه في ابجل القصير والطويل بين متغيرات الدراسة )انبعاثات ثاني أك يد 

 الكربون، الناتج المحلي الاجمالي، إستهلاك الطاقة(.

 GHOUALI , BELMOKADDEM , SAHRAOUI , & GUELLIL)قام 

, Factors Affecting CO2 Emissions in the BRICS Countries: A Panel 

Data Analysis, 2015, p. 114)  بتحليل التلاعلات التي قد تكون موجود  بين إجمالي

أك يد  استهلاك الطاقة، الاسترمار ابجنبي المباار، النمو الاقتصادي وانبعاثات ثاني

(، وتوصلوا إلى أن 2012-1990( لللتر  الزمنية )BRICSالكربون في دو  البريكس )

هناك علاقة تكامل مشترك بين انبعاثات ثاني أك يد الكربون والمتغيرات ساللة الذكر. 

ولالصت الدراسة أيضا إلى أن الإسترمار ابجنبي المباار له تأثير مباار على النمو 

أثير مباار على انبعاثات ثاني أك يد الكربون، مما يعني أن الإسترمار الاقتصادي وليس له ت

ابجنبي المباار يلعب دورا مهما في النمو الاقتصادي في المنطقة وفي الحد من الانبعاثات، 

من لالا  تطوير مصادر الطاقة المتددد  و ياد  نقل التكنولوجيا الدديد  المنخلضة الكربون 

 بية للحد من الضرر البيئي.من لالا  الشركات ابجن

 Al-Mulali & Ozturk, The investigation of)أما الدراسة التي قام بها 

environmental Kuznets curve hypothesis in the advanced economies: 

The role of energy prices, 2016)  كان الهدف منها هو دراسة أثر أسعار الطاقة على

اقتصاداً متقدمًا  27( في EKCالتلوث والتحقيق في صحة فرضية منحنى كو نتس البيئي )

. وتوصلت الدراسة إلى وجود تكامل مشترك بين 2012-1990لالا  اللتر  الممتد  من 

ك الطاقة المتددد ، استهلاك انبعاثات ثاني أك يد الكربون، الناتج المحلي الاجمالي، استهلا

الطاقة غير المتددد ، الانلتار التداري، التحضر وأسعار الطاقة. كما توصلت الدراسة أيضا 

إلى أن كل من الناتج المحلي الإجمالي، استهلاك الطاقة غير المتددد  والتحضر تؤدي إلى 
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المتددد ، الانلتار بينما استهلاك الطاقة  2CO ياد  معنوية )علاقة طردية( في انبعاث 

التداري و أسعار الطاقة تؤدي إلى التقليل منه )علاقة عك ية(. ومن بين نتائج الدراسة أيضا 

 هو أن العلاقة بين الناتج المحلي الإجمالي وانبعاثات ثاني أك يد الكربون على اكل حرف 

U مقلوب مما يدعم صحة فرضيةEKC  . 

على دولة  (Wajahat, Azrai, & Azam, 2017)وفي دراسة أجريت من طرف 

. كان الهدف منها دراسة تأثير الدلال 2012إلى  1971ماليزيا لالا  اللتر  الممتد  من 

اللردي الحقيقي، التطور المالي، الانلتار التداري، الاسترمارات ابجنبية المباار  واستهلاك 

(. تم التوصل إلى تدعيم فرضية منحنى 2COبون )الطاقة على انبعاثات ثاني أك يد الكر

(. ومن لالا  الاتبار جراندر ARDL( في ماليزيا بإستخدام منهج )EKCكو نتس البيئي )

لل ببية تشير نتائج الدراسة أيضا إلى أن العلاقة ال ببية بين استهلاك الطاقة وانبعاثات ثاني 

للمتغيرات ابلار  كانت العلاقة ال ببية  أك يد الكربون كانت ثنائية الاتداه، بينما بالن بة

 أحادية الاتداه حيث كانت جميع هذه المتغيرات تت بب في انبعاثات ثاني أك يد الكربون. 

)الع اف و وراد، أثر الانلتار التداري على انبعاثات غا  ثاني أك يد أما دراسة 

هدفت إلى قياس أثر سياسات الانلتار  (135، صلحة 2017ردن، الكربون: دراسة حالة اب

(، حيث تم استخدام متغير 2014-1980التداري على البيئة في ابردن لللتر  الممتد  بين )

نصيب اللرد من الناتج المحلي الحقيقي كمؤار ممرل عن النمو الاقتصادي، ومتغير انبعاثات 

تغير استهلاك الطاقة ومؤار غا  ثاني أك يد الكربون كمؤار ممرل للبيئة، بالإضافة إلى م

الانلتار التداري )بصيغتيه الخطية والتربيعية(. وقد أظهرت نتائج الدراسة أن العلاقة بين 

مؤار الانلتار التداري )بصيغته الخطية والتربيعية( وانبعاثات ثاني أك يد الكربون طردية 

 (.EKCالبيئي ) وعك ية على التوالي، وتن دم هذه النتيدة مع فرضيات منحنى كو نتس

)سالم، النمو الاقتصادي والتلوث البيئي: الاتبار كما استهدفت الدراسة التي قامت بها 

إلى  (339، صلحة 2018فرضية منحنى كو نتس البيئي لكلا من مصر وتركيا والصين، 

ل من مصر، تركيا والصين لالا  اللتر  بحث تأثير النمو الاقتصادي على التلوث البيئي لك

. ARDLبإستخدام منهج الإنحدار الذاتي للترات الإبطال المو    2014-1960الممتد  من 

وقد أاارت نتائج الدراسة إلى أن العلاقة بين النمو الاقتصادي والتلوث البيئي تألاذ اكل 

في تركيا  Nالحرف مقلوب بالن بة لمصر، في حين أن هذه العلاقة ألاذت اكل  Uالحرف 

والصين، كما توصلت الدراسة أيضا إلى وجود علاقة إيدابية معنوية بين معد  نمو ال كان 

وانبعاثات ثاني أك يد الكربون في كلا من مصر وتركيا وكذلك إيدابية ومعنوية القيمة 

المضافة الصناعية لدو  العينة كما أوضحت أيضا إيدابية ومعنوية إستهلاك الوقود 

لوري في تأثيره على التلوث في تركيا والصين في حين ظهر بإاار  مخاللة لما هو ابح

 متوقع في حالة مصر.

)الن ور و الزعبي، العوامل الاقتصادية المؤثر  في التدهور البيئي في وهدفت دراسة 

إلى  (367، صلحة 2018مختار ،  إطار فرضيات منحنى كو نتس البيئي: حالة لدو  عربية

قياس تأثير النمو الاقتصادي على انبعاثات ثاني أك يد الكربون لعينة من دو  عربية مختار  

، وأظهرت نتائج الدراسة أن العلاقة بين الناتج المحلي 2014-1985لللتر  الممتد  بين 
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الكربون طردية وعك ية على  الاجمالي الحقيقي )الخطية والتربيعية( وانبعاثات ثاني أك يد

التوالي، وتن دم هذه النتيدة مع فرضيات منحنى كو نتس البيئي. وبالاضافة إلى ذلك 

أظهرت النتائج وجود تأثير معنوي لكل من استهلاك الطاقة والاسترمار ابجنبي المباار على 

ات أهمها انبعاثات ثاني أك يد الكربون. وبنالا على ذلك لالصت الدراسة إلى عد  توصي

ضرور  ألاذ الدوانب البيئية في الاعتبار عند صياغة سياسات الاقتصاد الكلي، وكذلك 

 التوجه نحو استخدام التكنولوجيا النظيلة بيئيا في القطاعات الإنتاجية المختللة.

ت الاقتصادية لإنبعاثات )المالكي، سمرقندي، و بخاري، المحدداوالدراسة التي قام بها 

هدفت  (1، صلحة 2019ثاني أك يد الكربون في المملكة العربية ال عودية "الدور وابثر"، 

إلى تقصي تأثير عدد من المحددات الاقتصادية مرل النمو الاقتصادي، استهلاك الكهربال، 

 اهمها في  ياد  أو الاسترمار ابجنبي المباار، التطور المالي والانلتار التداري ومد  م

نق  انبعاثات ثاني أك يد الكربون في المملكة العربية ال عودية، حيث اعتمدت الدراسة 

( لتحليل ال لاسل الزمنية ARDLعلى نموذج الانحدار الذاتي للترات الابطال المو عة )

(. وقد أظهرت النتائج وجود علاقة طردية طويلة ابجل بين 2017-1980لالا  اللتر  )

تهلاك الطاقة الكهربائية والنمو الاقتصادي والانلتار التداري وبين انبعاثات ثاني أك يد اس

الكربون، وعلاقة سلبية طويلة ابجل للاسترمار ابجنبي المباار والتطور المالي على 

انبعاثات ثاني أك يد الكربون، حيث أوصت الدراسة بمد  أهمية لالض الاعتماد على الوقود 

 تحو  إلى الطاقة المتددد  في انتاج الكهربال.ابحلوري وال

 البيانات والنموذج: .3

ر من ، المطوARDLت تخدم الدراسة الحالية نموذج الإنحدار الذاتي للإبطال المو   

 -ثللمتغيرات محل البح–، في تحليل البيانات ال نوية Pesaran, et al.(2001)قبل 

لدولي ا، والتي تم جمعها من قاعد  بيانات البنك 2017إلى  1980للدزائر لالا  اللتر  

لى الشكل . والشكل العام للنموذج يمكن كتابته عKnoemaوقاعد  بيانات الموقع الاحصائي 

 التالي:
(𝐶𝑂2)𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1(𝐺𝐷𝑃)𝑡 + 𝛽2(𝐸𝑁𝐺)𝑡 + 𝛽3(𝐹𝐷𝐼)𝑡 + 𝛽4(𝑇𝑅)𝑡 + 𝜀𝑡 

 : نصيب اللرد من إنبعاثات ثاني أك يد الكربون.  𝐶𝑂2حيث: 

𝐺𝐷𝑃.الدلال اللردي الحقيقي : 

𝐸𝑁𝐺.استهلاك الطاقة : 

𝐹𝐷𝐼.الاسترمار ابجنبي المباار : 

𝑇𝑅.الانلتار التداري : 

 المنهجية والنتائج:  .4

كمرحلة أولى نقوم بإلاتبار استقرارية ال لاسل الزمنية التي تعتبر ارط من اروط 

التكامل المشترك. وتعد الاتبارات جذور الوحد  أهم طريقة في تحديد مد  استقرارية 

ال لاسل الزمنية، ومعرفة الخصائ  الاحصائية وكذا معرفة لاصائ  ال لاسل الزمنية 

فولر المطور والاتبار -. ولقد تم استخدام الاتبار ديكيمحل الدراسة من حيث درجة تكاملها
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بيرون، لالاتبار وجود جذر الوحد  أو الاستقرارية في جميع متغيرات الدراسة، -فيليبس

 ونتائج الالاتبارين موضحة في الددولين التاليين:     
 فولر المطور" -(: اختبار جذر الوحدة لـ "ديكي01الجدول رقم )

Augmented Dickey-Fullertest 

       Variables 

AtLevel I(0) At First differenceI(1) 

Intercept&trend Intercept  Intercept&trend Intercept 

2CO t-

Statistic 

Prob. 

 

-0.0913 
0.9929 

 
 
2 

-0.2684 
0.9195 

-4.8095*** 
0.0026 

 

-4.8045** 
0.0398 

GDP t-
Statistic 

Prob. 

 

-1.4846  
0.8164 

-0.8467 
0.7926 

 

-3.1776** 
0.0297 

 

-3.1776** 
0.0297 

 
 ENG t-

Statistic 

Prob. 

 

-0.0089 
0.9945 

1.6940 
0.9994 

-5.9354*** 
0.0001 

 
 

-3.1435** 
0.0327 

 
 FDI t-

Statistic 

Prob. 

 

-3.3210* 
0.0786 

-2.4253 
0.1420 

-6.5983*** 
0.0000 

-6.6198*** 
0.0000 

 
 TR t-

Statistic 

Prob. 

 

-2.1612 
0.4962 

-1.4957 
0.5246 

-4.2780*** 
0.0090 

-4.3198*** 
0.0016 

cance at the 10%, 5% and 1% levels, fi*** indicate statistical signi ,**, * Notes:

respectively. 
 Eviews 10من إعداد الباحث بالإعتماد على برنامج المصدر:

 بيرون" -الاتبار جذر الوحد  لـ "فيلبس (:02الجدول رقم )
Phillips-Perron Unitroot test 

       Variables 

AtLevel I(0) At First differenceI(1) 

Intercept&trend Intercept  Intercept&trend Intercept 

2CO t-Statistic 

Prob. 

 

-1.5524 
0.7924 

0.0104 
0.9536 

-5.3795*** 
0.0005 

-5.3977*** 
0.0001 

 

GDP t-Statistic 

Prob. 

 

-1.2442 
0.8860 

-0.0577 
0.9467 

 
 

-4.3024** 
0.0320 

-3.2397** 
0.0257 

ENG t-Statistic 

Prob. 

 

-0.8394 
0.9523 

 
 

0.3690 
0.9788 

-7.0962*** 
0.0000 

 

-7.0633*** 
0.0000 

FDI t-Statistic 

Prob. 

 

-3.3950* 
0.0675 

 
 

-2.3162 
0.1724 

-9.5614*** 
0.0000 

 

-9.3518*** 
0.0000 

TR t-

Statistic 

Prob. 

 

-2.1612 
0.4962 

-1.6814 
0.4321 

-4.2147** 
0.0105 

-4.2541*** 
0.0019 

cance at the 10%, 5% and 1% levels, fi*** indicate statistical signi ,**, * Notes:

respectively. 
 Eviews 10من إعداد الباحث بالإعتماد على برنامج المصدر:

بيرون الموضحة في الددولين أعلاه إلى -فولر المطور وفيلبس-تشير نتائج الاتبار ديكي

عدم استقرارية ال لاسل الزمنية عند الم تو  لدميع متغيرات الدراسة، وبألاذ اللروق 

بارين أصبحت النتائج تشير إلى ابولى لتلك المتغيرات غير الم تقر  وإعاد  إجرال الالات
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( لها القيمة .Probاستقرارية المتغيرات عند فروقها ابولى، إذ لم تتداو  القيم الاحتمالية )

0.05. 

 للرقاونظرا لعدم تداو  عدم استقرارية ال لاسل الزمنية لمتغيرات الدراسة حاجز 

ط ة لشروالزمنية م توفيالراني وبقائها ضمن حدود اللرق ابو ، لذا فإن تلك ال لاسل 

دوات ي لللالاتبار التكامل المشترك بين متغيرات الدراسة بإستخدام منهج الإنحدار الذات

 .Pesaran et al. (2001)( الذي قدمه ARDLالزمنية المبطأ  )

لتكامل (، تم التوصل إلى نتائج الاتبار اBound Testوبالإستعانة بإلاتبار الحدود )

و مبين ه( للعلاقة طويلة ابجل بين متغيرات الدراسة كما ARDLالمشترك وفقا لنموذج )

يرات في الددو  الموالي، والتي تشير نتائده إلى وجود علاقة تكامل مشترك بين متغ

لعليا االمح وبة الحدود الحرجة  F، حيث تداو ت قيمة 5%الدراسة، عند م تو  معنوية 

ه من وجود علاقة طويلة ابجل تتد عند هذا الم تو  من المعنوية، ابمر الذي يعكس

(GDP( ، )ENG( ،)FDI( ،)TR( إلى )2CO.) 
 (: نتائج اختبار الحدود   03الجدول رقم )

F-Bounds Test 

F-statistic significance I(0) I(1) 

17.3781 

10% 2.2 3.09 

5% 2.56 3.49 

1% 3.29 4.37 

 Eviews 10من إعداد الباحث بالإعتماد على برنامج المصدر:

رات وبنالً على ما أفر ته نتائج الاتبار الحدود من وجود تكامل مشترك بين متغي

دير النموذج وما يعكس ذلك من وجود علاقة طويلة ابجل بين تلك المتغيرات، تم تق

 الي.الددو  المومعاملات ابجل الطويل وابجل القصير والتي تم إدراج نتائدها في 
 (ARDL(: نتائج اختبار معلمات الأجل القصير والطويل لنموذج )04الجدول رقم )

 

(GDP,ENG,FDI,TR)f= 2Dependent Variable: CO  

Regressors Coefficient t-Statistic Prob. 

 

Long-run estimates 

 GDP 

 
0.0004 15.1511 0.0000 

ENG 

 
0.4784 17.5129 0.0000 

FDI 

 
-0.1569 -6.9275 0.0000 

TR 0.0062 0.0548 0.9571 

Constant 0.9202 10.7299 0.0000 

Short-run estimates 

D(CO2(-1)) 1.0688 8.8028 0.0000 

D(CO2(-2)) 0.2712 2.3397 0.0359 

D(CO2(-3)) 0.8242 8.7260 0.0000 
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D(GDP) 0.0005 5.5547 0.0001 

D(GDP(-1)) -0.0003 -3.2183 0.0067 

D(GDP(-2)) -0.0004 -3.5128 0.0038 

D(GDP(-3)) -0.0003 -2.8517 0.0136 

D(ENG) 0.2166 2.2434 0.0429 

D(ENG(-1)) -0.3940 -4.1554 0.0011 

D(FDI) -0.0770 -4.2692 0.0009 

D(FDI(-1)) 0.1370 5.9693 0.0000 

D(FDI(-2)) 0.0554 2.8167 0.0146 

D(FDI(-3)) 

 

 

0.0490 2.84066 0.0139 

D(TR) -0.1823 -1.02281 0.3251 

D(TR(-1)) -0.6231 -3.17175 0.0074 

CointEq(-1)* -1.7607 -12.0155 0.0000 

Diagnostictests Statistics Prob. 

 

2R 0.9561 -  
2R-Adj 0.9195 -  

J-B normality 

 

05773 0.7493  

Breusch-Godfrey LM 2.2871 0.1477  

ARCH test 0.1177 0.7338  

Ramsey RESET 1.2849 0.2791  

 Eviews 10من إعداد الباحث بالإعتماد على برنامج  المصدر:

في البداية نقوم بعملية تتشخي  وتقييم نتائج التقدير، حيث يتضح من الددو  أعلاه أن 

 Normality of Residualsللبواقي ) القيمة الاحتمالية المتعلقة بالاتبار التو يع الطبيعي

test( بلغت )إذ تشير إلى عدم رفض اللرضية القائلة بأن ابلاطال العشوائية 0.7493 )

 مو عة تو يعا طبيعيا في النموذج محل التقدير، كما دلت نتائج احصائية الاتبار 

Breusch-Godfrey LM ( إلى لالو النموذج م0.1477الذي بلغت قيمته الاحتمالية) ن

أاارت نتائده إلى عدم  ARCHمشكل ارتباط البواقي، أما فيما يخ  احصائية الاتبار 

رفض فرضية العدم القائلة بربات تباين حد الخطأ العشوائي في النموذج المقدر حيث بلغت 

الذي بلغت  Ramsey RESET (، ومن لالا  احصائية الاتبار 0.7338قيمته الاحتمالية )

( تشير إلى صحة الشكل الدالي الم تخدم في النموذج، و لكن قبل 0.2791قيمته الاحتمالية )

 أن ن تعرض بقية نتائج النموذج المقدر في الددو  أعلاه نقوم بالاتبار استقراريته.

 (: CUSUM,CUSUM Squaresاختبار استقرارية النموذج المقدر بإستعمال اختبار ) -

من الالاتبارات المهمة من أجل  ( المقدرARDLيعتبر الاتبار الاستقرارية لنموذج )

التأكد من لالو البيانات الم تخدمة في الدراسة من وجود أي تغيرات هيكلية فيها، وذلك 

(، وكذلك المدمو  التراكمي CUSUMبإستخدام الاتبار المدمو  التراكمي للبواقي )

 (، ويعد هذان الالاتباران من أهم الالاتبارات فيCUSUM Squaresلمربعات البواقي )
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هذا المدا  بنهما يوضحان أمرين مهمين وهما بيان عدم وجود أي تغير هيكلي في البيانات 

ومد  استقرار وان دام المعالم في النموذج طويل ابجل مع معالم النموذج قصير ابجل، إن 

( فإذا كان الرسم البياني لكل ARDLمرل هذه الالاتبارات دائما ما تكون مصاحبة لمنهدية )

( يعني أن جميع %5بارين دالال إطار الحدود الحرجة عند م تو  معنوية )من الالات

المعلمات المقدر  م تقر  ولا يوجد تغيرات هيكلية، والعكس صحيح. والشكل البياني التالي 

 يبين هذين الالاتبارين.
 CUSUMSQو  CUSUM(: الأشكال البيانية لاحصائية كل من 02الشكل رقم )
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 Eviews 10من إعداد الباحث بالإعتماد علىبرنامج المصدر:

يتضح من لالا  الشكلين أعلاه أن المعاملات المقدر  للنموذج الم تخدم م تقر هيكليا 

عبر اللتر  محل الدراسة مما يؤكد وجود استقرار بين متغيرات الدراسة وان دام في 
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النموذج بين نتائج تصحيح الخطأ في المد  القصير والطويل، حيث وقع الشكل البياني 

 .5%نموذج دالال الحدود الحرجة عند م تو  معنوية لاحصال الالاتبارين لهذا ال

 ولقد جالت النتائج ال ابقة لتبين ما يأتي:

( قد ندح GDPوفقا لنتائج التقدير طويل ابجل فإن النمو الاقتصادي الممرل بالمتغير ) -

 ن مقدارلا أفي إثبات تأثيره في إنبعاثات ثاني أك يد الكربون، وكان تأثيره ايدابيا إ

ن تل يره (، والذي يمك0,0004هذا ضعيف يكاد ينعدم حيث بلغت قيمة المعامل )التأثير 

 بـ:

  لالا  كامل فتر 3%ضعف النمو الاقتصادي عموما إذ لم يتداو  في المتوسط  -أ

لا ، وهو معد  ضعيف لا ي تطيع تلبية احتياجات التنمية، فض2017-1980الدراسة 

 لنمواهمة قطا  المحروقات كبير  في اعن كونه غير م تقر ومتذبذب، كما تعتبر م 

منة الاقتصادي في الدزائر وهذا من اأنه يبر  معانات الإقتصاد الدزائري من هي

لطية الن القطا  النلطي على بقية القطاعات، والذي يعتمد على نشاط استخراج الموارد

 وتصديرها، لذلك تضعف أهمية  ياته في إحداث التلوث البيئي.

ذ إقطا  الصناعة لاارج المحروقات في الناتج المحلي الاجمالي، ضعف م اهمة  -ب

أن النمو الإقتصادي في الدزائر ككل ضعيف، وتضعف معه م اهمة كل من قطا  

داث الصناعة لاارج المحروقات والنقل في تحقيق الناتج، ومن ثم يقل أثرها في إح

على  تام ائر بشكل ابهالتلوث البيئي، على الرغم من اعتماد استهلاك الطاقة في الدز

 تطلبالموارد ابحلورية، باعتبارها طاقة غير متددد  وفي طريقها إلى النضوب وي

( إلا الشم ية ... تدددها آلاف ال نين، بينما لا ت اهم الطاقات المتددد  )المائية، الريار،

  ى الغاللى عبن بة  ضعيلة جدا من انتاج الطاقة، كما يعتمد إنتاج الكهربال بشكل ابه ك

قوي  مصدروالطبيعي، ويعد هذا النمط في إنتاج الكهربال ملوثا في جميع أنحال جوانبه 

ملية علر  لانبعاثات الغا ات الدفيئة التي تضر بالبيئة، ولذلك كان من المتصور أن ت

دراسة ه الالنمو الاقتصادي مزيدا من انبعاثات ثاني أك يد الكربون، لكن لم تربته هذ

 ا  الصناعة لاارج المحروقات في تحقيق الناتج المحلي الاجمالي.ب بب ضعف قط

مو نبنالا على ما سبق لا يمكننا قبو  فرضية منحنى كو نتس التي تشترط حدوث 

بير  كلايل اقتصادي كبير يت بب في حدوث تلوث بيئي كبير، ويتيح في المقابل انتاج مدا

لنظيلة ئة ايد فيه حاجتهم إلى البيتحقق الحاجة المادية لل كان وتنقلهم إلى م تو  تز

لنمو مط انويرتلع تقديرهم لهذا الوضع الدديد وتزيد مطالبهم للحكومات بضرور  تغيير 

يزيد  صحيةوالمعتمد إلى نمط جديد يتيح للمدتمع تلبية حاجاته الدديد  في بيئة نظيلة 

 فيها العائد الاجتماعي للبيئة.

ا لنتائج التقدير طويلة ابجل في اثبات تأثيره ( وفقENGندح متغير استهلاك الطاقة ) -

(، وبإاار  متوافقة مع 0.4784في انبعاثات ثاني أك يد الكربون وبمعامل قدره )

المنطق الاقتصادي والدراسات ال ابقة، مما يوضح أن استهلاك الطاقة ذو تكللة بيئية 

ت القطا  ال كني مرتلعة، حيث أن الطاقة تلعب دورا كبيرا في تلبية مختلف احتياجا
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والصناعي والنقل والكهربال وغيرها من القطاعات، كما أن الطاقة ت تخدم في انتاج 

ال لع والخدمات. وعند حرق الوقود ابحلوري تنبعث كمية كبير  من انبعاثات ثاني 

أك يد الكربون مما يلوث البيئة. مما يتطلب وضع سياسات صارمة للحلاظ على الطاقة 

   الاسترمار في الطاقة النظيلة.والبيئة و ياد

ثيره في ( قد ندح في إثبات تأFDIأما بالن بة لمتغير الاسترمار ابجنبي المباار ) -

ويعز   (،-0.1569إنبعاثات ثاني أك يد الكربون، وكان تأثيره سلبيا وبمعامل قدره )

لمضيلة ا  دوذلك إلى إدلاا  التقنية الحديرة، كما ي اعد الاسترمار ابجنبي المباار ال

ير يا غعلى  ياد  انتاجها من لالا  التكنولوجيا الحديرة المصاحبة له وهي تكنولوج

 ملوثة للبيئة.

اني أك يد ( في اثبات تأثيره المعنوي في انبعاثات ثTRفشل متغير الانلتار التداري ) -

ني ، مما يع0.05أن تصل أو تنخلض عن م تو   .Probالكربون، إذ لم ت تطع قيمة 

عف لى ضإعتباره محددا لانبعاثات ثاني أك يد الكربون في الدزائر، وهذا يرجع عدم ا

من الصادرات الدزائرية عبار  عن محروقات  97%التدار  الخارجية فأكرر من 

من  روضةبالاضافة إلى عدم مرونة آليات لدذب الاسترمار ابجنبي في ظل القيود المل

 قبل الهيئات المكللة.

معنوية( ( الذي حقق الشرط اللا م والكافي )ال لبية والtCET-1أ )بلغ حد تصحيح الخط -

صير (، أي أن عملية تعديل الالاتلالات الحاصلة من ابجل الق1.7607-ما قيمته )

شير إلى أن من ال نة(، وهذا ي 1.7والعود  إلى حالة التوا ن تحتاج مد   منية قدرها )

 سرعة العود  إلى حالة التوا ن بطيئة ن بيا.

 خاتمة: 

ابع متغير تون كتناولت هذه الورقة البحرية دراسة العلاقة بين انبعاثات ثاني أك يد الكرب

ي تداروالنمو الاقتصادي، استهلاك الطاقة، الاسترمار ابجنبي المباار والانلتار ال

م ت(، وقد 2017-1980كمتغيرات م تقلة لدراسة حالة الدزائر لالا  اللتر  الممتد  )

 النتائج التالي: الوصو  إلى

قة ، أظهرت العلاARDLباستخدام منهج الانحدار الذاتي للترات الابطال المو    .1

ك ستهلااالتلاعلية بين متغيرات الدراسة )ثاني أك يد الكربون، النمو الاقتصادي، 

ويلة طنية الطاقة، الاسترمار ابجنبي المباار والانلتار التداري( وجود علاقة توا 

 ابجل.

الدراسة تأثير معنوي ولكنه ضعيف جدا لنمو الناتج على التلوث البيئي، أظهرت  .2

وبمراعا  كل من طابع الاقتصاد الدزائري والتبعية الكبير  لمعد  نمو الناتج إلى النمو 

في قطا  المحروقات وضعف م اهمت قطا  الصناعة لاارج المحروقات في الناتج، 
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، فإننا استبعدنا امكانية تحقق فرضية فضلا عن ضعف معدلات النمو وعدم استقرارها

 .2017 -1980منحنى كو نيتس في الاقتصاد الدزائري لالا  اللتر  

هذا ي، وهناك علاقة طردية معنوية بين استهلاك الطاقة في الدزائر والتلوث البيئ .3

غم من الر مؤار على أن عملية التصنيع في الدزائر ذات آثار بيئية سلبية كبير   على

 متها في الناتج.ضعف م اه

قة ي علاهالعلاقة بين الاسترمار ابجنبي المباار وانبعاثات ثاني أك يد الكربون  .4

 .عنويممعنوية وعك ية، في حين وجدت الدراسة أن الانلتار التداري ليس له تأثير 

 التوصيات:

 يمكن تلخي  التوصيات فيما يلي:

   ثانيللتحكم في انبعاثات غاضرور   ياد  الاسترمار في مدا  الطاقة النظيلة  -

 ي لا بدالتالأك يد الكربون، وذلك لمواجهة الطلب على الطاقة والتحديات البيئية، وب

 من إعاد  النظر في سياسات الطاقة وتطبيق سياسات بيئية صارمة.

 في ظليدب التحكم في استهلاك الطاقة، حيث أنه مع الزياد  الانتاج الصناعي و -

اد  لى  يعلى الطاقة ب بب التنمية الاقتصادية، سيؤدي ذلك إ غياب سياسات الحلاظ

اسات ضع سيواستهلاك الطاقة، مما يؤدي إلى  ياد  تلوث البيئة. وبالتالي لا بد من 

ر  للحلاظ على الطاقة، ولا بد من دراسة متطلبات الاسترمار ابجنبي، وضرو

 واضحة لتشديع وضع ااتراطات بيئية قوية، وترتيب ابولويات ووضع معايير

 .لبيئةالاسترمارات النظيلة الصديقة للبيئة، والحد من الاسترمارات الملوثة ل

نمية تاستقطاب الاسترمارات ابجنبية المباار  التي يمكن أن ت اهم في تحقيق  -

ل اقتصادية واجتماعية، كما يمكن أن ت اهم بشكل مباار وغير مباار في بنا

 اللنية معرفةالتقنية الحديرة، بالاضافة إلى نقل ال القدرات الوطنية من لالا  ادلاا 

نتاجها اياد  والادارية. كما ي اعد الاسترمار ابجنبي المباار الدو  المضيلة على  

  تمتا من لالا  التكنولوجيا الحديرة المصاحبة له وهي تكنولوجيا صديقة للبيئة

 بترايد استهلاك الطاقة.

طة لمرتبيهه نحو تنليذ القوانين والتشريعات اتلعيل الدور الرقابي للدولة وتوج -

ت حليزاتبحماية البيئة وفرض عقوبات تتلالم وج امة ابضرار البيئية، مع تقديم 

 ومكافآت للملتزمين بحماية البيئة.
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 .Breusch-Godfreyنتائج الاتبار (: 05الملحق رقم )
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 .ARCH(: نتائج اختبار ثبات التباين بين 06الملحق رقم )
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