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Abstract: 
This is what made us look for 

a modern statistical tool that aims 
to shed light on the development of 
fertility and propose a standard 
model that allows us to estimate 
and predict its rates in (2019-2039). 

 Our study relied on the 
analytical methodology on the 
theoretical side, and the standard 
statistical on the applied side, using 
the (Lee-Carter) method, which is 
mainly based on the time variable. 
As an essential component of 
estimation, and on ARIMA time 
series models. 

 We obtained the detailed 
predictive values for fertility up to 
2039, and the results predicted a 
decline in total fertility over the 
next two decades, approaching its 
replacement rate in 2039.  

Keywords: Fertility, estimate,  
Lee-Carter method, rate, growth. 
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أداة  ا���� إ�
 إ��
ده�ا ���ف 
��� ����� ���ن 
�
ت  أآ��إ�!
�$� �#�ع ا���%&
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ء ��Lا K�#&ي، و�N#ا� O!
ا��1(�(8 89 ا��

ل أ?(�ب $=1?
ا�@�
?8 89 ا��
!O ا�8@��(1، /

(Lee-Carter)  

س *(?S
/ 7���ا��ي �
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 ��Z=5 2039ا�:��/� ا�1;
K�
\%ل  ا!:;
ض 89 ا�:��/� ا��(�� ا�1#

 U�)�@$ا� U��@=إذا� 
1@1�ب &U &=�ل  أ!�?
  .&���T U ا�L%ل

�.;�
��/� :ا�=��4ت ا��#\ ،  ،���@�

 !$�ذج����  .&=�ل، !$�، ر�

 

  ا����? ا����< * 



� Lee-Carterا�
	��ل ���ذج ��� ��23 ��رو��.د.أ/ا�.�س ���,.د                ....�
!� � ا��

��ق �	4, ا�5
��ع        C � 244   �52023ان / 1ا�	�د             13ا���4�3        �4

1 - �3�!3  


د�� ا�.�
ن و!$�هY \ �=�اددرا?�  �=��
ت ا�1:)�- وا�1#$�� ا>15�)$=� ��?
)�ة أ?
��*
$1T<وا  
&�=/ �^

ن إ�
 ز�
دة *�د أوا�=$�ا!�� \�.�

ت ذات ا�=�5% /��
��Lرت ا
`

�ة &��;=�ا�.�
ن 89 ا�=
�Y /$=�>ت �\S89 ا�.#�ات ا.  

�آ�� �1$
ز/<���  آa�>�%1 ا�$�$1=
ت /��Y أن و��

@�م /1���� !;.�و� /  U& ل%\

ب و�!Lوا W?

ت ا�#1�)$*K1!أ 
?�#1@(�ن ?#� /=� ?#� &�c9 U  آW ?#� &�ا��� �Tد �#
 ه�ا &

��� إ$*c9 
��� أ\�ى�$* � U$9 ،
� 89 ا�81  ���ز أه$�� ��Y ا�.�
ن و&��!
�a ه#�1@� <
��9 *�د ا�.�
ن=& �@/

، /W 9@- ا��
�8 و!$�e 89 ا�;1�ة ا�.)* 7���
!8 89 ����� ا�71ا�� ا� ��.

8 �@��� *�د�
1�
  .)278، ص 2000/�
ج ازه
ر، (ا�.�
ن 89 ا�.#�ات ا�$@�(� ا�$.W�@1، و/

 W�$ارو��
 Sي دو�� �(�;
ظ *(
 ا?1@$�& <
�& �/��
د ه
درا?� ا�:�
ا15� �*
$1Tوا
 
 89
 &=�>ت89  ا>!:;
ض��� أن ا�5�1=
ت ا�@
د&�، ا�$.1@�(�� وآ��j  تا�:)- وا>?1�ا����

 �/��
 ��Tا �=)8 ا�:*

ا!)�$* a/ Z&
�ا&K ا��و�� 5/ U& 
��#kة &�ا
�� U�.�� e
  . ا��

�1
ر *
�ز ا�$@
��m ا�81 ُ�أ�� أن ا�:��/� أو// Y��/ ��!

��را?
ت ا�.�/ 

ه�ة أ=#n 
�!

ء ا�$�o$1 ا��<�ي#�/ 
@�pو 
k

 �;�ق ا���9
ت وا����ة &1<
/�� و&���)� ار���!��� m��  ��� U&

��.W/ �$#� 8، اSه$���
 ا�$��د ا��!��� jذ� oT�
  ،ا�.�
ن �#!r9 
�$�9 89 �/�=^ �!��ه
 أآ�

، m�*، 9 ا���9
ت��#�� U�$� < ��$1� 
�ة /��!��\Sا e1$�7 ه�� 
$#��9r jآ�� Z.�� �/��ن ا�:


ه�ة 5
/(� �(1��د n 8�9ر��ة S وا��1& U& �
ه�ة ا��9
ة &@
ر!ً� /آ�Nة ا�81 ���ث� 9@- وا��ة &
 
�ض89 ا�=$�، وه�ا &=�ُ �/���اتا �(=��� &U ا�:�V1�. �/��� ا�:�V1و� U&  o$1�&إ�
 أ\� 

 �@(#& U&إوjى وذ��
د�� �.�
ن �(j ا�$#)@�،  �
 أ\�$1
*�� وا>15T<وف ا�Nا� O.��*
 و�.
Lو89 ا�.(�ك ا 
�ة ��9pX$ا� W&ا�=�ا ����� 

 و����� &.
ره��

 Y�9 ا��
ه)* 8/
ا�$.8)�@1، !�


��9 Y��1)� �$�
ت ا�$%?
  .و&Yp U ر?Y ا�.�
 ��� ،
�ا��`X& 89 ا��V� 
�1/���ه
 &U دول ا�=
�Y ا�81 `��ت &.��1
ت \�Vآ ��وا��7ا

 U& �/��� ا�1�آ��8 �(:`X$ا� W@1!أ 8.1ا;k
�2.63
 إ 1970ل ��W ا&�أة ?#�  %;k  أة���W ا&
 �#?2000 
�ون ا����� &U ا�W=T / U�$1�$، ه�ا &>�1.� ���ا89 89 ا��7اv�$ن ا���w>�
�ا �\

� ا�1�آ��8 `X$ض ا�
;:!
/U& a/ا�5��U& O &.�1ى وا15 Lة &=�ل اwT

ءت�%ل، ��U ا�$;T 

ت ��
��x� 8#kن ا����ان ا��%*r/ U*ة 89 *�د�N1#& ��v دة
�  &U ز��ذ إا��>دات /
��7ا

  Z)^ود إو�� 
-2014زت *��1 ا�$(��ن \%ل ?#�ات و��
و 2008و>دة ��� ?#�   �817000
� &5�1=� أدت  2015-2016�Vدات ا�

 ار�;
ع &.�1ى ا�:��/� &O.� ���T U إه�e ا��7�

 �=/ 

ءت $�9T 81ت ا�

ت ا��
�� ا�$�!��،�2008=�اد (&:y)1 ا�$=�(�(=& ،MICS3, MICS4, 
MICS6  ( W�
ل ��W ا&�أة 89 ?#�  ��
 p%pإ��;kع ا، ه�2018أ
ا�$;
zT �$=�>ت  ا>ر�;

 

ه
ت ا�:��/� =��� &�U(ا�:��/� A19 ا�$�
ل وا?=��
/ X�#1�
89  ا�.�#
ر��ه
ت ا�1$=(@� /
W�@1.$8. ا��

ل ا�1�`Lح ا�(/ 
#� A$? 
  :وه�ا &

5��  Lee-CarterهU�$� W ا15�اح أ?(�ب  ����� ���
�ا�:��/�  ت�@��� &=�>آwداة إ�
� �.#�ات  89�  ؟)2039- 2019( ا�;1�ة �
 \%لا�p{Y / X�#1 و&U، )2018- 1988(ا��7ا

1-1 - �	�
� ا��.�
  :ا���


�ي وا��ي �#
ول �)�ر /��#
 ه�ا 89  ا*�$1!N#ا� O!

 ا�$#�K ا��^;8 ا��1(�(8 89 ا��)*
��

ا�:��/� وا��
ه  U& 8?

ء ا�@���Lا K�#& 
)* 
� \%ل 19�ة ا��را?�، آ$
 ا*�$1!�89 ا��7ا
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�1
ر أن ه�e (Lee-Carter) أ?(�با?1:�ام \%ل *
��ث أ �=� &U ا�)��@� 89 ا��
!O ا�8@��(1 /
W^�� 81ا� ��ق ا�1@��k 

ن ��$�

ن ا�=����&Sا(Ronald Lee and Lawrence Carter)  �5و


�8 أ?(�ب إ!<
ء *$% *(
� ا���9
توا�X�#1 /$=�>ت  ا�1@������T  89ة &#����*(
 �=1$�  إ�
����Z9 /=� ذ�j ا�$��دة وا�81  ا�=$*
$�$?
/ "Method Lee-Carter" ،?و 
)* �$1=#

�8 ا�
��Lا K&
!��Excel وEviews 12 
  .ا�1$=(@� /���#
 ه�ا ا�$=)�
ت �R W�)�1 و�����


�ف  -2- 1 ��L2� Mإ�:  

•  j8 وآ��~
��U& U ا�@�ن ا�$�\Sا U��@=ل ا�%\ ��ا?1=�اض د��W ا��
ه
ت ا�:��/� 89 ا��7ا
  .�ا ا�@�نا�=@��U ا��
���U& U ه


ت  •#�
� 89 ~�ء ا�1=�ادات وا�$.�ح  ا�$1=(@� /$.�1ىدرا?� ا��1�و!$- ا�:��/� 89 ا��7ا
�ا��9 \%ل ا�;1�ةv�$2018- 1988( ا���(.  


ه�ة 89 /#
ء  •Nاف ا��>1?
/ 
#� A$.� 
� وه�ا &�!$�ذج �5
?8 �$��دات ا�:��/� 89 ا��7ا
W�@1.$ا�.  

�ات �$=�>ت ا�:��/� ا •��@� 
�($�ة  ��#�*�� �.O ا�=$� و&=�ل ا�:��/� ا��(�ا����ل *(
)2019-2038(
#/ Y1�? ل ا�#$�ذج ا��ي%\ U& ،89 ا��را?�ؤ e. 

1 -3- ���� W�$1� 89 أه$�� /��#
 ه�ا  :أه�.� ا��را�
��ق وأ?
��O إ�k ا?1:�ام 
ا>*$1
د *(
!

 ا�$�ى ا��=�� /
?1:�ام /�)* ��
ت �$�ة ز&#�� ��k(�&1)�رة �(X�#1 /$=�>ت ا�:��/� 89 ا��7ا. 

 

ت  �
�*( �=1$�ن أن ه�e ا�X�#1ات �$�U أآ$?
آ���ا 89 ا�:
ذ ا�@�ارات ا�1$=(@� /
�1#$�� وا�.�
  .ا�.�
!�� ا�$.1@�(��

1 -4- �!��Pت ا���ا��را:  

 U& اء *�د�Tإ Y� ت
5�� اا��را? jوذ� �@/

، 9$=�>ت ا�:��/�/�X�#1 ا�.)=  W��?
��@�  �Y ا�$�
ل،k Y��@� �
ط أ!$
ط ا�=$@?L ��@�%*

?1:�ام  &=�>ت *(/ �/�� ا�$=
د>تا�:

5
درة *(
 و^o�$T y أ!�اع و�=�1� *TOPALS " " وذ�j 89 درا?� � �ا�:) �@��ه�e ا�)
��� �
ت ا�=$�#�#& ��و!� وأ?�W 89 ا�1;.�& � .Joop de Beer, 2011, pp)���ن أآ�

418,420).  
�اه
آ$Tأآ�ت درا?� أ "Rueda" و"Rodriguez"  ��

ذج 9,
ء ا��$! 
)*
�/����ة  ،�=�$1 *(
 ا�#$�ذج ا�(�T.81و ا���#
&���� 89 إدراك ا?1@�اء *$(�� ا�:
9 �وا�$�7ة اSآ�

a!ه8 أ U�$� وا�� Z589 و X�#1وا� �T�$#ا� ��)$* W�V>� . و أن���،jذ� o&ه�ا و W5ا�#$�ذج أ
��?
.� jر> وذ�

ت &:1(;� 19�ة \�1!
�/(State space models for estimating and 

forecasting fertility, 2010).  


�#�Xات  ��.�U دU�� 89 �5 أن ا*$1
د ا�#$��T ا�$<1�آ� �$=�ل ا�:��/� ا��(8 أدى إ�

ل /
�#.�� آ�� أه$��اSا�#@
ط /W ه� T�  X�#1)/=�� ا�$�ىا�Heather Booth, 2006, p. 547( ،

�ات ا����(�� 89 *$(�� ا�#$��T ه�e/=� ا� /.�O و&o ذ�w>! jت ^=�/���V1 .9 U& �&Sا o58 وا;
�ا$89/
� �#;�� ا�X�#1 ا��=�T Oاv�$ا��� ��V1 �/��ا����(��  ا�$�7ةذ�j إ�
  و�=�د ا�W�$1$ 89 ا�:

                                                 
* Tool For Projecting Age Patterns Using Linear Splines  
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��/� ا�81:)�  
دU�$� j��� ،  �5 ا�@�ل أن��=O درا?�1
 وا�;1�ة وا�;�ج وا�81 ا�.�U#)�ي *(
 X�#1ا�O�
V1 89 ا�=� �$U�#�=$ا� e

 ا�y5�$ وا>��)*.  

 �=� 
��/�  ا�X�#1ا�81 �#
و�U& Z أ/�ز ا��را?
ت  "Gompertz" !$�ذجآ$:�
/
  .(J. R. Goldstein & A Behavioral Gompertz, 2008, p. 8).ا�$.1@�(��

 W�)\ روق
9 �� وا�X�#1 "  2014و&U ا��را?
ت ا�=�/�� !�� درا?� ا�=���ي *$��@�
��#� و&@
ر!�1
 /w?(�ب /$=�>ت ا�:� ��$)=&< �@��k ل
$=1?
��/� 89 ا�=�اق /Lee-Carter 

�ة`
�& ��Vة وا��`
� *�� ا�$�.U *(j� �=� 8 ، وآ�"  و/=� ا�)�ا�� ا�$�$* Uذ�
1?Sدرا?� ا
W�):روق ا�
9 �1
ذ *$?Sت ا��� وا�� 0ه.ا ا-�,+ب (� ا��)�'� وا��&% ا��$��#�" أ��ز ا��را


ر!� /�U ا?1=$
ل أ?(�/8  �#
و�Zوا�81  +�5 ا��56,618 و�3�2ت ا�$1+�5 ا�34�56,7�2ت ا�1$@&
��@�وا�<�ا�A ا�%&=(8$ k Lee-Carter  �9� 0%&'� ا�$1+�5 (� ا��3اق وا�����8,2012ة ���) -

2031.  

���1
ذ 9?Sدرا?� ا � آ$
 !�� &U ا��را?
ت ا��k#�� ا�@(�(� ا�81 �#
و�Z ه�ا اS?(�ب 89 ا�1@��
�  9Lee-Carter(�.8 ا�81 ا*1$�ت *(
 !$�ذج �
ت ا�$;@�دة �(��اول ا���
ة 89 ا��7ا!
89 �@��� ا���

 �@/

ت �Tاول ) 1998-1977(�.#�ات ?!
�/ 
$1
د *(*<
/ jة وذ��
ت &9�1!
��9
 ا��� U�� Y�
 �#? U& ًا/�1اء Yه�>#/ ��  .  ���9@- /=� دور�� ?# 1998ا���
ة ا�1$
��، وا�81 /�أت ا��7ا

2 - �  ا����U ا���Tي ��4را�

2-1-  �
���	3 ����  :وا���ه��
�ا��

� إ��ات ا�81 �)�أ *(��
 89 ا�$�$1=
ت > �#��V1ا� �=/
ن أه$�� &�~�ع ا�:��/� و&1
 -@9/ o& �9و��15%
 ا��1
د��� ا�$==� 

?�� 89 ا�#$� ا�.�
!W/ ،O.�9 8 أ�,?Sة ا�*
�1
ره
 ا�@*



د�� ��ات ا>15�V1ا���*
$1T<ت ا��>دة . وا<
� U* ���=1)� �/��
 �.1:�م &�)(A ا�:& 
��
V9
 �/��
 &�ا��� أ��
ء �(#.
ء U? 89 ا��$W، و��U ا�:�#* K1#ا�81 ���ث 9=% و�)Fercundity( 


 وا�81 �T����/ �#&
89 ا��@�@� �=#8 ا�@�رة *(
 ا��$W أو إ&�
!�� ا��$W أو ا�:��/� ا>�$1
��� ا��
 89 W�$1� إذا O�#� ان U�$� أة�آ$
 أن ا�:��/� . )71، ص1997ا?$
*�W، (�7وZT أن ا�$

 �pX��`
�& W�>/  د��
�
دي ��� أن 89 ا�1#$�� ا>15�8 �1$� ا�#$� ا>15!
�ا�#$� ا�.�pXو� 
�^
\ 
�)? a�)* a#& 
�  و�5 ذآ� ه�ا 89. إذا آ
ن أ*(>* U&

س &
��1س" *(
 ��ا�@�ن ا��&�� "


��.�� ا�X� 81دي إ�
 ا�;@ �=� &Uأن ار�;
ع &=�ل ا�:��/� ل ا��ي 5�
ب ا��?Sا�
 أن ً;�,& ،
 �9

م /�=(�

ن /.!Lرض ا�81 �$� اSج وا
1!Lم ا
ار�;
ع ا�#$� ا�.�
!W�>� 8 *@�� آ���ة أ&

a*أ!�ا.  


ب ا�.�
ن �$�7ون /�U اL ا�Y)=/ U�$1�$و  �!)�/��و/�U �5رة ا�$�أة ) ا�#.W أو ا�:

 ا��$W أو ا�:��/� ا�)* ��T�����،9ا������Lا ��.#W$ا�� U? 89 ء

ب ه8 !.�� ا�$�ا��� �(#.�! ،


أو أم > أ?�اء �7وZT ا�$�أة  ��19ن�:��/� ا������ أ&
 ا�.;! ���� 
�:U* y)1 ا�$�أة ،و!�
Y�@=8، (ا�)�T2019 181، ص(.  


ب   .� 
#�)* OTا�$:1(;� و �k

م وذ�U& j :&=�ل ا�$�ا��� ا�و�$@
ر!� ا�$�ا��� 89 ا�$#
���
��@� ا�1(�
 :\%ل 5.$� *�د ا�$�ا��� *(
 &�$�ع ا�.�
ن 89 ?#� &=�#� /


ء  *�د ا�$�ا���(₌ا�$�ا��� ا�:
م&=�ل ��Sن 89 \%ل ا�.#� ا

 *�د ا�.�)* 
&�.@&
�  y(x1000 ا�.#�&1#
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Sه�ا ا�$=�ل !.�� ا�$�ا��� ا W�$ء \%ل ا�.#� و�
=�د ا�.�
ن 89 &1#�y ا�.#� &@
ر!� /��

w� < a!S\� ا>\9%1
ت 89 ا�1�اآ�O ا�.�
!�� /�U ا�$�$1=
ت /=�U ) ا�:
م(�=
م و8$? �5 /

��Tا�7وا ��
� و!�ع ا��#m وا��$=�
  .ا>*�1
ر آ

?#�،  50و 15!�
ب أي /�U? 89 U اL هU/=�د ا�#.�ة ا�8�%  ����-و/$
 أن *�د ا�$�ا��� 
Sه�ا ا 
� ا>*$1
د 89 ا�$@
ر!� أو 89 �.
ب !.ا?�1*&Lا �� �/��:�

ب ا�81 �=�ف *
دة /�!

 
)*���
  :ا�)��@� ا�1


ء  *�د ا�$�ا���( ₌�
&=ا� :��/�ا��ل =&��Sد #� .\%ل ا�ا�* 
)* 
&�.@& U? 89 ء
ا�#.

ب �!L49-15ا �#?(x1000  

�Gneral Fertililty– Rate(  Yv( وه�ا ا�$=�ل �)(� *(�a ا?Y &=�ل ا�:��/� ا�=
م�
/
 U&ء أ
#/Sا ��*��ا*89 8 `� < a!)U��*�` ��v U��*�
ث و> ا��
�� ا) `!x� ��Tأ >إ�7وا a!


ت !
��9
 ا��� �
^� 89 ا��
>ت ا�9�1� < 81\ �/���ة *(
 ا�$.�1ى ا�=
م �(:N! 
#�(=�
1
�8=ا�1;��(��، و&U \%ل ه�ا ا�$=�ل �$�U ا?1:%ص &�
  :�ل ا�:��/� ا�<�*�� آ


ء  *�د ا�$�ا���( ₌<�*��ا� :��/�ا��ل =&��Sد \%ل ا�.#� ا�* 
)* 
ا�#.
ء &@.�&

ت وTب ا�$71و
�!Lا U? 8915-49 �#?(x1000  

 

ب &U \%ل �
ب �.m;#/ U ا��رU& �T ��� ا�@�رة *(
 اL!ا�#.�ة U? 89 اL إنو/$�!

ت ا�=$� ا�$:1(;�، ��� c9هأن ا�#.�ة ا�%�8 أ U��
رهU دون ?U ا�=<$*U أ 
W5 �5رة *(

Lاوح ا�
رهU�/ U ا�=<��U وا��%U�p ?#� و/=�ه
 ���أ �5رة أ!�
ب &@
ر!� /
�#.�ة ا�1� 8�%$*
Lا 

ب ا�$�أة *(�!�5
#1�
/ �Tو���ر ،�آ
ن >/� &U إ��
د &=�ل \��/�  ��ا
 &o ا�1@�م 89 ا�=$

8�

 ا�#�� ا�1)* �#�=& ���$* �c9 W�/ ص
\:  

��� &=�#�  *�د ا�$�ا���( ₌$���=ا� :��/�ا��ل =&$* �c9 89 ء
��Sل ا�.#� ا%\ 
&�.@&

ب *(
 *�د �!Lا U? 89 ء
  m;! 89(x1000 ا�;�c ا�=$���ا�#.


#� A$.� 

ب &=�ل ا�:��/� ا��(�� /ه�ا ا�$=�ل  آ$.�jوذ� %\ U& ت ل<�=& o$T
 
)* a1$.5و �c;ل ا��k 89 K�
�ب ا�#~ Yp ا�#.�ة o�$�� �
ت ا�=$c9 89 ��*�#ا� �/��ا�:


ت 1973?(�$
ن، (1000�;�  .)41- 40، ا�

��/� أو ا�$�ا��� �W�)�1 إ:�
/ �)��ا�9
 *#� درا?� ا�$�ا~�o ذات ا�v�$���
/ U�$1�$ن ا�

ه�ة ا�.�
!�� و��~�A ا�=%�5 ا��$�� Nا� eه� �!
�ى وY��)* OT ا>?1=\Sا �
 و/�U ا��Nاه�#�/


  .وا���Tع ���e ا�$=�>ت ا�81 ?�� ذآ�ه

2-1-2- �
�ة ا��را���� ا���ا�� %$ل  ����  ��Wر 3	��ت ا��

Z)�?  8ا��� �#& ��
 15&=�>ت ا�:��/� 89 ا��7اn��)& 
*

 آ
!Z  ،?#ً� ار�;&�=/
89 &=�>��
 \%ل �p%p *@�د  
~
ل 
k;أ 8.1 &=ّ�ل ا�:��/� &9U@� ا!:;� . &11
����<�� ا!:;

� W��1970 ا&�أة ?#� )@1�� jذ� �=/ ،
ً���
ل إ�
 ا��(� �@;kS�1?- *�د ا& ��� W�? 2.2 
%;k م
  .W�� 2002 ا&�أة *

/=� U& �#? U�p%p ا>!:;
ض ا�.��o، آ
!Z &=�>ت ا�:��/� 89 أي  o&21 /�ا�� ا�@�ن و
U& O��� ZV)/ �5 &.�1ى 5�
ل  وا�$1$�(� �89%ل &=�ل اL ا��7ا�TSا ������1 �* W=T 
ه�ا &

 �/��� ا�1�آ��8 �(:`X$ض 89 ا�
;:!<
�ون />�1.� ���ا89 89 ا��7اv�$ن ا���w>�
/ U�$1�$ا�
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&K ا��� &U ا��>دات!��ه
 دا*$� /N1!ا 
$�
و�5 9
wT ه�ا ا>!:;
ض ا�.��o 89 ، ا�81 �)
1�ة ��k(� �=� /(�ا &U ا��ول ;� Z!
� آ�
ل، /��Y أن ا��7ا�$

 . ��S ن
ن �o5�1 89 ا�.�=�#�
ت أن أو&
 آ
�7
دة ا�$�ا���� �=�>& ���
@� a�)* O)V� �)/ 89 �*�  .�@o ا!:;
ض /��e ا�.

�/��
ء T �\w1&ا a�

 ��9ا�ً��.! Z!

�$�ن آ/ 
 �k
#& 85
/ jذ� �=/ W$>�� ،o;��$1
*�� ذات ا�$.�1ى ا�1=(�$8 ا�$T<ت ا
c;و��ى /=� ا�

Z��8 ا��
آW ا�راء إ�
 أن ه�ا ا>!:;
ض  ا��

 و. /� أU& W5 &=ّ�ل W�� U�);k ا&�أة�T�أآ�� آ
ن ه�ا &

 
�1/��
 89 آW ا��(�ان ا�#
&�� ا�81 `��ت &=�>ت \@/
��ل ه�ا ا�.�#
ر�� ?� �=/
�ة 89 N1#& ��v دة

ت ز���
��x� 8#kن ا����ان ا��%*r/ Z!
��U ا�$;
wTة آ
 Wت آwT
9 ��
 ا�=�r9 ،mنّ ا��7ا)* W/ ت
ا�5�1=

�/��
  15&#� !��  ت &=�>ت ا�:*

?#� ار�;?�.�&  89
?�(Z ا��ي 9
ق ا�$(��ن و>دة إذ *�د ا��>دات 


دل =� 
و>دة ��� 89 ا���م، /=�&
  ���2900، وه� &
  2014.و>دة ��� 89 ا���م ?#�  2700

2018:( a/ ��
ء 89  و!@��Sد ا�$�ا��� ا�*
 �$.@/ jم وذ�

ه�ة آ��j /$=�ل ا�$�ا��� ا�:Nا� eه� U* ��=� 

ء *(
 آ$��Sا�$�ا��� ا


�8 *�د ا�.�
ن 89 &�1?- ا�.#� &,�وب 89 أ�y وا�<�W ا�1
�A~�� 8 �)�ر *�د ا�$�ا��� $Tإ
��  .ا��7ا

)2018- 1980(\%ل ا�;1�ة 
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&K ا��� &U ا��>داتو!��ه
 دا*$� /N1!ا 
$�
ا�81 �)
��U 89 ا��1�ة ��k(� �=� /(�ا &U ا��ول &=�>ت ا�:��/� ا�1$:;� Z!
� آ�
ل، /��Y أن ا��7ا�$

o;��. ذات &=�ل ا�:��/� ا�=
��� �Tا وا�#$� ا�.�
!8 ا�$
�7
دة ا�$�ا���� �=�>& ���
@� a�)* O)V� �)/ 89 �*��@o ا!:;
ض /��e ا�.

��/�ه�ا ا>!:;
ض 89 &=�>ت ا�: و���ن أن

�k  ا����ى#& 85
/ jذ� �=/ W$>�� ،o;��$1
*�� ذات ا�$.�1ى ا�1=(�$8 ا�$T<ت ا
c;و��ى /=� ا�

��*
$1T<ت ا
c;ا� y)1:&ن . ا��%د و�ا��
�8 ا���Zو&o /�ا�� ا�@
O��1�? ��
��، &=�>ت \�& < a#*أة�/� أU& W5 &=ّ�ل W�� U�);k ا&
�^
\  
�1/��
 89 آW ا��(�ان ا�#
&�� ا�81 `��ت &=�>ت \@/
��ل ه�ا ا�.�#
ر�� ?� �=/


=��? 
~
�ة 89 . ا!:;N1#& ��v دة

ت ز���
��x� 8#kن ا����ان ا��%*r/ Z!
��U ا�$;
wTة آ
� و�Y ���ث أي &�9
wTت آUj)�  W *�د ا��>دات /
��7ا ��
 ا�=�r9 ،mنّ ا��7ا)* W/ ت
ا�5�1=

�ا89V$ا��� o~�)� U�=�11$9@�  ،ا���`�/��ت &=�>ت ا�:
�/��*�د ا��>دات  
 89`��ت ار�;
* 2016?#� ��� أن . ا�:


�A ا��
�� ا�$�!�� �
دل و>دة  1067000&=� 
���، وه� &
 �#? Z9�2700و>دة ��� 89 ا���م، و 2800 &=�ل 2015*

�W�)1980– 2018ر �Yد ا���ا�.� �� ا���ا��  - 1- 2- 2 
 �#�=& �#? �$.@/ jم وذ�

ه�ة آ��j /$=�ل ا�$�ا��� ا�:Nا� eه� U* ��=� 
آ$


�8 *�د ا�.�
ن 89 &�1?- ا�.#� &,�وب 89 أ�y وا�<�W ا�1
�A~�� 8 �)�ر *�د ا�$�ا��� $Tإ

ء��Sة ا��را?� 89 ا�� و&=�ل ا�$�ا��� ا�:
م \%ل 19�ا��7ا

� : 1\=< ر], �\%ل ا�;1�ة  /
�>ف*�د ا��>دات ا���� 89 ا��7ا

 

$1
د *(
  :ا����ر*<

ت/��
��x� 8#kت ا����ان ا��
�(=&  
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� \%ل ا�;1�ة �)2018- 1980(89 ا��7ا

 

  

 U�1)��&:  


 &�1ا^% 89 *�د ~
و�5 `��ت ه�e ا�$��(� ا!:;
 Y��1ا� K&
!�/ Yه
? 
�o#& W ا��$W، آ$
�=$�Y ا?1:�ام و?

،  89 �:;�� *�د ا�$�ا��� /#.�� آ���ة 1983

 وا�81 �*
$1Tا��%د ا 
�أت *(k 81ات ا���V1ا� jذ� 
�Z)�$�  أة���.�U وY�)=� 89 ا�$

 

 ا�<�
دات ا�=(�
 ود\���
 ?�ق ا�=$W  وه�ا &)* 
����&.�1اه
 ا�=($8 وا��@
U& 89 \%ل �

/8، /�ون �!Lا 
�1
 و?(�آ�/��\ 
)* �
د�� ا�Z)� 81 أ� /<�W آ���ن !#.
 اSز&� ا>15

��� ا�1.=�#
ت(واSز&� اS&#�� ا�$�ا9@� �(=<��� ا�.�داء >* (�#* K1! 

 $و&

1
��T و�.��A ا�=$!Lت ا
.?X$ا� YN=& �)v 89 Z)�$� دي
�
ر ?(��� *(
 ا�@)
ع ا>15p ل


Y5 ا��)
�� و��nر *�ة أز&
ت ;� 

ب &$
 أدى إ��>)� W$* O^
#& ��9�� 
و*�م �5رة ا��و�� *(
أدت إ�
 *7وف أv(��� ا�<�
ب *U ا�7واج 


هW�>/  Y آ��� 89 ا!:;
ض &=�>ت ا�$�ا���? 
  .ه�ا &

/=� *@��U& U ا>!:;
ض ا�$�1ا^W �=�د ا�$�ا���، و/=� 
L�1ى ا.& Z/ر
5 �5 ��
ل،و&o أ�%ل ن آ
!Z &=�>ت ا�:��/� 89 ا��7ا�TSا ����ي *��1 �


��، &=�>ت �& < a#* K1#�? ض
/�ا�� ا�@�ن ا��
�8  آ
!Z آW ا�راء �1�a إ�
 أن ه�ا ا>!:;
 ��
 إع *�د ا��>دات 89 ا��7ا�� ��.� Y� ��?
��1
ت �5.& 
�


ت، ��
��x� 8#kت ا����ان ا��
�(=& O.� W�5 U& W��&7ت ?#� أ�$� U�2014  ��1* وز
�1/

دل =� 
�، وه� &�و>دة ���  2700و>دة ��� Sول &�ة 89 �
ر�� ا��7ا
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� \%ل ا�;1�ة  ا�$=�ل ا�:
م �(�>دات�)�ر : 2\=< ر], �89 ا��7ا  

$1
د *(
 :ا����ر*<

ت&=)�
ت ا����ان ا/��
��x� 8#k��  

  
 Y5ر W�>ا� W�)�1�01 ت  02و
 ~$W�)�� U�$�U ا�$=�(

•  ^3 Mا_و� �
 &�1ا^% 89 *�د : 2000ا�M 1980ا���;4~
و�5 `��ت ه�e ا�$��(� ا!:;
 

&K ا�Y��1 ا�$�ا��� و��oT ذ�j �=�ة أ?�
ب أه$�!�/ Yه
? 
�o#& W ا��$W، آ$
�=$�Y ا?1:�ام و?

!
� ?#� 89 ا�#$� ا�.��� ا��ي ��a1# ا��7ا�81983 89 ا��7ا
 �9
~L

 وا�81 إ/�*
$1Tا��%د ا 
�أت *(k 81ات ا���V1ا� jذ� 
�

 

 ا�<�
دات ا�=(�
 ود\���
 ?�ق ا�=$W  وه�ا &)* 
����&.�1اه
 ا�=($8 وا��@
U& 89 \%ل �
p8، /�ون أ/
�!Lا 
�1
 و?(�آ�/��\ 
)* �� /<�W آ��

 �#? ��واSز&� اS&#�� ا�$�ا9@� �(=<��� ا�.�داء  1986/
��7ا
 U&�
1
��T و�.��A ا�=$!Lت ا
.?X$ا� YN=& �)v 89 Z)�$� دي
�
ر ?(��� *(
 ا�@)
ع ا>15p


Y5 ا��)
�� و��nر *�ة أز&
ت ;� 

ب &$
 أدى إ��>)� W$* O^
#& ��9�� 
و*�م �5رة ا��و�� *(
 ،�أدت إ�
 *7وف أv(��� ا�<�
ب *U ا�7واج آW ه�e اSز&
ت أ\�ى آwز&� ا�.�U وا�;@


ب�!Lض &=�>ت ا�$�ا��� وا

هW�>/  Y آ��� 89 ا!:;? 
ه�ا &

•  ^3 �.��Lا� �/=� *@��U& U ا>!:;
ض ا�$�1ا^W �=�د ا�$�ا���، و/=� : 2018 إ�M 2001ا���;4
�5 5
ر/Z &.�1ى اLأ ��ن آ
!Z &=�>ت ا�:��/� 89 ا��7ا


��، &=�>ت �& < a#* K1#�? ض
/�ا�� ا�@�ن ا��
�8  آ
!Z آW ا�راء �1�a إ�
 أن ه�ا ا>!:;
��/� أ5(\

ر�;/ Z!
� (�U ا�$;
wTة آ�ع *�د ا��>دات 89 ا��7ا


ت، ��
��x� 8#kت ا����ان ا��
�(=& O.� W�5 U& W��&

دل  1014000ا�$(��ن أي =� 
�، وه� &�و>دة ��� Sول &�ة 89 �
ر�� ا��7ا
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 W^م و
$1� *�د ا��>دات /
>ر�;
ع ���W ?#� ‰25,93 إ�
89 ا���م و/$=�ل و>دات \.�� ،
2018 
(U.�1 ا��ي `���a �و��oT ه�ا ا>ر�;
ع 89 *�د ا��>دات و>دة ���،  1038000 إ�

~

د�
، و�5 `��ت &=�>ت ا�$�ا��� ا!:;�
 وا15�*
$1Tن ا
� 89 ا��~o ا�=
م �(.��
ا��7ا ;�;k
 
 
& 
�ة !�*�\Sة ا�
ر!� /89 ا�;1@&

 آ$a�)* Z!. �@9 ر /ـ�@� Z��^2018?#� 89  24.39‰ أ ،


ض �5ر /ـ;:!

&�U!@)� \%ل 1.73: /*. 

� ��Wر -2- 2-2���
�ى ا��P3 ��� ا���ا�� ا�	�� : �Tا��ول ا�81 �1$�7  ��1ا U$~ ��ا��7ا
�=;��& �/��
 /$=�>ت \��.! ��/��ه
 &U ا��(�ان ا�=�Vآ ��@��9Lوا 

 �$�W، آ$$�& %&
* � ا�=$

$�9
 ه� &=(�م  ،�/��:�
/ 
@�pو 
k
�ات ا�81 ����- ار���V1$ا� Yأه U&وr9 y)1:� �/��ن ا�:

ت ا�=$��� و/
\1%ف ا�$�$1=
تc;1%ف ا�\
� ت ا�:��/� ا�=$���`��ت &=�>، و�5 /� 89 ا��7ا

�ا )2018 –1988(\%ل 19�ة ا��را?��V� W��.� Y� Z�� 

ض آ��� ا وا~�;:!�c;89 ا� �� �ا�=$
29-25  �c;ا� eإذ ا!:;� &=�ل ه� U&222‰   �#?1990 إ�
  158,6‰   �#?2017  oT�و�


وار�;o إ� 1990?#�  ‰5.97&=�>ت ا�7واج /��� /(�  ار�;
ع 
إ�ه�ا ا>!:;
ض  8.14‰ 
 �#?2017 .(ONS, 2017) 

��  :وا���ول ا�1
�A~�� 8 �)�ر &=�ل ا�:��/� ا�=$��� 89 ا��7ا

  



� Lee-Carterا�
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��ع        C � 251   �52023ان / 1ا�	�د             13ا���4�3        �4

� ‰ا�:��/� ا�=$��� �)�ر &=�>ت  :�51ول ر], �  89 ا��7ا

(‰ ���ل ا��01/� .-, ا���+(  

 ا���+

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

2012 

2013 

2014 

2015 

2016 

2017 

2018 

19-15 … 7,5 7,7 … 7,7 … … 8,8 9,6 9,1 9,5 9,1 9,8 9,2 9,7 10,3 9,8 9,1 

24-20 … 64,5 64,3 … 63,1 … … 76,1 77,9 81,5 73,2 87,4 82,5 83,8 87,0 91,2 88 84,4 

29-25 … 123,3 124,1 … 125,2 … … 142,1 144,3 133,4 142,2 145,3 156,3 151 156,8 162,2 158,6 150,4 

34-30 … 137,2 141,1 … 142,1 … … 152,6 154,3 166,3 156,2 168,3 151,8 165 167,4 168 169,4 160,9 

39-35 … 112,7 113,3 … 112,8 … … 121,7 122,1 130,8 131,7 143,6 118,4 143,2 126,3 123,7 127,8 135,2 

44-40 … 45,1 49,6 … 48  … … 52,1 53,2 60,4 63,4 49,1 62,1 51,4 62,0 62,1 62,7 48,5 

49-45 … 6,2 6,4 … 4,8 … … 8,2 8,3 6,0 7,4 6,0 6,3 5,7 8,9 8,8 9,0 5,4 


�45 ا���+ �3��  
ا�78	ب   (/	�-�3ات) 

… 32,0 32,1 … 32,0 … … 31,9 31,8 32,0 32,2 31,8 31,7 31,8 31,8 31,7 31,8 31,6 


ت  :ا����ر��
��x� 8#kت ا����ان ا��
�(=& DEMOGRAPHIE ALGERIENNE 2019 N°890/BIS    
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 ���
!8 �1)�ر &=�>ت ا�:��/� ا�=$�/ 
#�#&‰  ��  2018 -  892008 ا��7ا

 
  

 8�.& U�/2006 2012و  

  

 ��� &.A 89 ا��7ا\� O.� ���  MICS 2019وا�<�W ا�1
�A~�� 8 &=�>ت ا�:��/� ا�=$

� Lee-Carterا�
	��ل ���ذج ���
!� � ا���....          

��ق �	4, ا�5
��ع        C �            13ا���4�3      �4


!8 �1)�ر &=�>ت ا�:��/� ا�=$��� : 3\=< ر], �/ 
#�#&

$1
د *(
  ا����ر*<
/ ��
  U&Excel 2019 إ*�اد ا��
  

/�U &.�8  )‰(�)�ر &=�>ت ا�:��/� ا�=$��� : \=< ر],

  
 ��� &.A 89 ا��7ا\� O.� ���وا�<�W ا�1
�A~�� 8 &=�>ت ا�:��/� ا�=$
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Fécondité & Planification Familiale 

 U& 
�/ X�#1وا� �/��89 �@��� &=�>ت ا�: Z)$=1?ذج ا�81 ا
ه#
ك ا�=��� &U ا�)�ق وا�#$

��O ، وأ?(�ب ا�<�ا�A ا�%&=($8 وه�?Sا eZ1�pأ  
�1*
�!

 
)* eه� 
 -Leeأ?(�بو?#=1$� 89 درا?#1
��~

�9 إ�
 و?�(�  /.�)� /#�� ر�~L
/ 8(=�

 

ر  �$�Wآ$kL8 ���ا ا�#$�ذجا?
?Sا  %ً�
��7� ا��ية وا�@�$� ا�$;�د�  

س *(?S
ا�$��ن /

(Hazlenah Hanafiah & Abdul Aziz Jemain, 2013) و�@�� �@� �Z�N ه�e ا�)
9 �^
�ا�9
، و\v�$ل ا���
� ا���9
ت 8���@� 

 
)*  
�� 89 /%د!
 إذ ��
د �#=�م ه�e ا��را?
ت ا�89 �$1=� 81 ��(�(�

 ه� ?& m�*
�ض �Vا?1@�ا�W$=1.� 8  أ?(�ب �وه 1992

 و�=�$1 *(
 إ��
د، ا�$�ى /=��ة ز&#��ا��
ه
ت 
 X�#1رات د�5 ا�

���T mدة ا�1@���، وا\�1@& �=/


 &=�>ت ا���9
ت، )* 
�Tا�ه�ا  آ$
 أنا?1:
Z&�:1?و�5 ا ��)����T ا����(�� *(
 ه�e ا�#$ ا�1;


ت ا�81 !
�آ7، >?�$
 &o ا����  ���
ت ا�=$c;ا� 
)*
 و�=�$1 *(
=&

رزة 89آ$
 أن ه#
ك ?$� .�د>ت \ً)�/ 

� Lee-Carterا�
	��ل ���ذج ���
!� � ا���....          

��ق �	4, ا�5
��ع        C �            13ا���4�3      �4

  
� &.A *#@�دي) ‰(�)�ر ا�:��/� ا�=$���  : 5\=< ر], \� O.�

Fécondité & Planification Familiale ALGERIE 2019 MICSا����ر

3- �  ا����U ا�
�W.!� ��4را�

 U& 
�/ X�#1وا� �/��89 �@��� &=�>ت ا�: Z)$=1?ذج ا�81 ا
ه#
ك ا�=��� &U ا�)�ق وا�#$
  
�ةا�)�ق /�#�`
�& ��Vة وا��`
، وأ?(�ب ا�<�ا�A ا�%&=($8 وه�ا�$�

 ،�/��:�

 89 ا�=��� &U ا��را?
ت ا�1$=(@� /)* eه� 
و?#=1$� 89 درا?#1
Carter 
#� O.!Sوا��ي �5 ���ن ه� اa!S �9�� ��~
/#�� ر�

 
�اء�#Tو!�  اتإ�& �
ت89 أآ�!
�آ�O ا���� ،
آ$
  و��(�(�

 إ�%ل9���ا &U& a*�! U \%ل ا*$1
د)* e د�ا�@�$� ا�$;

(Hazlenah Hanafiah & Abdul Aziz Jemain, 2013).اSول
�
!O ا�$:1��U ا��
���U ��ى /
ه$1
م آ��TS9/$ ا �^
�ا�9
، و\v�$ل ا���
�
�
  /�ر�T أآ�)*  
�� 89 /%د!
 إذ ��
د �#=�م ه�e ا��را?
ت ا�89 �$1=� 81 ��(�(�

 ه� ?& m�*


م ا�)��@� وY� �5 اآ1<
ف ه�e، اS?(�به�ا * 1992

ت ا���9
ت!
�/ W�)��  1:�ام?
/ 
�/ X�#1وا�W�)��  ت
ا��
ه

 U& ���

ء ا�#(\Sا�
���T mدة ا�1@���، وا\�1
رات د�5 ا�X�#1  وإ��
د !$�ذج �@��@& �=/

 &=�>ت ا���9
ت، 89 �5�1=
ت ا���
ة و&@
��m ا�:)w ا�81 �=�$1 )* 
�Tا�ا?1:

 �/��
 &=�>ت ا�:)* (1)���� O?
ا�1;��(�� و�5 ا?Z&�:1ا�#$�ذج &#
 89 o?ق وا

ت ا�81 ا�=��� &U ا����ث!)!

 &o ا���$�?< ،

 W$=� ت
�#@�
)* )���� WTأ U& د
=/Sا W�)@�

 إ�� =&
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 �@��kLee-Carter ر
� �W�$1 89 ا*�1�V1&  89 ي�� �Tه�#* U&7ا�ا����@1 ،��� � U�$
�ق ا?1=$
لk m7 -/�آ��#�T��@1��  U&7ا� W&
* 
$1
د *(*<
/ jوذ�$!
�(.%?ARIMA  W ذج
�ف /
?1:�ا&a  ا�Y���^�1 و�5  .ا�7&#��k U&8*
$1T<ن ا
89 ا��>�
ت  ��
ن ا�,$
�ورة ����7>  ا�)��@� آ$
 أن ه�e (Renshaw, A. & Haberman, S, 2003).ا�$��1ة,�
/ 

�
م  ارات*(
 ا�@��Sوا���
  أ?
?W�>/ �$1=�8  وإ!$
ا�X�#1ات  درا?�89  �(�
���U ا�<:)*
�جا�81  ا�$
~�� وا�7&#�� ا�=$���ا>��
ه
ت :1.�  U&ت
�89  ا�$.1=$(� ا�.
/@� ا�$=)���@� 

�ا�#$�ذج 
��Lو8، �ا �@��
 �U�� Y ه�e ا�)@/
؛ 89 ا�$.W�@1 وه�ا &
 ?�=�ل *(�a آ���ا&=�و�9 ?
� 
$ U& a�=)م ردو�
�K �(X�#1ات /<�W د��5  إ*)
ء89  ه

�j)1� O ا�81 &@
ر!� /ا�1#�& 
�T�:1.


ءات ��Lا��$?�  (Li, Lee, & Tuljapurkar, 2002, p. 2). ا�.�
ن /1@���اتا�$:1��  ا�

�#)(� آ$
 أن ا?1=$
ل ه�ا اS?(�ب > �:(� &U ا�=��ب ا�U& 81 أ/�زه
 أن ه�ا ا�#$�ذج 

ء أن ���ن&U ا19�اض (\S8 ا=��k W�>/ �*و&�ز �.!
�1& �� 
� وا5=8 إ��v اض�، وه� ا19

 
&�/��
^� 89 درا?� &=�>ت ا�:\.  

$�9
 �(8\)�ات ه�e ا�)��@�  ��W%Lee-carter  :W�$1ات ���ذج   - 3-1 :  

• W=T  �/��
ر�$1
ت &=�>ت ا�:v����� .\)��آ�ا��  ا�=$


ر�Y1ا��.
/8 وا�W�$� 81 ا��?- �5αx$� ا�$=($�  �.
ب •v�)�  �/�� ا�=$���&=�>ت ا�:

• U�1$)=$ا� ���@� bx وFt  1:�ام?
/�@��k دة�
را  ��(�W ا�@�$� ا�$;�وهSVD  8)(و��O1 ا\1
���اk إ��ى W�)�� ��
 ا���
�آ�& 
9
ت إ��;� )Principal Component Analysis( .��ا�$

)�� 89�W ات &1=�د��V1$ا�. 

• 
p �)��� ا�#$�ذجإ*
دة �@��� ا�$=($� 89 &��@� U& ��! . 


ر�$1
ت &=�>ت  •v�)/ X�#1ا� ���
?1:�ام ASFR x.t  Y�5ا�:��/� ا�=$/Ft ��X�#1ا� . 

�A�6 ا���3ا@�9 �?�ء �"  و���2=>ق �"   B�C) ا�$=+ات D.آ�4 ',�ه F618ا��: 

� :ا_و�Mا���Wة  - 3-2.W% �� آ�ا�.4.�#
� ا�	�� � ا����  .�Yض ���bر 
��ت 3	��ت ا��

19�اض &=�>ت  �1@��� Lee-Carter !$�ذجY ا?1:�ام �@� �
/ jوذ� �/�� ASFR x.tا�:
��)���c9 *#�  ا�:��/�&=�ل  ��yر�
~�، وه� !$�ذج �$�W &=�ل ا�:��/� ا�=$��� ا�1;

�
~8  آ$
 �(8إ، tا�.#� x 89&��دة ��*$��
�v ا�#$�ذج ا��^ U�$� ذ:  
ASFRx.t = αx + Ft * bx + εx,t     …………………………..  (1) 
x =15,16,17………,49 
t =1,2,3,4,……….., T 

  ��� W�$� :  

ASFRx.t : ل�=&���  t .ا�.x 89�#*#� ا�=$� ا�:��/� ا�=$

αx   : Z/ا�p �*�$�& �����$�W ا�$�1?- ا��.
/Y�@� 8 ا�:��/� ا�=$�* U&7ا�. 
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Ft    : �`X& ة� tا�.#� \%ل (GFR)و�;.� ا!��اف &=�ل ا�:��/� ا��(��  tا�:��/� 89 ا�;1
 �&Sم �($=�ل ا��=�� ا
  :اذ ان U&A ا�$�1?- ا�=

A= ∑ �����
�	
� (Nikitović, V, 2011)  

εx,t  : W�$��� �
19ـ�اض أ!89t ، a ا�.#�xا�:)w *#� ا�=$/o�1� o0(/$�1?-  ا�)��=8 ا��1ز� (


�(وا!��اف &=�
ري .(  


?�� �(#$�ذج ا�$@1�ح 9?Sا ��~�
ر�Y1 &=�>ت و�W�$1 ا�;v�� U�/ ��(\ �5%* د�T8 و

ناا�:��/� ا�=$��� U? 89 &��د و #p �  . tو ا�U&x  U&7 ا�=�ا&W ا�$;.�ة وه$
 ا�=$


�v ا�$=
د�� �^ U�$� 

�<�W ) 1(آ$/8�
  A+Ft +Et =GFRt )............ 2: (ا�1
 Y)=ا� o&ن أ∑ ��,�

��
�
�	
��� =Et /��ه� &�$�ع &=�>ت  �GFRt ا��(��  وأن &=�ل ا�:

 U& �/��:�

ت ا�=$��� ا�$=#�� /c;ا� W�� ����49
 إ15ا�:��/� ا�=$ �#?.  

ر�$�� v�� y�
 ا�<�W ا�1
�8أآ$
 �$�U ا*�1
ر ا����V ا�#)* 

 أ�,�~

 ر�Tذ�$!  

Iog (ASFRx,t ) = αx + Ft * bx + εx,t     …………………………..  (3) 

ر�Y1 ا�)��=8 �$=�ل ا�:��/� �.O ا�;�c ا�=$���   ���Log(ASFRx,t ) ان  v�)ا� W�$�x  89

  .tا�.#� 

�ا� -3-3! �W� � �!
 :�42.< ا�!.�� ا��#�دة 

 2'"74 I�('� 4+ذج� Lee-Carter B('�=�  ى�M1د ا��3د'5ا��3��4ت ا�+Oم و�3� Qوذ� ،
  :��X,W"6�,U  ا��)�'� �OC�56,4Wاء  Lee و  Cartere  (� ا�&4+ذج، �.ا �Vم ا�%��TUن ���6M �?�ه�

3-3 -1-  � �!���
�  

��x=
������

∑ �������
���

…………………………………..  (4) 

 W�$� ������ !"  �9�;�  )(UX1أي  Uا�=$�د اSول &U ا�$
∑و�$�W ا�@�$�  ��� !"#

  &�$�ع Y�5 ا�=$�د اSول  %	$

3-3-2 -  +:�;<&�
�  

&'t=&'�()*
* +
*∑ �'�()*,

�	
 ………….…………..  (5) 

  )(Vt1أي  Vا�=$�د اSول &U ا�$�;��9  *()�'&و�$�W ا�@�$� 

 ���� اSول &U ا�$�;��9 ا�@)�  ).∑(و�$�W    ا�=#

8�

ت *(
 ا�#�� ا�1$)=$)� 8�
  :و&U \%ل ه�e ا�$=
د>ت ?���ن ا�1@��� ا�#�

��x = ��x* C ……………………………………..  (6) 

&'t = 
&'�

.
…………………………………….….. (7) 


/Z ��@� و��ا!�� ا��C Wن ا�@�$� أ��� p W�$�  
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3-3-3 -  +:�;<���  

��� /
∑ 01234&,�,� 64

��


4
  …………….………………(8) 

    Lee-Carter �!� � ���ذج  -4


ت!
�/ 
)* 

ت ا�$1=(@� /$=�>ت ا�:��/� \%ل 19�ة  ا*�$1!��
��x� 8#kا����ان ا��
 �\�/ �^

ت ا�:!
��/�، آ$
 �Y ا>*$1
د *(
 أ��ث ا���:�
/ �^
ا��را?� وآ��j ا�$.�ح ا�:

  .&.A *#@�دي &1=�د

  Lee-Carter �!� � ا����ذج - 4-1
• 
� ا�$=($��@� �T�& اج�89 �@��� ا�#$�ذج ه8 ا?1: 
&U ا�$�;��9 ) 78(ت أول \)�ة !@�م /�
F  Y5د�� ر

ر�Y1 &=�ل ا�:��/�  8وذ�j و�9 ا�$=v�� U* رة

 ه8 *���)* W�وا�@�Y ا��1$

 U& ة ا�$$�1ة�  .)2018 –1988(ا�=$��� 89 ا�;1

  αxوا���ول ا�1
�U��� 8 ا�@�Y ا�$@�رة �($=($� 

  )αx(ا�;?
 ا��;�رة ������� :  2��ول 

  )B)79?��   ا�A@	ت
19-15  -1.453 
24-20  0.165- 
29-25  0.0213   
34-30  0.0564   
39-35  0.324   
44-40  0.965-   
49-45  2.321-   

  


ر�Y1 &=�>ت ا�:��/� ا�=$��� ���أ &#:;,� v�� ت
&U \%ل ا���ول !%�� أن &�1?)
 
1��T15-19  Wا 89 ا�;�c ا�=$��� اSو�� 
�Tع ��ر

 �5$� �أ�
 إ���1أ /
>ر�;)* �c;89 ا� 
�

 ���1�اT=، 30-34 ا��ا/=�ا�=$� Yp�$�@)78 ( 
1�W ا�� ���T U&ةأد��\Sا �c;89 ا� 
�� Y�5 
! 45-
49.  

� ا�$=($
ت أ •��@�  Y�5  اج�$1
د *(
 )  �>( و) ;:(&
 ا�:)�ة ا��
!�� W�$119 89 ا?1:*<
/ jوذ�
  �9�;��;��9 ا�$�$�عوا�@�$� ا�@)��� اSو�
 )  U (ا�=$�د اSول &U ا�$& U&∑ وا�=$�د   )  6 

 �9�;�V(اSول &U ا�$ ' (. 

  

  

  



� Lee-Carterا�
	��ل ���ذج ��� ��23 ��رو��.د.أ/ا�.�س ���,.د.ط             ....�
!� � ا��

��ق �	4, ا�5
��ع        C � 257   �52023ان / 1ا�	�د             13ا���4�3      �4


  ��ولBا��;�رة ������� : 3ر 
  )'=(ا�;?

  )':(B?��   ا�A@	ت

19-15  -0.0348 

24-20  0.0032- 

29-25  0.0713   
34-30  0.164   
39-35  0.243   
44-40  0.365   
49-45  0.421   

  

�آ�� ا�=$� &U \%ل ا���ول !%�� أ& Y�5 ن)='( ���
ت ا�=$c;ا� o& ر���� �@��  .�71ا�� /)


 ��ول B4ر : 
∑ا�;���A0��� �:+C ا�;?  6  (  

  ا�A@	ت

19-15  5.054 

24-20  2.332 

29-25  0.733   
34-30  0.102   
39-35  0.063   
44-40  0.026   
49-45  0.003   


 �5ول B5ر : ��.[R2  

(%)R2 84.65 


 �5ول B6ر: dW�ا� e. �!3  

DC1س ا�	?;�  MSE MAPE MAE  

 5.619 4.872 0.657  ا�;?��

 
4-2- Fو�Gا ��ا��ر H� I<اJار ا��K7�5  :>;�:+ ��7ذج ا��3� F6,[I ا�Z,Z,5 ا��Y&56 ودرا

� �&� "6%I �916$?Iار'��9 و�(��ذج ا�2]�ار ا�.ا�I �" ن ا�&4+ذج ا-(^F ا�4&��[ ��9 ه+ �4+\ا
 X5 ا-و�Oر�ا�AR(1)  5'0%&ا�� A6(ول ا����� '%6" ا���96 وا�`,W F1[�4ا��aاY`ا� �) 1+�5$,�: 
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 �5ول Bة : 7ر�
�� ا���ا�� �#4 �����4� � ���
  2038-2019ا�!., ا�

 .FORECAST LOWER UPPER STD.ERR  ا�-�3ات

2019 -8.345  -11.572  -4.871  1.922  

2020  -8.222  -11.156  -4.543  1.804  

2021  -8.178  -10.352  -4.321  1.795  

2022 -7.919  -9.847  -4.234  1.576  

2023 -7.799  -9.206  -3.938  1.322  

2024  -7.603  -8.631  -3.534  1.223  

2025  -7.401  -7.876  -3.354  1.132  

2026  -7.232  -7.123  -3.124  1.092  

2027  -6.995  -6.303  -2.906  1.014  

2028  -6.844 -5.762  2.725  0.977  

2029  -6.499  -5.173  -2.345  0.901  

2030  -6.406  -4.713  -2.261  0.854  

2031  -6.267  -3.887  -2.143  0.716  

2032  -6.082  -3.209  -1.849  0.656  

2033  -5.918  -2.82  -1.605  0.521  

2034  -5.794  -2.335  -1.537  0.444  

2035  -5.315  -2.062  -1.431  0.351  

2036  -5.165  -1.963  -1.325  0.236  

2037  -4.632  -1.443  -1.207  0.111  

2038  -4.238  -1.204  -1.012  0.08  
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   �
�ى د��P3 ��Y0,5=α  

  


 89 !%�� أن ا��
e ا�:��/� ���ن &.1@�ا !& 
*�
�&: ا���ا�� ����أ /=� ذ�j 89 ا>!:;
ض ��ر���
 وه� &
 ���#a ا�@�Y ا���X�#1 �ـ

وه�ا &
��ل *(
 أن  �

 89 &=�>ت ا�:��/� 89 ا�=@��U ا�@
د&�U أي ا�;1�ة ~
� ?1<�� ا!:;�&=�>ت ا�:��/� 89 ا��7ا


 &U !$�ذج ��)* W�1
�8 ا�@�Y ا���X�#1 �$=�>ت ا�:��/� �.O ا�=$� ا��1$�

� ;UP ا�	������ ��	��ت ا�� ���
�  ASFRا�!., ا�! �W�)Lee-Carter( 

20292034 2039 

8,77,3 6,8 
71,067,2 70 
146,8132,2 128,6 
147,4148 139,4 
96,394,7 92,8 
42,041,1 38,7 
6,95,8 7,0 

2.62.5 2.4 

 W�� د ا��>دات ا�����=/ X�#1أ 1000ا��ة �.O ا�;�c ا�=$��� ا�81 ا&
 W�� د ا��>دات ا�����* W�$� 

!� اSو�:�
ا&�أة �1000  8$1#/

FORECAST

� Lee-Carterا�
	��ل ���ذج ���
!� � ا���....          

��ق �	4, ا�5
��ع        C �            13ا���4�3      �4

�   : 3\=< ر], ����&ا�
��� ���.< ا��
� 

   Y5ول ر��ا� U&07  Y5ر W�>ا ! 03وا��!%�� أن ا��
e ا�:��/� ���ن &.1@
ا���ا�� ����أ /=� ذ�j 89 ا>!:;
ض ��ر���
 وه� &
 ���#a ا�@�Y ا���X�#1 �ـ


 89 &=�>ت ا�:��/� 89 ا�=@��U ا�@
د&�U أي ا�;1�ة ~
� ?1<�� ا!:;�&=�>ت ا�:��/� 89 ا��7ا
 U& 2020ا�$$�1ة 
  .آ$
 ��~�a ا�<�W 2038 إ�


 &U !$�ذج و��~A ا���ول ا��)* W�1
�8 ا�@�Y ا���X�#1 �$=�>ت ا�:��/� �.O ا�=$� ا��1$�
lee-carter )( 

� ;UP ا�	�� �5:8ل ر], ���� ��	��ت ا�� ���
ا�!., ا�

 ا�-�3ات
 ا�A@� ا���+:�

2019 2024 2029 

19-15 9,8 8,2 8,7 

24-20 82,5 76,8 71,0 
29-25 150,3 141 146,8 

34-30 156,8 155 147,4 

39-35 112,4 110,2 96,3 
44-40 52,1 51,4 42,0 

49-45 6,7 5,7 6,9 

GFR 2.9 2.7 2.6 

U���  Y5ول ر��08ا�  W�� د ا��>دات ا�����=/ X�#1ا�

!� اSو�
 �$�W *�د ا��>دات ا���� ��W  �8,9#1$8 ا���
، ��� !%�� أن :�
/

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

LOWER UPPER



� Lee-Carterا�
	��ل ���ذج ��� ��23 ��رو��.د.أ/ا�.�س ���,.د.ط             ....�
!� � ا��

��ق �	4, ا�5
��ع        C � 260   �52023ان / 1ا�	�د             13ا���4�3      �4

 ���
ت 19- 15ا�
 ا�;�c ا�=$!

85 ا���/ o& وه��ا . U& 8)ا�� �/��و�Y1 ا����ل *(
 &=�ل ا�:
�,& ���/� �k 89ل ا�;�c و!@.Y ا�$�$�ع \%ل o$T &=�>ت ا�:��/� ا�1;��(�� �.O ا�;�c ا�=$

 
)*1000 #9 
)* W��GFR.  

5- 

   ��Yض ا��
��f و��3]:


 �#$�ذج #�
� &=�>ت ا�:��/� ا�1;��(��  )U& )Lee & Carter \%ل ا?1=$��@� ��5
 �
  GFR و&=�>ت ا�:��/� ا��(�� O.�ASFR ا�=$�/ X�#1)ة و�� )2039- 201(9\%ل ا�;1

 
#� Uأ����� ?1<�� ا!:;
~ن &=�>ت ا�:�
�/� 89 ا��7ا  ��� U�)�@$ا� U��@=ل ا�%\ 
?�.�&
� &=�ل ا�:��/� ا��(8 @1.�?GFR أ 2.7 89 ��ود;k
 W�� أةل��W  2025?#�  ا&�? 

 إ/�#$�


 إوه� &
 ��=W ه�ا ا�$=�ل �@1�ب  2039 \%ل ?#� 2.4 ��ود�Lأ�%ل &=�ل ا ����ي *��1 �

ل�TSا ���T U&. & W=�� �5 

 /=� ه�ا && 
� �<�� ا?1@�ارا !�*�=�>ت ا�:��/� 89 ا��7ا

 o)(& o& 
�� o5�1& ��Vع ا�
  .ا�����ة ا�S;��ا�1@(�
ت ا�81 `����
 وا>ر�;

 - �  ا�����


ت ا�=$��� و�.O ا\1%ف c;ا\1%ف ا� O.� �/���5 ��1
�U ا��
ه
ت &=�>ت ا�:

 ا���� #�)* OTا��ا U& ن

ء ا������ 89 أدوات اا�.#�ات، ���j آ��L 
##�$� 8~
*U !$�ذج ر�

 �/��
ت ا�:!
�/ Y�9 U& ���اج ��5=
ت 89 ا��7ا:1?
/ 
#� A$? 

، وه�ا &&
/<�W أآ�� د�5 وإ��

��9 وأ�(:��/� ���ن ;` �  . آ�� وا5=��أآ�


ت ا�1$
�� آ
ن ه� اO.!S وا��ي  Lee-Carter  !$�ذج *(
 و&U \%ل ا>*$1
د!
��)�

#�  e�9�1� jوذ� 
�و!� 89 *(& ��اءات أآ�Tو?�(� وإ �(�./ ��#/ 
#� �� ا�$)(�/� آ$
 و9��
ا�$=

 ،

ت و��(�(�!
� و�;.�� ا����
ه
ت ا�:��/� 89 ا��7ا��
/ X�#1� ��
V& ر��

ء ?#(*r/ 
#� A$?
 ��)��  .GFRأو &=�>ت ا�:��/� ا��(��  ASFR?�اء آ
!Z &=�>ت ا�:��/� ا�1;


آ�4 )* ��\S89 ا 
#)���  ��
V� ��)��، ��� 2039ا�@�Y ا���X�#1 �$=�>ت ا�:��/� ا�1;
=5��K�
1! Z ا��را?� ا�/��1@1�ب &U &=�ل  أ!�
 ذإا�=@��U ا�$@�(�U  \%ل ا��(�� !:;
ض 89 ا�:?


 ا��1ا�8 ا�L%ل)* 
��)* W��K ا�X�#1 /$=�>ت ا�:��/� ا��(�� ا��1$

ءت !1Tو ،���T U&:  
)2,9 ،2,7 ،2,6 ،2,5 ،2,4 ( W�� W;k1000  أة \%ل ا�.#�ات�، 2029، 2024، 2019(ا&


ت &�رو?� ��ل ا�#$� ا�.�
!8 و&=�>ت  ).2039، 2034?

ء ?�#�/ 
#� A$.� �5  K�
وه�e ا�1#
 �/�� 5c�d �3� ا�4�WدD  �)�'�ا� 'b[�Z آLee-Carter (F(إذا *($#
 أن ه�ا ا�#$�ذج>?�$
 ا�:

 �6��U�) �-�7ن اZ�1ء ا�U�7��7[ إ'� (US Census Bureau)  '�آ&4+ذج��7ن ��)Zا�.  
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�ا��را�� ا�
Wو�3.!.�  

  

 

  
 

ا��&�f+,� 0%ر'��4ت 
ا�$1+�5 �3�2ت 

 ASFRا��43'5 
x.t ا��! �W� � �!
 P?�K<

 ا�;?�� ا��A+دة

�Yض ���bر 
��ت 3	��ت 
� ا�	�� � �ا����

�.W% �� آ�ا�.4.�#
 ا�
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