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 ممخص

مف خلبؿ تحديد الأسس النظرية لمتخطيط الذي يسمح  ،ييدؼ ىذا المقاؿ بتعريؼ نماذج التنبؤ بالطمب عمى النقؿ الحضري
ثـ يتناوؿ أىـ النماذج المعتمدة لمتنبؤ بالطمب وبعض  ،بالاىتماـ بخصائص الطمب عمى النقؿ وتحديد مراحؿ تخطيطو

 : وعمى أساسو، قسـ ىذا المقاؿ إلى ثلبث محاور.  المشاكؿ التطبيقية لنماذجو في الدوؿ النامية
 .يتناوؿ الأسس النظرية لتخطيط النقؿ الحضري :ـ المحور الأول
 .لحضريييتـ بنماذج التنبؤ بحجـ الطمب عمى النقؿ ا :ـ المحور الثاني

 .يدرس مشاكؿ تطبيؽ نماذج التنبؤ بالطمب عمى النقؿ الحضري في الدوؿ النامية :المحور الثالث .
 

 . الطمب، نماذج التنبؤ، مشاكل التطبيق، الدول النامية النقل الحضري، تخطيط النقل، حجم: اتيحالكممات المف
 

Résumé 
Le but de cet article est de définir des modèles pour prédire la demande sur les transports 

urbains. Cela se fait en identifiant les fondements théoriques de la planification des 

transports urbains, et les caractéristiques de la demande sur le transport et en déterminant, 

ainsi, Les étapes de sa planification. II traite ensuite les modèles importants adoptés pour 

prédire la demande ainsi que certains problèmes d’application de modèles dans les pays en 

développement. Pour cela, cet article est traité en trois parties :   

1. les fondements théoriques de la planification des transports urbains. 

2. Les modèles sur la demande des transports urbains. 

3. les problèmes d’application des modèles de prévision de la demande de transport urbain 

dans les pays en développement. 

 

Mots clés : Transports urbains, planification des transports, demande transport, modèles de 

prévision, modélisation, pays en développement. 

 
Abstract 

The purpose of this paper is to define models predicting demand for urban transport. This is 

done by identifying the theoretical foundations of planning, and allows us to focus on its 

characteristics and all its planning stages. Then we address the most important models 

adopted to predict demand and some application problems of models in developing countries. 

For this end, we covered it into three parts:  

1. Covering of some theoretical foundations of urban transport planning. 

2. Finding all models for forecasting in urban transport demand. 

3. We study the application problems of predictive models of the demand for urban transport 

in developing countries.  

 

Keywords: urban transport, planning of transport, transport demand, predictive models, 

application problems, developing countries. 
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 تمييد
الطمب عمى خدمات النقؿ طمب مشتؽ، يأتي 
كنتيجة لمطمب عمى السمع والخدمات الأخرى، وىو 

الحضري نظرا جزء لا يتجزأ مف عممية التخطيط 
لعلبقتو الوثيقة بالتكويف العمراني واستعمالات 
الأراضي التي تعتبر أحد أىـ العوامؿ المولدة 
لمرحلبت، يعتبر تطور وتقدـ قطاع النقؿ أحد 
المؤشرات الدالة عمى مستوى التنمية العمرانية 
والتطور الحضري حيث يتـ قياس تقدـ الدوؿ بتطور 

ا عمى أساس العلبقة وتقدـ وسائؿ ونظـ النقؿ فيي
التكاممية بينو وبيف جميع القطاعات التنموية 
الأخرى، حيث أف الزيادة المستمرة في أعداد السكاف 
بالمدف ومتطمبات الحياة الحضرية الحديثة، تجعؿ 
نظـ النقؿ المتاحة تدريجيا غير قادرة عمى تحقيؽ 
مستوى خدمة مناسب لنقؿ المسافريف، عمى أساس 

النقؿ ليا جوانب إيجابية تتمثؿ في  أف حركة وسائؿ
تسييؿ حركة النقؿ إلى مسافات بعيدة بوقت قصير 
وجوانب سمبية تشمؿ مختمؼ المشاكؿ الناتجة عف 

مة ػػانتشار استخداـ المركبات كمشكمة الازدحاـ، مشك
وضاء، ػػػة الضمرورية، مشكمالحوادث والسلبمة ال

ة مشكمة تموث اليواء، مشكمة الاىتزازات ومشكم
 . الطمب المتزايد عمى الوقود وغيرىا

مف ىذا المنطمؽ تندرج إشكالية ىذه  الورقة 
البحثية المتمثمة في طرح مختمؼ المشاكؿ والصعاب 
المتعمقة بتطبيؽ نماذج التنبؤ بالطمب عمى النقؿ 
الحضري في ظؿ ظروؼ واقع الدوؿ النامية، منيا 
حالة الجزائر، حيث نجد اليدؼ الأساسي لعممية 
التخطيط العاـ لمنقؿ داخؿ المدف تيتـ بوضع القواعد 
اللبزمة لضماف الاستقرار الدائـ لنظـ النقؿ لمجابية 
التطور الحضري المستمر، ىذا بحسب برامج 
وأىداؼ معينة تضمف تمبية حاجات ورغبات 
المسافريف لمتنقؿ بأماف وبجودة مناسبة، يكوف 

الحياة التخطيط العاـ لمنقؿ كأفضؿ أسموب لتحسيف 
الحضرية بالمدف عمى اعتبار أنيا المتسع الإقميمي 

 . ليذه المشاكؿ
مف أجؿ معالجة الإشكالية السابقة تـ وضع 
الفرضية التي تعتبر الأكثر احتمالا للئجابة عمى 
التساؤؿ السابؽ، سيتـ اختبار مدى صحة ىذه 
الفرضية مف خلبؿ ىذه الورقة البحثية، والمتمثمة 

بالطمب عمى النقؿ الحضري  نماذج التنبؤ: في
المستخدمة في الدوؿ المتقدمة قابمة لاستعماؿ في 

                   .الدوؿ النامية
الأسس النظرية لتخطيط النقل : المحور الأول

 الحضري
 مفيوم التخطيط: أولا
يعرؼ التخطيط مف المنظور : تعريف التخطيط - 1

المدير وأحد إحدى وظائؼ الإدارة أو "  :(1)أنوالعاـ 
مكونات العممية الإدارية، عمؿ يسبؽ التنفيذ وبموجبو 
يتـ تحديد الأىداؼ المطموب تحقيقيا وتحديد الفترة 
الزمنية اللبزمة لذلؾ، ثـ وضع الخطة الكفيمة 
لتحقيؽ ىذه الغاية، بعد القياـ بعممية التنبؤ لمتعرؼ 
عمى الظروؼ والمتغيرات المستقبمية التي قد تحدث 

ترة المقبمة، التي مف المحتمؿ أف تؤثر في في الف
 ،"عمى مواجيتيا سير تنفيذ الخطة، ىذا لمعمؿ

فالتخطيط يسمح بوضع البرامج لموصوؿ للؤىداؼ 
المسطرة مف خلبؿ عممية التحميؿ والتقويـ والاختيار 
بيف الفرص المتاحة، بحيث يتضمف الاختيار بيف 

والقواعد البدائؿ مف الأىداؼ، السياسات، الإجراءات 
مع تحديد الوسائؿ لبموغيا، التخطيط يشمؿ التنبؤ 
بالمستقبؿ، مع الاستعداد ليذا المستقبؿ بما يحقؽ 
الأىداؼ، كما أف التخطيط العاـ لمنقؿ عبارة عف 
العممية المرتبطة بتحديد ما يجب عمى مؤسسات 
القطاع أف تفعمو في المستقبؿ لتحقيؽ أىدافيا، مف 

غلبؿ الإمكانيات والموارد خلبؿ حشد وتنظيـ واست
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لتمبي مختمؼ الاحتياجات المستقبمية المتوقعة 
بطريقة فعالة وذات كفاءة اقتصادية، اجتماعية 

 . وبيئية
تشمؿ عممية التخطيط : ـ خطوات عممية التخطيط 2

تحديد  -أ  :(2)بشكؿ عاـ عمى الخطوات التالية
تحديد  -ب  ، نقصد ىنا الأىداؼ التنظيمية؛الأىداف

تحدد العوامؿ  حيثوضع الفرضيات  -ج ؛ بدائلال
المؤثرة عمى كؿ بديؿ، تستمزـ ىذه الخطوة القياـ 

نوع وطبيعة الأسواؽ في : بتنبؤات معينة مثؿ
المستقبؿ، الزيادة المتوقعة في عدد المسافريف، 
تعريفة الانتقاؿ، تحديد التكاليؼ الثابتة والمتغيرة، 

يتـ ذلؾ تقييم البدائل،   -د  معدؿ الأجور وغيرىا؛
عف طريؽ دراسة كؿ بديؿ ومحاولة التعرؼ عمى 
النتائج التي تترتب عمى إتباعو بحسب التكمفة، النوع 

 - ـهوالكمية وعمى ضوء الافتراضات والأىداؼ؛ 

 .عممية تنفيذ الخطة -و   ؛اختيار البديل الأفضل
:  (3)تتفرع الخطط التنظيمية إلى: ـ أنواع الخطط3

 . ئمة وخطط تستخدـ مرة واحدةخطط دا
  تخطيط النقل الحضري: ثانيا

تتطمب دراسة وتحميؿ الأسس النظرية لعممية 
التعرض لخصائص  تخطيط النقؿ الحضري

الرحلبت، تحميؿ عممية تخطيط النقؿ الحضري في 
حد ذاتيا وتحديد مراحميا والتعرض لأىـ الفرضيات 

 . الأساسية ليذه العممية
عند تخطيط مشاريع النقؿ : ـ خصائص الرحلات 1

يسعى المخطط لمتعرؼ عمى خصائص تحركات 
المسافريف داخؿ المدينة موضوع الدراسة، يقصد 

بداية ونياية )بالرحمة ىنا الطريؽ بيف نقطتيف 
التي يقطعيا المسافر لغرض معيف، في ( الرحمة

وقت معيف، بوسيمة نقؿ معينة ليذا فإف الرحلبت 
الغرض، التكرار، وسائؿ : تميزىا مف حيثيمكف 

النقؿ المستخدمة، التوزيع الجغرافي، التوزيع الزمني 

يحوي خصائص  ولموصوؿ إلى تخطيط منطقي
ورغبات المسافريف، يسعى المخطط أيضا لدراسة 

السف، الجنس، الوظيفة، )تأثير المسافر مف حيث 
في تولد ىذه الرحلبت، عمى ...( المستوى التعميمي

ؾ فإف خصائص الرحالات يمكف شرحيا حسب ذل
 : (4)العناصر التالية

 ،مقابلبت عمؿ،  التعميـ،العمؿ،  أغراض الرحمة
تأدية المصالح الشخصية، التنزه وقضاء أوقات 

 .الفراغ
 ،يعبر عف تكرار الرحلبت  تكرار الرحلات

بمتوسط عدد الرحلبت التي يقوـ بيا المسافر في 
، تختمؼ أعدادىا (يوـ/ مسافر/ رحمة)اليوـ الواحد 

لكؿ مواطف حسب السف، الجنس، المستوى 
 .  الاجتماعي وتنوع أغراض الرحلبت

  ،يحتاج  توزيع الرحلات عمى وسائل النقل
المخطط إلى بيانات عف أعداد الرحلبت التي 

عمى : يقطعيا المواطنيف يوميا بالوسائؿ المختمفة
الأقداـ، النقؿ العاـ، النقؿ الخاص، يتوقؼ اختيار 
: المواطف لوسيمة نقؿ ما عمى عوامؿ كثيرة منيا

السف الجنس والوضع الاجتماعي، مستوى الخدمة 
اصة، تكاليؼ وزمف بالنقؿ العاـ، ممكيتو لسيارة خ

 . الرحمة، توافر أماكف الانتظار، غرض الرحمة
  يقصد بالتوزيع  ،التوزيع الجغرافي لمرحلات

الجغرافي لمرحلبت تحديد عدد الرحلبت بيف مراكز 
بالمدينة موضوع ( خلبيا النقؿ)الحركة المختمفة 

الدراسة وىذا لكؿ وسيمة نقؿ ولأغراض الرحلبت 
 .المختمفة

 إف تحميؿ التوزيع  ،ني لمرحلاتالتوزيع الزم
الزمني لمرحلبت يوضح قمة عددىا خلبؿ أياـ العطؿ 

 .ونياية الأسبوع، عند زيادتيا ساعات الذروة اليومية
ساىمت  :عممية تخطيط النقل الحضري - 2 

مشاكؿ الحركة الحضرية المتجسدة في الكثافة 
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المرورية الناجمة عف الاستخداـ المتزايد لممركبات 
ؽ أزمة مرورية وسط المدف الكبرى، الأمر في خم

الذي استوجب  التنبؤ بالطمب المتوقع عمى الحركة 
حصائية مف أىميا  بالاعتماد عمى نماذج رياضية وا 
معامؿ النمو اليندسي، الزيادة الخطية المنتظمة 

لشرح ىذه  سنعود) ونموذج التطور المنطقي وغيرىا
القرف  ، حيث نجد أنو منذ منتصؼ(النماذج لاحقا

في ىذا الميداف يتضح  الماضي لوحظ تطور ممموس
مف خلبؿ التجربة الأمريكية والأوروبية لحؿ مشاكؿ 
النقؿ، حيث نجد الولايات المتحدة الأمريكية قد 
عمدت عند مجابية الازدحاـ في الشوارع إلى فتح 
شوارع أخرى وباتجاىات إضافية لتقميؿ مف حده ىذه 

ف تسمح بذلؾ، بينما نفس المشكمة وكانت حداثة المد
المشكمة لـ تواجو بنفس الطريقة في الدوؿ الأوروبية 
نما تمت مف خلبؿ ما يعرؼ بتخطيط النقؿ  وا 

تطوير حركة : (5)الشامؿ، المتضمف النقاط التالية
النقؿ العاـ؛ تطوير شبكة النقؿ مف خلبؿ فتح شوارع 
جديدة أو توسيع الشوارع القائمة؛ سف القوانيف 

قيود لمسيطرة عمى حركة المركبات وغيرىا، ووضع ال
كونت ىذه الأبحاث مجتمعة الفرضيات والمبادئ 
الأساسية لعممية تخطيط النقؿ الحضري، مف بيف 
طرؽ التخطيط في ذلؾ الحيف لتخفيؼ ازدحاـ 
المرور كانت تتـ مف خلبؿ توسيع شبكات النقؿ 
وتحسينيا واتجيت جيود المختصيف بصفة رئيسية 

برامج الاستثمارات الرأسمالية طويمة  إلى تطوير
الأجؿ في الطرؽ وأنظمة النقؿ العاـ، عمى أساسو 
تـ تقدير حجـ الطمب عمى السفر لفترات زمنية 
مختمفة، ليتـ بعدىا تصميـ الطاقات المطموبة 
لمواجية الطمب مف أجؿ حؿ المشاكؿ المختمفة 
الناتجة عف نمو الحركة المرورية، بناء عمى تجارب 

سابقة الذكر، يعتمد عمى تخطيط  ،(6)وؿ المتقدمةالد
، (7)بعيد المدى، أو عمى التخطيط قصير المدى

حيث يغطي التخطيط البعيد المدى فترة زمنية 
طويمة، يتناوؿ الأىداؼ العامة ولا يدخؿ في 
التفاصيؿ، ىذا يتطمب القياـ بمشاريع جذرية مكمفة 
وتغيرات أساسية في استعمالات الأرض وحركة 
النقؿ، مف ىذا المنطمؽ فاف الاستخدامات المطموبة 
لإحداث مثؿ ىذا التغيير يتطمب إعداد الدراسات 
وتعميـ المقترحات في نواحي متعددة قبؿ الوصوؿ 
إلى الحموؿ المثمى، بينما يتناوؿ التخطيط قصير 
المدى إجراءات قميمة التكمفة لتحسيف الأوضاع 

لمتوفرة إلى أقصى الحالية والاستفادة مف الإمكانات ا
حد ممكف لوضع النقؿ واستعمالات الأرض 
المخصصة لو، فيو إذا يتجسد في حسف إدارة 

تحديد : المرور والتي قد تتضمف النواحي التالية
اتجاىات السير مف خلبؿ استخداـ الإشارات 
المرورية والإضاءة المناسبة؛ تحديد السرعة عمى 

ظيار مسارات الشاحنات؛ إنش اء مواقؼ الشوارع وا 
لممركبات؛ إنشاء ممرات لمراجميف وأنفاؽ أو جسور 

 . معمقة فوؽ الشوارع؛ خمؽ التوعية المرورية وغيرىا
تعكس عممية : ـ طرق تخطيط النقل الحضري 3

تخطيط النقؿ التطور السريع الذي عرفتو البنية 
الحضرية، المعتمدة عمى كفاءة الحركة، تقدير نماذج 

تقبؿ والمرتبطة بنماذج استخداـ الأرض في المس
يعتمد  التنبؤ بالطمب عمى النقؿ الحضري، حيث

تخطيط النقؿ الشامؿ عمى معرفة الوضعية المرورية 
المستقبمية التي تعتمد عمى الأسموب التفصيمي 
لمعرفة واقع النقؿ وانطلبقا منو يتـ التعرؼ عمى 
العوامؿ المؤثرة عميو ومف ثـ توضح العلبقة بيف 

تخطيطية ليذا الواقع الذي يمكف التعامؿ المتغيرات ال
معو لبناء الصورة المستقبمية لموضع المروري الذي 

القاعدة المرورية وتعبر : (8)يضـ العناصر الموالية
عف المرور الحالي الناتج عف خواص المدف 
والسكاف وفرص العمؿ؛ نمو المرور الاعتيادي 
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والمتمثؿ في النمو الناتج عف استعمالات الأرض 
الموجودة في المدينة بسبب زيادة السكاف أو فرص 
العمؿ؛ نمو المرور المتولد وىو ناجـ عف زيادات 
سكانية طارئة؛ نمو المرور الناجـ عف تطور شبكة 

أف أفضؿ الأساليب لقياس الوضع  ونرىالنقؿ، 
 مناطؽ المرور المستقبمي يكوف بتقسيـ المدف إلى

الأحياف  خلبيا التي تنطبؽ في غالبعدة أو إلى 
حدودىا مع الحدود الإدارية للؤحياء داخؿ المدف، 
ومف خصائصيا تجانس الخمية مف حيث طبيعة 
استعمالات الأرض والمستوى الاجتماعي لسكنيا وأف 
لا يزيد عدد سكانيا عف خمسيف ألؼ ولا يقؿ عف 

إلا أنو مف الصعب وضع قواعد عامة  ألفيف ساكف
لاختلبؼ التخطيط  لتقسيـ مدينة ما لخلبيا نقؿ نظرا

العمراني لكؿ مدينة كما أف تحديد مساحة كؿ خمية 
ثـ تتطمب الدقة حسب ما يقتضيو مخطط النقؿ، 

 . يمييا إتباع مراحؿ التخطيط العاـ لمنقؿ
: ـ الفرضيات الأساسية لتخطيط النقل الحضري 4

لتحديد العلبقة التفاعمية بيف النقؿ واستخداـ الأرض، 
الضرورية لذلؾ، يجب الاعتماد استعماؿ النماذج 

 :عمى علبقتيف أساسيتيف وىما
أ ـ التنبؤ  بالوضع المروري كدالة لاستخدام  

يقصد منو التنبؤ بحجـ المرور داخؿ : الأرض والنقل
منطقة الدراسة وعبر المحيط الخارجي؛ التنبؤ بحجـ 
المرور لتصنيؼ وسائط النقؿ؛ إجراء إحصاءات 

سافريف مف حافلبت كبيرة لوسائؿ نقؿ البضائع والم
وصغيرة؛ توفير إحصاءات أخرى حوؿ سيارات 
الأجرة؛ التنبؤ لمواقؼ المركبات؛ الاستفسار عف 
الرحلبت  التي يقصدىا الركاب مف خلبؿ مواقؼ 
الركوب ومواقؼ السيارات؛ التنبؤ بوقت الرحلبت؛ 

التنبؤ بشبكة النقؿ؛ تعداد المرور في المحطات 
صنيؼ وسائؿ النقؿ؛ التنبؤ بحجـ الدائمة والمؤقتة وت

الأسر لتحديد الخصائص؛ التنبؤ بحجـ القوى العاممة 
 .في الأسر؛ التنبؤ بأغراض الرحلبت وغيرىا

 :ب ـ التنبؤ باستخدام الأرض كدالة في نظام النقل
تأخذ استعمالات الأرض لأغراض النقؿ، بعيف 
الاعتبار، تقسيـ المدينة إلى مناطؽ ومف ثـ تقدير 

مالات الأرض الحضرية وتقديرات لنمو حركة استع
النقؿ عمييا، يتـ التنبؤ باستعمالات الأرض باستخداـ 
الأساليب الرياضية ومعدلات النمو لتطبؽ عمى ما 
ىو موجود حاليا لتنبؤ المستقبمي لكثير مف العوامؿ 
كالسكاف واستعمالات الأرض السكنية ومناطؽ 

لأساليب عمى الصناعة والتجارة، لكف بتطبيؽ ىذه ا
إف نسبة  -: موضوع النقؿ برز نوعيف مف المشاكؿ

النمو ثابتة في مختمؼ مناطؽ المدينة، مع ذلؾ فاف 
ىذا الأسموب يطبؽ عمى إجمالي فعاليات المدينة؛ 

أف المناطؽ الجديدة لا يمكف معرفة نسبة زيادة  -
فييا عمى الرغـ مف وجودىا في ( الفعاليات)الأنشطة 

نجد أنو مف الأساليب الحديثة في  قع، في حيفاالو 
تخطيط النقؿ ذلؾ الأسموب الذي ينظر لممدينة عمى 
كونيا موقع تتـ فيو الفعاليات حيث ينتقؿ الفرد بيف 
فعالية وأخرى مما يتوجب الربط بيف الفعاليات التي 
تتولد عنيا الحركة، بحيث تبرز الفعاليات مف خلبؿ 

لمرورية، إذا استعمالات الأرض، ىنا تظير الحركة ا
استعمالات الأرض دالة لمحركة وىذا يعني ظيور 
عممية المرور، أما عف تحقيؽ الموازنة بيف الفعاليات 

المشاىدات :  (9)والحركة فتتـ مف خلبؿ أسموب
المنتجة، التي تتطمب المقاربة بيف المشاىدات 

 :والتوقعات بحيث
 
 

 .الفعاليات   Aمقدار ثابت،     K  الحركة المرورية،     T    :حيث أف

Traffic (T) = K .(Activites)A 
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تأتي دراسة باقي الفعاليات النقؿ المتمثمة  بعدىا
بتولد الرحلبت، توزيع الرحلبت، توزيع الرحلبت 
حسب الوسائؿ وتحديد المسالؾ التي ليا أساليبيا 
الخاصة سواء مف خلبؿ معامؿ النمو أو النموذج 

 .الانحدار أو نموذج الجاذبية
لقد جاءت فرضيات تخطيط النقؿ نتيجة التجربة 

نماذج النقؿ واقعية، قابمة  :(10)تضمنةوالخبرة، الم
لمتنبؤات طويمة الأجؿ؛ الطمب عمى الحركة 
الحضرية مرتبط بكثافة استخداـ الأرض وتوزيعيا 
التي يمكف تقديرىا بدقة في المستقبؿ؛ لا يمكف تقدير 
مستقبلب ما تقدمو أية وسيمة بمعزؿ عف وسائؿ النقؿ 

مف عممية  الأخرى؛ تنمية قطاع النقؿ ما ىو إلا جزء
حضرية الشاممة؛ عممية تخطيط النقؿ الالتنمية 

 . متواصمة وتستوجب التطوير المستمر
في ىذا السياؽ نجد أف التخطيط لتحميؿ الطمب 
عمى خدمات النقؿ يفترض أف المستقبؿ لا يختمؼ 
عف الماضي، فيما يتعمؽ بكؿ مف سموؾ المستفيد 

ض مف السفر، تكنولوجيا النقؿ، استخدامات الأر 
والتفاعؿ بيف النقؿ والأرض، في حيف أف الواقع 

 .يكتنفو التغير في كؿ ىذه المجالات
 مراحل تخطيط النقل الحضري: ثالثا

التخطيط الشامؿ لمنقؿ بالمدف يتـ عمى مراحؿ، 
 : فيما يمينذكرىا 

ىذه المرحمة : ـ مرحمة جمع وتحميل البيانات 1
تشمؿ تجميع البيانات حوؿ تدفؽ المرور، استخداـ 
الأرض، الخصائص الاقتصادية والاجتماعية 
لمسكاف في منطقة الدراسة ولعدة فترات زمنية، تعتبر 
ىذه المرحمة مكمفة ماليا وتتطمب جيود معتبرة 
لتوفيرىا، إلا أنيا ضرورية وىامة، مف خلبلو يمكف 

 : تحديد

 التعرؼ عمى  لبيانات،اليدف من جمع ا
  .الاحتياجات اليومية لمتنقؿ

  تحديد المنطقة موضوع الدراسة وتقسيميا
غالبا ما تمتد خارج الحدود الإدارية  ،لخلايا نقل

لممدينة لتشمؿ المناطؽ المجاورة التي تؤثر عمى 
رحلبت الأفراد وعمى نظاـ النقؿ بالمدينة قيد 

 . الدراسة
 بيانات عامة  :يتتضمف الأت ،نوعية البيانات

 التكوين الحضري التي تشمل عمى وبيانات عف
استعمالات الأرض، التطور الحضري، اليد العاممة، )

 (. الأوضاع الاجتماعية والاقتصادية وغيرىا
التنبؤ بالتطور : ـ مرحمة التنبؤ بتطور نظام النقل 2

المنتظر لنظـ النقؿ يتطمب مراجعة خطط التنمية 
عرؼ عمى السياسات الجديدة عمى مستوى الوطف لمت

لمدولة في جميع المجالات، مراجعة خطة التنمية 
المحمية لمتعرؼ عمى التغيرات المنتظرة بالمنطقة 

 :(11)موضوع الدراسة، تتـ ىذه المرحمة عمى خطوتيف
لتقدير التنبؤ بنمو نظام النقل، : الخطوة الأولى

النمو المنتظر لمعناصر المختمفة التي تؤثر تأثيرا 
مباشرا أو غير مباشر عمى نظاـ النقؿ بالمنطقة 

عدد السكاف، ممكية السيارات، : موضوع الدراسة مثؿ
العمالة، اليجرة لممدينة الحوادث وغيرىا، تستعمؿ 
طرؽ عديدة، يتوقؼ اختيار الطريقة المناسبة عمى 
اليدؼ مف التخطيط، مدى الثقة في البيانات المتاحة 

 :مف أىمياوالظروؼ الخاصة بالمدينة، 
حسب ىذه  :أ ـ طريقة الزيادة الخطية المنتظمة
 T مع الزمفY  الطريقة يفترض أف قيمة العنصر  

يمكف . يكوف منتظما ويأخذ شكؿ الخط المستقيـ
مف    t  في العاـ   Yt الحصوؿ عمى قيمة العنصر

 :العلبقة
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  C = (Y1 – Y0) / (t1 – t0)  يساوي مقدار النمو المنتظـ السنوي C :حيث

 :فييا تكوف الزيادة غير مستقيمة، وتستخدـ العلبقة :ب ـ طريقة معامل النمو اليندسي
 
 
 

   n = t1 – t0           :حيث
  P  معامؿ الزيادة وىو عبارة عفيعادؿ:                                                  
 

تستخدـ ىذه الطريؽ لمتنبؤ بعدد السيارات بالمدف، حتى لا يتأثر انسياب المرور  :ج ـ طريقة التطور المنطقي
 :بموجبيا بشكؿ سمبي، تستخدـ ىنا العلبقة الرياضية التالية

 
 

، تستخدـ  "الارتباط والانحدار"عبارة عف ثوابت يمكف الحصوؿ عمييا مف التحميؿ الإحصائي    a ; b :حيث
(12)أيضا لتحديد الانسياب عند التقاطعات

. 
 

التنبؤ بخصائص رحلات المستقبل : الخطوة الثانية
إف الخطوة الثانية وتحديد نماذج المناسبة لمنقل، 

تكمف في التنبؤ بخصائص الرحلبت، التي يتوقؼ 
عمييا وضع قواعد التخطيط الشامؿ لتحقيؽ ىذا 

، بنماذج النقلاليدؼ يستخدـ في الغالب ما يعرؼ 
يعرؼ النموذج عمى أنو تبسيط مفيد لواقع حاؿ 

أو أنو تصميـ تجريبي يعتمد عمى  (13)...معقد
لنقؿ فيو عبارة عف ، أما عف نموذج ا(14)نظرية

تمثيؿ نظري عف طريؽ المعادلات الرياضية لظاىرة  
واقعية ما، مثؿ تولد الرحلبت مف خلبيا النقؿ بدلالة 
المتغيرات المتوقع أف يكوف ليا أثر في تغير قيمتيا، 
أو بدلالة المتغيرات التي يعتقد أنيا تتسبب في نشأة 
ىذه الظاىرة، ىذه النماذج تصؼ العلبقة بيف 

لمتغيرات الأساسية والمغيرات غير الأساسية، فكمما ا

تغيرت ىذه الأخيرة تغيرت قيمة المتغيرات الأساسية 
فأمكف بذلؾ التنبؤ بقيميا، مف أىـ الشروط الواجب 

المتغيرات غير : توافرىا في نماذج النقؿ نذكر
يجب أف تكوف مرتبطة ارتباط " المستقمة"الأساسية 

؛ إمكانية التنبؤ بقيـ "التابع"منطقيا بالمتغير الأساسي 
المتغيرات غير الأساسية؛ ارتباط دقة النموذج بالدقة 
المطموبة مف التخطيط؛ الثقة في البيانات المتاحة؛ 
مدى الكفاءة في اختيار النموذج المناسب، بعد كؿ 
ذلؾ يتـ وضع النموذج الذي يعتبر المفتاح لمتنبؤ 

معرفة  بالطمب عمى خدمات النقؿ، ىنا لا بد مف
حاجات شبكات الطرؽ مف توسيع وتطوير أو بناء 
طرؽ جديدة وممحقاتيا، فضلب عف إعداد المركبات 
المناسبة لإشباع الطمب المستقبمي، ىناؾ نماذج 

النماذج : متعددة تستخدـ في ىذا الميداف نذكر أىميا

Yt = Y0 + C . (t 1– t0)   

 

Yt = Y0 . (1 + p)
n
   

 

[(Y1 / Y0)
1/n

 – 1] p = 100 
 

Yt = Ymax / 1 + e
a-b.t
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لوصؼ سموؾ النقؿ والطمب عميو؛ نماذج تيتـ 
التي تيتـ بتطور  بالعوامؿ المؤثرة عمى طمب النقؿ

استعماؿ الأرض والآثار البيئية؛ نماذج تيتـ 
 :بخصائص تكنولوجيا النقؿ، المتمثمة فيما يمي

نموذج الجذب يستعمؿ : أ ـ نماذج الانبثاق والجذب
لتحديد عدد الرحالات المتولدة مف كؿ خمية نقؿ 
بالمنطقة موضوع الدراسة كذلؾ عدد الرحالات 

أغراض الرحلبت، كؿ  المنجذبة لكؿ خمية لجميع
عمى حدا، في الفترات الزمنية المختمفة لميوـ الواحد، 
دوف أف يؤخذ في الاعتبار مقصد ىذه الرحمة كما 

تستخدـ ىذه النماذج لتحديد عدد الرحلبت الداخمية 
بكؿ خمية، تستخدـ النماذج الرياضية لحساب عدد 
الرحلبت المتولدة في منطقة حضرية معينة وترتبط 

د مف الخصائص التي تحدد القياـ بالرحمة مثؿ بالعدي
دخؿ الأسرة وىيكميا ومعدؿ ممكية السيارة التي 
تسيؿ إمكانية القياـ بالرحلبت التي يصعب تنفيذىا 
بوسائؿ النقؿ العاـ، أف حجـ و تركيبة الأسرة تؤثر 
في توليد الرحمة، كما يعتبر عدد العامميف بالأسرة 

ذ ىذا النموذج الصيغة محددا آخر لنشوء الرحمة، يأخ
  :(15)الرياضية التالية

                   
 

يمثؿ عدد السكاف القاطنيف في المنطقة   i   ،Piيمثؿ عدد الرحلبت اليومية التي تولدىا المنطقة   Ti:  حيث أف
i   ،Li   متوسط دخؿ سكاف المنطقةi  ،abc  ثوابت يجب تقديرىا. 

نموذج توزيع الرحلبت بيف القطاعات المختمفة، يتضمف معمومات : ب ـ نموذج توزيع الرحلات بين القطاعات
 :(16)عف أصؿ ومقصد كؿ رحمة لكؿ فترة زمنية معينة، يتـ التعبير عف ذلؾ بموجب العلبقة الرياضية التالية

 
 
  

عدد الرحلبت المتولدة في  Oiعوامؿ ثابتة،  j  ،Ai Biإلى المنطقة  iعدد الرحلبت مف المنطقة  Tij: حيث أف
 . jإلى المنطقة  iالتكمفة العامة للبنتقاؿ مف المنطقة  i  ،Cijعدد الرحلبت المجذوبة إلى المنطقة  i ،Diالمنطقة 
 

الانبثاق )نستنتج أف النموذجيف السابقيف 
، مف (توزيع الرحلات بين القطاعات، والجذب

السيؿ تطبيقيما نظرا لكوف المعمومات والبيانات 
لقياسيما مف السيؿ جمعيا، تيدؼ ىذه المرحمة إلى 
معرفة نسبة الرحلبت المجذوبة إلى إقميـ معيف مف 

الرحلبت المتولدة في إقميـ أخر، يمكف إجمالي 
التعبير عف ىذا الوضع بمصفوفة بحيث تظير 
أسطرىا أصؿ الرحلبت أما الأعمدة فتظير اتجاه 

وتفيد ىذه المصفوفة لمعرفة درجة " المقصد " الرحمة 
كثافة الاتصاؿ بيف مختمؼ الأقاليـ المكونة لممدينة، 

يتسع  مف النماذج الأخرى في ىذا المجاؿ التي لا
المجاؿ لذكرىا، نموذج تحديد المرور عمى الشبكة 
ونموذج توزيع الرحلبت بيف وسائؿ النقؿ العاـ 

 .والخاص
المرحمتيف  :ـ مرحمة التنبؤ باستخدام الأرض 3

السابقتيف مف مراحؿ تخطيط النقؿ لا تسمح بتحديد 
رؤية واضحة لمطمب المستقبمي عمى النقؿ، فمف 
الضروري دراسة استخدامات الأرض والتنبؤ 
بمستقبميا بشكؿ واضح، لاسيما أف ىذه العممية 

 : يشوبيا العديد مف المشاكؿ، مف أىميا

Ti = aPi + bLi +c 
    

Tij = Ai Bi Oi Di + f(Cij) 
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عمى صعوبة التنبؤ بكل ما يتعمق بالسكان،  -
عتبار أنو عرضة لمتغير المستمر، حيث يتأثر ا

توزيع ، الالطمب عمى استخداـ الأرض بحجـ السكاف
 .لمسكاف الجغرافي

عمى اعتبار صعوبة تحديد الرحالات إلى العمل،  -
أنو مف أىـ مكونات الطمب عمى النقؿ الحضري، 

مما يدعو إلى التنبؤ بتركيب فرص العمؿ وأماكنيا 
 .حواؿ الاقتصادية والاجتماعيةالتي تتأثر بدورىا بالأ

يتـ في ىذه المرحمة : ـ مرحمة التقييم والتطبيق 4
الشكؿ الموالي ، تقيـ الخطط البديمة واختيار الأفضؿ

:يوضح مراحؿ تخطيط النقؿ الحضري

 مراحل تخطيط النقل(: 1)الشكل رقم
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

مف إعداد الباحث، بالاعتماد عمى مراحؿ  :المصدر
تخطيط النقؿ سابقة الذكر، حيث تعتبر المرحمة الأولى 
الخاصة بجمع المعمومات مف أىـ مراحؿ تخطيط النقؿ 
وتمييا مرحمة وضع واختيار النماذج ذات الطابع 
سقاطيا عمى واقع معاش أكثر تعقيد،  الرياضي المعقد، وا 

بينيا فلب يمكف مثلب وضع  ىذه المراحؿ المترابطة فيما
النماذج أو اختيارىا دوف جمع المعمومات أو دوف التقييـ 

والتطبيؽ أو حتى الاستغناء عف مرحمة التنبؤ 
عمى ضوء ما سبؽ نجد أف عممية باستخدامات الأرض، 

تخطيط النقؿ بوجو عاـ تحتاج إلى تضافر الجيود لمعديد 
ذه المرحمة مف الجيات الإشراؼ والتنفيذ، أىـ ما في ى

التقييـ الاقتصادي التي بدورىا تعتمد عمى العائد والتكمفة 
  .الخاصة بنشاط النقؿ

 وتحميمياجمع المعمومات 

 واختيار النماذجوضع 

 التنبؤ باستخدام الأرض
 

 التقييم والتطبيق

 التنبؤ بنظام النقل

التنبؤ بحجم الطمب عمى 
 النقل الحضري
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 التنبؤ بالطمب عمى النقل الحضري: المحور الثاني
 الطمب عمى النقل الحضري: أولا
تختمؼ : خصائص الطمب عمى النقل - 1

خصائص الطمب عمى النقؿ الحضري باختلبؼ 
أنماط الحياة في المدف، غير أف ىذا الاختلبؼ لا 
ينفي وجود مميزات عامة مشتركة لمطمب عمى النقؿ 
 ويتميز بالتعددية بسبب اختلبؼ أغراض الرحلبت

 :يتضمف الأمر الذي جعؿ سوؽ النقؿ الحضري
يتضمف ىذا السوؽ : ـ سوق الرحلات الإلزاميةأ  

 : عدة أنواع مف الرحلبت نذكرىا فيما يمي
  الرحلبت مف و إلى مراكز التعميـ، تتركز في

 . أوقات الذروة، الطمب عميو يكوف غير مرف
  الرحلبت مف و إلى العمؿ تتضمف ساعات

الذروة حيث تعمؿ وسائؿ النقؿ بكامؿ طاقتيا، 
الطمب يكوف غير مرف وقميؿ الحساسية لسعر 

 . مةالخد
  الرحالات التي تتـ أثناء العمؿ تشمؿ رحلبت

 الخ...المينييف والفنييف، المراسميف ورجاؿ الأعماؿ 
يمكف إجماليا فيما : ب ـ سوق الرحلات الاختيارية

 : يمي
 التسوؽ يتسـ الطمب عمييا بالمرونة، كما  رحلبت

تتصؼ بعنصر الزمف الأقؿ أىمية مف الرحلبت 
الإلزامية، تشمؿ رحلبت لشراء وغالبا ما تحدث 

 . خارج أوقات الذروة خاصة في المدف المزدحمة
  رحلبت إلى أماكف التسمية والاستجماـ؛ رحالات

بغرض تمبية العلبقات الاجتماعية إضافة لحركة 
 .(17)ت نقؿ البضائع وتوزيعيا داخؿ المدفمركبا

: العوامل المؤثرة عمى طمب النقل الحضري - 2
يتأثر الطمب عمى أية سمعة بسعرىا و بأسعار السمع 
الأخرى البديمة، المكممة، دخؿ المستيمكيف وأذواقيـ 
حسب النظرية الجزئية، لعؿ ىذه العلبقة غير 
ة واضحة في سوؽ النقؿ بسبب خصائصو المختمف

عف سوؽ السمع ذلؾ أف السعر في سوؽ النقؿ لا 
يتضمف التعريفة المدفوعة مقابؿ الانتفاع بالخدمة 
فحسب، لكنو يشمؿ تكاليؼ أخرى منيا تكاليؼ 
الراحة، الوقت، الانتظار والأماف التي تجتمع لتكويف 
التكمفة العامة لخدمة النقؿ واف الدخؿ الفائض عف 

لأفراد عمى حد الكفاؼ ىو المؤثر في طمب ا
الحركة، وليس الدخؿ الكمي، كما يؤثر في مستوى 

كمما كاف النقؿ  مرتفع ممكية السيارة، كمما كاف الدخؿ
العاـ خدمة رديئة وفؽ ما أظيرتو تجارب مختمؼ 
الدوؿ، فتتفاعؿ مجموعة مف العػػوامؿ بشكؿ معقد 
لتؤثر عمى مستوى الطمب عمى النقؿ، مف الصعب 

مف  ،(18)تحديد مدى تأثيرىاحصر كؿ ىذه العوامؿ و 
توزيع السكاف وكثافتيـ؛ : (19)أىـ ىذه العوامؿ نذكر

الانتشار الجغرافي لممدينة؛  زيادة الأنشطة 
الصناعية والتجارية؛ ارتفاع مستويات الدخوؿ؛ التقدـ 

 . التكنولوجي؛ الحدود السياسية

 نماذج التنبؤ بالطمب عمى النقل الحضري : ثانيا
شيدت السنوات الأخيرة محاولات واسعة  - 1

النطاؽ لمعالجة النماذج القياسية الخاصة بالطمب 
عمى النقؿ الحضري، إذ ألقت تطبيقات الاقتصاد 
القياسي الضوء عمى الصعوبات التي تواجو عممية 
بناء نموذجا لمتنبؤ بالطمب، الذي مف شأنو توفير 
رؤية جيدة وصحيحة للآثار المختمفة لبدائؿ 

سياسة، أف قرارات التخطيط الناجحة تحتاج ال
معمومات دقيقة عف العلبقات الكمية بيف رحلبت 
النقؿ والعوامؿ المؤثرة فييا مع العمـ أف أنظمة النقؿ 
تتميز بطبيعة خاصة ومعقدة، مف الملبحظ أف 
متغيرات النموذج، كالمتغيرات الخارجية الدخؿ، 

أف  لمسعر الذوؽ التي تتحدد خارج نظاـ النقؿ، كما 
/ طف)مفيوما واسعا في مجاؿ النقؿ،  تحقؽ الإنتاج 

عند نقطػػة مف شبكة الطرؽ قد ( كـ/ كـ أو مسافر
يعكس أىدافا مختمفة بيف مسافر وآخر أو ناقؿ وأخر 
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، فمف أجؿ تبسيط ىذه ...وغيرىا مف العوامؿ
التعقيدات والصعاب التي تكتنؼ نشاط النقؿ، يمكف 

لدوؿ المتقدمة لمتنبؤ بالطمب تقديـ نموذج مطبؽ في ا
عمى النقؿ الحضري مثؿ النماذج الجزئية والنماذج 

الكمية، حيث يمثؿ النموذج التالي احد النماذج الكمية 
المطبقة في انجمترا لمتنبؤ بالطمب عمى النقؿ 

 :(20)بالحافلبت ويأخذ الشكؿ التالي

 
 
 

وقت الرحمة،   Dtكـ ، / المسافة المقطوعة بالحافمة Mسعر التذكرة،  Pعدد الرحلبت بالحافمة،  QD:   حيث أف
Dv  متغير في المعادلة يأخذ قيمة عددية محصورة بيف الصفر والواحد الصحيح، تعبر عف الاختلبؼ في

 .الفصوؿ
 

يستوجب دراسة تطور بعض  تطبيؽ ىذا النموذج
المتغيرات التي تؤثر عمى ىذا النموذج ومف 

 نمو ممكية السيارات؛ تطور عدد السكاف؛: (21)بينيا
تطور عدد المسافريف وحجـ الإيرادات لكؿ حافمة 
حسب الكيمومترات المقطوعة؛ تطور الدخؿ الكمي 
لممنطقة قيد الدراسة، في ىذا الإطار ىناؾ ثلبث 

اذج القياسية الممكف استخداميا بشكؿ أنواع مف النم
عاـ مف أجؿ تحديد العوامؿ المؤثرة في الطمب عمى 
النقؿ والتعرض لأىـ النماذج الخاصة بتطوير 
واستخداـ الأرض والآثار البيئية، السابؽ ذكرىا، التي 

  :نحاوؿ دراستيا عمى النحو الآتي
تيدؼ إلى التنبؤ بالطمب عمى : ـ نماذج التتابع 1

مف خلبؿ تبسيط درجة التعقيد في نظاـ النقؿ  النقؿ
  :(22)عبر تقسيـ النموذج إلى أربعة نماذج جزئية

يسعى ىذا النموذج  :أ ـ نموذج الانطلاق ـ والوصول
إلى التنبؤ بعدد الرحلبت التي تبدأ وتنتيي في 

 .مناطؽ جغرافية محددة مسبقا داخؿ منطقة الدراسة
العدد الكمي ييتـ بتوزيع : ب ـ نموذج التوزيع

لمرحلبت عمى نقاط الانطلبؽ والوصوؿ لكؿ 
 .منطقتيف مف المناطؽ الحضرية

ييدؼ ىذا النموذج إلى  :ج ـ توزيع وسائل النقل
معرفة تدفؽ المرور بيف منطقتيف مختمفتيف مف أجؿ 
تحديد وتوزيع حجـ المرور عمى مختمؼ وسائؿ 

 .النقؿ الموجودة والمتوفرة فعلب
ييدؼ ىذا  :سارات شبكة الطرقد ـ التوزيع عمى م

النموذج إلى توزيع حجـ المرور عمى كؿ مسار مف 
مسارات الشبكة، عمى أساس معايير معينة، فقد 
تخصص مسارات لمنقؿ العاـ وأخرى لمنقؿ الخاص، 
يسبقو عادة نموذج لمتنبؤ باستخداـ الأرض لأف 
استخداـ الأرض يتأثر بظروؼ قطاع النقؿ، فأنو لا 

باختيار وسيمة النقؿ دوف معرفة  يمكف التنبؤ
مستويات الازدحاـ وىي عممية معقدة في الواقع، 

نماذج نياية الرحمة عمى تقدير كؿ المعمومات  تعتمد
 :الخاصة بالأسر، وفؽ أسموبيف مختمفيف

 يرتبط ىذا النوع مف  ،أسموب الانحدار المتعدد
الناحية الإحصائية، بعدد رحلبت الأسرة، المعتمدة 

الدخؿ، )صائص الاقتصادية والاجتماعية عمى الخ
عدد أفراد الأسرة، تركيبيا اليرمي، الحالة الاجتماعية 

 (. والبيئة التي يعمؿ في إطارىا الفرد
 يعتمد عمى تكويف  ،أسموب التحميل الطبقي

مصفوفة متعددة الأبعاد، يمثؿ كؿ بعد فييا عف 

QD = AP
B 

M
c
 (Dt - dv) 
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متغير اقتصادي أو اجتماعي مرتبا إلى عدد مف 
مف حيث ممكية السيارة أو مف )الفئات الطبقية، 

، يتـ التنبؤ بعدد الأسر الواقعة (حيث الموقع السكني
بكؿ فئة حسب تاريخ نشؤ الرحمة بمتوسط الرحلبت 
التي تقوـ بيا تمؾ الفئة، مف ثـ التنبؤ بالعدد الكمي 

 .فس الطريقةلمرحلبت في منطقة معينة بن
ف نماذج توزيع إ: نماذج توزيع الرحلات - 2

 :الرحلبت تتضمف نوعيف أساسييف

يعتمد عمى عدد  ،نماذج معامل النمو: النوع الأول
الرحلبت مف نقطة الانطلبؽ إلى نقطة الوصوؿ مع 
تحديد نياية الرحمة، التي تمثؿ قيدا عمى العدد الكمي 

منطقة معينة،  لمرحلبت القادمة والمغادرة مف و إلى
يصعب في الواقع الاعتماد عمى ىذه النماذج، لأنيا 

 قبة و دراسة سموؾ فئات الأسر مماتعتمد عمى مرا
يزيدىا تعقيدا، مف الصيغ الرياضية المستعممة في 

 : (23)رنذك ىذا المجاؿ
 
 
 
 

 
 .في التاريخ الذي يراد التخطيط لو iعبارة عف عدد الرحالات المنبثقة مف الخمية  Qi:  حيث

        Qi
 .في وقت جمع البيانات iعبارة عف عدد الرحالات المنبثقة مف الخمية  0

   Zi          عبارة عف عدد الرحالات المنجذبة إلى الخميةi . 
X1 – n          التي اختارىا المخطط ( المؤثرات عمى الانبثاؽ أو الجذب لمخلبيا)عبارة عف المتغيرات الغير أساسية

 .لمنموذج
 

 تعتبر نماذج الجاذبية ،نماذج الجاذبية: النوع الثاني
التخطيط الحضري والإقميمي أسموب مطور في 

لقانوف الجذب مف أجؿ التنبؤ بمستوى السكاف، حجـ 
اليد العاممة في مكاف ما، التنبؤ بعدد الرحلبت بيف 
مناطؽ العمؿ والسكف أو الأسواؽ وما يتعمؽ بكؿ 
أمور النقؿ مف حيث الوسائؿ، الوقت المخصص 

ئؿ لمرحلبت، التكمفة، حجـ الطمب عمى تمؾ الوسا
يعكس ىذا النموذج  ،(24)والحيز المكاني لوقوفيا

الجاذبية النسبية لممقاصد المختمفة والمعايير التي 
تقدر الصعاب الناجمة عف الطبيعة المميزة لنظاـ 

 . النقؿ
 

في السابؽ كاف نموذج الجاذبية يتحدد عف طريؽ 
حجـ السكاف، بمعنى أف حجـ السكاف ىو الذي 

مرحمة، أما حسب الدراسات يحدد العوامؿ الجاذبة ل
الحديثة أدخؿ العديد مف المتغيرات الضمنية التي 
تختمؼ حسب غرض الرحمة، كمسافة الرحمة التي 
أعطت صورا مختمفة لقياس التكمفة العامة في 

 .صناعة النقؿ
في شكمو العاـ   ،النموذج الرياضي لمجاذبيةيأخذ 

 : الصورة الآتية
 
 
 

 

Qi  = Q1
0
 . X1i / X 1i

0
. X2i / X

0
2i . …….. Xni / X

0
ni 

Zi = Zi
0
 . X1i / X 1i

0
. X2i / X

0
2i . …….. Xni / X

0
ni 
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عبارة عف معامؿ حساسية     y   زمف الرحمة مثؿ)،  jإلى اليدؼ  iعبارة عف الرحمة مف المصدر     Wij: حيث
 : عبارة عف معامؿ اتزاف النموذج يمكف حسابو مف العلبقة الآتية    i =1- ،  Kij عادة   ( y = 1)المقاومة 

 

 
 

ىذا النموذج يقوـ عمى افتراض أف القائميف 
بالرحالات يتنافسوف عمى عدد محدود مف الفرص 
المتاحة في منطقة معينة، ىذه الرحالات تكوف 

والعمؿ مستقمة عف نظاـ النقؿ كرحالات المدارس 
التي تعتبر متغيرات خارجية، تيدؼ بشكؿ عاـ إلى 
تقدير عدد الرحالات بيف كؿ منطقتيف حضريتيف، 

 أما فيما يتعمؽ بتوزيع 
أو تخصيص النقؿ عمى الشبكة، فيتـ مف خلبؿ 
توزيع تدفقات المرور عمى المركبات السائرة بيف كؿ 
زوجيف مف المناطؽ، تيدؼ إلى تقدير عدد 
الرحالات لكؿ واحدة مف وسائؿ النقؿ الجماعي 

 والفردي و يتـ اختيار وسيمة النقؿ عمى أساس 

 
تكاليؼ الخدمة الخاصة لكؿ مستخدـ وعميو فإف 

كاليؼ النسبية ىي التي ستكوف العنصر الفاعؿ الت
في توزيع الرحالات بيف النقؿ العاـ والخاص، إضافة 
إلى خصائص كؿ وسيمة نقؿ، بحيث قد يكوف النقؿ 
الخاص ملبئما لبعض الفئات، إذ أنو أكثر سرعة 
وراحة في حيف قد يكوف النقؿ العاـ أكثر أمانا، 

وى فضلب عف مستوى الدخؿ ووقت السفر ومست
الخدمة، كؿ ىذه العوامؿ تتحكـ في اختيار وسيمة 

 .النقؿ
 نموذج توزيع النقل عمى الشبكةيمكف التعبير عف 

 :والمتضمف لكؿ العوامؿ سابقة الذكر بالعلبقة التالية

  
 

يمثؿ مصفوفة المتغيرات   K ،Mijبالوسيمة   jو المنطقة    iطقة  نعدد الرحلبت بيف المتمثؿ    Tij :حيث أف
يمثؿ    dijrتمثؿ تكاليؼ الوقت بالوسيمة،    dijKتمثؿ التكاليؼ المالية لمسفر،   CijKالاقتصادية الاجتماعية، 

 .تمثؿ عوامؿ أخرى ثابتة  (..…; A1 ; A2 ; A3) تكاليؼ الانتظار قبؿ انطلبؽ الرحمة بيف المنطقتيف،  
 

يتضمف ىذا النموذج كؿ المتغيرات الاقتصادية 
الاجتماعية التي تحكـ اختيار وسيمة النقؿ المناسبة 
لممسافر، ىذا ما يميزه عف باقي النماذج الأخرى، 
لكنو في ذات الوقت ينطوي عمى العديد مف المشاكؿ 
الإحصائية خاصة ما تعمؽ بالبيانات لتقدير مجموع 

 .(……; A1 ; A2 ; A3)الثوابت 

بمسارات شبكة مف نماذج التتابع، ذالؾ المتعمؽ 
، حيث يعتمد اختيار المسار حسب الخصائص النقل

المميزة لمشبكة، يتـ ذلؾ مف خلبؿ تحديد سعة 
المسارات، ثـ تحديد الحجـ الأقؿ مف المرور عمى 
كؿ مسار، كما يمكف تحديد مسار لكؿ مف النقؿ 
 العاـ والخاص عبر وضع خصائص لشبكة النقؿ،
بحيث يتـ تعيف المسارات الأرخص، فالأكثر تكمفة 

Fij = Kij . Qi . Zj .Wij
-y

  

 

Kij = 0.5 (1 / ∑ i =1-n  Qi . Wij
-y

 + 1 / ∑ i =1-n Zj . Wij
-y 

 

Tij  =  Mij  CijK  dijK  dijr  A1  A2  A3 
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وتعتمد تكمفة النقؿ عمى منحنيات السرعة ومستويات 
الخدمة عمى الشبكة، الذي يحتاج إلى قاعدة بيانات 
ضخمة وعالية الكفاءة، مما يستوجب استخداـ 

 . الحاسب الآلي
ييتـ ىذا النموذج : ـ النماذج التوزيعية لمتنبؤ 3

ات الاقتصادية الاجتماعية والعوامؿ بتأثير المتغير 
النفسية عمى سموؾ الأفراد لمقياـ بالرحمة، ويستند 

عند استعماؿ وسائؿ النقؿ  تعظيم المنفعةعمى فكرة 
يتطمب  المختمفة لدى الأسر وتطبيؽ نظرية المنفعة

ترتيب : (25)بعض الإجراءات يمكف إيجازىا بالآتي
 بيانات مصفوفة الإيرادات تنازليا؛ 

تحديد  مسبقا؛ ( Pi)حديد احتماؿ اللبمبالاة ت 
المنافع المناظرة  المنفعة المتوقعة؛  بناء مصفوفة

لمصفوفة العوائد؛ اعتماد بيانات ومعمومات مصفوفة 
المنافع لتحديد البديؿ الأفضؿ باستعماؿ معيار 
القيمة المالية المتوقعة، ثـ يتـ البحث عف مستوى 

المنفعة بواسطة  لةالإشباع الأعظـ ىذا بتعظيـ دا
 :العلبقة الرياضية التالية

 
 

  
دالة    Tx، ىي عبارة عف بدائؿ الخدمة( x1 ; x2 ; x3)كمية الخدمة وأف    x، دالة المنفعة   UTx:    حيث

الدخؿ المتوقع، عمى فرض أف النقؿ    Y، الإنتاج التي تعكس المساىمات التي تقدميا وسائؿ النقؿ المختمفة
 ، سعر الخدمة P    ،مرتبط بيذا العامؿ دوف العوامؿ الأخرى المؤثرة عمى استيلبؾ خدمات النقؿ

Y =Px1 + Px2 + Px3     تعظيـ دالة المنفعة قيد الدخؿ، ىو القيد المفروض عمىعبارة عن. 
 

عمى الرغػـ مف أف النمػػػوذج الأخير يأخذ 
 بالمشاكػػػؿ النفسيػػة والطباع البشػػرية، حيث يختمؼ

 قرار القيػػاـ بالرحمة مف فرد إلى أخر،إلا أنو 
يتميز بالتعقيد الرياضي بجانب صعوبة الحصوؿ 

المطموبة، فضلب عف  المعمومات والبيانات ىعم
ضرورة المعرفة الواسعة بالأساليب الإحصائية، 
ويعتمد عمى عمميات الدمج لممتغيرات لذلؾ لـ يثبت 

 .صحتو مف الناحية الإحصائية
مف ىذا المنطمؽ نستنتج أف نماذج التنبؤ بوجو 
عاـ تختمؼ وفقا لاختلبؼ الباحثيف والمنظريف، 

صور  يصعب استخداميا، كما توجد العديد مف
النماذج لـ نتعرض ليا، لأف المجاؿ لا يتسع لذكرىا 
عمى الرغـ مف أىميتيا كالنماذج المتداخمة أو 

 .(26)المتفاعمة

مشاكل وحدود استخدام نماذج : المحور الثالث
 التنبؤ بالطمب عمى النقل

عممية تخطيط النقؿ الحضري عمى العديد  تتضمف
مف  مف المشاكؿ أثناء التطبيؽ، واجيت الكثير

الانتقادات أثارت معيا الشكوؾ حوؿ مصداقية 
العممية وقدرتيا عمى حؿ مشاكؿ المرور الحضري 
والتصدي لاحتمالات المستقبؿ، كما عرؼ تطبيؽ 
نماذج التنبؤ بحجـ الطمب عمى التنقلبت الحضرية 
عند تطبيقيا في الدوؿ النامية ومف بينيا الجزائر، 

سنحاوؿ  العديد مف المشاكؿ والصعاب وىذا ما
 : مناقشتو مف خلبؿ العناصر الآتية

لنماذج التنبؤ بحجم الطمب عمى النقل  - 1
نماذج التنبؤ بحجـ الطمب : الحضري عمر افتراضي

عمى حركة التنقؿ ترتبط مباشرة بمدى ثبات وتوازف 
تصرفات الأفراد وأنيا غير قابمة للئحلبؿ، بمعنى لا 

Max (Z) = UTx 

Y = Px1 + Px2 + Px3 
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خدمة يمكف تعويضيا بنماذج أخرى نظرا لطبيعة 
النقؿ، إلا أف ارتباطيا الوثيؽ بتغير تصرفات الأفراد 
وتغير مختمؼ الظواىر الحضرية ومدى دينامكية 

وقت ، تجعؿ ليذه النماذج ...اليياكؿ القاعدية
افتراضي ينتيي بتغير أو زواؿ مثؿ ىذه  (عمر)

 .الظواىر، فلب تصبح صالحة للبستعماؿ
النماذج  في ىذا السياؽ، فإذا ما أردنا تطبيؽ ىذه

المعدة حسب ظروؼ المجتمع المتقدـ عمى مدف 
الدوؿ النامية نجدىا تعيش وسط تغيرات عميقة 
ومتزايدة ولا تكاد تتوقؼ فيي في حركة دائمة وتشيد 
تغيرات مختمفة كتغير سوؽ العمؿ، عدـ استقرار 
الوضع الأمني ومدى تأثير ذلؾ عمى النمو السكاني 

نقلبت وتطور معدؿ ذو الارتباط الوثيؽ بحركة الت
حيازة السيارات نتيجة لانخفاض السعر بالنسبة 
لمسيارات القديمة أو لسياسة الإقراض التي تمنحيا 
البنوؾ للؤفراد والتسييلبت في الإجراءات لحيازة 

عموما فإف تطبيؽ ىذه النماذج  ،...سيارات جديدة
في دوؿ العالـ النامي واجو العديد مف المشاكؿ 

فيا مع ظروؼ وسموؾ أفراد أسر ىذه وأىميا عدـ تكي
الدوؿ التي تختمؼ كؿ الاختلبؼ عف سموؾ أفراد 
أسر الدوؿ الغربية، وىذا ما سنحاوؿ مناقشتو مف 

 .خلبؿ العنصر الموالي
مشاكل استخدام نماذج التنبؤ في الدول  - 2

يتـ وضع مخططات التنقؿ في الدوؿ : النامية
لعمومية النامية كالجزائػػر مف طرؼ السمطات ا

بالتعاوف مع بعض الجيات الاستشارية وبعض 
مكاتب الدراسة، إف قياس حجـ الطمب عمى التنقلبت 
المرورية يحتاج إلى جممة مف المعمومات والبيانات 
عمى أساس عمميات الاستقصاء التي تستجيب عادة 
لممعايير الدولية خاصة ما تعمؽ بتحديد الزمف، 

خطأ في تحديد مثؿ  ، حيث أف أي...التكرار، العينة
ىذه المعايير يؤثر سمبا عمى نماذج التنبؤ، ىذه 

النماذج التي صممت خصيصا حسب ظروؼ 
وحقائؽ وخصائص البمداف المتقدمة، وتستخدـ في 
بمداننا دوف أخذ واقعنا وظروفنا وخصائصنا 
بالحسباف، إذا ما تفحصنا ىذه النماذج نجدىا تعتمد 

ية متوسطة، دائما عمى وضعية مرجعية أو وضع
ىذه الأخيرة تتوافؽ وتتماشى وظروؼ الدوؿ الغربية 

، وأف المعاملبت المعتمدة عادة ما ...كفرنسا وانجمترا
تتساوى مع قيـ قياسية تتماشى وظروؼ المجتمع 
الغربي، فمف الملبحظ أف نموذج متعدد الأصناؼ 

مبني عمى " لمتنبؤ بحجـ الطمب عمى الرحلبت 
وحدة الأساسية المولدة فرضية أف الأسرة ىي ال

حجـ : لمرحلبت التي تعتمد عمى ثلبث متغيرات
الأنشطة للؤسر؛ دخؿ الأسر؛ معدؿ حيازة المركبات 
لكؿ أسرة، بحيث يتوقع لكؿ أسرتيف تتوفر عمى 
المتغيرات الثلبثة بنفس الحجـ توليد نفس عدد 
الرحلبت، بمعنى نفس عدد التنقلبت المرورية، ميما 

خرى المحيطة بالأسر لكف إذا تغيرت الظروؼ الأ
فرضنا أف ىذا التفكير صالح للؤسرتيف داخؿ 

ىؿ نستطيع : المجتمع المتقدـ، يبقى السؤاؿ المطروح
تعميـ ىذه النتائج عمى أسر الدوؿ النامية بنفس 
الأسموب؟  ىنا نجد أف أسر الدوؿ النامية ليس ليـ 
نفس التفكير ولا نفس الاحتياجات و لا نفس نمط 

اة مع أسر الدوؿ المتقدمة، كماف الدوؿ النامية الحي
تعرؼ صعوبة في جمع البيانات بحيث مثلب تحديد 
دخؿ الأسر نادرا ما يكوف مصرح بو بشكؿ صحيح 
ونادرا ما يكوف مسجؿ ومضبوط، صعوبة تحديد 
حجـ ومستوى التشغيؿ، الذي عادة ما يكوف مدعـ 
مف طرؼ حكومات الدوؿ النامية، بينما العرض 

كف تحديده حسب ما ىو متوفر مف وسائؿ نقؿ يم
وخطوط الطرؽ، إضافة لمنقؿ غير الرسمي الذي 
يؤثر كثيرا عمى حجـ العرض و لا يتماشى ولا 

 . يتكيؼ مع الظروؼ معيشة أسر الدوؿ النامية
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نماذج التنبؤ بالطمب عمى التنقلات الحضرية  - 3
تبحث البمداف السائرة في طريؽ النمو، : في الجزائر

والجزائر بصفة خاصة، عف نماذج  تقريبية لمتنبؤ 
النقؿ الحضري تتماشى  عمى بحجـ الطمب

تكوف بحيث والأوضاع الاقتصادية والاجتماعية، 
الخيارات المقبولة اليوـ قائمة عمى أساس فكرة 
المستقبؿ، بمعنى ما نختاره اليوـ يكوف بدلالة ما 

روؼ نفعمو غدا، بحيث ىذه الخيارات تتوافؽ مع الظ
(27)البشرية، الاقتصادية، التقنية وحتى الحضرية

 

عمى العموـ فاف استخداـ نموذج ما وطرحو في 
 : (28)الميداف يكوف عمى مستوييف

 ييتـ بالوضع الراىف، أو الوضع المستوى الأول ،
المرجعي، يعمؿ عمى تطبيؽ الإجراءات عمى 
وضعية معروفة مف خلبؿ معطيات تجمع بصفة 

لاستقصاء، أو لاستخداـ معمومات عامة مف خلبؿ ا
قديمة أو غير متجددة، ىو ما يحدث غالبا، لأننا 

 . نستعمؿ معطيات إحصائية
 ييدؼ إلى تقدير وتحديد المستوى الثاني ،

الوضع المستقبمي لحجـ طمب التنقؿ وعمى أساسو 
يغير ويعدؿ مستوى العرض، فإذا ما تحكمنا بمجموع 

حصؿ عمى متغيرات المدخلبت وبحساب بسيط ن
النتائج ممثمة في المخرجات، ثـ نحاوؿ قياس 
مختمؼ المؤشرات الجديدة ونضع حسب الطريقة 
المعتادة دراسات لحركة التنقلبت مف خلبؿ مجموعة 
مف الوضعيات الممكف مقارنتيا مع الوضعية 

 . المرجعية، أو مقارنة الوضعيات فيما بينيا
مف ىذا المنطمؽ، فإف بناء نماذج تتماشى 

وضاع البمداف النامية ىي مرحمة ميمة عف مرحػػمة وأ
القياس، ىذه الخطوة تمكننا مف إعداد النماذج 
الضرورية والمناسبة لمتنبؤ بحجـ الطمب عمى 
التنقلبت، تربط نماذج تقدير حركة التنقلبت بيف 
متغيرات تخص المدينة كنمو السكاف، مستوى 

الذي  التشغيؿ، ىيكؿ الدخؿ وغيرىا، أما نظاـ النقؿ
يظـ متغيرات أخرى مثؿ حظيرة السيارات، شبكة 

، كما نترجـ ...الطرقات، خطوط النقؿ العاـ
باستعماؿ عمميات حسابية بسيطة بعض المتغيرات 
المعمومة وسيمة الإسقاط، بحيث نصؿ إلى تقدير 
القيـ التي نحكـ بواسطتيا عمى الأوضاع لاتخاذ 
ة قرار مناسب، تبقى نوعية المعطيات الحالي

والمعمومات المسقطة شرط أساسي لجودة النتائج، 
فميما كاف النموذج المستخدـ، فانو لا بد مف 
استعماؿ القيـ المتوسطة أو قيـ تفصيمية مف خلبليا 
نحاوؿ وصؼ سموؾ الأفراد، في ىذا المجاؿ 

مرحمة توليد : نستعمؿ النماذج ذات الأربع مراحؿ
ة ، كـ تنقؿ يصؿ أو يذىب مف منطقالتنقلات
، ما ىي توجيات مرحمة توزيع التنقلاتمحددة؟ 

، النموذج الأنسب مرحمة اختيارىذه التنقلبت؟  
مرحمة بحيث يحدد النموذج الأنسب للبستعماؿ، 

 ، كيؼ يتـ تحديد مسارات الرحلبت؟تعيين الاتجاه
تعتبر المرحمة الأولى مرحمة توليد الرحلبت ىي 

اليومية مرحمة تقييـ حجـ الطمب عمى التنقلبت 
للؤفراد، وتعتبر النماذج توليد الرحلبت المعتمدة عمى 
فرضية أف كثافة الأنشطة البشرية تمثؿ طمب عمى 
النقؿ الحضري، لأف الأفراد ذوي نفس المستوى 
المعيشي ينتقموف تقريبا لنفس الأغراض، فنختار أحد 
النماذج التي تستجيب وتتماشى مع الظروؼ 

 .بمداف الناميةالاقتصادية والاجتماعية لم
بالنسبة لمجزائر فإف الطمب الحالي لمنقؿ 
الحضري وتدفؽ الحركة يحدد عمى أساس التنبؤ 

 DAVISUMبالتنقلبت باستخداـ نموذج 
، الذي (92)

يسمح  بالتنبؤ بتصرفات المستفيديف مف الخدمات 
استخداـ المعطيات : ويتضمف العمومية لمنقؿ 

دة واعتبرت الاجتماعية والاقتصادية بطريقة جي
كأساس لمبيانات الخاصة بدراسة مشروع مترو 
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، تحديد المناطؽ الخاضعة 2001الجزائر لعاـ 
 لشبكة النقؿ الجماعي

(Transport collectif) 
 Véhicules)وشبكة المركبات الخاصة 

particuliers)إعداد مصفوفات لمرحلبت بالاعتماد  ؛
ف عمى نتائج البحث والمصفوفات المتاحة سابقا م

 . BETURطرؼ مكتب الدراسات 
عمى ضوء ما تقدـ نجد نمو حجـ الطمب عمى 
التنقلبت يعتمد أساس عمى مدى تطور الظروؼ 
الاجتماعية والاقتصادية مف جية، ومف جية أخرى 
تطور حركة التنقؿ باستعماؿ وسائؿ النقؿ العامة أو 
 :المركبات الخاصة ويتـ ذلؾ عمى النحو التالي

طور حركة السكاف بحيث يشمؿ تحديد فرضيات لت
حركة تنقؿ الطمبة المقيميف بالمدينة وحركة تنقؿ 
الزوار؛ تحديد عوامؿ الانبعاث والجذب نحو 

كثيفة الحركة التي تشيد ارتفاع في عدد  المناطؽ
وعدد الأفراد المعنييف بيذه التنقلبت  الرحلبت

، تطبيؽ برامج (السكاف بما فييـ الطمبة والعماؿ)
الإعلبـ الآلي الكلبسيكي الذي يساعد عمى وضع 
الأسس لمتنبؤ بحجـ الطمب لحركة التنقؿ بالمدف 

 . الجزائرية
في ىذا السياؽ فإنو لدراسة وتحميؿ حجـ الطمب 

يتطمب نموذج   عمى التنقلبت في المدف الجزائرية
DAVISUM السكاف : معمومات خاصة حوؿ

الدائميف بالمدف الجزائرية القاطنيف فعلب، فاف 
تحركاتيـ خاصة منيا المشي عمى الأقداـ تقاس 
بطريقة تقميدية خاصة عف طريؽ الاستقصاء أو 
البحث المنظـ وىذا يحتاج إلى الوقت؛ أما الطمبة 

قد لا تخضع  فوالزائري المقيميف بالأحياء الجامعية
لكؿ نوع مف ىذه الأنواع ، تنقلبتيـ لمتحريات منظمة

، وتنقلبت داخؿ المدف تنقلبت حضريةتمثؿ الالثلبثة 
بضواحي المدف وىي تنقلبت شبو حضرية وتوفير 
مثؿ ىذه المعمومات بشكؿ يخدـ عممية التنبؤ يحتاج 

لتوفير الوسائؿ والوقت وتوعية كافة المسئوليف وأفراد 
، إضافة لقمة المعمومات الإحصائية بأىميتياالمجتمع 

الأخرى الواجب توافرىا كعدد السكاف لكؿ مدينة 
تعقيد ومعدؿ الكثافة السكانية لكؿ كيمومتر، إضافة لم

وصعوبة تفسير النتائج  الرياضي المتعمقة بالنماذج
وغيرىا، تعتبر ىذه العوامؿ مف أىـ أسباب فشؿ 

 .تطبيؽ ىذا النموذج ببلبدنا
 تخطيط لمشاكل والحدود العامة لعمميةا –4
التنبؤ بحجم الطمب عمى النقل تطبيق نماذج و 

 الحضري 
مف المشاكؿ والصعاب الأخرى التي قد تعترض 

 :عممية تخطيط وتطبيؽ النماذج نذكر
  أسباب إدارية وتنظيمية مما يستدعي استخداـ

الإجراءات الإدارية قصيرة الأجؿ ذات التكاليؼ 
عاد الاستثمارات طويمة الأجؿ ذات المنخفضة واستب
 .التكاليؼ المرتفعة

  ىماؿ وسائؿ الاعتماد عمى المركبات الخاصة وا 
النقؿ العاـ، ما تعارض مع أىداؼ عممية تخطيط 
النقؿ الحضري المتمثؿ أساسا في تخفيؼ حركة 

 .المرور
 تخطيط النقؿ لـ تتعرض لمنواحي الأخرى  عممية

كأثر توسع حجـ نشاط النقؿ عمى البيئة واىتمت 
فقط بالاستثمارات في مشاريع النقؿ القائـ عمى 

 . أساس التفاعؿ بيف النقؿ واستخداـ الأرض
عمى ضوء ما تقدـ نجد أف نماذج التنبؤ بالطمب 
عمى النقؿ الحضري، تقوـ عمى فرض أف العلبقة 

مب عمى النقؿ والنشاط الحضري، علبقة بيف الط
ثابتة، غير أنيا في الواقع متغيرة، خاصة في المدى 
الطويؿ، إذ أف الطمب عمى النقؿ يرتبط بعلبقات 
متبادلة مع الأنشطة الحضرية الأخرى، بشكؿ 
متغير، فاستخداـ الأراضي يشيد تغير واسع 
وديناميكي خلبؿ فترات زمنية متقاربة الأمر الذي 
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عمى حجـ طمب النقؿ، كما أف التغير في نظاـ  يؤثر
النقؿ يؤثر في البيئة المحيطة، بما في ذلؾ نمط 
استخداـ الأرض، مما يؤكد صحة عدـ ثبات تمؾ 

 .العلبقة التي قامت عمييا النماذج
 

 الخاتـمة
يعتبر النقؿ ضروريا لضماف الحياة المعاصرة  

 عمى أساس أنو لا نشاط بدوف حركة ولا حركة دوف
توفر الوسائؿ، فالنقؿ الحضري أكثر أنماط النقؿ 
المستعممة في تمبية حاجيات تنقلبت الأشخاص عمى 
المستوى الداخمي لممدف، حيث أف التوسع في نشاط 
النقؿ داخؿ المناطؽ الحضرية ينتج عنو ازدحاـ 
مكثؼ ونشط، كما أف العجز ما بيف العرض مف 

الحركة تسييلبت النقؿ لمقابمة تدفؽ الطمب عمى 
الحضرية يستدعي القياـ بتحميؿ شامؿ لجانبي 
العرض والطمب مف أجؿ الوصوؿ إلى وضعية 
التدفؽ المتوازف لحركة المرور، فالعرض يحتاج إلى 
المزيد مف الاستثمارات، حتى تكافئ حجـ الطمب 
بغرض الحد مف المشاكؿ التي تعاني منيا مختمؼ 

وغيرىا، مدف العالـ كالازدحاـ، الضوضاء، التموث 
أما الطمب يعتمد في تحميمو عمى أسس نظرية 
تخطيط النقؿ الحضري التي تيدؼ  لمحد مف حجمو 

 .ليوافؽ حجـ العرض القائـ
كاف طرح إشكالية ىذا المقاؿ، في ىذا السياؽ، 

حيث أثبت تطبيؽ نظرية تخطيط النقؿ الحضري 
عبر النماذج الرياضية في الدوؿ النامية مثؿ 

العممية تحتاج إلى تعديؿ شامؿ  الجزائر، أف ىذه
للؤسس والمبادئ التي قامت عمييا أو تغيير ىذه 
 الأسس والافتراضات وصياغة مبادئ ونماذج أخرى

الاقتصادية والاجتماعية  الظروؼ تنطمؽ مفجديدة 
وحتى الثقافية السائدة في الدوؿ النامية، مع الأخذ 
 بعيف الاعتبار آليات التطور العمراني والتاريخي

الذي مرت بو ىذه الأخيرة، التي تختمؼ في شكميا 
ىذا ما  ومضمونيا عف آليات تطور المدف المتقدمة،

يفيد عدـ تأكد صحة فرضية ىذا البحث، مفادىا أف 
نماذج التنبؤ بالطمب عمى النقؿ الحضري المستخدـ 
في الدوؿ المتقدمة قابمة لاستعماؿ في الدوؿ السائرة 

ا مف خلبؿ ىذا المقاؿ مف تمكن في طريؽ النمو، كما
ذات الانعكاس  عمى جممة من النتائجالوقوؼ 

 :المباشر عمى موضوع ىذا البحث، مف أىميا
  تساىـ عممية تخطيط النقؿ في وضع القواعد

اللبزمة للبستقرار نظـ النقؿ لمجابية التطور 
الحضري المستمر وىذا مف خلبؿ معرفة الوضعية 

عمى واقع النقؿ المرورية المستقبمية والإطلبع 
وتحديد العوامؿ المؤثرة فيو، يتـ ىذا بعد استخداـ 
الأساليب الرياضية المعتمدة عمى فرضيات معينة 

 .ناتجة عف التجربة والخبرة
  تحتاج عممية التنبؤ بالطمب عمى النقؿ الحضري

إلى قاعدة بيانات ضخمة وبالغة الدقة، غير أنو في 
يانات، إضافة غالب الأحياف لا تتوفر مثؿ ىذه الب

إلى التعقيدات الرياضية المتعمقة بالنماذج والمعارؼ 
والخبرات الإحصائية التي تتطمبيا، كما أف بناء 
النماذج، تطبيقيا وتنفيذىا عمى أرض الواقع يحتاج 
إلى دقة في المعمومات عف العلبقة بيف رحلبت 
النقؿ والعوامؿ المؤثرة فييا في ظؿ أنظمة النقؿ 

 .متغيرة ومعقدةتميزت بطبيعة 
  تيتـ عممية تخطيط النقؿ الحضري بالقضايا

الفنية المتعمقة بحجـ المرور وتخطيط شبكة 
المواصلبت الحضرية، في حيف أغفمت حاجة 
المجتمع إلى النقؿ كضرورة ممحة لممدينة باعتبارىا 

 .مركزا اقتصاديا، اجتماعيا وثقافيا
  نماذج التنبؤ بحجـ الطمب عمى النقؿ الحضري
مت خصيصا وفقا لظروؼ معيشة أفراد الدوؿ صم
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المتقدمة، التي لا تتماشى ولا تتكيؼ مع الظروؼ 
 .معيشة أفراد الدوؿ النامية

 :أما عن الاقتراحات، نقدم الأتي
  صياغة مبادئ ونماذج أخرى تنطمؽ مف

الظروؼ الاقتصادية والاجتماعية السائدة في الدوؿ 
ت التطور النامية، بحيث يأخذ في الاعتبار آليا

 .العمراني والتاريخي لمدف ىذه الدوؿ
  إنشاء ىيئة لمتخطيط المركزي، ميمتيا إجراء

دارة وتنظيـ المرور  الدراسات اللبزمة لتخطيط وا 
فتمنح صلبحيات تجعؿ اقتراحاتيا وتوجيياتيا 
موضع التنفيذ مما يجعؿ حدود المسؤوليات 

 .والاختصاصات واضحة
  القياـ بالبحوث والدراسات الميدانية لموضوع

النقؿ لمحصوؿ عمى المعمومات اللبزمة لأغراض 
التخطيط التي مف شأنيا توضيح واقع التطورات 
الحضرية في المدف كالتغيرات في الكثافة السكانية، 
تعداد الحوادث المرورية، حصر أوقات الاختناقات 

نولوجيا المرورية وغيرىا، الاستخداـ الأفضؿ لتك

وتدعيـ التنظيـ وتحسيف عمؿ الإدارة ووضع مبادئ 
 .ىندسة المرور

  التنبؤ بحجـ الطمب المستقبمي، مف خلبؿ تقدير
حجـ السكاف مستقبلب، حسب فترة الدراسة، عدد 
الراغبيف في الانتقاؿ لأغراض مختمفة، مع التركيز 
عمى رحلبت العمؿ والتعميـ، لأنيا تمثؿ الجزء 

 . لي الطمب عمى النقؿالأكبر مف إجما
  حؿ مشاكؿ المرور في إطار خطة شاممة لمتنمية

الحضرية يكوف قطاع النقؿ جزء أساسيا منيا وأف 
يكوف ىناؾ تكامؿ بيف خطط الأنشطة الاقتصادية 

 .وخطط التوسع في أنشطة النقؿ تجنبا للبختناقات
  الاىتماـ بتخطيط النقؿ المستداـ ، نظرا للؤضرار

عف استعماؿ وسائؿ النقؿ التي تعتبر  البيئية الناجمة
مف أكبر وأخطر المشاكؿ التي تمثؿ التحدي الأوؿ 
لكافة العامميف والمختصيف والمسئوليف في مجاؿ 
النقؿ، حيث يقع عمى عاتؽ ىؤلاء جميعا مسؤولية 
إيجاد الحموؿ المستدامة، إعطاء الأولوية للبعتبارات 

ث وخفض البيئية في عممية التخطيط لمحد مف التمو 
 .تأثير وسائؿ النقؿ عمى البيئة
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