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  :ملخص
كاستراتيجية  الاصطناعي الذكاء تطبيقات تسليط الضوء على إلى الدراسة هذه تسعى 

 المحيطة الكبيرة المخاوف معالجة في سيما لا المستدامة، التنمية معاصرة لتحقيق أهداف
الوصفي  المنهج استخدامب المجمعة البيانات تحليل خلال ومن. وتغيرات المناخ البيئة بقضايا

 التنمية أهداف تحقيق في الاصطناعي الذكاء لتطبيقات الكبير الدور الدراسة تؤكد التحليلي،
 وتحليل فهم في الاصطناعي الذكاء يلعبه الذي المحوري الدور على وتؤكد. المستدامة
 الإمكانات على الضوء النتائج وتسلط. المعقدة البيئية المشاكل ومعالجة المناخية، التغيرات
 تنبؤية وقدرات رؤى وتقديم التنمية الاستدامة، جهود في الاصطناعي الذكاء لدمج التحويلية

  .  فعال بشكل المناخ تغير ومكافحة البيئية التحديات لمعالجة مبتكرة وحلول

  .ʏذɠاء اصطناڤبʋئة، موراد، ؛ مناخ Ȗغ؈فات، تنمية مستدامةكلمات مفتاحية: 
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Abstract:  
This study endeavors to explore the applications of artificial 

intelligence as a contemporary strategy for advancing sustainable 
development objectives, particularly in addressing the urgent concerns 
surrounding environmental and climate change issues. the study 
emphasizes AI's pivotal role in comprehending and analyzing climate 
changes, as well as its capacity to tackle intricate environmental 
problems and promote sustainable development. The findings highlight 
the transformative potential of integrating artificial intelligence into 
sustainability efforts, offering insights, predictive capabilities, and 
innovative solutions to effectively address environmental challenges 
and combat climate change.  
Keywords: Sustainable Development; Climate Change; 
Environment; Resources; Artificial intelligence.  

 

  

  nabilaranim@gmail.com يميل: ، الإدراج نبيلة صليحة المؤلف المرسل:  -1
   : مقدمة

مѧѧن جهѧѧة وتزايѧѧد  ةلتكنولوجيѧѧاة للتطѧѧورات يالسѧѧلب الانعكاسѧѧاتفѧѧي ظѧѧل 
ممѧا  والهѧواء، ، التربѧة، تلوث المѧاءنتج عنه السلوك البشري غير المسؤول الذي

وفѧي ، الاجيѧال القامѧة احتياجѧاتعمومѧا وتهديѧد  تدمير الموارد الطبيعية ى الىاد
 التركيѧѧز عليهѧѧاوجѧѧب  ،كقضѧѧية حيويѧѧة المسѧѧتدامةالتنميѧѧة  ظهѧѧرتهѧѧذا السѧѧياق 

التحѧѧѧديات الاجتماعيѧѧѧة،  بمѧѧѧا فيهѧѧѧا ،هѧѧѧانعقѧѧѧة المنبث التحѧѧѧدياتمختلѧѧѧف ة معالجѧѧѧو
   .المناجتحدي تغير  تي في مقدمتها، الذي يأالبيئيةو ةالاقتصادي

تهديدًا كبيرا لمختلف المتغيرات الفاعلة على كوكب  المناخ،يشكل تغير 
. ولعل من اهم تهلمواجه عاجلة وفعالة استراتيجيةيتطلب الامر  ولهذا ،رضالأ
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 هذه الحلول الحديثة التي يمكن ان تساعد الدول والمجتمعات في مواجهة
ة على تقنيات الذكاء ئمالتحديات بكفاءة وفعالية، هي تلك الحلول القا

تحقيق اهداف التنمية ، حيث يمكن الاستفادة من هذه التطبيقات في الاصطناعي
ل مشاكهذه الحلول مبتكرة ل عبر تقديممعالجة قضايا تغير المناخ، والمستدامة 

 تعزيز التنمية الاقتصادية.والاجتماعية ، وتحسين استدامة النظم البيئية
  :ة الى تحقيق الأهداف التاليةتسعى الدراس: الدراسةأهداف 

 لتنمية المستدامة.عرض اهم القضايا البيئية المعاصرة المتعلقة با 
 ؛لبيئةلحلول بيقات الذكاء الصناعي في إيجاد استخدام تط أهمية بيان 
 تقديم مجموعة من المقترحات في حدود النتائج المتحصل عليها. 

  :أهمية الموضوع

على  تركز فهي الموضوع في حد ذاته، الدراسة من اهمية  اهمية تنبثق
من  تغير المناخالبيئة و تحديات مواجهةناعي في طصاهمية استخدام الذكاء الا

أن تساهم وعليه يأمل الباحثان  جهة، وتحقيق التنمية المستدامة من جهة اخرى
 البحث.وضوع والتطبيقي لمي زيادة الرصيد العلمي الدراسة ف

  :إشكالية الدراسة

بية احتياجات الاجيال الحالية دون المساس بقدرة الأجيال القادمة تل يعتبر
 تغير المناختحديات  في ظل، خصوصا عالميا تحدياعلى تلبية احتياجاتها 

لإيجاد الذكاء الاصطناعي  مخرجاتتسخير وعليه يجب  ،نضوب المواردو
لورة يمكن بإحداث ثورة في جهود التنمية المستدامة. وعليه للمشاكل والحلول 
كيف تساهم تطبيقات الذكاء الصناعي في تحقيق : لدراسة في السؤالاإشكالية 

  التنمية المستدامة من خلال معالجة مشاكل البيئة وتغيرات المناخ؟
   منهجية البحث:

، فقد اعتمد الباحثان على المنهج على الهدف العام للدراسة بناء
  الاستنباطي بأداتيه الوصف والتحليل.
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  :التطرق الىسيتم  ضوعموبال للاحاطة الجيدة :رئيسية للبحثالمحاور ال
 هم القضايا البيئية المعاصرةأو التنمية المستدامة 
 الذكاء الاصطناعي 
 همية استخدام الذكاء الصناعي في تحقيق ابعاد التنمية المستدامةأ 

   : sustainable development التنمية المستدامة .1

تحت عنوان "وقف التنمية"  1972في عام  يعُتبر تقرير "روما" الصادر
في هذا التقرير حذر الخبراء من تبعات فنقطة البداية لمفهوم التنمية المستدامة. 

النمو الاقتصادي السريع والزيادة الديموغرافية على استنزاف الموارد وتلويث 
 دراسةومن ذلك الحين تعاقب الباحثين على  ،بيئيالبيئة والضغط على النظام ال

هذه المشكلة بعمق ووصلوا إلى إمكانية وضع استراتيجيات تنموية توفق بين 
 .، مما أدى إلى ظهور مفهوم التنمية المستدامةة الموارد الطبيعيةالتنمية وحماي

  :مفهوم التنمية المستدامة 1.1.

التنمية المستدامة نموذج تنموي يهدف إلى دمج احتياجات مختلف تعتبر   
ب لتحقيق عالم أكثر عدالة اجتماعية وحماية للبيئة بشكل المجتمعات والشعو

في تطوير  أي ان كل 1،شامل، وتعزيز تضامن الأجيال الحالية والمستقبلية
دون المساس بقدرة الأجيال  والأعمال التجاريةاوالمجتمعات اوالمدن االأرض 

مة هو أساس التنمية المستداف .2هو تنمية مستدامة على تلبية حاجاتها القادمة
القدرة على تلبية احتياجات الجيل الحالي دون التضحية بقدرة الأجيال القادمة 

تهدف التنمية المستدامة إلى تحسين جودة حياة وبشكل عام على تلبية احتياجاتها. 
إلى  بالاضافة السكان وزيادة وعيهم بالمشاكل البيئية واحترام البيئة الطبيعية

وربط التكنولوجيا الحديثة بأهداف المجتمع، استخدام الموارد بشكل عقلاني 
وتحقيق نمو اقتصادي تقني يؤدي إلى تغيير مستمر ومناسب في احتياجات 

  3المجتمع.
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  :dimensions of sustainable development أبعاد التنمية المستدامة 2.1.

تمكن التنمية المستدامة من تلبية احتياجات الحاضر دون التأثير السلبي 
تتميز عملية التنمية المستدامة ودرة الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتهم. على ق

ً لها  بتوازن الأهداف الاجتماعية والبيئية والاقتصادية، والتي تعتبر أساسا
  والمتمثلة في:  وتعرف بأركان التنمية المستدامة

 البعد الاقتصادي economic dimension: تحقيق  البعد د بهذاقصي
ة وزيادة الرفاه الاقتصادي على المدى البعيد من خلال توفير جميع الاستدام
 الملابس، وسائل النقل، الإسكان، ات الإنسان الأساسية مثل الغذاءاحتياج

على وبافضل الاسعار و4الرعاية الصحية والتعليم بأعلى مستوى من الجودة
في النقاط  . وتظهر اهداف التنمية المستدامة في البعد الاقتصاديمدار الوقت

 :5التالية

يѧع، وتѧوفير فѧرص عمѧل عزيز النمو الاقتصادي الشامل والمستدام للجمت 
 لائقة للجميع

تعزيѧز بنѧاء مجتمعѧѧات مسѧالمة وعادلѧѧة، وضѧمان الوصѧѧول إلѧى العدالѧѧة   
 وتعزيز الشفافية والمساءلة في جميع المستويات.

 ѧل تحقيѧن أجѧة مѧراكة العالميѧز الشѧذ وتعزيѧة تعزيز وسائل التنفيѧق التنمي
  .المستدامة
  اعيѧѧد الاجتمѧѧالبعsocial dimension:  تدامةѧѧة المسѧѧي التنميѧѧز فѧѧالتركي

علѧѧى الجانѧѧب الاجتمѧѧاعي يعنѧѧي أن الإنسѧѧان هѧѧو المحѧѧور الرئيسѧѧي لهѧѧذه العمليѧѧة، 
حيѧѧث يهѧѧدف إلѧѧى تحقيѧѧق العدالѧѧة الاجتماعيѧѧة ومكافحѧѧة الفقѧѧر وتѧѧوفير الخѧѧدمات 

فѧي التنميѧة المسѧتدامة  بشѧكل عѧام تهѧدفو .6الاجتماعية لجميѧع الفئѧات المحتاجѧة
 : 7شقها الاجتماعي الى 

مع ضѧمان  وتعزيز الزراعة المستدامة توفير غذاء امن صحيا ومحسن، 
 .الرفاهية لجميع شرائح المجتمع مع اختلاف أعمارهم
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 .سينللجنتعزيز فرص التعلم مدى الحياة  
مѧѧع  ع،يѧѧرف الصѧѧحي للجمصѧѧخѧѧدمات الريتوفالإدارة المسѧѧتدامة للميѧѧاه و 

 . ميسرة على خدمات الطاقة الحديثة ضمان حصول الجميع بتكلفة
 يѧѧد البيئѧѧالبع environmental dimension:  دѧѧز البعѧѧي  يركѧѧي فѧѧالبيئ

التنمية المستدامة على مراعѧاة الحѧدود البيئيѧة المحѧددة لكѧل نظѧام بيئѧي، حيѧث لا 
تلѧك الحѧدود، الاستنزاف. وفي حالѧة تجѧاوز بواالاستهلاك سواء بيمكن تجاوزها 

. لذلك، يجѧب الحѧد مѧن التلѧوث ككل يمكن أن يؤدي ذلك إلى تدهور النظام البيئي
واسѧتنزاف الميѧاه وقطѧع الغابѧات  والسلبية البيئي والتصدي لأنماط الإنتاج السيئة

   .لاستدامة النظام البيئية ر المهددوغيرها من المظاه 8وانجراف التربة
   يا البيئية المعاصرةهم القضالتنمية المستدامة وأا .2

مواردنا المحدودة من المياه العذبة  تتناقص: أزمة المياه ونقص الموارد المائية .1.2
، اضافة الى الارتفاع المستمر في تغيرات المناخبسبب زيادة عدد السكان و

. ومن المتوقع أن يتجاوز الطلب العالمي الاستهلاك الصناعي والزراعي للمياه
ارتفاع درجات الحرارة،  ومع .%40نسبة  2030عام  بحلول على المياه

 .9العالم حولعيش واستقرار المجتمعات سبل ل كبيراستشكل ندرة المياه تهديدًا 
) يعاني العالممن  %26مليار شخص ( 2 أن 2023لعام وتشير الاحصائيات 

 ) إلى%46مليار شخص ( 3.6يفتقر ضف الى ذلك من نقص في مياه الشرب، 
ثلاثة مليارات شخص الى يعاني ما بين مليارين  كما، صرف صحينظام  توفر

عدد  يرتفعن المتوقع أن وممن نقص المياه لمدة شهر واحد على الأقل سنوياً، 
مليون شخص في  930سكان المناطق الحضرية الذين يواجهون ندرة المياه من 

حالات ومما يزيد الامر سوء . 2050مليار شخص في  2.4إلى  2016
  .10 النباتية والحيوانية الانسانية، الحياة ثر على تؤوالتي  المتزايدةاف الجف
  :Climate changes  تغيرات المناخ 2.2
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التغيرات  )GIECفريق العمل الحكومي الدولي لتغير المناخ( ربيعت
) طويلة درجات الحرارة وأنماط الطقس(كل أشكال التغيرات بأنها  المناخية

، والتي ممكن أن تستمر لعقود متوالية، الناتجة اها إحصائيمكن التعبيرعنالممد الا
أو الناتجة عن ) قطع الاشجار ، الوقود الأحفوري،(التلوث عن النشاط الإنساني

الانفجارات البركانية ك في حد ذاته التفاعلات الداخلية لمكونات النظام المناخي
  في:  تمثلةالمناخ متغير ال اتوتواجه التنمية المستدامة تحدي11الضخمة
من إجمالي المياه  %0.5تمثل المياه العذبة الصالحة للاستخدام   
خلال العشرين ف ،لمناخ بشكل خطير على هذا الإمداد، ويؤثر تغير االموجودة

التربة بما في ذلك رطوبة  -الماضية، انخفض مخزون المياه الأرضيسنة 
 على الأمن المائي.ا ركبي شكل تهديدا، مما سنوياسم 1بمعدل  -والثلج والجليد 

 من المتوقع زيادة إمدادات المياه المخزنة فيبفعل تغيرات المناخ  
. وهذا سيساهم في تقليل نقص المياه خلال يالأنهار الجليدية والغطاء الثلج

 .ق التي تعتمد على المياه الذائبةالفترات الدافئة والجافة في المناط
لبحر عن زيادة تملح المياه من المتوقع أن يسفر ارتفاع مستوى سطح ا 

 من توفر المياه العذبة للبشر والنظم البيئية. يخفضالجوفية، مما 
رتفاع درجات حرارة فاتأثير تغير المناخ على جودة المياه يتضح أيضًا  

 .فاقم مشكلة تلوث المياه بشكل عاميزيد من ت الفيضانات والجفافالمياه وزيادة 
زيادة السكان ونقص المياه إلى زيادة  ،ختغير المنا من المتوقع أن يؤدي 

المياه العذبة في الزراعة.  من%70الغذاء، حيث تسُتخدم  الامنالضغط على 
   لتر. 5000و  2000تتراوح بين  ةيتطلب إنتاج الغذاء اليومي للفرد كميو

المستدام الأمن الغذائي  حاضنةالتربة تعتبر  :تلوث التربةمشاكل  3.2
يؤدي إلى تغير التنوع البيولوجي للتربة  ،مشكلة كبيرةها ثيشكل تلووبالتالي، 

ونقص المواد العضوية فيها، ويسبب تلوث المياه  هاواضطراب في مغذيات
الجوفية. ومن بين أكثر الملوثات شيوعاً هي المعادن الثقيلة والملوثات العضوية 
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يعرض التربة وهذا  دلانية ومخلفات العناية الشخصية.الثابتة مثل المخلفات الصي
وفي ظل التزايد  وكل ما تقدمه للخطر، ويؤثر على الأمن الغذائي المستدام.

يتوقف )، 2050مليار خلال  9المتسارع لعدد سكان العالم (متوقع ان يصل إلى 
أمننا الغذائي الحالي والمستقبلي على قدرتنا على زيادة الإنتاج الزراعي 

يؤثر التلوث في التربة والمتاحة لدينا.وتحسين جودة الأغذية باستخدام التربة 
، 12لتربة حول العالملسلباً على الجميع، وقد تم تحديده كأحد التهديدات الرئيسية 

لتصحر والتلوث، والتوسع للزراعة بسبب ا الصالحةانحسار التربة الخصبة ف
ً على الأمن الغذائي العالمي، ويقلص من المساحات العمراني ، يشكل خطرا

ث التربة لوفت ،و ما يشكل تحديا حقيقا لابعاد التنمة المستدامة الثلاثةوه13الغابية
تلوث التربة الى خفض غلة المحاصيل وجودتها. ولا يمكن إنتاج يؤدي اى 

أغذية آمنة، ومغذية، وذات نوعية جيدة إلا إذا كانت تربتنا صحية. ودون تربة 
  .لى الجوع والفقرصحية، لن نتمكن من إنتاج ما يكفي من الأغذية للقضاء ع

هو السبب البيئي الرئيسي لحدوث  : يعتبر تلوث الهواءتلوث الهواء 4.2
الجسيمات الدقيقة أو  الأمراض وحالات الوفاة المبكرة على مستوى العالم. وتعُد

مليون حالة  6.4هي السبب في حوالي التي تسبب تلوث الهواء  المواد الطيارة
أمراض خطيرة مثل انسداد الشرايين، السكتة  وفاة سنوياً. هذه الجسيمات تسبب

الدماغية، سرطان الرئة، والالتهاب الرئوي، بالإضافة إلى اضطرابات 
ويظهر هنا تحدي التنمية المستدامة في محاولة الحد والتقليل من . 14أخرى

 8.1تصل إلى والتي الصحية الناجمة عن تلوث الهواء الاضرار والتكاليف 
 ً من جهة  .15من الناتج المحلي العالمي %6.1، ما يعادل تريليون دولار سنويا

أيضا مصادر لانبعاثات غازات الدفيئة.  احتراق الوقود الأحفورييشكل  اخرى
استراتيجية مفيدة  ولذلك فإن السياسات الرامية إلى الحد من تلوث الهواء تتيح

غير يف من آثار ت، من خلال المساهمة في التخفعلى حد سواءللمناخ والصحة
  . 16القريب والبعيد ىالمناخ على المد
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  والتنمية المستدامة الذكاء الاصطناعي .3
 : Artificial Intelligence  الذكاء الاصطناعي 1.3

عبارة عن أداة  )AI(نجد أن  بالرجوع الى أدبيات الذكاء الاصطناعي
 ،تحليل، الذكاء والقدرة البشرية في جمع اصطناعية تحاكي افتراضيا عمليات

الادراك وكبر حجم البيانات  في مع سرعة تفسير الظواهر والتفاعل معها
 وعليه، والتعلم والتطور الذاتي من جهة اخرى، من جهة واحد آنالمدركة في 

الذكاء الاصطناعي هو محفظة تجمع مختلف التطبيقات والتكنولوجيات الرقمية ف
لكمبيوتر، الشبكات الحديثة المعالجة للبيانات لاتخاذ قرارات مثل أنظمة ا

) الروبوتات Fuzzy logic)، المنطق الضبابي (neural networks( بيةالعص
الأنظمة مختلف إلى  أيضا) AI(، ويشير)Expert systems( والنظم الخبيرة

بة تتصرف، للاستجام وتتعلو رتفكشعر بيئتها، وستالمعلوماتية التي يمكنها أن ت
يمكن تعريف الذكاء الاصطناعي بشكل و17بهتشعر وفقا لأهدافها المبرمجة ولما 

عام على أنه مجموعة من الجهود المبذولة لتطوير نظم المعلومات المحوسبة 
بحيث تستطيع هذه بطريقة تمكنها من التصرف والتفكير بشكل مشابه للبشر. 

النظم تعلم اللغات الطبيعية وأداء المهام الفعلية بتنسيق متكامل، واستخدام 
تستطيع تخزين الخبرات والمعارف وال لتوجيه السلوك الفعلي. الصور والأشك

هذا  وحتى تتصف.18الإنسانية المتراكمة واستخدامها في عملية اتخاذ القرارات
  :19بالذكاء الاصطناعي يجب ان تقوم بثلاث خصائص هي الادوات
القــدرة على التعلم الذاتي من خلال التجــارب السابقة والبيانات  

 معلومات الجديــدة المكتســبة ، ووضع قواعد استخدامها؛المجمعة، وال

علاقات فيما بينها  ثم تشكيلجمع البيانات والمعلومات، تحليلها،  
 ؛بكفاءة وفعاليةللاستفادة منها 

  تحليل البيانات السابقة اتعلى عملي بالاعتمادقرارات الاتخاذ  
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  :المستدامةهمية استخدام الذكاء الصناعي في تحقيق ابعاد التنمية أ 2.3

  
توفره من فرص لما  متسارعاتعرف استعمالات الذكاء الاصطناعي نموا 

  Machine learning واعدة، خصوصا في قدرتها العالية على التعلم الآلي
وكفاءتها التنبئية، لهذا تعمل مختلف المؤسسات والحكومات على الاستفادة من 

كاء ذالتي تتجه لاعتماد ال اهم مجلات ولعل من بين .20مزاياها قدر المستطاع
يمكن ان يمثل نقطة تحول في الاصطناعي هو مجال التنمية المستدامة، حيث 

  :وتظهر ذلك من خلال ما يلي  .21الاجتماعية والبئية ،اديةصمجال التنمية الاقت
: يلعب الذكاء الاصطناعي دورًا حيوياً في تحليل كميات ضخمة من البيانات -

 ة وابتكار حلول لمشاكلها المتنوعة من خلال تحليل البياناتدراسة الظواهر البيئي
  .) بكفاءة وفعاليةBig data( الضخمة
: يمكن استخدام الذكاء الاصطناعي لابتكار تطوير حلول جديدة للمشاكل -

التنمية تحقيق أن تساهم في  بدورهايمكن ، والتي تقنيات ومنتجات جديدة
تطوير طرق جديدة لتوليد الطاقة والحفاظ ل) AI(يمكن استخدام حيث المستدامة. 

  .بمختلف اشكاله عليها، وتحسين الإنتاجية الزراعية، والحد من التلوث
مختلف الانشطة يمكن استخدام الذكاء الاصطناعي لأتمتة : أتممة العمليات -

  .تهاواستدام ها وهو ما يؤدي الى الكفاءة التشغليةالمهام وتحسينو
  .ستجابة للتغيرات البيئية، الاجتماعية والاقتصاديةالآنية والا مراقبةال -
  .بناء المدن الذكية والتخطيط الحضري للمناطق الزراعية -
ناعي في تحقيق ابعاد التنمية المستدامة والحد من مشاكل طصمساهمة الذكاء الا. 4

  البيئة المعاصرة
 ن خلال الحدناعي في تحقيق ابعاد التنمية المستدامة مطصمساهمة الذكاء الا 4-1

  من مشاكل المياه الناتجة عن تغير المناخ:

في مكافحة تغير المناخ من  مهماالذكاء الاصطناعي دورًا  يمكن ان يؤدي
   والتي يمكن توضيحها في:  .لتحديات المياهخلال توفير حلول مبتكرة 
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 ):Climate Informaticsالتنبؤ بالمناخ والطقس عبر الذكاء الاصطناعي ( 
لبيانات ل سريع تحليلعلى اجراء ارزميات الذكاء الاصطناعي تساعد خو

يعمل و ،، وتحسين الاستعداد للكوارثمناخية، والتنبؤ بالظواهر الجويةال
ً على استخدام أنظمة رقمية محوسبة للتنبؤ بالظواهر الجوية  الباحثون حاليا

توحي التي تس) (deep learningوالمناخية بدقة، من خلال تطبيق تقنيات الـ 
من عملية تقسيم وعمل الدماغ البشري. من خلال هذه التقنيات، يتوقع الباحثون 
أن يكون بإمكاننا في المستقبل القريب التنبؤ بالكوارث البيئية الناجمة عن 

  تغيرات المناخ، مما يسهل اتخاذ الإجراءات الوقائية بشكل فعال.
رها ولحديثة التي طجيات اولوعتبر تلقيح السحب من التكني: تلقيح السحب 

هذه التقنية في انتاج على مد كثير من الدول ناعي، وتعتطصالا اءالذك
خصصت خصوصا في موسم الجفاف والسقيع، فقد  التحكم في الطقسالامطارو

 22.هذا المجال لتطويرمليون دولار  30 اقدره تكلفة استثماريةالصين 
يد المطر أو ما ناعي في عمليات تولطص: استخدم الذكاء الاالاستمطار 
من خلال استخدام أشعة  ،وقد ستخدمت هذه التقنية في اليابان الاستمطاريعرف ب

الليزر الموجهة إلى السحب أو من خلال اختراق طائرات صغيرة السحب، 
ريد البوتاسيوم وإطلاق عشرات المشاعل المُحملة بجزيئات صغيرة جداً من كلو

  23لامطار لمياه بداخلها وتحفيزهاة كميات ا، بهدف زيادوكلوريد الصوديوم
تبر تحلية مياه البحر من التقنيات الحديثة التي تعتمدها عت :تحلية المياه 

لكن مع ارتفاع الاحتياجات وعدم قدرة  الدول لتغطية احتيادتها من المياه،
اسيتعاب الادوات المستخدمة لها، ادخل الذكاء الاصطناعي في مجال تحلية ماء 

تقنية الكمياء الكهربائية لتوليد  AIعتمدت السعودية على تطبيقات فمثلا ا البحر،
فولت، ويتم تطويرها حاليا من خلال  3تستهلك إلا حيث لا، لتحلية مياه البحر

 24technologies okeanosشركة ناشئة 
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 Service قا يسمى"يتطب الشركاتاطلق احدى  :حماية الشواطئتطبيقات  

Seas Safer"، احين ومستخدمي المياه عند إطلاق مياه والذي يحذر السب
  تحذير بشأن ملوثات الشواطئ.لالصرف الصحي غير المعالجة على شواطئهم ل

حل في تحقيق ابعاد التنمية المستدامة من خلال الاصطناعي مساهمة الذكاء  2.4
 والتحكم بتلوث الهواء: مشاكل الهواء

  نيات التالية:يوفر الذكاء الاصطناعي في مجال تلوث الهواء التق 
مراقبة في عتماد يمكن ا: الأقمار الاصطناعية التي تعمل بالذكاء الاصطناعي 
، والمصادر المائية، والتنوع البيولوجي الحاصلة على الغطاء النباتي التغيرات

داخل المحميات، والتنبؤ بالكوارث الطبيعية المحتملة والتغيرات المناخية، 
اسة الآثار الناجمة عنها، وتقييم النتائج ومراقبة النتائج وتحليلها، ودر

 .لاتخاذ القرار المناسب والملاحظات
الذكاء  يحتوي ):machine Learning المسجات الذكية (المزودة بال 

وسائل تمُكّنُنا من التحكّم بالتلوّث الهوائي، وأن نمُيزّ بين على الاصطناعي 
الذكاء يمكن اعتماد  كما  .أسرع وأكثر دقة مسبّبات التلوث الهوائي بشكل

حيث انبعاثات الغازات الدفيئة. من تقليل لا لاصطناعي في مجال النقل المستداما
تعمل أنظمة إدارة حركة المرور الذكية، التي تعتمد على التعلم الآلي، على 
تحسين تدفق حركة المرور وتقليل الازدحام واستهلاك الوقود. بالإضافة إلى 

التي تعتمد على  )autonomous cars(بات ذاتية القيادةذلك، توفر المرك
خوارزميات الذكاء الاصطناعي، فرصة لتعزيز كفاءة استهلاك الوقود وتقليل 
الانبعاثات. ويدعم الذكاء الاصطناعي تطوير المركبات الكهربائية والهجينة من 

 25خلال تحسين أداء البطارية والبنية التحتية للشحن.
تلعب هذه التقنيات دورا حاسما في  :(CCS) الكربون وعزلهتقنيات احتجاز  -

تقوم حيث تقليل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون الناتجة عن العمليات الصناعية. 
خوارزميات التعلم الآلي بتحليل البيانات من مرافق احتجاز الكربون لتحسين 
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تعتبر هذه معدلات الالتقاط وتقليل استهلاك الطاقة وتحسين الأداء العام. و
  .نتقال إلى اقتصاد منخفض الكربونالتطورات أساسية في الا

مساهمة الذكاء الاصطناعي في تحقيق ابعاد التنمية المستدامة من خلال حماية  3.4
  التربة: 

  يوفر الذكاء الاصطناعي في مجال حماية التربية التقنيات التالية:
ومراقبة حماية  مكانيةا الذكاء الاصطناعي يتيح :مراقبة الغاباتحماية و 
واستخدام خوارزميات التعلم من خلال تحليل صور الأقمار الصناعية الغابات 

مراقبة أنشطة إزالة الغابات في الوقت الفعلي. وبفضل هذه الأدوات، ل الآلي
يمكن اكتشاف قطع الأشجار غير القانونية وتحديد المناطق المعرضة للخطر 

تحليلات قابلة للتنفيذ، يمكن مساعدة السلطات  ومن خلال توفير عليها، ظاالحفو
 .26والمنظمات البيئية في اتخاذ إجراءات سريعة لحماية الغابات المهددة

لضمان  أساسيا عنصراالنفايات إعادة التدوير  عتبري :النفايات رسكلة 
ته ساهمفي هذا المجال في مالذكاء الاصطناعي نلمس اهمية ومستقبل مستدام. 

سين عمليات فرز النفايات من خلال استخدام أنظمة روبوتية في تح الفعلية
مزودة برؤية حاسوبية. كما تساعد خوارزميات التعلم الآلي في تحديد المواد 
القابلة لإعادة التدوير، مما يساهم في تقليل التلوث وتحسين معدلات إعادة 

يانات التدوير. بالإضافة إلى ذلك، يساعد الذكاء الاصطناعي في تحليل الب
 27لتصميم استراتيجيات فعالة لإدارة النفايات وتقليل التأثير البيئي للتخلص منها

مجموعة من  ظهرت مؤخرا :الحد من خطر النفايات المنزلية وهدر الطعام 
مثل ( المساعدة في ادارة بقايا الطعام المنزلية التطبيقات الإلكترونية
FoodCloud Karma وOptiMiam( .ربط تطبيقات على حيث تعمل هذه ال

المطاعم والشركات الأخرى التي تنتج فائضًا من الطعام مع الجمعيات الخيرية 
المطاعم والمقاهي ومحلات البقالة على بيع بقايا الطعام  تساعدكما المحلية. 

الذي يربط بين الجيران والشركات المحلية  Olioللأفراد. بالإضافة إلى تطبيق 
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سواء كان من الخضراوات المقتطفة من الحديقة أو لتجنب رمي الطعام الصالح، 
   .28من الثلاجة قبل السفر في عطلة

  خاتمة:ال

في ظل التطور الحاصل في مجال العلمي والتقني من جهة وتحديات 
التنمية المستدامة من جهة اخرى، اتجهت الانظار الى الذكاء الاصطناعي، 

ي تواجه الإنسان في حياته لمواجهة هذه التحديات واقتراح حلول للمشاكل الت
 ، الحفاظ، واستدامةحمايةان يعمل على الذكاء الاصطناعي فبامكان وبيئته، 

تحليل البيانات الضخمة ما يوفره من ميزة جمع ومن خلال والمحتمع البيئة 
فهم ة وفعالية وهذا من اجل ءوتقديمها في شكل معلومات قابلة للتنفيذ بكفا

الضارة  وتتبع الانعكاساتمراقبة بما فيها ، ميعاالبشر ج المخاطر التي تهدد
  بالأنظمة البيئية. 

الدراسة اهمية استخدام تطبيقات الذكاء هذه ولقد اوضحنا من خلال 
الاصطناعي في الوقوف على قضايا البيئة المعاصرة والحد من تداعياتها على 

الاخطار  التنمية المستدامة. حيث يمكن لهذه التطبيقات المساهمة في مواجهة
، فبالإمكان الاستفادة تهماستدام ضمانمع والتربة  ءالما ،ءاوثات الهولوتالمناخية 

من التقدمات الرقمية الحديثة في مجال الذكاء الاصطناعي في الشؤون البيئية، 
وقد اشارت الدراسة الحالية الى مساهمة تطبيقات الذكاء الاصطناعي في ايجاد 

. حيث عملت هذه كانت عصيةّ على الحل سابقا التيحلول للمشاكل والقضايا 
التقنية الجديدة على توفير البيانات والمعلومات ومعالجتها بشكل دقيق بما يتيح 
اتخاذ القرار بكفاءة وفعالية، والذي من شانه ان يحسن من نوعية الحياة 

  استدامة التنمية بأبعادها الثلاثة (الاجتماعي، الاقتصادي والبيئي) و
من خلال هذه الورقة البحثية توصلنا الى النتائج  المتوصل اليها: النتائج -
 التالية:
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تعرف مجتمعاتنا إفرازات علمية ضحمة ساهمت في حدوث تغيرات   -
حلولاً مبتكرة وتقييمًا محسناً  احيث تتيح تطبيقاته كبير في مختلف ميادين الحياة،

 .البشر عموما والمشاكل التي تواجهللمخاطر 
المميزات التي تقدمها التقنيات الذكية هو حسن إدارة الموارد  إن أحد أهم -

المتاحة، وخاصة الموارد النادرة، وتشمل الأراضي ومصادر الطاقة والمياه 
والموارد الطبيعية وبشكل عام فان الهدف من اعتماد تطبيقات الذكاء 
 الاصطناعي هو تحقيق الاستدامة في مختلف اساسيات قيام الحياة على كوكب

 الارض على راسها الماء والهواء والتربة.
المساهمة في تحسين حياة البشر لذكاء الاصطناعي يمكن لتطبيقات  -

. اث الطبيعية وتلوث المياهوانقاذ المزيد من الارواح التي يحصدها الفقر، الكور
التغيرات التي التي تتنبأ بسرعة وكفاءة البيانات المجمعة، تحسين  من خلال

 قبل اثناء وبعد حدوثها. هاالية، كما تتيح حلول للتعامل معستحدث بدقة ع
ناعي دورا مهما في تخفيف الأثر صطالذكاء الاتطبيقات يؤدي استخدام  -

 باس الحراريفي المساهمة في ازمة الاحت ةالمتهم- ات الصناعيةالبيئي للقطاع
 الطاقة وترشيدها. وذلك عن طريق تحسين طرق استغلال  -العالمي 
: بعد عرض نتائج الدراسة فيما سبق يمكن تقديم الاقتراحات حاتالاقترا -
 فيما يلي:
يعتبر الماء اهم الموارد على الاطلاق، وإدارته إدارةً مستدامة ومنصفة،  -

لهѧѧذا وجѧѧب  ارلإيجابيѧѧة فѧѧي دعѧѧم النمѧѧو والازدهѧѧسѧѧتاتي ثمارهѧѧا وتتجلѧѧى اثارهѧѧا ا
اثѧار الازمѧة الخطيѧرة العمل على إيجاد الحلول المسѧتدامة للخروج/التخفيѧف مѧن 

 .على كوكب الأرض
فأنها تعاني من نقص اعتماد على تطبيقات الذكاء بالنسبة لحالة الجزائر  -

الاصطناعي في حل مشاكل البيئة المعاصرة وتحقيق اهداف التنمية المستدامة، 
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وعليه توصي الدراسة بضرورة تبني الجزائر خارطة للتنمية المستدامة تدمج 
 .لاصطناعي كفاعل اساسي فيهاتقنيات الذكاء ا

تحفيز القطاع الخاص على تطوير البحث العلمي واقامة مشاريع  -
 للنهوض بالتنمية المستدامة. ناعيطصالذكاء الامجال استثمارية في 

أجل  ترشيد استهلاكات الطاقة والمياه واستغلال التربة بكفاءة من -
 مستقبل مستدام وآمن غذائيا.

عني أننا ، وهذا يلملوثات هي نتيجة لعمل البشرن الغالبية العظمى من اإ -
مسؤولون بشكل مباشر عن إجراء التغييرات اللازمة لضمان مستقبل أقل تلوثا 

 ، وهو ما يفرض علينا التحلي بالسلوك الأخضروأكثر أمانا
، واستخدامها على نحو مستدام وحماية المائيةالمحافظة على والموارد  -

 التنمية المستدامة، اهداف لتحقيق النظم الايكولوجية والبرية 
تخصيص الدعم المالي والمعنوي لهيئات البحث العلمي في مجال التنمية  -

  .المستدامة والذكاء الاصطناعي
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