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Z� �� Z� (' -EF� (' �� (' ��	� ¼��

 Z � Z� [º'1�'� (� I� � ,¤�² #m> y�
� ��� (> y�
 1�� d
�. #�A' ��}� ,*}�)3( �W ,
 :1��A' 1��� X ÐA�� ,É
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VVV��H Ẑ �8 Z� Z
 N
HD % Ð�.��)5(V 

                                                           

�1�  *�
?� ¤) 
�12Ã1085V 
�2� #� ZA�H�� R
Z� Z� Z�� #��p���1Ã346 *�
?� ¤) 
�� ,12Ã1085−1086 -�:��� -
��� ,

7Ã229−230  V 
�3� ���� X�_ = 
>� ,-
Ð���� ('
' �;�<�� X�_ =  �P`>� ,����� X�_ = d
��
' �]pD +�� �

VK��A�
' 
�4�  £�'
��� ('c KE_?� KE_, #��p�53−54 R
Z� Z� Z��
' =����� ,14Ã27 R
A�C �� �)]��� ,

 #�'
H"�2Ã331−332 1��`�� f����� ,2Ã12              V 
�5�  #�'
H"� R
A�C �� �)]��2Ã332V 



   

  ��� ����	 �
��	
 ������	 ���	�
�	� ������	 �����	 ��� 227 

��	��� ����:: R�)3��	 A� ;³ _�	 _� bY) H.
�	 ����$�� �S º
_ b� 

 9# e�	��	 �3 _� b��	 <��D�	 �)Q A.
�	 3Yk >a��� A) x�) t3�	 A) n�m A) AB3�	
��
 :��	
���	 <S 1Ah�� �8^ ,d
�^� ��� 6�' 1��' ,Q�h�� ,% ·� Z2[��  
Ð|�H�� Q��
`�� 1�Ah��

�

A�� À� ��� �� À� a���� �� @�e��  ,-� ��Z� ('
' @�8��� �� (' ��j
 �� [tZS � Z��� ('
' @�8���  
�~���� (' (�"� ��	 À�� Ì� �AZ�� #� [} À� (� I� 
 #P; (> Éc�
  *} Z �� [J �JS ,�D ®̈ t� a
`�
_8� (' ��	 (' 8P ®;�[H> ��h�� À��

 Z� = =�� ,
D¨´'� 
q % ��.� ,a
² *} Z �� [J +, #��e� -��)S *} Z �� [J (> aS�
 #H
 a���� �
�. = : [> �8 [P Z>�8'602­D)1(V 

 
��� 	 �)Q ;���	 ��̈ b@ 
�� ª�#̈ _�	 ÀQ A) 
BQ 
��� ÀQ A) 
BQ A) 
��
 :���Yb��	 <S � _7t#�	 9� d� t̂ �	 6�' (> ,Q�h�� ,�·H��� ,% ·�2�� QhH"� 1�Ah�� *
>?�

 ��®��� n
� [² À� (� I�  ,1A�� ��� w Ð8s ,\S� Ð�Z"� 8p' À� (' ��	 8p' À�� Q>
M
\]Z� �̀ �� �$� (' ��	 �7
�h�� �'� ()��� ��²  1')2( 1��� �8^� ,g)�"� 1H> y�
� ,

 :K
A� 1�º�`> = a8_k� ,\]><�� �7E`��� 1��� R�8^� ,Éc�
  *} Z �� [J S �
I�
�h�� = r �º��� 1h�H���)3( :×8 [A��  S
A����� K
^� ,� *
>?� ,�
23L� O�7 

*
>?� ('� *
>?� ('� *
>?� ('��)4( #H
 I 
º[�' =�� ,604­D)5(V 
 �3d _\R	��� 	 ��³G	 w�$X�	 �)Q �)�S A) 
�� A) N�#��	
�� A) 
���	
��

 :I�K�&G	 %&G	 �
d+ _� b�	 �'� K
^ ,8�
`�� \�´��� % ·�2�� Q��
`�� 1�Ah�� *
>?�
                                                           

�1�  QF�� Z' Å��� ('c *���� #H)�> ¤) 
� �)k4Ã72−73��p���� , #� ZA�H�� R
Z� Z� Z�� #2Ã85 y>
~�� ,
 ¨��� -���� ¤) ����� -��H [� = u�º��9Ã143 ,187 *�
?� ¤) 
�� ,13Ã63 =����� ,

 R
Z� Z� Z��
'18Ã301 I�p�� #���
`�� R
A�C� ,8Ã188    V 
�2�  #Ð� ®�[�� 8D��~�1Ã356 1®��`�� f����� ,3Ã206 ,5Ã190V 
�3�  #Ð� ®�[�� 8D��~�3Ã33V 
�4�   #Ð� ®�[�� 8D��~�3Ã33V 
�5�   #Ð� ®�[�� 8D��~�1Ã356 ,3Ã33−34V 



 

 
 ������	 �����	 ������ ����	 �
��	
 ������	 ���	�
�	� 228 


�� V� <��* :�  

 :Q���8�� �

A��� Q��
`�� �
23�  ��3 (>� �S
����� ����� 6�' (>� ,
VVV*�A���� VVVg)�"� ��[) -
_VVVÉ
>
� É
H Ðp� (p�� ,�
23L� #

7  1��, 6P���� 

 y�
 �^ -
_VVV���h> ÄK
>�� y�>
z 1�� ,8�`��� #´���� g)�"�� 1Ah�
' É
� 
� -
_�
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� I 
º[' :8PH�� d� �

a 
h
� = % Ð�.� ,#�
« (> a 
h
� = y�
�VVV�� Z8 ZD�)1(�� K
^� , :Q�D]� y�
�
�
h"� B���� ,¨Fp���)2( #H
 Z<���� �) �� �� Z8Zq �P`[�
� ,618­D)3(V 

 � d3 _� A^� ��	
���	 <S 9��3̀�	 C	
�� �)Q A.
�	 ª�Kq C	
�� A) ��*�.
ª�D�. g=X2 n�̈�� �� _� _�	 ��*��) �3�b.� =�8´~� #'
 Ð��H�� \ 
�JL� á · ��� :

�
`�� X)SL� \� �2�H�� ,g)�"� y�
 ,X ���H�
' Q> [  ,K
 Ð. �8�� ,Q�[� [p�� 8;
��� ,8
 #�8�> +, X) L� S
² ,� d
'SL� ���>� -������ ���> :
PH> ���
���� �ÐH3�
 1� 
9 #�« (> -
_� ,������ � 
���� �' #�
���� 1��.  = y« ,
� [̈ t� �X)SL�

( ��[��� �'� ()��� w
� 1J��² (> ,X�p�
' � 
����  8 �hZ|[�� �'�� QF� Z' Å��� ('�� \��H®p��
 :-
p·� ZJ ('� K
^ ,£
� �� ���� �)8p����� (' ��.8������ ,� Ð�> � �8 Z> #H)�> (C��
��

 l�k� , Z<���� w�8J *} Z �� [º' �D� 1�S
3� ,*} Z �� [J +, Â>� ,
 Z�Z� +, 
PH� w8J�
1�hH' *:µ
� ,#m> 6
� �T� 6
 #H
 =�)4(�^
�� -
_� , d
A� *} Z �� [J = R

dE���
')5( =�� ,S��´�' \��) �:�� �)T�� ����' 
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� �8 Ź �� ��	 (' ��	 (' �$�� ,#�� ®D 
H.
��� <¢Ì��L 

D �
 Ðh"� -� l² c (> #���� 6> Ð�A�� ,g)�"� d�>, �� G
H��  �^� �
 (> 8_k �� 
HD u�^�� ,g2��� �U �� �D (� #��
��� #��8�� l��' ����
 #��EW �D� ,a
H�> = 
> �� ,g)�2�� d�>?� �D� (> 1��p' g2��� �;�8� �6 Z. � Z{

(' �$� (' ��	 G
���� �'� :�0�� ,�> ·�A��� (> -
HW� ,K
;   \ �['
����H�� -��� Z$
 :Q�D]�� K
^ ,\ �̈ ®"�� a¹j -
p� ,O�à� �HW� �_ = d�>Í� O�z 1� -
_�

d��p��� #�7L��)1(  XÐA��� \� Z��H�� ($8����� (' ��	 :�D £
F��� ,*} Z �� [º' QH�)
 :Q�D]�� K
^ ,�
�A�� Â^x'�g)S
.L� �� �Ð�p�� ,�H
 �>��)2( V 

x��� 
>�� :) ®: Z� (' S��	� ,\ �['
����H��  ��H> (' � ®�
3 :������ �� �P� -�8 ·J
 (' ��	 (' ��D�8', K
^ ,Ì 
h�� 8�
´����� (' ���E
, (' 8�
´������ ,¿ ® 
���

 :8�
´����� = QH�h) ® �u�� 8D}L��O���� � ZA Z��VVV*} Z �� [J +, w8J��)3( = 1�F>� ,
 �hZ|[�� �'� O���� � �A Z� y>
�' l�k ��� 1Hp� ,�3L� Qp�� ($8����� (' �Z� ZJ 8

 ,\S��´��� �W Qº��Z��� 8�� (' !���� (' ��	 �
�"� �'� É
�)� �
>� �>� (�� ,� �8 Z>
 ��M������ (' �������� dc�D 8J4� ,g)�"� = c �SL� = 6�
_ 
P����

                                                           

�1��H�� *��� ¨
 � d16Ã195V 
�2 *�
?� ¤) 
� �10Ã308V 
�3  �'
��� ¤) 
�� �
� ·��� (> Xº�H�� �493V 



 

 
 ������	 �����	 ������ ����	 �
��	
 ������	 ���	�
�	� 238 


�� V� <��* :�  

 :Q���8�� �

A�� �'� K
^ ,�3L� \��H Z�[e�� [) -
_ ÄK
>�� y�>
z 1��VVVg)�"� ��
���h>�)1(  V 

  ;³ _�	� bY) <KJ.
� 
 g2��� �]D = � Z«<�� #>
� -� (|�� �� X�´)−g)�"� +, X�H[) �P�_� − 

 g2��� ³ Ð{ (> dE
� �� 
HD u�^� QHp� ,¨�) dÑ' ��� ,*} Z �� [º' ��W Ð�.
�> ·�A��
� ,³ ·u) -� S
_ �� *} Z �� [º' �PF)�2�' �
�> (' �¨´�� :�D �PH> -

 ��A�) �'�� ,\8�' Z8 Zh�� �
�) (' ��	� ,\ �uZ��� S�
L� (' �)8p������ ,\ �uZ���
 -��� Z$ (' ��	 (' !����� ,\ �̈ ®"� -��� Z$ (' �$� (' ��	 G
���� �'�� ,\S��´���

($8����� (' ��	� ,�)T�� Ì
Ð���� ��"� (' !� #�D� ,\:�) Z8 [p��  V\� Z��H�� 
 ��	 (' �)8p����� ��
 �'�� ,QA ZP��Z��� �$� (' ���E
, :�P� -�8 ·Jx��� 
>��
 ,£
� �� ����  ��H> (' �$� (' ��	� ,Q��� Z� [��� ��	 (' 8��� ,£
� �� ����

VQ Ðp�� � �)�> (' �$�� ,QM
���� y�' �8�� (' ��j (' ($8������ 
  �) <K$k3��� Z	�3�� <¢
dD _2F�03� 

 *Z� Z
 (' ��	 �P [>�^� ,g)�"� S
 ÐA [� (> #�à g2��� �]D �;�8� 6 Ð� Z

 ���� �'� a]���� 1�� K
^ \]�� ,*
>?� \ 
º[��� ���E
, (' ��	 �W ,\��H Zp��®���

 :\]> ·<��� #�8�>� ¤) 
���� ����� �H�> = Z-

�8 [º' c� ��8��
' É��.�  � o�
 ���

L� −�.� Z̈ �_ −  Z���� ���E
, (' ��	 (>�)2( G
���� �'� �P�> ·�A�> 8J4� ,

 :-� Z
 � Z� ('� 1�� K
^ \]�� ,\ �̈ ®"� -��� Z$ (' �$� (' ��	�VVV-
_�  g)�"
' É
� 
�
K
;8��� ¤) 
�����)3(V 

                                                           

�1 ()� �: ZA' ����� �D� 8_®k = ()����� �3Ã182V 
�2 �¨´���� ����� �−y>
~� �
�_ 8J4− 6Ã442V 
�3 d��H�� *��� ¨
 �16Ã195 V 



   

  ��� ����	 �
��	
 ������	 ���	�
�	� ������	 �����	 ��� 239 

��	��� ����:: R�)3��	 A� ;³ _�	 _� bY) H.
�	 ����$�� �S º
_ b� 

 ��	 (' �)8p����� ��
 �'� :�D���� �0�� ,-
HW� �P� -�8 ·Jx��� 
>��
 [_� ,\} Z� �8Z�� £
� �� ���� (' ��.8����� :�D 8 ZJ��� ,K
;8�
' 1��8�>� a�A� �� #Ð��S 1��

 :\� Z�Z"� R�^
) K
^ ,\S��´��� �W QF) ®�Z"� O� ®h�H��� 1�
; � g)�"
' É
� 
� -
_�
1>�����)1(V 

�� <K�a�L� ��J.
�	 R	50G	� �$^�	 <K�a� 
?� (� f�2��� ���  8P²� �D� \8�' Z8 Zh�� �
�) (' ��	 I�  �A� \ 
º[��� *
>

 �� Ð � \ 
º[��� ��
. À� (' ��	 1h·��> (� \ 
º[��� ���E
, (' ��	 X^
H> �
�_
 \ �̈ ®"� -��� Z$ (' �$� (' ��	 G
���� �'� 1H> y�
 \8�' Z8 Zh�� -� E_ ,\ 
º[��� *
>?�
 !���� (' ��	 % ��.� ,�%
_� *} Z �� [J � ��H�' l�k� ,\ 
º[��� f�23 Ç�'

"� ('V-�> ·�A�> dc�D� VS��S À� (H�' S��´' = -
Ð� ���� ('� \u��� (�   
 �

A�� À� (� % Ð� Z. £
; �8[~� (�"� (' ���E
, -/� :-�8 ·Jx��� 
>��
 :� 8)}��� Ì�ÅM�� �� (' (�"� (' �$�� ,1� ��' L� �
�p'  \ �̈ Z̀ [A�� �)8p�����

l�[�� *
|� ¨�p�� 8)}��� ('� l�[��  À� �
>� (> É
��z £
� �� ���� ��
 �'� 1H> y�

 É�d:; £
� �� ���� ��
 �'� 1H> y�
 £������ :):��� (' ��L����� ,1)� [S8 Z> (' 8p'
 �'� 1H'�� £
� �� ���� ��
 �'� 1H> y�
 QpZ� ®h�� £
P�3L� �:$ (' ��	 (' ��� ,� �8 Z�'

�M�� ¨´��� ����� ��.8����� 8 �hZ|[�� ,£
P�3L� ���[� ÀL d
���L� #��� ®.� £�
 6^��� À� (> \ 
º[��� f�23 y�
 �3L� \��H Z�[e� ��M������ (' ���������
 ���> f�2�' % �� Z. �3L� Qº��Z��� -EF� (' ��	 (' ��	 (' ��	� ,K�L����

 VÌ�ÅM�� (�"� À� ��)��� (� 
�¹ "�̈�$. ��� ��J.
�	 <KX�2��? 

� (> �PH�� ,-�H� R��k �P��_ 6�
_ �]� ,g2��� �]D = � Z«<�� *��� 6� Ð�H
 �7
A��� = É
��_ y�� (> �PH>� ,¨�h���� Ç7�8h��� I�
�h��� 1Ah�� = �Ð��

                                                           

�1 �R�8 [h�� #F)� Z.� -������ ���> �2Ã267V 



 

 
 ������	 �����	 ������ ����	 �
��	
 ������	 ���	�
�	� 240 


�� V� <��* :�  

 = �Ð�� (> �PH>� ,d
'SL�� �SL� = ��H3 (> �PH>� ,¼����� �8 ®h��� -
)SL��
 VXM�� 


AÐ���>� ,g)�"� X�
; +, ,�]D �
��L�� K
;8��� X^
H�� X�_ (> :1�
 
� ¨JL� �H ·��� �]D (> -
_ 
> 
HD Q Ð�
�� ,-������ �;
�>� X)8´��� 1®��`���

:¦�� �2H�� �� 1�Ð� �� ,
D8F_� �D� ,
HD S�8�� 1�L g2��� = Q� [
 
 �� w8ºZ��[��� ,\ 
º[��� f�2��� y>
~� :#�F)�"� ���H��� #)��8�� X�_

f�23  G
���� �'� �Ð��� ,\ �̈ ®"� -��� Z$ (' �$� (' ��	 G
���� ÀL \ 
º[���
 �3L� \ �['
����H�� �P
 (' ������ V£ Z:[�� u�� = Q��� g)S
.L� = É
'
�_ É
�)�

VQpZ� Zh�� d:�' @8�[)� ,1��, X�H[)  �P`> d:; QpZ� Zh�
' @�8��� 
�� ���E
, (' ��	 X^
H> :X^
H�� X�_ \ 
º[��� ��
. À� (' ��2� \ 
º[�

 Qp�� �$� (' B������ X�
C À� (' �� �·� ���� X^
H>� ,\ 
º[��� *
>?� �� Ð �
 V*} Z �� [J X�MJ �3L� 

 ,\ 
º[��� 
��_ d
h����� ¨�p�� ¤) 
��� :1®��`��� �
��L�� K
;8�� X�_
  �['
��� Z� ¤) 
�� �
� ·����−À� �
�_ �� �)k �D� �_
"� !���� −  (' 8®�
´������

 ���>� X�Mº�� S��´' ¤) 
� �)k� � �8 Z> ¤) 
�� ,Ì 
h�� 8®�
´����� (' ���E
,
 ,£
� �� ���� ��
 ÀL 
P��à ,�
��L�� 
q y�
 Q��� -������ ���>� á��`��

V¿ Z8 Zh�� \k
'Z� Zp�� 8p' À� (' S��2� 
��_ ,1®��`��� á��`�� ���>� 
8t X�_ X7�8´�� y�z :g)�"� X)−g)�"� X)8t = − X)8t ³T� �Ph��� ,

��� (' ���E
, (' 8®�
´������ 
��_ ,���> f�23  VÌ 
h�� 8®�
´�� 
V\� Z�Z"� R�^
�� -������ ���> :-������ X�_ 

 
 



   

  ��� ����	 �
��	
 ������	 ���	�
�	� ������	 �����	 ��� 241 

��	��� ����:: R�)3��	 A� ;³ _�	 _� bY) H.
�	 ����$�� �S º
_ b� 

g$�$^� <K+� N_* _� A� 
 ·Jx�> 
��_� ,EP���p> 
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