
 (2226الأول  )السداسي 2 العدد 81المجلد 
 634  - 685 ص.               

  مجلة البحوث العلمية والدراسات الإسلامية   

 

615 

 جحليل ظىاهس السشم العثماوي باشخخدام جقىياث الركاء الاصطىاعي: 

 مقازبت لصاهيت حاشىبيت

Analysis of Uthmanic Script Phenomena Using Artificial 

Intelligence: A Computational Linguistic Approach  

 2لخضس حداد، *1محمد بىدزبالت
مخبر مىاهج البحث والخقىيم في  ،كليت العلىم الؤشلاميت شف بن خدة،بن ًى  1حامعت الجزائس 1

 (الجزائس)العلىم الؤشلاميت ومقاصدها ومصالك جقىيمها 
 bouderbala.moh@gmail.com 

 (الجزائس)كليت العلىم الؤشلاميت  بن ًىشف بن خدة، 1حامعت الجزائس 2
  lk.haddad@univ-alger.dz 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

____________________ 
 االإالٍ االإشظل* 
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  االإلخص:

خ الٕخابت اللشبُت، بر ًخمحّز ببيُت  ا بالى الخصىصُت في جاسٍ ًُ ا جشاز ًُ لذّ الشظم اللثماوي هـامًا ٓخاب ٌُ

ت  ادة والؤبذا٘ بملائُت هحر ملُاسٍ مِاسهت بالإملاء اللشبي الخذًث، جخجلى في ؿىاهش الخزي والضٍ

ً االإصخٍ الؽشٍٍ وجؼىّس  خ جذوٍ والٌصل والىصل، بلى حاهب خصىصُاث ؤخشي مشجبؼت بخاسٍ

الٕخابت اللشبُت في مشاخلها االإبٕشة. وجؼشح هزه الخصائص بؼٖالاث كلمُت ومىهجُت ؤمام ؤهـمت 

الخذًثت، التي جِىم في الوالب كلى همارج بخصائُت وحللمُت جٌترض  ملالجت اللوت الؼبُلُت

 .اظخِشاس الؽٖل الٕخابي واسجباػه االإباؼش بالبيُت الصىجُت والذلالُت للٖلماث

البدث مً مداولت جدلُل ؿىاهش الشظم اللثماوي في بػاس مِاسبت لعاهُت   هزايهذي 

أء الاصؼى اعي، ولا ظُما الخللم الآلي والىمارج خاظىبُت، حعدىذ بلى جىؿٍُ جِىُاث الز

ا دون  ًُ اللصبُت اللمُِت، مً ؤحل دساظت بمٖاهُاث جمثُل هزا الىىق مً الىصىص وملالجخه آل

ت والذلالُت. ٓما ٌععى بلى ببشاص خذود الىمارج الخاظىبُت الُِاظُت  الؤخلا٘ بخصائصه اللوىٍ

 الشظم ارج مخخصصت جشاعي خصىصُتفي مِابل الخاحت بلى هم في الخلامل مم الىص الِشآوي،



           ، لخضس حدادمحمد بىدزبالت

616 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اث ًجمم بحن البلذ الٕخابي والصىحي والذلالي ا مخلذد االإعخىٍ ًُ  .اللثماوي بىصٌه هـامًا ٓخاب

ت اللعاهُت الترازُت في كلىم  ويهذي البدث ٓزلٗ بلى اُتراح مِاسبت جٖاملُت ججمم بحن االإلشً

أء الاصؼىاعي، بما ٌعمذ ببىاء همارج ؤٓثر  الِشآن والشظم، وبحن الخؼىساث الخذًثت في الز

ش ؤدواث ًلّالت في هزا المجا٘  خلص بلى ؤن جؼىٍ ا. وٍ ًُ م دُت وملاءمت الإلالجت الىص الِشآوي سُ

ت، واكخماد همارج هجُىت ُادسة  ٌعخلضم بكادة الىـش في الٌشطُاث الخِلُذًت للملالجت اللوىٍ

ا حذًذة في اللعاهُاث الخاظىبُت 
ً
كلى اظدُلاب خصىصُت الىصىص الترازُت، بما ًٌخذ آًاُ

 .ِشآهُتال

أء الاصؼىاعي؛ حللم الآلت؛ الخللم اللمُّ؛ اللوت اللصبُت.الكلماث االإفخاحيت  5 الشظم اللثماوي؛ الز

Abstract:  

    The Uthmanic script (rasm ‘Uthmānī) represents a distinctive orthographic 
system in the history of Arabic writing, marked by non-standard spelling 

patterns compared to modern Arabic. Its features include omission, addition, 

substitution, separation, and connection, along with other characteristics tied to 

the early transcription of the Qur’an and the evolution of Arabic script. These 

properties pose significant challenges for modern natural language processing 

(NLP) systems, which typically rely on statistical and machine learning models 

that assume stable orthography and a direct link between written form, sound, 

and meaning. 

    This study analyzes the Uthmanic script from a computational linguistic 

perspective, employing artificial intelligence techniques, particularly machine 

learning and deep neural networks, to explore how such texts can be 

represented and processed without compromising their linguistic and semantic 

integrity. It also highlights the limitations of standard computational models in 

dealing with Qur’anic text and stresses the need for specialized approaches that 

account for the script’s multi-layered nature, combining orthographic, 

phonetic, and semantic dimensions. 

    The research further proposes an integrative framework that brings together 

traditional knowledge from Qur’anic and rasm studies with recent advances in 

AI. This approach aims to support the development of more accurate and 

suitable models for digital Qur’anic text processing. It concludes that effective 

tools in this domain require rethinking conventional NLP assumptions and 

adopting hybrid models capable of handling the specific features of classical 

texts, thereby opening new directions in Qur’anic computational linguistics. 

Keywords: Uthmanic script (rasm ‘Uthmānī); Artificial Intelligence; 

Machine Learning; Deep Learning; Neural Language Processing. 
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 .مقدمت:1

ل الشظم اللثماوي ؤخذ ؤهم الأهـمت الٕخابُت في اللشبُت 
ّ
الٕلاظُُٕت، بر اسجبؽ ًمث

م في كهذ الخلٌُت كثمان بً كٌان رضي الله عنه، واظخِشّ بىصٌه ملُاسًا ً الِشآن الٕشٍ ا بخذوٍ ًُ خ  جاسٍ

هحر ؤن هزا الشظم لا ًخظم لِىاكذ الؤملاء اللشبي  ملخمذًا في ٓخابت االإصخٍ الؽشٍٍ.

وؤهماػها الخذًث، بل ًدخٌف بخصائص ٓخابُت حلٕغ مشاخل جؼىس اللوت اللشبُت 

 .الصىجُت والذلالُت االإبٕشة

مُت واصدًاد الاكخماد كلى جِىُاث اللعاهُاث الخاظىبُت،  ومم جؼىس الخؼبُِاث الشُ

م، داخل ؤهـمت  بشصث الخاحت بلى جمثُل الىصىص الترازُت، وكلى سؤظها الِشآن الٕشٍ

للشظم اللثماوي  هحر ؤن الؼابم هحر االإلُاسي  ادسة كلى جدلُلها وملالجتها بذُت.خاظىبُت ُ

هم  ًٌشض جدذًاث جخللّ بخمثُل البيُت الٕخابُت، وملالجت الاخخلاي بحن الشظم والىؼّ، وً

 .الأبلاد الذلالُت االإشجبؼت بالعُاَ الِشآوي

وجٕمً الٌجىة البدثُت في مدذودًت الىمارج الخالُت في الخلامل مم هزا الىىق مً 

ت للىصىص الُِاظُت، مما ًِلل مً الىصىص، خُث صُمّمذ ؤهلب ؤدواث االإلالجت ا للوىٍ

ومً هىا جإحي ؤهمُت هزا البدث في مداولت بىاء  كىذ جؼبُِها كلى الشظم اللثماوي. ٌٓاءتها

 .مِاسبت جٖاملُت ججمم بحن الخدلُل اللوىي والخِىُاث الخاظىبُت الخذًثت

 إشكاليت البحث

اللثماوي مً حهت، جىؼلّ بؼٖالُت البدث مً الخىجش الِائم بحن خصىصُت الشظم 

مًٕ صُاهتها في العاا٘ الشئِغ  وػبُلت الىمارج الخاظىبُت الُِاظُت مً حهت ؤخشي، وٍ

 :الآحي

أء الاصؼىاعي ملالجت ؿىاهش الشظم اللثماوي  بلى ؤي مذي ًمًٕ لخِىُاث الز

ت والذلالُت؟  بٌٕاءة، مم الخٌاؾ كلى دُخه اللوىٍ

 :البدث بلى: يهدفأهداف البحث

 تجىصٍُ الخصا   .ئص الؤملائُت للشظم اللثماوي في طىء الذساظاث اللوىٍ

  جدلُل الخدذًاث التي جىاحه ؤهـمت ملالجت اللوت الؼبُلُت كىذ الخلامل مم الىص

  .الِشآوي
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 اُتراح همارج خاظىبُت الإلالجت ؿىاهش الشظم اللثماوي  

 ت الترازُت والخِىُاث الخذًثت ت اللوىٍ ض الخٖامل بحن االإلشً  .حلضٍ

 مىهجيت البحث

ٌلخمذ البدث كلى االإىهج الىصٌي الخدلُلي لخىصٍُ ؿىاهش الشظم اللثماوي، وكلى 

ٍ مِاسبت خاظىبُت حلخمذ 
ّ
االإىهج االإِاسن لإبشاص الٌشوَ بِىه وبحن الؤملاء الُِاس ي. ٓما ًىؿ

ت، بهذي ًهم الخدذًاث الخِىُت واُتراح  كلى مٌاهُم الخللم الآلي، وجدلُل الىمارج اللوىٍ

 .خلى٘ ُابلت للخؼبُّ
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 : الؤطاز الىظسي للسشم العثماوي والركاء الاصطىاعياالإبحث الأول 

لذّ هزا الٌصل الأظاط الىـشي الزي ًِىم كلُه هزا البدث، بر يهذي بلى جإصُل  ٌُ

أء الاصؼىاعي وملالجت  ت االإشجبؼت بالشظم اللثماوي مً حهت، وجِىُاث الز ضٍ االإٌاهُم االإشٓ

إحي هزا الخإػحر في بػاس مِاسبت كلمُت حععى بلى الشبؽ بحن  اللوت الؼبُلُت مً حهت ؤخشي. وٍ

الذساظاث اللعاهُت الترازُت والخِىُاث الخاظىبُت الخذًثت، بما ٌعمذ بٌهم ؤكمّ 

ا ًُ  .لخصىصُت الشظم الِشآوي مً خُث بىِخه الٕخابُت وبمٖاهُاث ملالجخه آل

 الأول: السشم العثماوي: حعسيفه وظىاهسه االإطلب

 حعسيف السشم العثماوي الفسع الأول:

لشي ؤًظًا بالشظم االإصخٌي ؤو الشظم الاصؼلاحي، هى  ٌُ الشظم اللثماوي، والزي 

ان  ٌّ م في كهذ الخلٌُت الشاؼذ كثمان بً ك الأظلىب الزي ٓخبذ به مصاخٍ الِشآن الٕشٍ

شجبؽ هزا الشظم  م في رضي الله عنه. وٍ بخىحيهاث الخلٌُت كثمان، الزي ؤمش بجمم الِشآن الٕشٍ

مصخٍ واخذ، مم جىصَم وسخ مىه كلى مخخلٍ الأمصاس الؤظلامُت، وبجلاي ما ظىاه مً 

االإصاخٍ والِشاءاث الٌشدًت، بوُت الِظاء كلى ؤظباب الاخخلاي وجىخُذ الأمت خى٘ ٓخاب 

 بلى الله كض وحل. وبزلٗ اظخِش الاصؼلاح كلى حعمُت هز
ً
ا الشظم بـ "الشظم اللثماوي" وعبت

 .1هزا الجمم

ذ ؤؼاس ابً حجش اللعِلاوي بلى ؤن االإصخٍ الزي اكخمذه الخلٌُت كثمان هى  وُ

اليسخت النهائُت التي جم كشطها كلى الىبي صلى الله عليه وسلم، ًإمش كثمان بيسخها وجىصَلها كلى الأمت 

 . 2الؤظلامُت

ذ جىاو٘ الللماء حلشٍٍ ال شظم اللثماوي مً صواًا مخلذدة، لٕنهم اجٌِىا في حىهش وُ

ه الجلبري  ٌاتهم كلى ؤهه ًخالٍ الشظم الُِاس ي )الؤملائي( االإخلاسي كلُه. ًِذ كشً حلشٍ

ادجه ؤو خزًه ؤو وصل ما 237)ث هـ( بإهه5 "مخالٌت الشظم الُِاس ي بما بةبذا٘ خشي ؤو صٍ

ٌصل ؤو اللٕغ، ورلٗ لذلالت ملُىت كلى ؤصل ال ٍ 3خشي ؤو ًشكه"ًُ ـهش هزا الخلشٍ . وٍُ

 .الهذي الذلالي واللوىي للشظم اللثماوي في طبؽ االإلاوي واالإٌاهُم الِشآهُت

                                                 
1
 .134انكتاب مه انجشء الأول، ص ، قسم انذراسة نمحقق أتى داود، مختصز انتثييه - 
2
 .60، ص 4992، كتاب تضائم انقزآن، رقم انحذيث 15ج ،و،، تت  انثار ته حجز انعسقلاا - 
3
 .195، ص1، جةجميهانانجعثز ،  - 
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ذه االإاسهني )ث َُّ ض كلى االإىهجُت، خُث ُا٘ بهه5 9334مً حهت ؤخشي، ُ هـ( بخلشٍٍ ًشٓ

 بإصى٘ الخؽ الُِا
ً
لشي به المخالٌاث في خؽ االإصاخٍ اللثماهُت مِاسهت ٌُ ، 4س ي""كلم 

 .مؽحرًا بلى الؼابم االإنهجي لهزا الللم في وصٍ المخالٌاث وجصيٌُها

ا ؤٓثر ؼمىلُت بِىله5 "هى الىطم الزي اسجظاه كثمان  ًٌ ؤما الضسُاوي، ًِذ ُذم حلشٍ

ٌُي للشظم 5رضي الله عنه في ٓخابت ٔلماث الِشآن وخشوًه" شي والخىُ ، مما ٌلٕغ الؼابم الخِشٍ

 .اللثماوي

لذّ حلشٍٍ  ، خُث رٓش ؤن الشظم 9131ابً كاؼش الأهصاسي )وَُ
ً

هـ( ؤٓثر جٌصُلا

اللثماوي ًخمثل في المخالٌاث التي جدذر مِاسهت بالشظم الُِاس ي، مثل خزي الخشوي ؤو 

ِت الٌصل والىصل بحن الٖلماث. ٓما ؤؼاس بلى ؤن هزا  ادتها ؤو جبذًل بلظها، ؤو حوُحر ػشٍ صٍ

عدىذ بلى طىابؽ مدذدة جٌٕل صخت الٕخابت الشظم يهذي بلى الخىطُذ الذلالي وال لوىي، وَ

 .6الِشآهُت

ٌاث، ًخطح ؤن الخلاي بُنها ؼٕلي، خُث جخٌّ حمُلها  وكىذ الىـش في هزه الخلشٍ

م.  كلى ؤن كلم الشظم اللثماوي يهخم بمىاػّ المخالٌت للشظم الُِاس ي في ٓخابت الِشآن الٕشٍ

التي ًخىاًّ ًيها الشظم اللثماوي مم الشظم  ومً االإلاخف ؤن الىِاػ لا ًخؼشَ بلى االإىاطم

 .الُِاس ي، لأن هزه الخالاث لا حؽٖل مىطىكًا سئِعًا في مالٌاث هزا الللم

 الفسع الثاوي: ظىاهس السشم العثماوي

 الخصائص الٕخابُت التي جمحّز ٓخابت 
ُ
لشَّي ؿىاهشُ الشظم اللثماوي بإنها مجمىكت

ُ
ح

ا، بدُث ًـهش  ًِ االإصخٍ الؽشٍٍ كً الشظم الؤملائي الُِاس ي الزي اظخِشّ في اللشبُت لاخ

ت مً خُث خزي بلع الخشوي  ًيها هىقٌ مً المخالٌت االإِصىدة للِىاكذ الؤملائُت االإلُاسٍ

ادتها ؤو بب صلها كلى هدىٍ مواًشٍ الإا اظخِشّ في الٕخابت اللشبُت ؤو صٍ ذالها ؤو وصل الٖلماث وً

ذ ؤحمم كلماء الشظم والظبؽ كلى ؤنّ هزه الـىاهش لم جًٕ ولُذة االإصادًت ؤو  االإخإخشة. وُ

خُت،  شائُت وجاسٍ ت وصىجُت وُ ّ هـامٍ مظبىغٍ جدٕمه اكخباساث لوىٍ ت، بل حاءث وً اللٌىٍ

                                                 
4
 .82، ص انحيزان دنيم انمارغى،، - 
5
 .300، ص 1، جانشرقاو،، مىاهم انعزتان - 
6
 .380، ص1، جته عاشز، تت  انمىانا - 
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الِشآوي وحلذّد ؤوحه الِشاءاث وؤصى٘ الاؼخِاَ اللشبي، بطاًت بلى  جشجبؽ بؼبُلت الأداء

 .7خصىصُاث الٕخابت اللشبُت في ػىسها االإبٕش ُبل آخما٘ هـامها الؤملائي

لذّ ؿاهشة الخزي مً ؤبشص الـىاهش الؤملائُت خظىسًا في الشظم اللثماوي وؤٓثرها 
ُ
وح

ت الٕخابُت مم بِائها زابخت في الأداء ؼُىكًا، خُث جخمثل في بظِاغ بلع الخشوي مً البيُ

خجلى رلٗ في خزي الألٌاث في كذد مً االإىاطم الِشآهُت، ٓما في ٓخابت لٌف  الىؼِي. وٍ

زلٗ في خزي ؤلٍ الخثيُت في مىاطم مخلذدة، باظخثىاء  )الشخمً( دون ؤلٍ بلذ االإُم، وٓ

ّ اكخباساث سظمُت مدذدة،  بطاًت بلى خزي بلع بلع العُاُاث التي وسد ًيها بزباتها وً

 .الُاءاث والىاواث في مىاطم مخصىصت مً الىص الِشآوي

ذ جىاو٘ كلماء الشظم هزه الـاهشة بالخدلُل والخٌعحر، مبرصًٍ ؤنها لا جِىم كلى  وُ

ت ومىهجُت دُُِت. ومً ؤبشص هزه الخللُلاث مبذؤ  8الاكخباغ، بل جخظم لاكخباساث لوىٍ

الخخٌٍُ الٕخابي ومشاكاة الاخخصاس، بما ًيسجم مم ػبُلت الٕخابت اللشبُت في مشاخلها 

أهذ جمُل بلى الاُخصاد في الخشوي دون الؤخلا٘ باالإلنى. ٓما ؤؼاس بلظهم بلى  الأولى، التي 

 كً مشاكاة الأ 
ً

صى٘ اسجباغ هزه الـاهشة بالاكخباساث الصىجُت االإخللِت باالإذّ والؤؼباق، ًظلا

ا  ًُ الاؼخِاُُت لبلع الٖلماث، ؤو ٓثرة دوسانها في الاظخلما٘، وهى ما ٌلٕغ ػابلًا وؿٌُ

 .للشظم اللثماوي ًجمم بحن البلذ الٕخابي والذلالي في آنٍ واخذ

ادة بىصٌها وحهًا آخش مً وحىه الخصىصُت  وفي مِابل الخزي، جـهش ؿاهشة الضٍ

ضاد بلع الخشوي
ُ
في الشظم دون ؤن ًِابلها هؼّ في بلع  الٕخابُت في االإصخٍ، خُث ج

ؤوحه الِشاءة ؤو دون ؤن ًِخظيها الُِاط الؤملائي الُِاس ي، ٓما في ٓخابت )مائت( بالألٍ بلذ 

ذ ًعّش الللماء هزه الـاهشة بإنها جشمي  ادة الىاو. وُ االإُم، و)بإًُذٍ( بُاء صائذة، و)ؤولئٗ( بضٍ

بلى الخمُحز الذلالي ؤو بلى جىحُه ُشائي ملحّن، بطاًت  بلى الؤؼاسة بلى الأصل الاؼخِاقي للٖلمت ؤو

 .9بلى ما جدِِه مً وؿائٍ دلالُت وصىجُت في الىـام الٕخابي الِشآوي

 

                                                 
7
 .57-55، ص قذور  انحمذ، رسم انمصحف - 

8
 .170-169ته قتيثة، أدب انكاتة، ص ا؛ 170، صانذاو،، انمقىع - 

9
 .353، ص انتىس،، انطزاس؛ 65انمهذو ، هجاء مصاحف الأمصار، ص  - 
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ةٔبذا٘ الألٍ واوًا ؤو ًاءً  ل في ٓخابت خشيٍ مٖان خشيٍ آخش، 
ّ
ؤمّا ؿاهشة الؤبذا٘ ًخخمث

واالإشبىػت، ٓما في سظم )سخمذ( في بلع االإىاطم، ؤو اخخلاي سظم الخاء بحن االإٌخىخت 

شجبؽ هزا الؤبذا٘ في ٓثحر مً الأخُان بالشحىق بلى الأصل  و)ولمذ( بالخاء االإٌخىخت. وٍ

الاؼخِاقي للٖلمت في اللشبُت الِذًمت ؤو بلى اخخلاي ؤوحه الِشاءاث الِشآهُت، خُث ٌلٕغ 

 ظبِذ اظخِشاس ٓثحرٍ مً الِىا
ً
 مبٕشة

ً
ت  لوىٍ

ً
 .10كذ الؤملائُتالشظم اللثماوي مشخلت

ظاي بلى ما ظبّ ؿاهشة الٌصل والىصل، وهي مً الـىاهش الذُُِت في الشظم  وٍُ

ا الإا اظخِشّ 
ً
 في ؤخشي، خلاً

ً
 في مىاطم ومٌصىلت

ً
ٕخب بلع الترآُب مىصىلت

ُ
اللثماوي، بر ج

شجبؽ  صل )في ما( بدعب العُاَ. وٍ كلُه الاصؼلاح الؤملائي الخذًث، مثل وصل )ًُما( وً

ُبُت واالإلنى العُاقيهزا الخ ّ بالبيُت الترٓ
ّ
 .11ىىّق هالبًا باكخباساثٍ دلالُت وبلاهُت جخلل

 ّ ٕخب وً
ُ
ِت سظم الهمضة مً ؤبشص الـىاهش الؤملائُت في االإصخٍ، بر لم ج لذّ ػشٍ

ُ
ٓما ح

ا في الؤملاء اللشبي، بل وسدث كلى صىس مخلذّدة ؤو خُزًذ في  ًِ الِىاكذ التي اظخِشّث لاخ

 للخخٌٍُ ؤو للأداء الِشائيبلع االإىاطم 
ً
لٕغ رلٗ الؼبُلت الخؼىسٍت للٕخابت 12مشاكاة . وَ

اللشبُت في صذس الؤظلام، خُث لم جًٕ ُىاكذ سظم الهمضة ُذ اظخِشّث بلذُ بالصىسة التي 

ها الُىم.  ولشً

 الثاوي: الركاء الاصطىاعياالإطلب 

 الفسع الأول: حعسيف الركاء الاصطىاعي:

أء الاصؼىاعي      ي الز لشَّ ٌُ (Artificial Intelligence – AI)  بإهه ؤخذ ًشوق كلىم الخاظىب

أة الِذساث الزهىُت للإوعان  ش ؤهـمت خاظىبُت ُادسة كلى مدا الزي يهخم بخصمُم وجؼىٍ

 .مثل5 الخللم، الاظخذلا٘، اجخار الِشاس، وخلّ االإؽٕلاث

اطُت والؤخصائُت التي        لخمذ هزا المجا٘ كلى مجمىكت مً الخىاسصمُاث والىمارج الشٍ وَ

 
ً

جي، بذلا م بؽٖل جذسٍ
ّ
ً الخاظىب مً جدلُل البُاهاث واظخخلاص الأهماغ منها والخلل

ّ
جمٕ

 .13مً الاكخماد كلى البرمجت الخِلُذًت الِائمت كلى الخللُماث الثابخت

                                                 
10

 .273-271غاوم قذور  انحمذ: رسم انمصحف، ص  - 
11

 .146، ص1أتى تكز الأوثار ، ج - 
12

 .339صانذاو،، انمقىع،  - 
13
 & Russell S؛  78/146، صلاصطىاع، ت، خذمة انهغة انعزتيةد. يىسف سانم انعزيان، تطثيقات انذكاء ا - 

Norvig P, Artificial Intelligence: A Modern Approach, P:1 
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أء الا  صؼىاعي كلى مجا٘ الشوبىجاث ًدعب، بل ًمخذ لِؽمل مجالاث ولا ًِخصش جؼبُّ الز

 ،(Natural Language Processing – NLP)واظلت، مً ؤبشصها5 ملالجت اللوت الؼبُلُت 

أء  ذ حللذ هزه الخؼبُِاث الز والخلشّي كلى الصىس والأصىاث، وؤهـمت الخىصُت. وُ

الاصؼىاعي مً ؤهم الخِىُاث الخذًثت، هـشًا لِذسجه كلى ملالجت ٓمُاث ضخمت مً البُاهاث 

ب حُذة ش بُاهاث جذسٍ اث مشجٌلت مً الذُت كىذ جىً  .14بعشكت كالُت، مم جدُِّ معخىٍ

 ركاء الاصطىاعي:الفسع الثاوي: جقىياث ال

ل 
ّ
أء الاصؼىاعي كلى مجمىكت مً الخِىُاث الأظاظُت التي حؽٖ جِىم ؤهـمت الز

 :15بىِخه الللمُت والخؼبُُِت، ومً ؤهمها

  :(Machine Learning – ML)حعلم الآلت  -

ش خىاسصمُاث  أء الاصؼىاعي، ويهذي بلى جؼىٍ لذ حللم الآلت ؤخذ ؤهم ًشوق الز ٌُ

دت لٖل خؼىة ُادسة كلى الخللم مً جي دون بشمجت صشٍ  .البُاهاث وجدعحن ؤدائها بؽٖل جذسٍ

 :وحلخمذ هزه اللملُت كلى مشخلخحن ؤظاظِخحن

 مشخلت الخذسٍب (Training):  خُث ًخم جضوٍذ الىمىرج ببُاهاث ضخمت هالبًا ما جٖىن

ا ًِ   .مصىٌت معب

 مشخلت الاخخباس (Testing): عخخذم الىمىرج كلى بُاهاث حذًذة ٌُ هحر مصىٌت  خُث 

ذسجه كلى الخلمُم   .لُِاط دُخه وُ

ذ الؤلٕترووي، والخيبا االإالي،  وجخلذد جؼبُِاث حللم الآلت في مجالاث مثل جصيٍُ البرً

 .وجدلُل العلىْ

 (Artificial Neural Networks – ANN)الشبكاث العصبيت الاصطىاعيت  -

ا  ًُ لذ الؽبٖاث اللصبُت الاصؼىاكُت همىرحًا خعاب
ُ
معخىحى مً بيُت الذمان ح

لشي باللُِذ
ُ
، حلمل كلى ملالجت (Nodes) البؽشي، خُث جخٖىن مً وخذاث مترابؼت ح

 .البُاهاث كبر ػبِاث مخلذدة

وجخمحز هزه الؽبٖاث بِذستها كلى الخلشي كلى الأهماغ االإلِذة، خاصت في البُاهاث 

 .هحر االإىـمت مثل الصىس والصىث

                                                 
14
 - Goodfellow I & Bengio Y & Courville A, Deep Learning, P:1 
15
 .147ص انذكاء الاصطىاع، ت، خذمة انهغة انعزتية،د. يىسف سانم انعزيان، تطثيقات  - 
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 :(Deep Learning – DL)الخعلم العميق  -

لخمذ كلى الؽبٖاث  ًمثل الخللم اللمُّ ؤخذ ؤٓثر ًشوق حللم الآلت جؼىسًا، وَ

 .اللصبُت اللمُِت مخلذدة الؼبِاث

ذ ؤزبذ هزا المجا٘ ًلالُخه في جؼبُِاث مخِذمت مثل  :وُ

  الخلشّي كلى الصىس 

 ملالجت اللوت الؼبُلُت 

 الترحمت الآلُت 

 جدلُل الصىث 

خمحز الخللم  ا مً البُاهاث دون جذخل بؽشي وٍ ًُ اللمُّ بِذسجه كلى اظخخشاج االإحزاث جلِائ

أء الاصؼىاعي الخذًثت  .مباؼش، مما ًجلله مً ؤُىي جِىُاث الز

 (Natural Language Processing – NLP) معالجت اللغت الطبيعيت  -

أء الاصؼىاعي، وهي تهذ لذ ملالجت اللوت الؼبُلُت ؤخذ ؤهم جؼبُِاث الز
ُ
ي بلى ح

ت وجدلُلها وبهخاحها  .جمٕحن الخاظىب مً ًهم اللوت البؽشٍ

  :وحؽمل هزه الخِىُت مجالاث مخلذدة مثل

 الترحمت الآلُت 

 جدلُل الىصىص 

  جلخُص المخخىي 

 الخٌاكل مم االإعاكذاث الزُٓت 

 الفسع الثالث: جطبيقاث الركاء الاصطىاعي:  

ا مً الخُاة  ًُ أء الاصؼىاعي حضءًا ؤظاظ  :الُىمُت، ومً ؤبشص جؼبُِاجهؤصبذ الز

 في حشخُص الأمشاض وجدلُل الصىس الؼبُت االإعاكذة :في المجا٘ الؼبي. 

 ش :في الخللُم  .ؤهـمت حللُم رُٓت مخصصت للؼلاب جؼىٍ

 الؤهخاحُت مً خلا٘ الشوبىجاث الزُٓت جدعحن :في الصىاكت. 

 البُاهاث الطخمت والخىصُت بالمخخىي  جدلُل :في الؤكلام. 

  هم اللوت الؼبُلُت. ملالجت :ٍاث الخاظىبُتفي اللوى  الىصىص وً
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 االإبحث الثاوي: الخمثيل الحاشىبي للسشم العثماوي

 :االإطلب الأول: إشكاليت جمثيل السشم العثماوي حاشىبيًا

ّ الشظم اللثماوي داخل الأهـمت الخاظىبُت ؤخذَ ؤكِذ  ل جمثُلُ الىصّ الِشآوي وً
ّ
ًمث

الخاظىبُت اللشبُت؛ بر حلخمذ ملـم همارج ملالجت اللوت الخدذًاث في مجا٘ اللعاهُاث 

الؼبُلُت الخذًثت كلى اًتراضٍ طمنيّ ًِىم كلى وحىد ُذسٍ مً الخِاسب بحن الخمثُل الٕخابي 

والخمثُل الصىحي للٖلماث، بما ٌعهّل كملُاث الخدلُل الصشفي والدؽُٕل الآلي والخلشّي 

ؼبّ كلى الىص الِشآوي االإٕخىب بالشظم اللثماوي، كلى الٕلام. هحر ؤنّ هزا الاًتراض لا ًى

صل ووصل، وهي ؿىاهش جادي بلى  بعبب ما ًخظمىه مً ؿىاهش خزي وصٍادة وببذا٘ وً

احعاق الٌجىة بحن الخمثُل الؤملائي والخمثُل الصىحي، الأمش الزي ًٌشض جدذًاثٍ خاصت في 

 االإلالجت الخاظىبُت للىص الِشآوي.

ذ اظخِشّ في ًالشظم اللثماوي هـام   خي ظابّ لخِلُذ الؤملاء اللشبي، وُ ٓخابي جاسٍ

 :االإصاخٍ مىز الِشن الأو٘ الهجشي، وهى ًخمحّز بخصائص ٓخابُت مخلذدة، مثل

  الخزي 

  ادة  الضٍ

  ٘الؤبذا 

  الىصل والٌصل 

  حلذد ؤوحه الِشاءة الصىجُت 

ذ ؤزبدذ الذساظاث الخذًثت في ملالجت اللوت اللشبُت ؤنّ اكخماد  الأدواث الُِاظُت وُ

ا ًُ  :، خاصت في16ًادي بلى اسجٌاق وعبت الخؼإ في جدلُل الىص الِشآوي خاظىب

 الخجضئت الىصُت (Tokenization)  

 الخدلُل الصشفي (Morphological Analysis)  

 همارج اللوت اللصبُت (Neural Language Models)  

 الاظترحاق الذلالي (Semantic Retrieval)  

                                                 
16
 - Nizar Y. Habash, Introduction to Arabic Natural Language Processing, P:623-625. 
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ش هزه  الؤؼٖالاث بىحىد ًجىة جمثُلُت بحن الىص الِشآوي ٓما هى مٕخىب، وجٌعَّ

 .وجمثُله داخل الىمارج الخاظىبُت الُِاظُت

ا مخلذد الؼبِاث ) :ولهزا ًمًٕ جىصٍُ الىص الِشآوي بىصٌه ًُ ا صىج ًُ -Multiهـامًا ٓخاب

layer Script System) 

اثؤي5 ؤنّ الللاُت بحن الٕخابت والصىث واالإلنى لِعذ خؼُت،   .بل مخلذدة االإعخىٍ

ذ  خُت  17الخذًثت في اللعاهُاث الخاظىبُت الذساظاثوجآ ؤنّ ملالجت الىصىص الخاسٍ

 :جخؼلب همارج هجُىت ججمم بحن

ت اللعاهُت الِائمت كلى الِىاكذ. -  االإلشً

 جِىُاث الخللم الآلي الخذًثت. -

 :الحاسوبية للنص القرآني االإعالجت مصخىياثاالإطلب الثاوي: 
اث مترابؼتًمًٕ   :همزحت ملالجت الىص الِشآوي كبر ؤسبلت معخىٍ

 هىع االإعالجت            االإصخىي                  

ا  االإعخىي الٕخابي  ًُ م  جمثُل الشظم اللثماوي سُ

 همزحت الِشاءاث الِشآهُت  االإعخىي الصىحي 

 جدلُل البيُت الاؼخِاُُت  االإعخىي الصشفي 

 جمثُل االإلنى العُاقي  االإعخىي الذلالي 

اث الزي ؤزبذ ًلالُخه في  ا لىمىرج الخمثُل مخلذد االإعخىٍ ًِ مثل هزا الخِعُم جؼبُ وٍ

 .18ملالجت اللواث راث الترار الٕخابي الِذًم

 الحاشىبي الخكاملـي االإقترح: االإطلب الثالث: الىمىذج

ا الإلالجت الشظم اللثماوي ًخٖىن مً  ًُ  :ؤسبم مشاخلًِترح البدث همىرحًا جٖامل

 (:Script Normalizationالخطبيع الكخابي ) -

دُذ االإلالجت  ل الشظم اللثماوي بلى جمثُل وظُؽ ًداًف كلى االإللىماث الأصلُت وٍ جدىٍ

 .الخاظىبُت

                                                 
17
 - Michael Piotrowski, Natural Language Processing for Historical Texts, P:32-38 
18
 - Piotrowski M, Natural Language Processing for Historical Texts, P: 89 
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 :الجمم بحن(: Dual MorphologicalAnalysisالخحليل الصسفي االإزدوج ) -

  ُت ُُاظُت  مدللاث صشً

 مدللاث مخصصت للىص الِشآوي 

 (:Phonetic Modeling)  همرحت القساءاث الصىجيت -

 .جمثُل الخىىق الصىحي االإشجبؽ بالِشاءاث

 (:Contextual Semanticsالفهم الدلالي الصياقي  ) -

 .اظخخذام الىمارج العُاُُت اللمُِت لٌهم االإلنى في العُاَ الِشآوي

لخمذ الىمىرج كلى الخٖامل بحن   :وَ

  الِىاكذاالإِاسبت الِائمت كلى( Rule-based)  

 االإِاسبت االإلخمذة كلى البُاهاث( Data-driven)  

أء الاصؼىاعي اللوىي  ذه ؤخذر ؤبدار الز  .19وهى اججاه جآ

 االإقازبت الخطبيقيت بين الركاء الاصطىاعي وظىاهس السشم العثماوي: االإبحث الثالث

 االإطلب الأول: االإعالجت الحاشىبيت لظاهسة الحرف

 :الخىصيف اللصاوي الحاشىبي الفسع الأول:

ُت والعلعلت الصىجُت. ا بحن العلعلت الخشً ًُ  حضئ
ً

 ًمثل الخزي اهٌصالا

 مثا5٘ 

 الؤملاء القياس ي         السشم العثماوي      

 الشخمان            الشخمً         

 :جخلامل الأهـمت الخاظىبُت مم الؽٖلحن بىصٌهما مٌشدجحن معخِلخحن، مما ًادي بلى

  طلٍ االإؼابِت الىصُت 

 ًؽل الاظترحاق الذلالي 

 ؤخؼاء الترحمت الآلُت. 

 
                                                 

19
 - Daniel Jurafsky and James H. Martin, Speech and Language Processing: An 

Introduction to Natural Language Processing, Computational Linguistics, and Speech 

Recognition with Language Models, P: 146-173  

Site web:  https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3.  
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 الفسع الثاوي: الىمىذج الخطبيقي االإقترح: 

 :ًِترح البدث بىاء

ل بملائي  ) -  :ًشبؽ بحن (Orthographic Mapping Dictionaryُامىط جدىٍ

  الشظم اللثماوي 

  الؤملاء الُِاس ي 

  الخمثُل الصىحي 

ل الؤملائي (Transformer) همىرج -  للخدىٍ

ب همىرج  :كلى ؤصواج بُاهاث مثلSequence-to-Sequence (Seq2seq ) ًمًٕ جذسٍ

 الؤملاء الُِاس ي                   الشظم اللثماوي

ل الٕخابي ذ ؤزبدذ هزه الىمارج ٌٓاءة كالُت في مهام الخدىٍ  .20وُ

 الحاشىبيت لظاهسة الزيادة االإعالجتاالإطلب الثاوي: 

 :الؤشكال الحاشىبيالفسع الأول: 

 مائت( ولٌف )ؤولئٗ( لٌف ) :مثل

داخل الىمارج  (Vocabulary Explosion) جادي هزه الـاهشة بلى جطخم حجم االإٌشداث

ت  .اللوىٍ

ذ ؤزبدذ الذساظاث ؤن جطخم االإٌشداث ًظلٍ ؤداء الىمارج اللصبُت بؽٖل مباؼش  .21وُ

 الثاوي: الحل الخقني:الفسع 

 الخجزًش الصشفي( Morphological Stemming)  

 الخمثُل االإعجمي االإىخّذ (Lemmatization)  

  ب همارج ظُاُُت كلى الأؼٖا٘ المخخلٌت للٖلمت  جذسٍ

ا دون ًِذان الخصىصُت الٕخابُت ًُ  .وهزا ًدِّ جىخُذًا دلال

 

 

                                                 
20
 - Ashish Vaswani, Attention Is All You Need, Article: arXiv:1706.03762. 

https://doi.org/10.48550/arXiv.1706.03762 
21
 - Yoav Goldberg, Neural Network Methods for Natural Language Processing, P: 193-

195. 
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 االإطلب الثالث: االإعالجت الحاشىبيت لظاهسة الؤبدال

 الفسع الأول: الؤشكال:

 سخمذ                 سخمت(  و )ولمذ                ولمت(  ) :مثل

ُت الُِاظُت في الخلشي كلى الجزس  .جٌؽل المخللاث الصشً

 :ًجمم بحن لىمىذج االإقترح: الخحليل الصسفي االإزدوج:االفسع الثاوي: 

  مدلل صشفي ُُاس ي 

  مدلل ُشآوي مخخصص 

 (Probabilistic Fusion) باظخخذام زم دمج الىخائج

ا ًُ ا في دُت الخدلُل الصشفي للواث الوىُت صشً
ً
ذ ؤزبدذ الىمارج الهجُىت جدعىًا ملخىؿ  .22وُ

 االإعالجت الحاشىبيت لظاهسة الفصل والىصلاالإطلب السابع: 

ا لىمارج الخجضئت االإلخمذة كلى االإعاًاث ًً  .جمثل هزه الـاهشة جدذ

  :مثل (Subword Tokenization) الٖلمُت -الخل5 الخجضئت جدذ

 BPE  

 SentencePiece  

ذ ؤصبدذ هزه الخِىُاث ملُاسًا في همارج اللوت الخذًثت  .23وُ

 االإطلب الخامض: همرحت القساءاث القسآهيت صىجيًا

ذًا في اللعاهُاث الخاظىبُت ا ًشٍ ًً  .ًمثل حلذد الِشاءاث جدذ

 :لشبؽ Neural Phonetic Models))  ًمًٕ بىاء

  الىص االإٕخىب 

  الخمثُلاث الصىجُت المخخلٌت 

أء الاصؼىاعي الصىحي  .24وهزا المجا٘ ًمثل ؤخذ الاججاهاث الخذًثت في الز

                                                 
22 - Nizar Y. Habash, Introduction to Arabic Natural Language Processing, P: 154 
23 - Taku Kudo, John Richardson, SentencePiece: A simple and language independent subword 

tokenizer and detokenizer for Neural Text Processing, Article: arXiv:1808.06226, P: 66-71 

Site web:   https://doi.org/10.48550/arXiv.1808.06226 
24 - Vineel Pratap, Anuroop Sriram, Paden Tomasello, Awni Hannun, Vitaliy Liptchinsky, Gabriel 

Synnaeve, Ronan Collobert. Massively Multilingual ASR: 50 Languages, 1 Model, 1 Billion 

Parameters. 
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 الخقييم الىقدي للىماذج الحاليتاالإطلب الصادس: 

 :ؤبشص الخدذًاث

  هذسة االإىاسد الِشآهُت االإىظىمت 

  هُاب همارج مخصصت للشظم اللثماوي 

  الاكخماد كلى الؤملاء الُِاس ي 

  طلٍ الخٖامل بحن الخخصصاث 

 وهى ما ٌعخذعي بكادة بىاء مىهجُت الإلالجت ؿىاهش الشظم اللثماوي.

 خاجمت:.4

ظعى هزا البدث بلى بىاء مِاسبت جٖاملُت جشبؽ بحن الذساظاث اللعاهُت الترازُت 

أء  الاصؼىاعي، مً خلا٘ ملالجت ؿىاهش الشظم اللثماوي ملالجت خاظىبُت وجِىُاث الز

ت جخمثل في الخىجش بحن خصىصُت الشظم الِشآوي  ضٍ ذ اهؼلّ مً بؼٖالُت مشٓ جؼبُُِت. وُ

ا هحر ملُاسي، وبحن اكخماد همارج ملالجت اللوت الؼبُلُت كلى  ًُ خ ا جاسٍ ًُ بىصٌه هـامًا ٓخاب

 .هصىص ُُاظُت خذًثت

ذ بحّن ال خدلُل الىـشي ؤن الشظم اللثماوي لِغ مجشد ؼٖل بملائي ُذًم، بل هى وُ

ت وصىجُت ودلالُت مخذاخلت، حؽهذ كلى مشاخل مبٕشة مً جؼىس  هـام ٓخابي رو ؤبلاد لوىٍ

ادة والؤبذا٘ والىصل  اللشبُت وجىىق ُشاءاتها. ٓما ؤؿهش الخدلُل ؤن ؿىاهش الخزي والضٍ

جمثل هـامًا مِصىدًا ًخذم البيُت الصىجُت والٌصل لِعذ اهدشاًاث كؽىائُت، بل 

 .والذلالُت للىص الِشآوي

ؤما في الجاهب الخؼبُِي، ًِذ ؤزبدذ الذساظت ؤن الىمارج الخاظىبُت الُِاظُت حلاوي 

ُصىسًا واضخًا في الخلامل مم الىص الِشآوي، بعبب اكخمادها كلى ًشطُت الخؼابّ بحن 

ذ ٓؽٌذ الىمارج الخؼبُُِت الشظم والىؼّ، وهى ما لا ًخدِّ في الش  ظم اللثماوي. وُ

م ٌٓاءة االإلالجت  ت اللعاهُت الترازُت داخل همارج الخللم الآلي ًشً االإِترخت ؤن دمج االإلشً

بؽٖل ملخىؾ، خاصت في مجالاث الخؼبُم الؤملائي، والخدلُل الصشفي، وهمزحت الِشاءاث، 

 .والبدث الذلالي
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ت مٌاد ضٍ ا لا وجخلص الذساظت بلى هدُجت مشٓ ًُ ها ؤن ملالجت الىص الِشآوي خاظىب

 :ًمًٕ ؤن حلخمذ كلى االإِاسباث الؤخصائُت وخذها، بل جخؼلب همىرحًا هجُىًا ًجمم بحن

  ت الترازُت ت اللوىٍ  االإلشً

  الىمارج اللصبُت الخذًثت 

  اث للىص  الخمثُل مخلذد االإعخىٍ

 .القسآهيت اللصاهياث الحاشىبيتوهى ما ًاظغ لٌشق كلمي هاش ئ ًمًٕ حعمُخه 

 الخىصياث البحثيت

 :في طىء الىخائج االإخىصل بليها، ًِترح البدث مجمىكت مً الخىصُاث الللمُت

مُت - 1 ت ُشآهُت سُ  5 بىاء مىاسد لوىٍ

 :طشوسة بوؽاء

 مذوهاث ُشآهُت مىظىمت (Morphologically Annotated Corpora ) 

  مُت للشظم اللثماوي  ملاحم سُ

  ُىاكذ بُاهاث للِشاءاث الِشآهُت 

ش الىمارج الخاظىبُت  .ًىذسة البُاهاث جمثل ؤٓبر كائّ ؤمام جؼىٍ

ُت ُشآهُت مخخصصت - 2 ش مدللاث صشً  جؼىٍ

ُت مخصصت للشظم اللثماوي، بذ٘ الاكخماد كلى  ش مدللاث صشً جىص ي الذساظت بخؼىٍ

 .المخللاث الُِاظُت االإصممت لللشبُت االإلاصشة

أء الاصؼىاعيبدماج ك - 3 م الز لت واللوت في مؽاسَ  لماء الؽشَ

ذ الىخائج ؤن هُاب الخٖامل بحن  :جآ

  حن  اللوىٍ

  كلماء الِشاءاث 

  أء الاصؼىاعي  مهىذس ي الز

 .ًمثل ًجىة مىهجُت ًيبغي ظذّها كبر ًشَ بدث مخلذدة الخخصصاث

 بوؽاء ملاًحر ُُاط خاصت بالىصىص الترازُت - 4

لا جشاعي خصىصُت الىص الِشآوي، لزلٗ جىص ي  (NLP) لخُُِم همارجاالإِاًِغ الخالُت 

 .( ُشآهُت خاصت (Benchmarksالذساظت بىطم

ش همارج لوت ُشآهُت - 5  جؼىٍ
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ت ضخمت كلى ب همارج لوىٍ  :الخاحت ملخّت لخذسٍ

  الِشآن 

  الخٌاظحر 

  ٓخب الِشاءاث 

  الترار اللوىي 

 .ورلٗ لبىاء همارج ًهم ظُاقي مخخصصت

 الآفاق االإصخقبليت للبحث 2.4

ا واظلت لذساظاث معخِبلُت، مً ؤهمها
ً
 :ًٌخذ هزا البدث آًاُ

 5الترحمت الآليت للقسآن االإعخمدة على السشم العثماوي -1

ش همارج جشحمت جشاعي البيُت الذلالُت االإشجبؼت بالشظم  .ًمًٕ جؼىٍ

 5البحث الدلالي في الخفاشير - 2

أث بدث رُٓت جشبؽ بحن  :بىاء مدش

  الآًاث 

  الِشاءاث 

  الخٌاظحر 

  ٘ؤظباب الجزو 

 .في هـام ملشفي واخذ

 :الىمرحت الصىجيت للقساءاث القسآهيت - 3

ش  واكذًا لخؼىٍ
ً

أء الاصؼىاعي مم كلم الِشاءاث مجالا  :ًمثل دمج الز

  حللُم الخلاوة 

  الخدِّ الآلي مً صخت الخلاوة 

 ذ الزُٓت  .ؤهـمت حللُم الخجىٍ
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