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   :الملخص

ر والتغیُّ ف على كل من استهلاك الطاقة إلى التعرُّ تهدف هذه الورقة البحثیة 

، لتخلص في الأخیر العلاقة والصلة بین متغیّري الدراسة توضیحالمناخي، ثم 

الأثر الناتج عن هذه  وتفسیر إبرازوباستخدام نموذج انحدار خطي بسیط إلى 

  .العلاقة

متغیِّري الدراسة، وأنّ وطردي بین خلصت الدراسة إلى وجود أثر معنوي 

یقارب النصف من التغیرات الحاصلة في التغّیر لاك الطاقة یتسبب ویسهم فیما استه

  .بالعالم المناخي

  .، نموذج انحدارتغیّر مناخي مناخ، استهلاك الطاقة، طاقة، :الكلمات المفتاحیة

Abstract:  
This research paper aims to explore both energy 

consumption and climate change, and then to clarify the 
relationship and connection between the study variables. 
Ultimately, by employing a simple linear regression model, it 
seeks to highlight and explain the effect resulting from this 
relationship. 
The study concludes that there is a significant and positive 
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relationship between the variables under investigation, 
indicating that energy consumption causes and contributes to 
nearly half of the changes occurring in global climate change. 
Keywords: Energy, Energy Consumption, Climate, Climate 
Change, Regression Model.  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   MALKI1943@YAHOO.FR: یمیل، الإمالكي عمر: المؤلف المرسل

  

  :مقدمة.1

مع التطور الكبیر الحاصل في العالم على كل المستویات وبالأخص على 

من السلع  زادت احتیاجات البشرالمستوى الصناعي والاجتماعي الحضاري، 

أصبحت مطلوبة بالجودة المرغوبة والبضائع وحتى الخدمات، بل أن هذه الاحتیاجات 

قه بطبیعة الحال ارتفاع هذا التطور راف. فتسعده التي تستجیب حتى لأذواق المستهلك

، مع كبیر جدا في الطلب على الطاقة ومنه الاستخدام الكبیر والمتعاظم للطاقة

الطاقة ما مدادات واستهلاك إر الطاقة الاحفوریة على دتسجیل هیمنة وسیطرة مصا

أثر سلبا على الكرة الأرضیة أدى إلى إلحاق الضرر من خلال إحداث تغیر مناخي 

  .وتحتویهبما تحمله 

یؤكد باحثین ودارسین في ذات الشأن إن هذا التغیر المناخي الذي ذكرنا 

للمخلفات والانبعاث الغازي الناجمین عن استهلاك الطاقة، الدور والمساهمة الكبیرة 

  .الطاقة المستمدة من مصادر الوقود الاحفوري التقلیدیة وغیر التقلیدیةولا سیما 

  :الإشكالیة التالیةإنطلاقا مما سبق سنحاول في هذا البحث الإجابة على 

المناخي العالمي خلال الفترة لطاقة على التغیر لاستخدام الفعلي لما تأثیر ا

  2022-1980الزمنیة 

  :یهدف هذا البحث إلى

  .التغیر المناخي استهلاك الطاقة وراسة تطور دفهم و - 
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 .التغیر المناخي استهلاك الطاقة وفهم العلاقة بین إبراز و - 

، التغیر المناخي استهلاك الطاقة على تبرز وتفسّر أثرمحاولة الوصول إلى نتائج - 

  .من خلال الاستعانة بإحدى طرق القیاس الاقتصادي المناسبة

، سنعتمد المنهج الوصفي المطروحة هناشكالیة الإلإجابة على ل: منهج الدراسة

الانحدار التحلیلي وكذلك التحلیل القیاسي للظاهرة محل الدراسة باستخدام نموذج 

  .التغیر المناخي استهلاك الطاقة وبین  والأثر لقیاس العلاقة الخطي البسیط

م هذا البحث یقسعلى الإشكالیة،  تاجابإ بغرض تغطیة هذه الدراسة و : خطة الدراسة

  :كالآتي ینرئیسی لمحورین

  الطاقة واستهلاك الطاقة والتغیر المناخيمفاهیم حول : المحور الأول

 التحلیل القیاسي لأثر استهلاك الطاقة على التغیر المناخي في العالم: المحور الثاني

  :والتغیر المناخي الطاقة الطاقة واستهلاكمفاهیم حول . 2

  :الطاقة مفهوم .1.2

وهو التعریف -  1القدرة على فعل أو إنجاز عمل ماتُعرّف الطاقة على أنها 

ومنه فإن هذا العمل هو نتاج عمل قوة ما في تعدیل أو تغییر  -السائد والأكثر تداولا

الطاقة الحراریة والمتحصّل علیها من : للطاقة صور عدیدة ومختلفة، منها. الأشیاء

جاذبیة مثل الاستغلال الفحم مثلا، الطاقة الحركیة مثل المستمدة من الریاح، طاقة 

  .2میائیة والشمسیة والنوویة وغیرهاالمستمدة من الشلالات، بالإضافة إلى الطاقة الكی

منظومة أو نظام ما على إنتاج  قدرةم الطاقة بأنها'' ماكس بلانك''عرّف 

  .3خارجيفاعلیة أو نشاط 

كما تعرّف الطاقة أیضا على أنها مقدار أو كمیة فیزیائیة تظهر في شكل 

كل من في نواة الذرة بین أو كطاقة الربط حركة میكانیكیة، حرارة أو على شكل 

   .، وهو تعریف یستند على أسس فیزیائیة بحثه4البرُتون والنیترُن
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أنّ مفهوم الطاقة یرتبط بنوع بالنظر للتعاریف المتعددة المعطاة للطاقة ندرك 

أكثر من ارتباطه بمضمون التعریف السائد ومصدر الحصول على هذه الطاقة 

أصبح هناك تعریف لكل حیث . على أنها القدرة على انجاز وفعل عمل ماللطاقة 

  .نوع أو صنف من أصناف الطاقة

  :الطاقة أنواع .2.2

قبل التطرق لأنواع الطاقة سنتطرق لأنواع مصادر الطاقة على اعتبار أنّ 

  .الطاقة ناتج في الأساس من تنوع مصادر الطاقة في ذاتهتنوع 

  :5یمكن تقسیم مصادر الطاقة كما یلي -

  )طاقات ناضبة تقلیدیة( المتجددةغیر مصادر الطاقة : أولا

كل أنواع الطاقة الناضبة، أي تلك التي تنفذ ولا تجدد ینتج عن هذه المصادر 

من ضمن وجودة في الطبیعة بمقادیر ثابتة ومحدودة، م، فهي أو تعوض باستمرار

  . الفحم، النفط، الغاز: هذه الأنواع نجد

  مصادر الطاقة المتجددة: ثانیا

باستمرار كما أنها هي كل أنواع الطاقة غیر الناضبة التي لا تنفذ، وتتجدد 

ضبة وتوصف بأنها طاقة بدیلة للطاقة النا -لأنها صدیقة للبیئة– طاقة نظیفة

ضارة ولا مخلفات مضرة غازیة  ینجم عنها لا انبعاثاتفلا ، )الأحفوریة بالخصوص(

   .وصدیقة للبیئة، ولكنها كما ذكرنا أنفاً نظیفة بالبیئة

واستخداما هي الطاقة الشمسیة مصادر الطاقة المتجددة الأكثر تداولا 

مصادرها ، وهي أنواع طاقة الریاح والحرارة الأرضیة، طاقة الكتلة الحیویةوالمائیة، 

  .6في الطبیعة بصفة لا نهائیةوافرة ومتاحة 

  مصادر الطاقة غیر التقلیدیة: ثالثا
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والتي یتم اكتشافها   ،المواد الهیدروكربونیةر في تتمثل هذه المصاد

وتقنیات  -غیر تقلیدیة- باللجوء إلى طرق حدیثة  وتطویرها وإنتاجهاواستخراجها 

  .جدیدة وطاقة مكثفة بالإضافة إلى تراكیب استثنائیة إنتاج

 من أهم مصادر الطاقة غیر التقلیدیة نجد النفط الصخري والغاز الصخري

  .أخرى من الغاز كغاز طبقة الفحم والغاز المحجوزإلى أنواع بالإضافة 

، حیث تنقسم لأنواع مصادر الطاقة نعرج الآن على أنواع الطاقةبعد التطرق 

یتمثلان في الطاقة المتجددة والطاقة غیر المتجددة هذه الأنواع بین قسمین رئیسیین 

  .التي تمثل مصدر للوقود الأحفوري )الناضبة(

  ):الناضبة( طاقة غیر المتجددةال -

 ، هذاهي طاقة ناضبة وغیر متجددة یطلق علیها البعض الوقود الأحفوري

تتمیز هذه الطاقة بكثرة ، زیادة الاستهلاكبمرور الوقت و بالنوع من الطاقة قابل للنفاذ 

  .7ملوثة أكثر للجو والبیئةاستعمالها مقارنة بالطاقة المتجددة بفارق شاسع كما أنها 

  :8فیما یلي تمثلترئیسیة،  أنواع ثلاثةالمتجددة  غیر تشمل الطاقة -

 :الفحم الحجري  . أ

لها قابلیة الاشتعال، تشكلت هذه هو عبارة عن صخور ذات طبیعة رسوبیة 

یستخدم كطاقة أولیة من خلال عملیة الحرق ، الصخور عبر ملایین السنین

حیث  ،كانت الأهمیة الأكبر للفحم الحجري في عصر الثورة الصناعیة، 9المباشر

، لینخفض بعد 195010سنة  مثل الفحم الحجري ثلثي الاستهلاك العالمي من الطاقة

 ذلك بكثیر مع ظهور مصادر أخرى للطاقة وعلى رأسها النفط والغاز

 :البترول   . ب



ISSN: 1112-9336  آفاق علمیةمجلة  
  1108 - 1089ص                                     2025السنة  02: العدد 17: المجلد

 

1094 

 

مختلف المواد العضویة هو عبارة عن مادة عضویة ناتجة من تفكك وتحلل 

، أول اكتشاف في باطن الأرضللحرارة والضغط المتواجدة في جوف الأرض نتیجة 

 .11متر 21.18نسلفانیا الأمریكیة عن عمق ولایة بب 1859تنقیبي للبترول كان سنة 

 :الغاز الطبیعي  . ت

النفطیة وغیرها  لفي كونه متواجد في الحقو یتمیز الغاز الطبیعي عن النفط 

مهم بالنظر للمزایا الاقتصادیة والبیئیة في حالة غازیة، وهو یشكل موردا طاقویا 

ة عالمیا یأتي في المرتبة ، من حیث الأهمیة الاستهلاكیالمتأتیة من إنتاجه واستهلاكه

  .الثالثة بعد البترول والفحم

  :المتجددةالطاقة  -

الطاقة المتجددة هي طاقة تستمد من الموارد الطبیعیة التي تتجدد باستمرار 

لا یحتوي على  ینجم عنهاینتج و وغیر القابلة للنفاذ، كما أن مخلفات هذه الطاقة وما 

  . 12مثلا عن احتراق الوقود الأحفوري كالذي ینجم ملوثات ومدمرات البیئة

    :13تشمل الطاقة المتجددة عدة أنواع، یتمثل أهمها فیما یلي -

 : الطاقة الشمسیة  . أ

 ولؤ المس لأنهاتعد هذه الطاقة أهم مصدر من بین مصادر الطاقة المتجددة 

والفاعل الأساسي لإدامة الحیاة على الأرض،  الأول عن كل أنواع الطاقة في الأرض

عن حرارة جو الیابسة والبحار  ولةؤ المسنجد أن البعض یسمیها بأم الطاقات، فهي ف

 .النباتات وغیر ذلك من المحاسن تولید الریاح وتنمیةو  والأنهاروالمحیطات 

 :طاقة الریاح  . ب

صل هي في الأ، فالریاح طاقة الریاح تعتبر من أحد مظاهر الطاقة الشمسیة

ما یتیح الفرصة لتحویل الطاقة  یجوب الأجواء ویتحرك في كل مكان عبارة عن هواء

كما . تستخدم فیها توربینات الریاحالحركیة إلى طاقة توربینیة دورانیة بشكل منتظم 
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دون الحاجة إلى التقنیات المستعملة هنا متطورة وفي ذات الوقت تعمل مولداتها أنّ 

 . مولداتها تعمل بصورة ذاتیةلأن  ،وقود أو إطلاق غازات سامة في الهواء

 :طاقة المیاه  . ت

أدنى هي طاقة أساسها الماء، نتیجة تساقط أو انسیاب المیاه من علو ما إلى 

بسرعات معینة، بالإضافة إلى درجات الملوحة والكثافة  من مكان لآخرو  ،منه

: مصادر طاقة المیاه تصنف على النحو التاليكما أن هناك عدة أنواع . والحرارة

الطاقة الكهرومائیة من المحطات الكبیرة، الطاقة الكهرومائیة من المحطات الصغیرة، 

، طاقة وبدون استخدام السدود والأنهارالطاقة الكهرومائیة الناتجة من حركة المیاه 

 .طات والبحار، الطاقة الأوزوموزیةمیاه المحی

 :طاقة الكتل الحیویة  . ث

إلى الأخشاب والمخلفات النباتیة والحیوانیة بالإضافة  فيتتمثل الكتل الحیویة 

حیث أن الكتل الحیویة تعتبر مصدر المخلفات والفضلات المنزلیة وغیر ذلك، 

 .وقود سائل أو غازي أو صلبللطاقات متعددة ممكنة التحویل 

إلا على الرغم من الانتقال الذي شهده العالم نحو مصادر الطاقة الاحفوریة 

ملیار  02أن الكتل الحیویة ما تزال إلى الآن مصدرا وحیدا للطاقة لما یزید عن 

ط أفریقیا وجنوب أسیا وبعض المجتمعات التقلیدیة في نسمة یتركز معظمهم في أواس

ما یزید عن إذ تقدر الكمیات المستخدمة الغابات والاحراش القدیمة التكوین، 

  .ملیون طن بترولي مكافئ1110

 :رضیةالطاقة الحراریة الأ   . ج

بغیة تحویلها  ،هي عبارة عن الحرارة التي یتم استخراجها من باطن الأرض

 درجات حرارة حیث تتولد ،، تتولد هذه الطاقة في نواة الأرضساخنإلى بخار أو ماء 

للجسیمات  ل البطيءكنتیجة للتحلُّ  ،داخل الأرضباستمرار وهي أكثر سخونة 
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أحیانا في أشكال مختلفة كبراكین أو ینابیع ، نجد الطاقة الحراریة الأرضیة شعةالمُ 

  .فوهات غازیة وغیر ذلكساخنة أو 

للطاقة الحراریة الأرضیة عدة استخدامات منها تولید الكهرباء، تدفئة المرافق 

   .تجفیف الخضر والفواكه وغیر ذلك من الاستخداماتوالمباني وحتى المصانع، 

 :طاقة الهیدروجین  . ح

الأرضیة، إلا الهیدروجین یتواجد بنسب عالیة في الكون بأسره بما فیه الكرة 

یرتبط مستقل في الطبیعة، ففي جزیئة الماء مثلا غیر حر أو أن الهیدروجین 

بقدرته الحراریة الكتلیة الكبیرة بحوالي الهیدروجین بالأكسجین، یتمیز الهیدروجین 

  .14وهي ثلاث أضعاف القدرة الحراریة الموجود في البنزین للكلغ/میغا جول 120

  :استهلاك الطاقة .3.2

باستهلاك الطاقة تقع ضمن فرع معرفي إنّ هذه الجزئیة المعرفیة المتعلقة 

كفرع من العلوم الاقتصادیة، یهتم هذا الفرع بدراسة  یعرف باقتصادیات الطاقة

وغیر ذلك من  والأسعارإمدادات واستهلاك الطاقة مع تحلیل علمي للطلب والعرض 

العناصر والمسائل التي تستوجب الدراسة والتحلیل باستخدام أدوات وأسالیب خاصة 

إلى جانب ذلك یتم دراسة وتحلیل مختلف التأثیرات الحاصلة بین متغیرات . ومناسبة

  .الطاقة ومتغیرات أخرى كالمتغیرات البیئیة أو متغیرات التنمیة وغیرها

الصناعي  تطورالادر الحصول علیها مع زاد استهلاك الطاقة وزادة مص

ففي العصر البدائي كان الغذاء یعد المصدر ورقي المجتمعات،  والتكنولوجي

سُعرت  2000، حیث كان البشر یحتاجون تقریبا لـــ للطاقة المستهلكةالأساسي 

وعبر التطور الاجتماعي الحضاري للعصور . 15في الیوم الواحد من الغذاء غذائیة

فقد شهد استهلاك الطاقة ومصادرها تطورا وصولا إلى العصر التكنولوجي المتتالیة 
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تطور في شتى المجالات وأهمها التطور الاجتماعي ووثبات كبیرة بالموازاة مع ال

  .الحضاري والصناعي والتكنولوجي

لجدول الموالي یوضح تقدیر لاستهلاك الطاقة تاریخیا لعینة ممثلة في شمال ا

  .بعد المیلاد 1400غرب أوروبا عام 

  استهلاك الطاقة عبر العصور التاریخیة: 01الجدول 

  )Kcal 1000(نصیب الفرد من الاستهلاك الیومي   

  غذاء  العصر
منزل 

  وتجارة

صناعة 

  وزراعة
  الإجمالي  نقل

  2  -  -  -  2  البدائي

  5  -  -  2  3  الصید

  8  -  -  4  4  الزراعة البدائیة

  26  1  7  12  6  الزراعة المتقدمة

  77  14  24  32  7  الصناعة

  230  63  91  66  10  التكنولوجیا

 ،2011، صالح كرمان ي، ترجمة عبد الباسط علJohn R Fanchi: المصدر

  .30ص

یبدو واضح وجلي أن استهلاك الطاقة عبر التاریخ  الأسبقمن خلال الجدول 

 إجمالياستهلاك الطاقة، حیث وصل عرف حقا وثبات متمثلة في زیادة مستمرة في 

وهي أكبر وثبة في  Kcalألف  230إلى استهلاك الطاقة في العصر التكنولوجي 

في  Kcalألف  77بعدما كان الاستهلاك ، خلال التنقل عبر العصورالاستهلاك 

   .عصر الصناعة

  :التغیر المناخيمفاهیم حول . 4.2
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  :مفهوم التغیر المناخي. 1.4.2

عرّف المناخ بأنّه حالة نظام الغلاف الجوي في مكان ما خلال فترة طویلة یُ 

وتراكم لحالات تعد حالات المناخ محصلة ة عقود من السنین، بعدمن الزمن تقدّر 

مودینامیكي حالة المناخ هي حالة شمولیة للنظام الثیر  أن ، كماالطقس قصیرة المدى

دولة وقد تشمل  ،الزمن في مكان معینللغلاف الجوي تجري خلال فترة طویلة من 

، أما النظام البیئي فهو الحالة هارمتمعینة أو إقلیم معین أو قارة أو الكرة الأرضیة ب

بعضها بالبعض الآخر، مما یؤثر الناتجة عن تفاعل مجموعة من الأنظمة المترابطة 

  .16والطبیعیة الموجودة على سطح كوكب الأرضعلى النظم البیئیة 

في درجات الحرارة وأنماط  الأجل الطویل في إلى التحولاتیشیر تغیر المناخ 

الشمس أو  أنشطةلتغیرات في ل كنتیجةطبیعیة، یمكن أن تكون هذه التحولات    .الطقس

 عدتُ طة البشریة انت الأنشِ كَ  ع عشرمنذ القرن التاسِ إلا أنه و   .البركانیة الكبیرة الانفجارات

الوقود  الناتج عن استهلاك الحرقذلك أساسًا إلى  یعود، و المحرك الرئیسي لتغیر المناخ

   .الفحمالنفط والغاز و الأحفوري مثل 

التي و   غازات الاحتباس الحراري ینتج عنه انبعاثحرق الوقود الأحفوري إنّ 

اس حرارة الشمس ورفع بتحاما یؤدي إلى ا یشبه غطاء ملفوف حول الأرض، ل مشكت

 .  الأرض حرارةدرجات 

 ثاني أكسید الكربون والمیثان هي غازات الدفیئة الرئیسیة التي تسبب تغیر المناخال

كما   .على سبیل المثال الوقود الاحفوري جاتمنت من استخدام ویتأتى هذا  .بالأخص

ثاني  وزیادة الغابات أیضًا إلى إطلاق أشجار الأراضي وقطع یمكن أن یؤدي تطهیر

 في انبعاثة رئیسالمصادر المن تعتبر عملیات الزراعة والنفط والغاز و   .أكسید الكربون

والمباني واستخدام الأراضي والزراعة والصناعة والنقل تعد الطاقة وأیضا   .لدفیئةا اتغاز ال

  .17غازات الاحتباس الحراري انبعاث فيسببة تالم  ةالقطاعات الرئیس أحد
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  :وآثاره المناخي أسباب التغیر. 2.4.2

  :18فیما یلي أسباب التغیر الناخي یمكن حصر أهم - 

 إنتاج –استخدام وسائل النقل  –قطع الغابات  –تصنیع البضائع  –تولید الطاقة  - 

  .في كل المجالاتزیادة الاستهلاك  –تزوید المباني بالطاقة  –الغذاء 

فیمكن حصر أهمها على المدى القصیر والمتوسط والبعید  آثار التغیر المناخيأما  - 

  :19النقاط الآتیة في

  .للأرض بصفة عامةاختلال في النظام الحیوي  - 

  .الغلاف الجوي زیادة في متوسط درجة حرارة  - 

، ما یؤدي لارتفاع مستوى سطح البحار زیادة في ذوبان القطبین الشمالي والجنوبي - 

   .دلتا الأنهارالمنخفضة و وغرق للدول الجزریة و  والمحیطات

  ).نوبات من الفیضانات والجفافظهور (الأمطار تساقط اختلال أنماط  - 

  .الإضرار بالمحاصیل الزراعیة والثروة السمكیة - 

  .بالصحة العامة، وزیادة سرعة انتقال الأمراض الوبائیة ضرارالإ - 

  .ناتج المحلي الإجماليلارتفاع كلفة ومخاطر التغیر المناخي كنسبة من ا - 

 :في العالم المناخيالتغیر على استهلاك الطاقة  ثرالتحلیل القیاسي لأ . 3

  :إبراز علاقة الربط والصلة بین استهلاك الطاقة والتغیر المناخي. 1.3

في وقتنا الحالي غالبا ما یدفع الحدیث عن اقتصادیات الطاقة بین الباحثین 

الذي یلحق الكرة الأرضیة جراء  ضررإلى التغیر المناخي والوالدارسین للتطرق 

إلى لطاقة، حیث یؤدي هذا الأخیر ل الحقیقي ستهلاكالاالمخلفات وما ینجم عن 

  .الغازات وعلى رأسها ثاني أكسید الكربون انبعاث إحداث أضرار من خلال

أي ثاني أكسید الكربون بالأساس –ضمن الغلاف الجوي للأرض  ابتواجده

یعمل انبعاث الغازات الدفیئة على حبس حرارة الشمس، وبذا یكون الاحتباس  - وغیره
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اري وتغیر المناخ، فارتفاع درجة حرارة العالم حالیا هو بشكل أسرع من أي فترة زمنیة الحر 

مضت، ومع مرور الوقت فإن درجات الحرارة المرتفعة تؤدي إلى تَغیُّرات في أنماط 

الطقس واضطرابات في توازن الطبیعة المعهود، وهذا ما یشكل خطر كبیر على البشر 

  20.لأخرى على الأرضوجمیع أشكال وأنواع الحیاة ا

بین استهلاك الطاقة والتغیر المناخي السلبي في  يإنّ العلاقة والرابط الأساس

من الاستخدام  المتأتي عن هذا الاستخدام للطاقةیتمثل فیما ینجم  ،وقتنا المعاصر

إذ في التغیر المناخي، ، وهذا ما لا یثني عن الإضرار الفعلي فعلیا ةللطاقة المُستهلك

أكبر المساهمین في  - بالأساس أي مصادر الوقود الأحفوري- الفحم والنفط والغاز یعتبر 

 الثلاث أكدت مجموعة العمل المناخي بالأمم المتحدة أن التغیر المناخي العالمي، حیث

من انبعاث الغازات الدفیئة العالمیة %  75أكثر من  یمثلون - أي الفحم والنفط والغاز–

  .ني أكسید الكربونمن انبعاث ثا%  90وحوالي 

  :التحلیل القیاسي. 2.3

في الدراسة القیاسیة نقف عند هذا التحلیل الأولي للعلاقة بین  بدءقبل ال

الرسم البیاني الممثل  من بما یمكن استنتاجه استهلاك الطاقة والتغیر المناخي

الباحثین فقد اتفق العدید من  ،)2022- 1980( المحددة فترةالخلال  لمتغیري الدراسة

قة الوقود الاحفوري الأثر البالغ في نّ لاستهلاك الطاقة وبالأخص طاوالكتّاب على أ

الشكل الموالي یوضح تطور و ، انبعاث ثاني أكسید الكربونوبالأخص  التغیر المناخي

  .الطاقة وإجمالي انبعاث ثاني أكسید الكربون استهلاك نمو معدلاتكل من 
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  استهلاك الطاقة وإجمالي انبعاث ثاني أكسید الكربونتطور معدلات نمو  :1الشكل

  

 Eviews 13برنامج من إعداد الباحث بالإعتماد عل : المصدر

أنه بمرور السنوات سجلت ظهر سحابة النقاط الممثلة لمتغیري الدارسة تُ 

إجمالي انبعاث ثاني أكسید الكربون و  )ENERU( الطاقة لاستهلاكمستویات أكبر 

)CO2( على  دلوالتي ت ذلك في القمم الظاهرة في منحى كلا المتغیرین، ویتضح

رات تغی، مع تسجیل بعض الكأحداث تعزز هذه الظاهرة زیادة الاستهلاك والانبعاث

ما ذكرناه هنا یعزز  .)2020-2010- 1990(وبالأخص في السنوات الحادة 

 .الفقرةسبق ذكره قبل هذه قة والربط بین المتغیرین فیما الاعتقاد بالعلا

بالأخص العلاقة  علاقةبار السببیة أن یدلنا على وجود كما یمكن لاخت

 Toda Yamamotoباختبار سببیة  هنا نستعین. تغیري الدراسةمبین  السببیة

ومتغیر  )ENERU(یضم الاختبار متغیر استهلاك الطاقة ، )01ظر للملحق رقم ین(

بالإضافة إلى متغیر معدل نمو الناتج ) CO2(إجمالي انبعاث ثاني أكسید الكربون 

   .كمتغیر ضابط )PGDP(المحلي الإجمالي 

 )ENERU(سببیة مشتركة من متغیر إلى أنّ هناك علاقة  الاختبارأفضى 

نحو ) PGDP(و ) CO2(، وكذلك سببیة تتجه من )CO2(نحو  معا )PGDP(و

)ENERU ( 10لكن عند درجة معنویة % .  

-8
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0
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  :یلياسة كما ر العام للد القیاسي نموذجالمما سبق نحدد  -

    ttt ENERUCO aa 
10

2  

   إجمالي انبعاث ثاني أكسید الكربون نمو معدل:  CO2t:       حیث أن

                ENERUt  :استخدام الطاقة(  استهلاك الطاقةنمو  معدل(   

                εt  :حد الخطأ العشوائي .  

  :للدراسةالنتائج التطبیقیة . 3.3

لمتغیري النموذج، وهنا ) الاستقراریة( ختبار جذر الوحدةفي البدایة نجري ا

اعتبار ب (Phillips-Perron test and NG-Perron test)سنعتمد على 

فهو  (NG-Perron)كل منهما مع أفضلیة لاختبار الخصائص التي یتمیز بها 

  .والمتوسطةأكثر قوة وموثوقیة وخاصة في العینات الصغیرة 

 (Phillips-Perron test)اختبار جذر الوحدة باستخدام : **الجدول 

 

  % 1مستوى معنویة ) ***( 

 Eviews 13من إعداد الباحث بالاعتماد عل برنامج : المصدر

 :فجاءت على النحو التالي (NG-Perron)أما نتائج اختبار - 

 (NG-Perron test)اختبار جذر الوحدة باستخدام : **الجدول 
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 Eviews 13من إعداد الباحث بالاعتماد عل برنامج : المصدر

سة مستقرین في أن متغیري الدرا (Phillips-Perron test)أظهرت نتائج 

أیضا أنّ متغیري الدراسة مستقرین  (NG-Perron test)أیضا  المستوى، كما أظهر

  .I(0) يفي المستوى أ

بنموذج ، نستعین )OLS(العادیة لتقدیر النموذج بواسطة المربعات الصغرى 

الانحدار الخطي البسیط فكلا المتغیرین مستقر عند المستوى، وهذا وضع جید جدا 

  .لاستخدام نموذج الانحدار

  تقدیر نموذج الانحدار الخطي : **الجدول 

 

 Eviews 13من إعداد الباحث بالاعتماد عل برنامج : المصدر

  :، فإن معادلة الانحدار تكتب كما یليالمقدّر نموذج الانحدار الخطيمن خلال - 

CO2 = 1.209629 + 0.619441( ENERU )  
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أي یختلفان معنویا  نوالثابت معنویایُلاحظ بأنّ كل من میل معادلة الانحدار 

وهو ذو دلالة إحصائیة عالیة – ( ENERU )متغیر استهلاك الطاقة و ، عن الصفر

 أن، حیث CO2له تأثیر فعلي وحقیقي وإحصائي على متغیر التغیر المناخي  -جداً 

  .في المتوسط%  0.62تقارب سیرافقه زیادة  % 1استهلاك الطاقة بـ زیادة 

على جودة Prob(F-statistic)= 0.00 0مع  (F-statistic=37.4)تدل 

 . یةوبالتالي النموذج ككل یتصف بالمعنویة وذو دلالة إحصائیة عال التوفیق،

بتأثیر وهو ما یعزز الاعتقاد  (R²=0.477084)لدینا كذلك معامل التحدید 

من مجموع  % 48یقرب  اقة الفعلي في التغیر المناخي بماومساهمة استخدام الط

النسبة یعود لعوامل أخرى لم ، والمتبقى من هذه التغیرات الحاصلة في المتغیر التابع

  .تدرج في نموذج الدراسة

لاختبارات نلاحظ أن النموذج یستجیب  ،للنموذج الإحصائيبعد القبول 

من  ،تباط الذاتير ، فنلاحظ مثلا أنّ النموذج لا یعاني من الاأیضاً  الدرجة الثانیة

   .وهذا ما یعطي قوة ومصداقیة أكثر لنتائج التقدیر ،بالطبعالدرجة الأولى 

  :خاتمة.4

التغیُّر و  استهلاك الطاقةتطور معدلي نمو  ومتابعة التعرّفمن خلال 

كما  اخي،استهلاك الطاقة له دور وإسهام في التغیر المنتعزز القول بأنّ  المناخي

تتجه من متغیر استهلاك الطاقة إلى أظهر اختبار السببیة أیضاً أنّ هناك سببیة 

المتغیر الضابط أي متغیر معدل النمو متغیر التغیر المناخي بالترافق والاشتراك مع 

   .وسببیة في الاتجاه المعاكس أیضا ولكن بمعنویة أقلفي الناتج المحلي الإجمالي، 

ستهلاك الطاقة في التغیر تحلیل السببیة المتوصل إلیه یؤكد حقیقة تسبب ا

 على التغیّر المناخي من قبلوالقوي  نستشفه في التسبب المباشر ما المناخي، وهو

ا الأخیر یحمل في طیاته الكثیر من ، حیث أنّ هذمعدل نمو الناتج المحلي الإجمالي



ISSN: 1112-9336  آفاق علمیةمجلة  
  1108 - 1089ص                                     2025السنة  02: العدد 17: المجلد

 

1105 

 

فالزیادة ، العوامل المؤثرة في التغیّر المناخي ومن بینها استهلاك الطاقة في حد ذاته

  .زیادة في استهلاك الطاقة بطبیعة الحالفي الناتج المحلي یتبعها 

أما تسبب متغیر التغیر المناخي أي انبعاث ثاني أكسید الكربون في استهلاك 

من الطاقة فقد فسّره باحثین ودارسین في ذات الشأن بأنه عبارة عن التكالیف المرتدّة 

تكلفة ، حیث یعبّر عنها البعض بجراء تحمل الأرض لأضرار التغیر المناخي السلبي

على الكربون واستخدام الوقود  كفرض ضریبة –التي تكون إما مباشرة و  ،بونالكر 

أو من خلال المعانات التي  -مثلاً  بعض الدول الإسكندنافیة المطبقة في الاحفوري

   .ة الإنفاق الفردي والجماعي لمواجهتهاب فیها التغیر المناخي، ما أدى لمضاعفسبّ تَ 

متغیر التغیر و أظهر الرسم البیاني أن كلا من متغیر استهلاك الطاقة  

خلال الفترات الزمنیة المتتالیة، وهو ما أكدته أیضا  واضحبمنحى  اتزاید المناخي

جد أنّ هناك علاقة طردیة بین متغیر استهلاك الطاقة حیث وُ  الدراسة القیاسیة،

  .زیادة متوافقة في الظاهرة محل الدراسةفكل زیادة تتبعها ، ومتغیر التغیر المناخي

بتعزیز الوعي الدولي بخطورة استمرار التغیر المناخي نوصي  الإطارفي هذا 

 الدول والأقالیم السلبي، وبضرورة وضع استراتیجیات واتفاقیات إطار ملزمة لجمیع

المتقدمة ومعها تلك الدول الناشئة في طلیعة المنفذین  الدولیة، على أن تكون الدول

، بالإضافة لوضع تحفیزات للمتعاونین والملتزمین أفراد وجماعات والملتزمین بذلك

    .خلفین وغیر المتعاونین في هذا الشأنتالمورسوم على 

  :الملاحق

  Toda Yamamotoاختبار سببیة  :01ملحق رقم 



ISSN: 1112-9336  آفاق علمیةمجلة  
  1108 - 1089ص                                     2025السنة  02: العدد 17: المجلد

 

1106 

 

 

 

  Eviews 13عل برنامج  بالإعتمادمن إعداد الباحث : المصدر

  المراجع.5

                                                           
، الأكادیمیون )الغاز- الكهرباء- البترول(سعید خلیفة الحموي، أساسیات إنتاج الطاقة . 1

  .41، ص2016والتوزیع، الطبعة الأولى، الأردن، للنشر 
2  .Jose Goldemberg & Oswaldo Luconمحمد طالب السید سلیمان : ، ترجمة

وطلال نواف عامر، الطاقة والبیئة والتنمیة، دار الكتاب الجامعي، الطبعة الأولى، دولة 

  .19، ص2013الإمارات العربیة المتحدة، 
، وزارة الطاقة والثروة )مفاهیمها، أنواعها، مصادرها(الطاقة عبد المطلب النقرش،  - 3

  .6، ص2005المعدنیة، المملكة الادرنیة الهاشمیة، 
محمد راضي السوداني وعدنان داود محمد العذاري، دور الطاقة التقلیدیة والطاقة غیر  -  4

لتوزیع، الأردن، التقلیدیة في السوق العالمي وتوقعاتها الستقبلیة، دار المنهجیة للنشر وا

  .29، ص2018
  :اقتصادیات الطاقة، على الموقع الالكتروني - 5

https://uomustansiriyah.edu.iq/media/lectures/10/10_2022_04_07!1

 1_55_45_AM.pdf  
نغم حسین نعمة وكرار عزیز آل دهام، الطاقة المتجددة متغیر أساسي في تحقیق  - 6

التنمیة المستدامة، مجلة جامعة كركوك للعلوم الإداریة والاقتصادیة، عدد خاص، على 

  : الموقع الالكتروني
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https://iasj.rdd.edu.iq/journals/uploads/2024/12/12/1172715e9cfce9

7664304bee3059e60a.pdf   
كسیرة سمیر وعادل مستوي، الاتجاهات الحالیة لإنتاج واستهلاك الطاقة الناضبة  -  7

ة العلوم الاقتصادیة ، مجل)رؤیة تحلیلیة آنیة ومستقبلیة(ومشروع الطاقة المتجددة في الجزائر 

  .149، ص 2015، 14والتسییر والعلوم التجاریة، العدد 
بن جیلالي فرج عبد القادر وخلیفة مونیة، التحول الطاقوي من الطاقة التقلیدیة إلى  - 8

الطاقة المتجددة لتحقیق أبعاد التنمیة المستدامة، مجلة الدراسات التجاریة والاقتصادیة 

  .201- 200، ص )عدد خاص( 02العدد ، 03المعاصرة، المجلد 
  .200مرجع ذكر سابقا، ص بن جیلالي فرج عبد القادر وخلیفة مونیة،  - 9

  .149كسیرة سمیر وعادل مستوي، مرجع ذكر سابقا، ص  - 10
  .150-149نفس المرجع الأسبق، ص - 11
، دار )الحراريالاشعاعیة الحراریة والاحتباس (فرید مصعب الدلیمي، الطاقة الشمسیة  -  12

  .146، ص2014غیداء للنشر والتوزیع، الطبعة الأولى، الأردن، 
عزي خلیفة وآخرون، واقع وآفاق استغلال الطاقات المتجددة بإنتاج الطاقة الكهربائیة  - 13

، 2020، 02، العدد 05في الجزائر، مجلة الدراسات الاقتصادیة المعاصرة، المجلد 

  .108- 103ص
  .107سبق، صنفس المرجع الأ - 14
15  .John R Fanchi التقنیة والتوجهات (، ترجمة عبد الباسط على صالح كرمان، الطاقة

  .29، ص2011، المنظمة العربیة للترجمة، الطبعة الأولى، لبنان، )للمستقبل
  .94فرید مصعب الدلیمي، مرجع ذكر سابقا، ص - 16
  :على الموقع الالكتروني التالي، ما هو تغیر المناخ، )العمل المناخي(الأمم المتحدة  - 17

https://www.un.org/ar/climatechange/what-is-climate-change 
  .نفس المرجع الأسیق - 18
الأولى، مصر، عید الراجحي، مبادئ السیاسات البیئیة، السعید للنشر والتوزیع، الطبعة  - 19

  .85- 84، ص 2020
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، أسباب تغیر المناخ وآتاره، على الموقع الالكتروني )العمل المناخي(الأمم المتحدة  -  20

 effects-seshttps://www.un.org/ar/climatechange/science/cau-:  التالي

change-climate  

  


