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   ملخص: 

الاصطناعي الذكاء  إنجاز    يعدّ  تكنولوجي  أهم  في  البشريةإليه    تتوصّلعلمي  توظيفه  جعل  الذي  الأمر  ضمان  ، 

والذكاء  استدامة   الساحلية  البيئة  مفهومي  توضيح  إلى  المقال  هذا  سعى  وقد  ملحّة.  ضرورة  الساحلية  البيئة 

 . الاصطناعي، مع إبراز أهمية هذا الأخير في تأمينها

خلاله إلى عدة نتائج أهمها: أن للذكاء الاصطناعي تطبيقات واسعة في تسيير وإدارة وترشيد استغلال    منتوصلنا  

التراكم المعرفي الذي يتيحه يُعدّ حاسمًا في سنّ القوانين واتخاذ القرارات المتعلقة بها.  أن  موارد البيئة الساحلية.  

الأنشطة غير    . الساحلية  البيئة أمن    تعزيز    فيبشكل كبير    أنه يسهم الضبط الإداري والكشف عن  آليات  يدعم 

 . المشروعة

 الذكاء الإصطناعي.      ؛الإستدامة ؛الحماية  ؛البيئة الساحلية : المفتاحية  الكلمات 

*** 

Abstract:  

Artificial intelligence (AI) is considered the most significant scientific and technological 

achievement of humankind, making its application in ensuring the sustainability of the 

coastal environment an urgent necessity. This article sought to clarify the concepts of 

coastal environment and artificial intelligence, highlighting the latter's importance in 

safeguarding it.  

We have reached several key conclusions, including: AI has broad applications in 

managing,administering,and optimizing the use of coastal environmental resources; the 

accumulated knowledge it provides is crucial for enacting laws and making related 

decisions; it significantly contributes to enhancing coastal environmental security; and it 

supports administrative control mechanisms and the detection of illegal activities. 

Keywords: Coastal environmentt; protection ; Sustainable; Artificial Intelligence. 

 

mailto:hillel.chaoua@univ-tebessa.dz


 694-679ص ص                                 دور الذكاء الإصطناعي في حماية البيئة الساحلية                                                                                

 

 

680 

I. مقدمة 

الوقت   في  للذكاء الاصطناعي  في مجال تكنولوجيا    الحاضرينظر  البشرية  إليه  أنه ذروة ما توصلت  على 

المعلوماتية والاتصال، لما له من تطبيقات واستخدامات كثيرة ومتنوعة، وفي مجالات تكاد لا تقع تحت الحصر،  

المهام والأعمال المختلفة بصفة ذاتية وتلقائية،  إنجاز  القدرة على  ألا وهي  به،  يتمتع  ميزة  أو  وذلك لأهم خاصية 

للتهديدات  للتصدي  واستخدامها  الحديثة  التكنولوجيا  هذه  إلى  الالتجاء  فإن  وعليه؛  الإنسان،  تدخل  غير  ومن 

البيئة   على  الحفاظ  مجال  في  فعالة  يوفر حماية جد  قد  أمرا حاسما، لأنه  أصبح  الساحلية  بالبيئة  تتربص  التي 

الذي   الهدف  لبلوغ  السعي  في سبيل  قيمة مضافة  يقدم  أن  من شأنه  أن  يبدوا  كما  الساحلية وضمان سلامتها، 

 استهدفته مختلف القوانين البيئية، ألا وهو تحقيق الاستدامة البيئية. 

التطور، فائقة  لخوارزميات  استخدامه  نتيجة  هو  مبهرة،  مستويات  من  بلغه  وما  الاصطناعي     والذكاء 

قادرة على حل مشكلات مستعصية، قد تمخض نتيجة جهود واجتهادات كبيرة عبر مسار شاق وتراكم الإسهامات  

، والتي استهدفت التقليل من الجهد البشري إلى  (91، ص2022) بوبحة،  والتجارب التكنولوجية الممتدة عبر الزمن

 الأعمال بسلامة وسلاسة و يسر.  لإنجاز أبعد الحدود، ومن ثم ابتكار تقنيات بديلة 

باهتمام   تحظى  جعلها  أيضا،  وهشاشتها  واقتصاديا،  اجتماعيا  إيكولوجيا،  القصوى،  البيئة  لأهمية  و 

و   كما  قائمة،  قانونية  نصوص  في  وتعديل  جديدة  قانونية  لنصوص  سن  من  طويلا  مسارا  طع  كبير،  تشريعي 

التفكير في سن وصياغة أخرى جديدة، والتي للأسف لم تحقق حتى الآن الغايات المرصودة لها، ومع عدم مبادرة  

الاعتداءات   نوعية  في  الحاصل  التطور  مع  تتماش ى  حديثة  حمائية  قواعد  لوضع  بالتدخل  الجزائري  المشرع 

إلى اعتداءات وإكراهات كثيرة   البيئة الساحلية تتعرض ولا تزال  والتكنولوجيا المتطورة التي تستعمل فيها، جعل 

تهدد سلامتها وخاصية الاستدامة المأمولة لها، من هنا يأتي دور الذكاء الاصطناعي كضرورة فرضها الواقع وأثبتتها  

 التجربة. 

إن الأولوية الأهم لهندسة الذكاء الاصطناعي هي تقديم آلات ذكية تفكر كالإنسان، واستخدامها في قطاعات          

وبيئات مختلفة كحماية البيئة مثلا؛ فهو تطبيق جد ثمين يمكن الاستفادة منه في مجال حماية البيئة الساحلية  

 وضمان استدامته.  

يمكن              التي  الاصطناعي  الذكاء  تكنولوجيا  و  الساحلية  البيئة  مفهوم  على  للتعرف  سنسعى  المقال  هذا  في 

تطبيقها في مجال حماية البيئة الساحلية؛ إذ نحاول أن نستوعب هذا المفهوم المستجد، والمبادئ التي يقوم عليها،  

أن   يمكن  الذي  الدور  التساؤل عن  يجدر  استدامتها. وعليه  البيئة وضمان  في مجال حماية  يقدمه  أن  يمكن  وما 

 تلعبه هذه التكنولوجيا الحديثة في سبيل توفير حماية ناجعة وفعالة للبيئة الساحلية. 

في              نتعرف  أن  نحاول  إلى محورين،  البحث  لها، سنقسم هذا  إجابات  إلى  والوصول  الإشكالية  ولمعالجة هذه 

تطبيقات  محور أول إلى مفاهيم كل من البيئة الساحلية و الذكاء الاصطناعي، وفي محور ثان سنتطرق إلى موضوع  

 . الذكاء الاصطناعي في حماية البيئة الساحلية
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أجل   من  الاستقرائي؛  الوصفي  المنهج   : منها  مناهج،  عدة  من  مركبا  منهجا  اعتمدنا  الموضوع  هذا  لدراسة 

الأطر   المنهج    ة المفاهيميتغطية  إلى  بالإضافة  منه،  النظري  الجانب  تخص  معلومات  من  جمعه  تم  وما  للبحث، 

 التحليلي، و كذا الاستنتاجي بغية الوصول إلى نتائج وتوصيات نختتم بها موضوع البحث. 

 الإطار المفاهيمي للبيئة الساحلية والذكاء الإصطناعيأولا:  

 سنتطرق في هذا المحور لكل من مفهوم البيئة الساحلية، و مفهوم الذكاء الاصطناعي.

 مفهوم البيئة الساحلية  .1

؛ فإنمممه ينممممدر إيجمممماد تعريممممف  (266، ص2024)محمممممد الشمممممراني،  رغمممم وجممممود تعمممماريف كثيممممرة للبيئمممة البحريممممة

للبيئة الساحلية التي هي عبارة عن مفهوم مركب يجممع بمين مفهمومي البيئمة والسماحل، لمذلك حماول المبعض إعطماء 

، وهممممو نفمممما المننممممى الممممذي نحمممماه المشممممرع بالقممممانون  (381، ص) بوقنممممدورة و عتيممممق مفهمممموم لهمممما مممممن خمممملال مشممممتملاتها

 ( 2002،  02-02)قانون رقم .المتعلق بحماية الساحل وتثمينه 

وبما أن البيئة الساحلية عبارة مركبة ممن كلمتمين اثنتمين همما: البيئمة والسماحل؛ فمإن العممل المنه مي يتطلمب 

أن يتنمممماول التعريممممف كممممل عنصممممر مممممن هممممذين العنصممممرين علممممى حممممدا، وذلممممك ليسممممهل ويتسمممم ى بعممممد ذلممممك الوقمممموف علممممى 

 التعريف الجامع لهما معا. 

 تعريف البيئة 1.1

لقمممد سمممبق اسمممتخدام مصمممطلد البيئمممة بعيمممدا عمممن أي ممممدلول قمممانوني دقيمممق؛ فهمممو يشمممير إلمممى الوسمممط الطبيعمممي،          

الحضممممري، الاقتصممممادي، الاجتممممماعي، وحتممممى السياهمممم ي، حيممممث يعممممي  فيممممه الإنسممممان وتتممممأثر  ممممحته بممممه؛ فهممممو مفهمممموم 

واسممع؛ إذ يمكممن أن يع ممي أيضمما الإطممار المعيحمم ي الممذي يحتمموي الإنسممان، النبممات والحيمموان، وكممذا العوامممل الطبيعيممة 

 المختلفمة التممي تحممافه عليهمما وتضمممن نموهمما وازدهارهمما، وذلممك بالإبقماء علممى تمموازن سممليم بينهمما مممن أجممل حيمماة أفضممل.

Guinchard,1999, p228)) 

فهمممي: ل كمممل مممما همممو خمممارجي عمممن البشمممر ممممن أشمممياء  1968ووفمممق مممملتمر اليونيسمممكو المممذي انعقمممد فمممي بممماريا سمممنة 

تحيطهم مباشرة أو بكيفية غير مباشمرة، وذلمك يشممل كمل مما يملثر فميهم ممن نشماطات طبيعيمة أو اصمطناعية، مثمل 

 (380، ص 2023) بوقندورة و عتيق،. القوى الطبيعية والظروف الاجتماعية...ل

بأنها: ل كل ما تطلعنا عليه حواسمنا، ونتفاعمل معمه، سمواء كمان ذلمك  1972ولقد عرفها ملتمر ستوكهلم لسنة 

 ، ستوكهولم(1972يونيو  6 - 5)ملتمر الأمم المتحدة المع ي بالبيئة البشرية،  طبيعيا أو بفعل الإنسانل.

وبالنسبة للقانون الجزائري فقد عرفها بمأن أورد مكوناتهما وهمي : كمل ممن المموارد الحيويمة واللاحيويمة الطبيعيمة؛ 

كالحيوانممممات والنباتممممات، والأرض وباطنهمممما، والممممماء والهممممواء، وممممما هممممو ممممموروي مممممن تممممراي، و المعممممالم والمنمممماظر الطبيعيممممة 

 ( 10-03)قانون رقم  والأماكن، وكذا أشكال التفاعل بين كل هذه العوامل.

وعرفممممت البيئممممة أيضمممما بأنهمممما : ل ذلممممك النظممممام الممممذي تعممممي  وتتعمممماي  فيممممه جميممممع الكائنممممات الحيممممة، إضممممافة إلممممى 

الجمممادات، مممن مسممطحات الميمماه العذبممة والمالحممة، والغابمممات، والغمملاف الجمموي وممما يحتويممه مممن عناصممر؛ كالغمممازات 

 (679، ص 2020)بلغيث،  المختلفة، وغير ذلك.

وهناك تعريف آخر يشير إليها بأنها : ل كل ما يحيط بالإنسان من الكائنات و العناصر الطبيعة الأخرى، تلثر    

،  2024)قيداري،  .في حياته بصفة مباشرة أو غير مباشرة؛ إذ يستفيد من احتكاكه بها في وجوده وإشباع حاجياته

 (22ص 
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 تعريف الساحل  2.1 

 بوجود البحر؛ فكل ما يضمه الساحل من أجزاء في تلاما معمه، وهمو لميا مجمرد 
ً
الساحل مرتبط وجودا

مكممان يفصممل البممر عممن البحممر، بممل أن موقعممه هممذا جعلممه فضمماء متميممزا  غنيمما بممالموارد الطبيعيممة وشممديد التنمموع بيئيمما، 

 مما جعل الإنسان يتأثر به، ويعتمد عليه في كثير من مناحي حياته. 

وهنماك كرمرة وتنموع فمي تعريممف السماحل، تعمددت واختلفمت نتيجمة اخممتلاف المنظمور المذي ينظمر منمه لممه، أو 

العلم الذي يعتمد لدراسته؛ فهناك تعريفات جغرافية تأخذ في الحسبان موقعه البري والبحري، وأخرى تركز علمى 

طبيعممة الأنشممطة التممي تمممارو فيممه، سممواء كانممت اجتماعيممة، اقتصممادية، أو حتممى ثقافيممة، وأفضممل التعمماريف هممي تلممك 

  (8، ص 2025) سعادة و خلفون،  التي تجمع بين هذه العناصر، لأنها تتميز بالشمولية والدقة في آن واحد.

ويعمممرف السممماحل بأنمممه : ل ذلمممك المجمممال المتموقمممع بمممين اليابسمممة والبحمممر، والمممذي يتضممممن معطيمممات طبيعيمممة، 

 بيولوجية وفيزيائية، واقتصادية، جعلت ما يجاوره من ساكنة تتأثر بهذا الجوار؛ فتعتمد عليه وتتفاعل معهل.

وعرف أيضا بأنه : ل ذلك الفضاء الشماطيي البحمري، المذي يتميمز بديناميكيمة وتطمور مسمتمر، وهمو المجمال 

الممذي يتلقمممى ضممغوطات و اكراهمممات دائمممة نتيجمممة جاذبيتممه والرغبمممة فيممه تنمويممما، سممواء ممممن حيممث تعميمممره أو مباشمممرة 

 أنشطة اقتصادية فيه، مما يستدعي استغلاله بعقلانية، وتوفير حماية فعالة لهل.  

و فممي تعريممف آخممر: ل  هممو المنطقممة، حيممث تلتقممي اليابسممة مممع البحممر، وهممي منطقممة محممددة الطممول والعممرض، 

تتميمز مممن جهممة بغناهما بممالموارد الطبيعيممة وشمدة تنوعهمما بيئيمما، و بكونهما الحيممز الأكرممر هشاشمة وحساسممية فممي مكونممات 

   (514،ص2016)غواو،  الإقليم الوط ي من جهة ثانية. 

وبالنسمممبة للقمممانون الجزائمممري؛ فإنمممه لمممم يقمممدم تعريفممما محمممددا للسممماحل؛ وإنمممما عمممدد مشمممتملاته أو مكوناتمممه 

، وعليممممه فالسمممماحل يتكممممون مممممن: شمممماطي البحممممر، الميمممماه البحريممممة الداخليممممة، قعممممر  (1990، 29-90)القانون الأساسممممية

البحمممر الاقليممممي و باطنمممه، طمممروس البحمممر ومحاسمممره، الجمممزر و الجزيمممرات، و الجمممرف القممماري، وهمممي كلهممما تمثمممل عناصمممر 

 البيئة الساحلية و أجزاء لا تتجزأ منها.

 شاطئ البحر   -أ

البحر في اللغة هو : كل ذراع أو جزء من محيط قد يكون، إما سطحا مائيا به، أو فجوة واسعة في ساحل 

الد أو الفمرات؛  هذا المحيط تمللها المياه المالحة الموغلة في اليابسة، و قد ذكر ابن دريد : ل أن العرب تسمي المماء الممل

 إذا كان كثيرا.
ً
  (83، ص 2021،) بن عبد الرحمن بلخير أي العذب بحرا

وبالنسمممممبة للفقمممممه القمممممانوني؛ فيعرفمممممه علمممممى أنمممممه: ل همممممو مممممما تحمممممدده وحمممممدة الميممممماه. ويضممممميف بعضمممممهم إلمممممى همممممذا 

التعريف صفة ملوحة الماء، وعلى ذلك، يتضد أنه لإطلاق علمى الميماه تسممية البحمر فمي عمرف القمانون المدولي، وجمب 

أن تتواجممممد صممممفتان؛ الأولممممى : أن تكممممون الميمممماه مكونممممة مممممن وحممممدة واحممممدة مممممن الكممممرة الأرضممممية متصمممملة بعضممممها بممممبعض 

، أما الثانية؛ فهي : أن تكون المياه مالحة.
ً
 وطبيعيا

ً
 حرا

ً
 (18، ص2010،) الدويك اتصالا

ا أو  أممما بالنسممبة لشمماطي البحممر؛ فهممو قطممع صممغيرة علممى حممواف البحممر تكممون مغطمماة و بشممكل متقطممع، كليممً

ا بممأمواب البحممر، وفممي العممادة تكممون اليابسممة فيممه مغطمماة بالرمممل أو ال جممارة أو الح مم ى وهممي بهممذا المع ممى تنممدرب ، جزئيممً

 (p448Ferrand ,2014,)  .تحت تعريف جيولوجي أكرر منه قانوني
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عرفممت الشممواطي أيضمما بأنهمما : لالأرا مم ي التممي تتمممدد بمحمماذاة البحممر، وتغطيهمما ميمماه المممد العممالي، وبعممد ذلممك و 

تكشمممف عنهممما ميممماه الممممد الممممنخفض، و همممي تشممممل إثمممر ذلمممك كمممل الأرا ممم ي و الأشمممياء التمممي تغطيهممما الميممماه طيلمممة فتمممرة الممممد 

ر هممو المكممان الممذي تلتقممي (13، ص 2012) بممومزبر،  العممالي، وكممذا مصممبات الأنهممار التممي تنتهممي عنممدها ي البْحممو ، و شمماطل

و رغممم ذلممك لا يمكمممن  ،بحيمممرة أو ومحمميط وهمممو الخممط الممذي يكممون الحمممدود بممين اليممابا ،محمميط أو ببحممر   فيممه الأرض

 .تحديد خط دقيق يمكن أن نسميه خط الساحل

المذي  (2012، 427-12)المرسوم التنفيذي رقمم  427-12من المرسوم التنفيذي رقم  11وقد عرفت المادة 

يحدد شروط وكيفيات إدارة وتسيير الأملاك العمومية و الخاصة التابعة للدولة الشاطي بأنه : ل هو جزء الساحل 

 الذي تغطيه أعلى مياه البحر تارة، ويكشفه انخفاضها تارة أخرى ل.

ر و الحموائط أو الحمواف  ومن الناحية الجغرافية، يعرف الشاطي بأنه : ل المسماحة الواقعمة بمين أدنمى الجمزو

الصممممخرية المشممممرفة علممممى البحمممممر، كممممما يطلممممق أحيانمممما علمممممى السممممواحل ذات الظهممممر السممممفلي عنمممممدما تكممممون خاليممممة ممممممن 

رل.  ) أبولقمممة و الأعممور،  الحممواف، وعلممى المسمماحة التممي تنحصممر بممين أعلممى ممما تصممله أمممواب العواصممف، و أق مم ى الجممزو

 (59، ص 1999

 وتمدقيقا، بصمرف 
ً
إن محاولة وضع تعريمف قمانوني للشماطي يسمتلزم الغموص فمي الجانمب الجيولموجي تحلميلا

 النظمممممممممممممر عمممممممممممممن التعريفمممممممممممممات المعطممممممممممممماة مسمممممممممممممبقا؛ فالشممممممممممممماطي يبمممممممممممممدوا أنمممممممممممممه تركيبمممممممممممممة ممممممممممممممن الأرا ممممممممممممم ي غيمممممممممممممر المتشمممممممممممممابهة

و غيممر المتكافئممة؛ فهممو إممما مسمماحة رطبممة، لأنهمما عممادة ممما تكممون مغمممورة بميمماه البحممر، أو أنهمما لمسمماحة جافممة ل تكممون  

، (Ferrand, 2014, p449 ) بعيمدة تماممما عمن أي غمممر بحمري، أو قممد تكمون مغمممورة بميمماه البحمر بصممفة اسمت نائية

وانطلاقا من هذا التعريف، و الذي جمع بين التعريفين القانوني والجغرافي، نستنتج أن الشماطي يتكمون ممن شمقين 

الجمممزء الجممماف، وهمممو الشمممق المتواجممد فمممي الجهمممة العلويمممة للميممماه المرتفعممة ممممن جهمممة البحمممر، وهمممو ذو  جمممم أو جممزأين؛ 

ا من البحر، كما يمكن أن يُغمر بموجات المد العاليمة جمدًا أو عنمد العواصمف، و الجمزء الرطمب، 
ً
متغير، يتلقى رذاذ

و هو ذلك الجزء الذي يكون مغممورا بالميماه حينما و حمين آخمر يكشمفه انخفاضمها، وهمو هنما الجمزء المذي يتوافمق ممع 

 أعلاه. 427-12التعريف الذي أورده المشرع بالمرسوم التنفيذي 

 المياه البحرية الداخلية  -ب

تتكممون الميمماه الداخليممة مممن الميمماه المنحصممرة بممين خممط الأسمماو الممذي ينطلممق منممه قيمماو البحممر الاقليمممي و 

)المرسمموم  1982 مممن اتفاقيممة قممانون البحممار لعممام  8، وهممو ممما أوردتممه الممادة (1984، 181-84) المرسمموم رقممم  السماحل

بنصمها : ل ... تشمكل الميماه الواقعممة علمى الطمرف المواجمه للبمر مممن خمط الأسماو للبحمر الإقليممي جممزء  (53-96الرئاهم ي

و الميمماه الإقليميممة والشمماطي، وهممي تضممم المممواني والأحممواض  مممن الميمماه الداخليممة للدولممة ل ، وهممي الميمماه المتواجممدة بممين 

ر، وتتكممون حممدودها  زو الخلجممان، وتتكممون حممدود الميمماه الداخليممة مممن جهممة اليابسممة مممن خممط انحسممار الميمماه وقممت الجممْ

) سممممعادي،  الخارجيممممة مممممن خممممط الأسمممماو للبحممممر الإقليمممممي، و هممممي بممممذلك تتطممممابق مممممع الحممممدود الداخليممممة لهممممذا البحممممر

من الاتفاقية: ل ... خط الأساو العادي لقياو عرض البحمر الإقليممي  05، وهذا ما هو وارد بالمادة (25، ص  2010

، أممممما فممممي الحالممممة التممممي يوجممممد انبعمممماب عميممممق أو (25، ص 2020) منصمممموري،  هممممو حممممد أدنممممى الجممممزر علممممى مممممد السمممماحلل

تواجد سلسلة ممن الجمزر علمى امتمداد السماحل وعلمى مسمافة قريبمة منمه مباشمرة؛ فيمتم قيماو البحمر الإقليممي وفقما 

، وهمممذا مممما ورد فمممي (49، ص 2009)منمممي المممدين،  لطريقمممة خطممموط الأسممماو المسمممتقيمة التمممي تصمممل بمممين نقممماط مناسمممبة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_(%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_(%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9
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من الاتفاقية ذاتها، و خط الأساو همو الخمط المذي تقابمل عنمده اليابسمة ممع المماء فمي أدنمى درجمات الجمزر  07بالمادة  

 على امتداد سواحل الدولة.

ويسممتنتج مممما ورد أعمملاه أن الميمماه الداخليممة هممي الميمماه المنحصممرة بممين اليابسممة مممن ناحيممة، وبممين بدايممة خممط 

الأساو من جهة ثانية، و بالتالي؛ فإن مفهوم المياه الداخلية يتقلص إذا ما أخذنا بطريقة الحد الأدنمى للجمزر)خط 

الأساو العادي(، كما قد يتسع هذا المفهوم إذا ما اعتممد فمي قيماو ممدى البحمر الإقليممي بالأخمذ بطريقمة الخطموط 

 (18، ص 2020) منصوري،  المستقيمة.

كممممما ينممممدرب ) (Roadsteadو المراهمممم ي ) (Harboursالمرافمممم  ) (Portsوتضممممم الميمممماه الداخليممممة كممممل مممممن المممممواني 

تحمممت نطممماق الميممماه الداخليمممة كمممل ممممن البحمممار المغلقمممة وشمممبه المغلقمممة، وكمممذا المضمممايق و البحيمممرات و ألأنهمممار الدوليمممة، 

 وأيضا القنوات الدولية.

أما البحر المغلق؛ فهو البحر التي تحميط بمه أرا م ي دولمة أو أكرمر، و لا يكمون لمه اتصمال بالبحمار العاممة، و 

بالنسبة للبحر شبه المغلق؛ فهو الذي يتصل بأعالي البحار أو بمضيق، وهي تضم كل من الخلجان و الأحواض متى 

المضمممايق، و همممي مممممرات بحريمممة ضممميقة تمممربط بمممين جمممزأي البحمممر العمممالي تسمممتعمله الدولمممة فمممي و اتصممملت بأعمممالي البحمممر، 

 (98، ص 2008)بيطار، . ملاحتها الدولية

ينمممممدرب أيضممممما تحمممممت تعريمممممف البحمممممر المغلمممممق القنممممموات الدوليمممممة، و همممممي طمممممرق أو مممممممرات اصمممممطناعية، تحفمممممر  

 (88، ص 2012)حسين الفتلاوي، لتسهيل الملاحة و المواصلات الدولية؛ كقناة السويا المصرية.

 قعر البحر الاقليمي و باطنه -ج

تعتبر المياه الإقليمية جزء من البحر الملاصق لشواطي الدولة، وهي ما يتلوا الإقليم البرى للدولة ومياهها 

الداخليمممة، وبتعبيممممر آخممممر : ل هممممو عبمممارة عممممن رقعممممة بحريممممة محصمممورة  بممممين الميمممماه الداخليممممة وشممماطي الدولممممة مممممن ناحيممممة 

، و تكون للدولمة فيمه سميادة علمى قماع بحرهما الإقليممي (118، ص 2018) النوغي،  والمنطقة المتاخمة من جهة أخرى 

كمما همو الشمأن بالنسمبة لإقليمهما البمري؛ فيحمق لهما إقاممة المنشم ت و الجمزر الاصمطناعية، محطمات البمث المختلفمة، 

 (106، ص 2012)حسين الفتلاوي،  مد الأنابيب و الكابلات، التنقيب والتعدين، وغير ذلك من النشاطات.

 طروح البحر و محاسره  -د

طروس البحر ومحاسره هي مصطلحات توظمف فمي مجمال علموم الأرض، وذلمك لوصمف تضماريا الشماطئية 

والميمماه الضممحلة، وفهممم تشممكل السممواحل وتطورهمما، وكممذا آثممار العوامممل الطبيعيممة والبشممرية عليهمما، وتممدرو مواضمميع 

طممممروس البحممممر و محاسممممره بهممممدف فهممممم التغيممممرات علممممى مسممممتوى البيئممممة السمممماحلية، ولتخطمممميط الاسممممتخدام المسممممتدام 

 (119، ص  1976) السنهوري، للموارد والرروات الساحلية.

  حلسممممالل( : تتمثممممل فممممي القطممممع الأرضممممية التممممي تتشممممكل مممممن الطمممممي الممممذي يجلبممممه البحممممر les relaisمممممممم طممممروس البحممممر )  1

 و الذي يظهر فوق أعلى مستوى قد تبلغه الأمواب.

( : هممي قطممع أرضممية يتركهمما البحممر مكشمموفة عنممد انحسمماره، والتممي لممم تعممد الأمممواب تغمرهمما فممي  Les laisمممممم  المحاسممر )2

 (2012، 427-12)المرسوم التنفيذي رقم  أعلى مستوى لها.

 ( Les îles et les îlots الجُزر و الجُزَيْرَات )  -ه



 شعوة هلال

 

 

685 

،  وهمي بهممذا المفهمموم (270، ص 2002)جممورب،الجمزر : ل  هممي أرض منعزلمة يحمميط بهما الميمماه ممن كممل الجهمات ل

تشمل كل ما هو من اليابسة و تحيط بها الميماه ممن كمل الاتجاهمات، وذلمك سمواء كانمت موجمودة بصمورة طبيعيمة، أو 

 وجدت بفعل عمل الإنسان أم سواء كانت تصلد للسكن ولها مجال اقتصادي خاص بها أو غير ذلك.

منهما، بكونهما : ل همي  121؛ فقد قامت بتعريف الجزيرة فمي الممادة  1982بالنسبة لاتفاقية مونتيقوباي لسنة 

رقعممة أرض تكونممت طبيعيمما محاطممة بالممماء، وتبقممى مكشمموفة أثنمماء المممدل . ورغممم أن هممذا التعريممف واسممع؛ فهممو يختلممف 

عمممن التعريمممف الجغرافمممي، ممممن حيمممث أنمممه اشمممترط أن تكمممون الجزيمممرة قمممد تكونمممت طبيعيممما، وذلمممك ليميزهممما عمممن الجزيمممرة 

.  و إذا كان هذا هو الشائع عند تعريف الجزر؛ فإن مفهومها يختلف الآن، حيث (2021)حماة الحق،    الاصطناعية

أن بعض الدول تتطلب إضافات إلى  ذلك التعريف، كما اختلفت الدول فيما بينها حول كيفية معاملة الجمزر، ومما 

إذا كمان تعامممل كلهمما معاملممة واحممدة علممى اخممتلاف أنواعهما، ووجممود اعتبممارات عديممدة ومختلفممة حممول  جمهمما وطبيعممة 

تكوينها الجيولوجي، وقربها من الإقليم البحري للدولة من عدمه، وما إذا كانت تتوفر على الكيان الاقتصادي اللازم  

 (152، ص 2010) الدويك، .للعي  من عدمه

بممأن تعاممممل الجممزر معاملمممة الإقلمميم البمممري  1982هممذا، ولقممد طالبمممت الممدول فمممي اتفاقيممة الأممممم المتحممدة  لعمممام

بمنحها المجالات البحرية ذاتها، مما سيفض ي لا محالة إلى أثارا قانونية هامة عندما يتم رسم حدود المياه الإقليمية 

مممن اتفاقيممة الأمممم المتحممدة فممي هممذا السممياق : ل عممدا الحممالات التممي  5للدولممة ومجالاتهمما البحريممة الأخممرى؛ إذ تممورد المممادة 

تممنص فيهمما الاتفاقيممة علممى أحكممام مخالفممة؛ فممإن خممط الأسممماو العممادي لقيمماو عممرض البحممر الإقليمممي هممو حممد أدنمممى 

الجزر الممتد على السماحل، كمما تجليمه الخمرائط  كبيمرة المقماو و المعتمرف بهما رسمميا ممن المدول السماحليةل، وعليمه؛ 

فمممإن اكتسممماب الرقعمممة الأرضمممية وصمممف الجزيمممرة يترتمممب عليمممه قيممماو الامتمممداد الإقليممممي للدولمممة، وأن يكمممون لهممما جميمممع 

 (2021)حماة الحق،  .المجالات البحرية المعترف بها

، تعلممق 02-02)قممانون رقممم  المتعلممق بحمايممة السمماحل وتثمينممه 02-02ولقممد اعتبممر المشممرع بموجممب القممانون 

الجممزر جممزءً مممن المسمماحة النوعيممة السمماحلية المسممماة المنطقممة الشمماطئية، و التممي  (2002بحمايممة السمماحل وتثمينممه، 

تكممون موضمموع تممدابير حمايممة وتثمممين، وتضممم إلممى جانبهمما كممل مممن الشمماطي الطبيعممي، الميمماه البحريممة الداخليممة، سممطح 

 البحر الإقليمي و باطنه.

 الجرف القاري   -و

من الاتفاقية في فقرتها الثالثة بقولها : ل هو ذلمك الامتمداد المذي يقمع تحمت الميماه   76لقد عرفته المادة         

 البحرية  للكتلة البرية أو يابسة الدول الدولة الساحلية ل.

وعند البعض هو :ل الحافة المغمورة  بمياه البحر من الساحل المنحمدرة انحمدارا بسميطا تحمت البحمر قبمل 

وصولها إلى عمق البحر؛ فهو بهذا المع ى الأرض التي تكون مغمورة تحت البحر الإقليمي و المنطقة الملاصمقة لمه ومما 

 (176، ص 2020) منصوري،  يتبقى من المنطقة الاقتصادية الخالصة.

 تعريف البيئة الساحلية  3.1

الحيموي واللاحيموي  ذلمك النظمامعلى كل ما سبق، يمكن أن نقترس تعريفما للبيئمة السماحلية علمى أنهما : ل   بناء                

البمممر ممممع البحمممر وتحتممموي علمممى مشمممتملات عديمممدة ومتنوعمممة؛ كشممماطي البحمممر و  فيهممما يالتمممي يلتقمممالمنطقمممة  المممذي يسمممود

، وهممي منطقممة محممددة الطممول والعممرض، تتميممز مممن جهممة الجممرف القمماري، حيممث تعممي  وتتفاعممل العناصممر الطبيعيممة
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بغناها بالموارد الطبيعية وشدة تنوعهما بيئيما، و بكونهما الحيمز الأكرمر هشاشمة وحساسمية فمي مكونمات الإقلميم الموط ي 

 .لمن جهة ثانية

فالبيئة الساحلية  كما سلف، هي مفهوم مركب ومعقمد ممن جهمة، وهمو فمي غايمة الأهميمة ممن جهمة أخمرى، لمما 

تتمتع به من مقومات طبيعيمة واقتصمادية، معمول عليهما فمي خضمم التنميمة المسمتدامة، ولكنهما أيضما حساسمة وهشمة 

أممممام فمممي مواجهمممة المتغيمممرات الطبيعيمممة و والتمممدخلات البشمممرية، وهمممو مممما جعلهممما محمممط اهتممممام  كبيمممرا ممممن قبمممل المشمممرع 

، كما أنه لا يلبث في الذي أولاها اهتماما خاصا، وسن في سبيل ذلك العديد القوانين والتنظيمات العامة والخاصة

فممي سممن وصمياغة قواعممد وأحكممام أخمرى، غيممر أنممه وللأسمف أثبممت واقممع البيئمة السمماحلية أن هممذه التشممريعات  التفكيمر

لمممم تحقممممق حتممممى الآن الغايمممات المرصممممودة لهمممما، وأممممام عممممدم مبممممادرة المشمممرع الجزائممممري، علممممى عكممما العديممممد مممممن الممممدول 

بوضممممع وسمممممائل حمائيممممة غيمممممر تقليديمممممة تتماشمممم ى ممممممع المتطلبممممات النوعيمممممة لحمايتهممممما، (221،ص 2023) سممممملام،  الغربيممممة

وتواكممممممب التطممممممور الحاصممممممل فممممممي نوعيممممممة الاعتممممممداءات والتكنولوجيمممممما المتطممممممورة التممممممي تسممممممتعمل فيهمممممما، يممممممأتي دور الممممممذكاء 

  .الاصطناعي كضرورة يفرضها الواقع في سبيل حماية أكرر فعالية ونجاعة للبيئة الساحلية

 مفهوم الذكاء الإصطناعي  .2

( رغممم أنممه مصممطلد غممامض نوعمما ممما وفضممفاض، مممما  automationلقممد شمماع اسممتخدام الكلمممة الانجليزيممة )              

أدى ربممممما لاخممممتلاف البمممماحثين فممممي شممممرحها، ذلممممك أن بعضممممهم ذهممممب إلممممى أن المممممراد مممممن الممممذكاء الاصممممطناعي هممممو الآليممممة 

الأوتوماتيكيمممة أو التشمممغيل الأوتومممماتيكي أو المكننمممة، وممممنهم ممممن يعتبرهممما التشمممغيل الأوتومممماتيكي لجهممماز معمممين أو آلمممة 

تنجمممز المهمممام بشمممكل ذاتمممي وتلقمممائي، وذلمممك ممممن خممملال تقنيمممات وآليمممات تعممممل عممممل الإنسمممان و تقممموم باتخممماذ القمممرارات 

وتنفيمممممذ الأعممممممال، كمممممما عرفمممممت علمممممى أنهممممما الاسمممممتخدام الآلمممممي للتقنيمممممات التكنولوجيمممممة الذكيمممممة للقيمممممام بمممممأكبر قمممممدر ممممممن 

 العمليات و المهام، و ذلك من خلال أنظمة معلوماتية بدلا من الطرائق أو الأساليب الكلاسيكية اليدوية القديممة.

 (105، ص 2021) غريس ي، ه ي الطيب ، و العبس ي، 

كما يعرف الذكاء الاصطناعي على أنه : ل فرع من علم الحواسيب يتطلع إلى تقديم نظام يمكنه محاكاة ذكاء 

الإنسان إلى أبعد الحدود، ويشمل ذلك التلقي، التحليل، التكيف، واتخاذ القرار بناء علمى البيانمات المجمعمة، وهمو 

، ص 2024)الطماهر الخبمولي، يعتمد على خوارزمات وتقنيات، أهمها الاستشعار و الرؤية الحاسوبية وتعلم الآلةل. 

4) 

ويعرف أيضا بأنه : ل نظام لمعالجة المعطيات يعمل بطريقة ذاتية، وهو نتيجة المدمج بمين علمم الخوارزميمات 

 (Simonyan ,2021, p05 ) والبيانات، وهذه الوحدة التكنولوجية تجعله يتصرف بطريقة تشبه الإنسان. 

ويلاحمممه علمممى أغلمممب تعممماريف المممذكاء الاصمممطناعي أنهممما تأخمممذ فمممي الحسمممبان ثممملاي جوانمممب أو عواممممل أساسمممية، 

 يجب أن تتوافر لكي نكون أمام ذكاء اصطناعي بالمع ى الأتم للكلمة، وهي : 

عملياتمممممه، والتمممممي أهمهممممما الخوارزميمممممات،  تنفيمممممذ( مجمممممموع العلممممموم والتقنيمممممات التمممممي يعتممممممدها المممممذكاء الاصمممممطناعي فمممممي 1

 الرياضيات، الإحصاء، والاحتمالات...إلخ

( الهممممدف المممممذي يسممممعى علمممممماء المممممذكاء الاصممممطناعي إلمممممى بلوغمممممه، وهممممو محاكمممممات أو مشمممممابهة الإنسممممان، فمممممي نشممممماطاته، 2

 تفاعلاته، وسلوكاته المختلفة.  



 شعوة هلال

 

 

687 

)الهيئممممة السممممعودية  ( الطريقممممة التممممي تنممممتهج لتمكممممين الممممذكاء مممممن محاكمممماة الإنسممممان، وهممممي قممممدرة الآلممممة علممممى أن تممممتعلم3

، وذلك باستخدامها لبرامج وتطبيقات تسمح بتحليل البيانات للتعرف على العلاقات للبيانات والذكاء الاصطناعي(

 والارتباطات المختلفة بهدف إعطاء نتائج مناسبة. 

المقومممممات الممممثلاي، بأنممممه : ل  ذلممممك الفممممرع  ههاتمممموعليممممه يمكممممن اقتممممراس تعريممممف للممممذكاء الاصممممطناعي بممممالجمع بممممين 

المممممذي يممممممنح الآلمممممة القمممممدرة علمممممى محاكممممماة الإنسمممممان، باسمممممتخدام مجمممممموع العلممممموم والتقنيمممممات، أهمهممممما التق مممممي  العلممممممي

الخوارزميممممممات، الرياضمممممميات، الإحصمممممماء، والاحتمممممممالات، وبممممممرامج وتطبيقممممممات تسمممممممح بتحليممممممل البيانممممممات للتعممممممرف علممممممى 

 العلاقات والارتباطات بينها بهدف إعطاء نتائج مناسبة.ل            

   تطبيقات الذكاء الاصطناعي في مجال حماية البيئة الساحليةثانيا: 

يهممدف علممم معالجممة البيانممات إلممى جمممع وتحليممل و دراسممة البيانممات والمعطيممات المختلفممة للاسممتنتاب والوصممول 

إلممى رؤيممة واوممحة ودقيقممة فممي المجممال المممدروو، وهممو مممنهج ذو تخصصممات متعممددة ومتنوعممة، تجمممع بممين الرياضمميات، 

الإحصمماء، الاحتمممالات، هندسممة الحواسمميب، وذلممك بهممدف تحليممل ودراسممة كممم هائممل مممن المعطيممات و البيانممات، هممذا 

التحليمممل ممممن شمممأنه أن يسممماعد البممماحثين ويتممميح لهمممم التصمممدي للمشمممكلات، بطمممرس الأسمممئلة المختلفمممة وإيجممماد الأجوبمممة 

 المناسبة لها، ومن ثم إعطاء الحلول لتلك الإشكاليات، وذلك عن طريق السعي لمعرفة مما المذي حمدي ولمماذا حمدي

 وماذا سيحدي وما يمكن فعله بواسطة النتائج المتوصل إليها.

علممممى  جمممممع ، تحليممممل ومعالجممممة المعطيممممات والبيانممممات   (Data Analytics)و ينكممممب علممممم تحليممممل المعطيممممات

ة وقابلمممة للتطبيمممق، ويسمممتخدم همممذا العلمممم الضمممخمة واسمممتخلاص الأنمممماط منهممما، وممممن ثمممم الحصمممول علمممى نتمممائج مفيمممد

مجموعممممة كبيممممرة ومتنوعممممة مممممن التقنيممممات، والأسمممماليب الإحصممممائية والرياضممممية، والقيممممام بتعلمممميم الآلممممة بتقنيممممة الممممتعلم 

 Expert)كمممذا المممنظم الخبيمممرة  و (Neural Network)بالاعتمممماد الشمممبكات العصمممبية  (Deep Learning)العميمممق

Systems)  ،وذلممممك للقيممممام بتحليممممل البيانممممات والمعطيممممات المختلفممممة، ومممممن ثممممم اسممممتخراب الصممممي  الرياضممممية والنممممماذب

 .للقيام بالعمليات التنبلية

تكنولوجيمما حديثممة وغيممر مسممبوقة  وفمي عممالم يجابممه تحممديات بيئيممة غيممر معهممودة، لجمأ الإنسممان إلممى اسممتخدام

فمي إعطمماء  (221، ص 2023) سملام،  أيضما، همي تكنولوجيما المذكاء الاصمطناعي، التمي سماعدت كثيمرا فمي أوروبما وأمريكما

حلمممممول لإشمممممكالات قانونيمممممة مستعصمممممية، خاصمممممة فمممممي مجمممممال حمايمممممة البيئمممممة السممممماحلية وسممممملامتها ممممممن كمممممل التهديمممممدات 

المحتملة؛ فالبيئة تمثل أهمية قصوى لما تتمتع من تنوع وثروة من جهة، و تعقيد من حيث التحكم في مشتملاتها و 

رقابتهممما لكونهممما تتميمممز بهشاشمممتها وعمممدم ثباتهممما ممممن جهمممة ثانيمممة، لمممذلك يجمممب ت مممخير المممذكاء الاصمممطناعي لمممما يحملمممه ممممن 

، لمذا سمنحاول فمي همذا العنصمر (135، ص 2016)صماطوري ، قدرات واعدة في تحقيق متطلبات التنمية المستدامة

 الجزء عرض أهم وأنجع الحلول التي يقدمها الذكاء الاصطناعي في مجال حماية البيئة الساحلية كما يلي:

 حماية البيئة لالذكاء في مجال التشريع واتخاذ القرارات المناسبة  دور  .1

مممع التقممدم الخممارق والسممريع فممي حقممل الممذكاء الاصممطناعي والأتمتممة، واسممتخدامه فممي مجممال تمموفير حلممول أكرممر 

؛ إذ يمكممن همذه المنماطقنجاعمة وفعاليمة فمي سمبيل حمايمة البيئمة السماحلية و الحفماظ علمى التموازن البييمي واسمتدامة 

استخدام الذكاء الاصطناعي لدعم اتخاذ القرارات المتعلقة بحمايمة السمواحل و المسماهمة فمي سمن قواعمد قانونيمة، 

لاسيما في نطاق الضبط الإداري، و هو ما من شأنه أن يوفر فعالية أكبر عند وضع النصوص القانونية، من حيث 

دقتها وشموليتها من جانب، وسهولة تطبيقها من جانب آخمر، ذلمك أن همذه التكنولوجيما قمادرة علمى التقماط الصمور 

وت جيل فيديوهات في غاية الدقة والوضوس، وما توفره من خاصيات الصبر والاستشعار البحمري؛ إذ يمكنمه رسمم 
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ملاممممممح و تفاصممممميل مميمممممزات البيئمممممة السممممماحلية؛ كشمممممعاب المرجمممممان وأنمممممواع الأسمممممماك النمممممادرة، أو المهمممممددة بمممممالانقراض 

والممموارد المنجميممة، كممما يمكممن اسممتخدام تكنولوجيمما تعلممم الآلممة مممن تطمموير أو إنشمماء نممماذب باسممتطاعتها أن تتعممرف 

علممممى تلممممك العناصممممر الطبيعيممممة و تصممممنفها بصممممفة تلقائيممممة، وأن تحلممممل أيضمممما مختلممممف الصممممور والفيممممديوهات التممممي تممممم 

التقاطهمما عبممر الأقمممار الصممناعية أو طممائرات الممدرون أو الكمماميرات البحريممة، لكشممف التغيممرات علممى مسممتوى الغطمماء 

النباتي البحري، وتحديد المناطق المرشحة للتلوي،  في مجال التحمري كمما ورصمد الأنشمطة غيمر المشمروعة؛ كالصميد 

غير القانوني، بما في ذلك الصيد الجائر و التعدين غير المشروع للرروات البحرية المنجمية؛ فهذه التراكمية والإلمام 

بالبيئمممممة السممممماحلية مهممممممة وفعالمممممة فمممممي صمممممياغة توصممممميات وسمممممن قممممموانين واتخممممماذ أصممممموب القمممممرارات ومباشمممممرة التمممممدابير 

، مما يمكن من اتخاذ خطوات استباقية  لحمايمة وضممان إسمتدامة البيئمة السماحلية والإجراءات الوقائية المناسبة

 (486، ص 2023)دحماني،  على التنوع البيولوجي البحري.والمحافظة 

 أهمية الذكاء الاصطناعي في تعزيز رقابة البيئة البحرية و ضمان سلامتها.  .2

إن الذكاء الاصطناعي يمكنه أن يسمهم بصمورة كبيمرة وفعالمة فمي دعمم وتعزيمز مراقبمة المنماطق السماحلية، ممن 

خممملال تجويمممد همممذه الرقابمممة وتحسمممينها، وزيمممادة فعاليتهممما ودقتهممما، باسمممتخدام أجهمممزة تعممممل بكيفيمممة آليمممة؛ حيمممث تقممموم 

بتجميمممممع ظمممممروف ومعطيمممممات عمممممن البيئمممممات السممممماحلية علمممممى ممممممدار السممممماعة وبصمممممورة جمممممد دقيقمممممة، كمممممما يمكنمممممه قيممممماو 

المعطيمممات المختلفمممة والمتنوعمممة؛ كنسمممبة الحموضمممة، درجمممة الحمممرارة، مسمممتويات التلممموي، قيممماو الأك مممجين فمممي الميممماه 

السمممماحلية، وتمكممممن تكنولوجيمممما الممممذكاء الاصممممطناعي أيضمممما بالتقمممماط وتجميممممع البيانممممات، ومممممن ثممممم معالجتهمممما وتحليلهمممما 

بسممممرعة عاليممممة ودقممممة متناهيممممة، مممممما يصممممب دون شممممك فممممي كفمممماءة وفعاليممممة رقابممممة الحالممممة أو الوضممممع العممممام للمنمممماطق 

الساحلية؛ إذ يمكن استخدام الدرونات والكاميرات المجهزة بتكنولوجيات الذكاء الاصطناعي للمساهمة في مراقبة 

البيئة الساحلية، بواسطة تزويدها بمجموعة واسعة ومتنوعة من أجهمزة  الالتقماط والمستشمعرات الحراريمة لجممع 

، و يمكنهممما كمممذلك تنفيمممذ المهمممام المحمممددة لهممما؛ كمممالتحري (Mathieu , 2026)  البيانمممات ونقلهممما إلمممى مراكمممز المراقبمممة

والتحقق من الملوثات ومستويات التلوي، و رصد أنماط الصميد غيمر المشمروعة، والاعتمداءات التمي قمد تطمال حمدود 

 .المناطق الساحلية، أو الاستخراب غير المشروع للرروات المنجمية البحرية

 و يمكن استخدام الأجهزة المتعددة الاستخدامات والمتصلة بالإنترنت، و تحويلها إلى أنظمة متصلة بشبكة  

(IoT) ،لالأشممياءل فممي تجممب الإشممارة إلممى أن حيممث يمكنهمما التفاعممل مممع غيرهمما الآلات والمعممدات الأخممرى، و  إنترنممت الاشممياء

مفهمموم إنترنممت الأشممياء لا تحصممر فممي الأشممياء والأجهممزة الصممغيرة فقممط؛ بممل قممد يكممون هممذا لالحمم يءل عبممارة عممن مركممب 

 مزوّدة بأجهزة استشعار؛ إذ يشمل ها المفهوم كل آلة أو جهاز مهما كان  جمه قابلا للوصل بالانترنت. ومن ثم يتم

تجميممممع البيانممممات مممممن الأممممماكن البعيممممدة والمختلفممممة فممممي المجممممال البحممممري وترسمممملها إلممممى أنظمممممة المراقبممممة الذكيممممة للتحليممممل 

 .والتفسير

تعتبمر تكنولوجيمما تحليممل البيانممات و المعطيمات، وتعلممم الآلات ذاتيمما جانمب فممي غايممة الأهميممة  ،وممن جهممة أخممرى 

، وذلممممممك عممممممن طريممممممق تنفيممممممذ خوارزميممممممات الممممممتعلم الآلممممممي؛ إذ يقمممممموم الممممممذكاء و تمممممموفير الحمايممممممة لهمممممما فممممممي البيئممممممة السمممممماحلية

الاصممممطناعي بمعالجممممة وتحليممممل المعطيممممات والبيانممممات التممممي تممممم التقاطهمممما، وعلممممى إثممممر ذلممممك  يممممتم الكشممممف عممممن الأنممممماط 

 (222، ص2023) سلام،  والتغيرات غير الطبيعية التي تشير إلى الأخطار أو الاعتداءات البيئية.
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 مشتملات البيئة الساحلية    تحديد ومعاينةفي مجال  .3

لقمممد أثبمممت التجربمممة والواقمممع قصمممور الآليمممات والإجمممراءات القانونيمممة والإداريمممة فمممي حمايمممة البيئمممة السممماحلية   

 عممن ترا ممي 
ً
بسممبب طابعهمما الممعممن فممي الجانممب النظممري البحممث وتضمماربها أحيانمما مممما يولممد صممعوبة فممي تطبيقهمما، فضمملا

الإدارة أحيانمما وعممدم جممديتها أحيانمما أخممرى فممي مباشممرة رقابممة جديممة عليهمما؛ فمعظممم الشممواطي الوطنيممة لا تتمموفر علممى 

غيمماب أدى إلممى معممالم ت ممجل الحممد الممذي تصممله الأمممواب فممي أق مم ى علممو لهمما السممنوي فممي ظممروف جويممة عاديممة، هممذا ال

اسممممتخدام المممذكاء الاصممممطناعي وأنظمممممة سمممهولة لاعتممممداء عليهمممما و علمممى شمممماطي البحممممر نفسمممه، و هممممو ممممما يجعمممل حتميممممة 

الأتمتة لضبط حدودها والمتحكم فيهما باسمتخدام أجهمزة الاستشمعار والكماميرات، وأنظممة المراقبمة الآليمة التمي تقموم 

بجممع البيانممات والمعلوممات وتحليلهمما، وهمو ممما يمملدي إلمى رصممد أيمة تغيممرات أو التلاعممب غيمر القممانوني المذي يطممال هممذه 

المنمماطق؛ إذ يتمماس اسممتخدام الأجهممزة والمعممدات المتطممورة والمممزودة بتكنولوجيمما الممذكاء الاصممطناعي؛ مثممل الغواصممات و 

الممممرادار والرصممممد بالأقمممممار الاصممممطناعية والكمممماميرات، وذلممممك لتجميممممع البيانممممات والمعطيممممات المفصمممملة و الدقيقممممة عممممن 

مشمتملات البيئمة السماحلية وحمدودها، كمما يمتم إعمدادها وتجهيزهما بأنظممة يمكنهما رصمد الصمور والتعمرف عليهما كمما 

وتصمممنيفها تلقمممائي، كمممما يمكمممن أيضممما إدراب التطممموير وإجمممراء التحسمممينات باسمممتمرار عمممن طريمممق بمممرامج وتكنولوجيمممات 

مع تركيب المجسات الاصمطناعية و الكماميرات المتحركمة، والطمائرات ممن دون طيمار )المدرونات( الذكاء الاصطناعي،  

و نظممم الرقابممة الأوتوماتيكيممة التممي تتمميح جمممع البيانممات و المعطيممات ومممن ثممم تحليلهمما، مممما يسممهم دون شممك فممي تحيممين 

 المعلومات عن االبيئة الساحلية. 

تسممماعد علمممى تحديمممد المسممماحات الخضمممراء البحريمممة والمنممماطق  كمممما أن اسمممتخدام الصمممور الفضمممائية وتحليلهممما

المرتبطممممممة بالشممممممعاب المرجانيممممممة و الكائنممممممات والأحيمممممماء البحريممممممة الأخممممممرى، وهممممممذا يمكممممممن أن يسممممممهل عمليممممممة إحصمممممما ها أو 

تعمممدادها، ومنمممه تحديمممد دقيمممق لهمممذه العناصمممر وضمممبط  جمهممما، كمممما والتصمممدي لأي تعمممدي عليهممما، كمممما يمكمممن تمممدريب 

النماذب الذكية للتعرف على الكائنات البحرية المختلفة، مثل الأسمماك والحيتمان والسملاحف والشمعاب المرجانيمة، 

وهذا التعمق والإلمام بخصائص ومتطلبات البيئمة السماحلية يسماهم أيضما فمي تحسمين الاسمتيعاب و فهمم المشمكلات 

والتحديات التي تواجهها، مما يساعد في تب ي سياسات واستراتيجيات بيئية مجدية وفعالة، و أن يحسن من كفاءة 

 .بيئية مستدامةتنمية  إدارة وصيانة هذه المكونات البيئية، وتقليل الأخطار المحتملة، ويسهل الوصول إلى 

 لبيئة الساحلية الأخطار المهددة لأهمية الذكاء الاصطناعي في  التصدي للاعتداءات و  .4

مممن خمملال أنظمممة المراقبممة الذكيممة يمكممن كشممف و تحديممد الاعتممداءات، ومتابعممة الأنشممطة المشممبوهة بشممكل 

أسرع وأكرر دقة مما ممن شمأنه تعزيمز الأممن والسملامة البيئيمة؛ فالبرمجيمات الخوارزميمة المسمتخدمة بإمكانهما القيمام 

بتحليل المعطيات المتحصل عليها مهما كان نوعها أو  جمها مما يصب في سهولة الكشف عن أي تلاعب أو مساو 

بهذه الموارد، كما أن الأجهزة والكاميرات الحرارية الممزودة بخاصمية الرؤيمة الليليمة نتيجمة اسمتعمالها الأشمعة مما تحمت 

الحمراء يمكنها رصد الصيد غير المشروع و الصيد الجائر و تلويث البحر، وأي اعتداء علمى المحميمات البحريمة، كمل 

همممذا ممممن شمممأنه أن يسممماهم بصمممورة كبيمممرة وفعالمممة فمممي التصمممدي ومكافحمممة الاعتمممداءات و الخروقمممات التمممي تمممما البيئمممة 

، وعلممممى أسمممماو هممممذه المعطيممممات يتمممماس لأجهممممزة وهيئممممات الرقابممممة مباشممممرة تحريممممات فعالممممة والكشممممف علممممى أي السمممماحلية

 (965، ص 2025)روابني و بقني  ، انتهاك أو تعدي في حينه، مما يتيح وقفه والتصدي له بسرعة وبكفاءة.
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وتستخدم أيضا عملية تحليل البيانات والمعطيات في تطوير أو إنشاء نماذب تنبمل جمد دقيقمة عمن الحموادي 

البحريممممة والكمممممواري البيئيمممممة علمممممى السمممممواء، وذلمممممك كالتسمممممرببات النفطيمممممة و التصمممممادمات المحتملمممممة والأحممممموال الجويمممممة 

المتقلبة، وأيضا مراقبة ورصد التلوي البحري، من خلال تجميع البيانمات عبمر أجهمزة الاستشمعار لمراقبمة التغييمرات 

التي تطرأ على تركيبة البيئة الساحلية، كما تتم عملية تحليل هذه البيانمات والمعطيمات بغيمة الكشمف عمن الشمذوذ 

والتغييممر غيممر الطبيعممي فممي التركيبممة الكيميائيممة التممي تطممرأ علممى الميمماه السمماحليةل وهممو ممما يتممأتى نتيجممة التعمممق ولإلمممام 

بخصائص ومتطلبات البيئة البحريمة السماحلية ويسماهم أيضما فمي تحسمين الاسمتيعاب و فهمم المشمكلات والتحمديات 

التي تواجهها، مما يساعد في اتخاذ القرارات الذكية والتدابير الوقائية السريعة والفعالة، بمما ممن شمأنه أن يحسمن 

بيئيممممة تنميممممة  مممممن كفمممماءة إدارة وصمممميانة هممممذه المكونممممات البيئيممممة، وتقليممممل الأخطممممار المحتملممممة، ويسممممهل الوصممممول إلممممى 

 مستدامة.

 و التغييرات المناخية  دور الذكاء في حماية البيئة الساحلية في مواجهة الاحتباس الحراري  .5

أن               )   كل من  لا شك  المناخية  )(  Climate Changeالتغييرات  الحراري  لها  (   Global Warmingوالاحتباو 

انعكاسات وتأثيرات مدمرة على البيئة الساحلية؛ فهو يغير في درجات الحرارة، حركة التيارات البحرية والهوائية،  

ذوبان الجليد، الذي يرفع بدوره من مستوى مياه البحر مما قد يلدي إلى غرق بعض المناطق الساحلية المنخفضة  

ف وعليه  الساحلية،  البيئية  والأنظمة  الساحل  على  مباشرة  يلثر  مما   منها،  الآخر  البعض  جغرافيا  إن  وتغيير 

الاستخدام الجيد لهذه التكنولوجيا من شأنه مراقبة ومتابعة مفردات البيئة البحرية متابعة مستمرة وعلى مدار  

الساعة؛ إذ  يمكنها أن تقارن الصور والفيديوهات المأخوذة من البيئة الساحلية في فترات زمنية مختلفة ومراقبة  

ثم   ومقارنتها  فيه  تحدي  الذي  الفعلي  الوقت  في  المناخية  الظروف  و  الطقا  على  تطرأ  التي  التغيرات  وتحليل 

استنتاب الفارق بصورة آلية، وكذا كشف الأنماط غير العادية أو غير المألوفة، أو التغيرات المشتبه فيها، ومن ثم  

تحذير الأجهزة المختصة بشكل فوري ومتزامن بدرجة و جم المخاطر الموجودة أو المحتمل وجودها، حيث يمكنها  

حينها الوقوف على نقاط ومكامن الضعف، ومن ثم معاجتها أو التخفيف من حدتها، ومن شأنه أيضا تعزيز قدرة  

النفيسة.   الموارد  )دحماني،    هذه الأجهزة على مواجهة هذه التغيرات وتوجيه جهودها من أجل الحفاظ على هذه 

 ( 487، ص 2023

هذا ورغم كل هذه التطبيقات والاستخدامات الكثيرة والمتنوعة للذكاء الاصطناعي، ورغم أنه أيضا يمثل  

الآن أق  ى وأقوى تكنولوجيا حصل عليها الإنسان في العصر الحديث؛ فإن الذكاء الاصطناعي مازال خارجا عن  

ربقة القانون وسلطانه، ولم يحصل بعد على إطار قانوني خاص به يعرفه و ينظم موضوعاته وأوجه استغلاله، 

رغم أن عملية تنظيمه قد سبق وأن انطلقت في كل من أوروبا وأمريكا ، وعليه فإن المشرع الجزائري مدعوا، بل هو  

على موعد عاجل للاضطلاع بهذه المهمة خاصة وأنه على وعي تام بأهميته، حيث بادر بإنشاء المدرسة العليا للذكاء 

    (2021، 323 – 21)المرسوم رقم  الاصطناعي، كما تم أيضا تنصيب المجلا العلمي للذكاء الاصطناعي.

II.  :خاتمة 

تشريعي  باهتمام  تحظى  ثانية، جعلها  من جهة  من جهة، وهشاشتها  الساحلية  للبيئة  الكبيرة  الأهمية  إن 

كبير، الذي للأسف لم يحقق حتى الآن الغايات المنشودة، هذا يستدعي بالضرورة اللجوء لوىسائل أخرى حديثة  

وغير مألوفة، ومن هنا تبرز تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي التي أثبتت نجاعتها في العديد من الدول، وقدمت حلولا  
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تعرف إلى كل من مفهوم البيئة الساحلية و الذكاء  حاولنا الللعديد من المشاكل البيئية المستعصية. وفي هذا المقال 

من   مجموعة  إلى  خلصنا  و  استدامتها،  وضمان  حمايتها  مجال  في  الأخير  هذا  يقدمه  أن  يمكن  وما  الاصطناعي، 

 النتائج والتوصيات، التي نعرضها كما يلي :  

 النتائج 

رغم الجهود التشريعية الكبيرة و القوانين المختلفة التي تنظم موضوع البيئة و البيئة الساحلية، والتي تصب في    -

أنها   عنها  يقال  ما  أقل  المضمار  هذا  في  إليها  المتوصل  النتائج  فإن  استدامتها؛  على  والمحافظة  حمايتها  سبيل 

متواضعة ولا ترق إلى الطموس والآمال المعلقة عليها، مما يوجب التفكير في طرق جديدة ومبتكرة لتحقيق الأهداف  

 المرجوة.

الأوروبية    - العالم، خاصة  من دول  كثير  في  والمجلات  القطاعات  من  العديد  في  الاصطناعي  الذكاء  لقد استخدم 

أما   الخصوص،  على  والساحلية  عامة  بصفة  الساحلية  البيئة  حماية  مجال  في  واعدة  نتائج  و حقق  والأمريكية، 

المشاكل   في حل  تطبيقاته  و  الاصطناعي  الذكاء  إقحام  من حيث  وفادس  بل  كبير،  نقص  من  تعاني  فهي  الجزائر؛ 

غايات   تحقيق  ويكبح  يعيق  مما  الأخص  الساحلية على  البيئة  و  البيئة عامة  منها  تعاني  التي  المزمنة  والإشكاليات 

 التنمية البيئية المستدامة. 

وتجسيد    يالإصطناعالذكاء    - الساحلية  والبيئة  البيئة  حماية  مجال  في  ومتنوعة  عديدة  وفوائد  خيارات  يمنح 

ترشيد   في  والمساهمة  الساحلية  البيئة  ومكونات  الطبيعية  الموارد  وإدارة  تسير  على  من  يتيحه  لما  استدامتها، 

 استغلال هذه الموارد. 

قراءة    - التقاط،  على  لقدرته  والمناخية،  البيئية  المتغيرات  وبيانات  معطيات  بتحليل  يسمح  الاصطناعي  الذكاء 

وتحليل كم هائل من هذه المعطيات التي ترده من مختلف الأجهزة والآلات؛ كالأقمار الصناعية، ووضعه لنماذب  

تنبلية، تستطيع التنبيه والتحذير من الأخطار والمهددات البيئية قبل وقوعها، من أجل حسن مواجهتها والتصدي  

 لها، ومن ثم تخفيف الأضرار البيئية إلى أبعد الحدود.

القوانين  إن    - سن  دعم  في  مهم  جد  الاصطناعي  الذكاء  يوفره  الذي  الساحلية  بالبيئة  والإلمام  المعلومات  تراكم 

المناسبة الوقائية  التدابير والإجراءات  القرارات ومباشرة  أصوب  واتخاذ  التوصيات  ما من شأنه    ، وصياغة  هو  و 

أيضا أن يوفر فعالية أكبر عند وضع  هذه النصوص، من حيث دقتها وشموليتها من جانب، وسهولة تطبيقها من  

 المناطق الساحلية.جانب آخر مما يضمن التوازن البييي واستدامة  

وتعزيز    - الساحلية،  المناطق  مراقبة  وتعزيز  في دعم  كبيرة وفعالة  أن يسهم بصورة  يمكنه  الاصطناعي  الذكاء  إن 

الضبط الإداري و التحري و الكشف عن الاعتداءات و الأنشطة غير المشروعة، وذلك من خلال تجويد الرقابة  

 على البيئة الساحلية، بزيادة فعاليتها، سرعتها ودقتها، مما من شأنه تعزيز الأمن و ضمان سلامة البيئة. 



 694-679ص ص                                 دور الذكاء الإصطناعي في حماية البيئة الساحلية                                                                                

 

 

692 

تفتقر الجزائر حتى الآن لإطار قانوني خاص بتكنولوجيا الذكاء الاصطناعي رغم أنها سعت لأخذ زمام التحكم في     -

التقنية،   التحديات الكبيرة  هذه  حيث بادرت بإنشاء المدرسة العليا للذكاء الاصطناعي، لكن هذا لا يكف في ظل 

 التي تواجهها، على جميع الأصعدة والمستويات، لذا لا مفر من مضاعفة الجهود وتكثيفها في هذا المجال.   

 التوصيات

ا  - أن  إلى  الأهمية من جهة  بالنظر  غاية  في  مفهوم مركب ومعقد، من جهة وهو  الساحلية هي  فلقد  لبيئة  ثانية؛ 

ويضم أيضا كل مكوناتهما الأساسية كما يلي :   ،اقترحنا تعريفا قانونيا يجمع بين كل من خصائص البيئة و الساحل

البر مع البحر، وتحتوي    فيها  يالتي يلتقالمنطقة    الحيوي واللاحيوي الذي يسود  ذلك النظامل البيئة الساحلية هي  

، وهي  على مشتملات عديدة ومتنوعة؛ كشاطي البحر و الجرف القاري، حيث تعي  وتتفاعل العناصر الطبيعية

الفضاء   بكونها  و  بيئيا،  تنوعها  وشدة  الطبيعية  بالموارد  بغناها  جهة  من  تتميز  والعرض،  الطول  محددة  منطقة 

 .لالأكرر هشاشة وحساسية في مكونات الإقليم الوط ي من جهة ثانية

-    : يلي  كما  الاصطناعي  للذكاء  تعريفا  أيضا  محاكات  نقترس  على  القدرة  الآلة  يمنح  الذي  العلمي  الفرع  ذلك  ل  

الإنسان، باستخدام مجموع العلوم والتقنيات، أهمها الخوارزميات، الرياضيات، الإحصاء، والاحتمالات، وبرامج  

 وتطبيقات تسمح بتحليل البيانات الضخمة للتعرف على العلاقات والارتباطات بهدف إعطاء نتائج مناسبة.ل 

أنه، وفي إطار حماية البيئة عموما والبيئة الساحلية على الأخص، حان الأوان لكي يتب ى المشرع مقاربة قانونية    -

لهشاشتها   نظرا  البيئة  تستحقها  التي  والحماية  الوقاية  التحكم،  في  الاصطناعي  الذكاء  أهمية  الاعتبار  في  تأخذ 

 وتعرضها للكثير من الأخطار والاكراهات. 

ضرورة حرص الدولة على استثمار، دعم وتمويل الملسسات والهيئات البحثية الناشطة في مجالات حماية البيئة    -

 وتكنولوجيات الذكاء الاصطناعي.   

حان الأوان للهيئات والأجهزة المعنية بحماية البيئة الساحلية، أن تجري إصلاحات معتبرة في قطاع حماية البيئة    -

الكلاسيكي   التسيير  في  وبجدية  أيضا  النظر  تعيد  وأن  الساحلية،  للبيئة  والإدارة  والبيئة  القديمة  البيروقراطية 

على   والاعتماد  العصرية  والإدارة  التسيير  إلى  الاستجابة،  وبطء  الشديد  بالثقل  تتميز  التي  ومواردها،  الساحلية 

تكنولوجيات الإعلام والاتصال والذكاء الاصطناعي، الذي يتميز بسرعة الاستجابة ويمنح سرعة التصرف من أجل  

 تسيير رشيد وإدارة ناجعة لهذه الموارد الثمينة. 

ضرورة دعم تكوين إطارات مدربة في علوم وتقنيات الذكاء الاصطناعي، وتوظيفهم في الهيئات و الأجهزة والمراكز    -

 المتدخلة والمعنية بحماية البيئة الساحلية.

الساحلية    - البيئة  في مجال  والمتدخلة  المعنية  والملسسات  للهيئات  توفر  أن  البيئة  بحماية  المعنية  الوزارات  على 
تدريب   من  الأخيرة  هذه  تتمكن  لكي  والمعلومات،  المعطيات  من  قدر  بأكبر  ومزودة  دقيقة  محينة،  بيانات  قاعدة 

 .الذكاء الاصطناعي المستعان به من أجل الحصول على أفضل النتائج الممكنة
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