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The Effect of ice on the physico-mechanical properties
of limestones forming the archaeological site of
Djemila-Sétif
L'effet du gel sur les propriétés physico-mécaniques
du calcaire formant les traits du site archéologique de
Djemila-Sétif
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Abstract
Ice is a factor which accelerates the degradation process of the stones composing
the archacological monuments. To study it, we proceeded to laboratory
experiments on three samples C1, C2 and C3, taken from the original quarries of
the building stones of the archacological site of Djemila, and subjected them to the
14 accelerated freezing and thawing at a temperature variation between (+ 20 ° C)
and (-17.50 ° C). The results of laboratory analyze before and after the freezing
and thawing tests on samples C; and C, showed a slight increase in porosity and
water absorption by a percentage ranging from (18.36% to 23.40%), and a
decrease in mechanical resistance to pressure of 16,90%, and a decrease in the
ultrasonic speed of 3,43%. On the other hand, we noticed a significant loss in the
properties of sample C;, an increase in porosity and water absorption to 52,37%,
with a decrease in the wave speed of 8,13%, and we did not record any mechanical
resistance since the sample did not support the minimum load applied to it.
Keywords: Djemila archacological = site; limestones; physico-mechanical

properties; freeze/thaw; ultrasonic velocity.

Résumé

Le gel est un facteur qui accélere le processus de dégradation des pierres composant
les monuments archéologiques, Pour I'¢tudier, nous avons procedé a
I'expérimentation de trois échantillons C,, C, et Cs, prélevés de la carriere
d'origine des pierres de la construction du site archéologique de Djemila, et soumis
aux l4cycles du gel/dégel a une variation de température entre (+20°C et -
17,50°C).Les résultats des analyses de laboratoire avant et apres les tests de
gel/degel sur les ¢chantillons C; et C, ont montré une legere augmentation dans la
porosité et de 'absorption d’ecau  d'un pourcentage allant de (18,36% a 23,40), et
une diminution de la résistance meécanique a la compression de 16,90%, et une
diminution de la vitesse ultrason Vp de 3,43%. Par contre nous avons remarqué
une perte significative dans les propri¢tés de I’échantillon C; ; une augmentation
de la porosité et d’absorption d’cau a 52,37% et une diminution de la vitesse de
I'ultrason de 8,13%, et nous n’avons pas enregistré aucune valeur de résistance
meécanique puisque I’échantillon n’a pas supporté la charge minimale qui lui est

appliqué.
Mots-clés: site archéologiques Djemila; pierres calcaires; — gel/degel;

caractéristique physico-mécanique; vitesse des ultrasons.
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