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 : ملخص
قهدف البحث إلى اسكعراض اابتكار  الكانيليجي للمؤسورت النرشئ  في مجرل الهندس  الز اعي ، 

نميذج الز اع  العميدق  كحرل  د اسي ، حيث توعى هذه المؤسورت أاذلك من خلال توليط الضيء على 
اابسكدام  لكحوين الإنكرجي  ااكذا اابسكز اع الوماي إلى اسكخدام تقنيرت مثل الز اع  المرئي  االهيائي  

 في إنكرج الغذاء، خرصً  في البيئ  الحضرق  أقن تاين المورحرت المكرح  محدادة امالف ، اقعكبر تطبي  هذا
  الإنكرجي  اتقليل الكارليف، ممر يجعل ز اع  المدن فعرل  اموكدام . وهم في زقردةقيذج نقل  نيعي  الأنم

 المؤسورت النرشئ ، الهندس  الز اعي ، الز اع  العميدق .التكنولوجي،  اابتكار كلمرت مفكرحي : 
Abstract:  

The research aims to review the technological innovation of emerging 

institutions in the field of agricultural engineering, by highlighting the 

vertical farming model as a case study, as these institutions seek to use these 

technologies such as hydroponics and wind farming to improve productivity 

and sustainability in food production, especially in the urban environment 

where the available spaces are limited and expensive, and the application of 

this model is a qualitative leap that contributes to increasing productivity and 

reducing costs, making urban agriculture effective and sustainable. 
Keywords: technological innovation, start-ups, agronomy, vertical farming. 
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 مقدم :  .1
ا د ازقردة عدد الوارن اند ة الميإن تحدقرت الأمن الغذائي المكزاقدة المكمثل  في تغير المنرخ   

الطبيعي ، اسكلزمت زقردة الإنكرج الز اعي االغذائي ليصبح قضي  على جدال الأعمرل الدالي االويرسي 
االبحثي، في ظل هذه الظراف ازداد اابعكمرد على اابتكار  الكانيليجي في المجرل الز اعي، اذلك تظهي  

ار  يوت تبعيدة مجرد خيرل علمي االآن أصبحت نميذجًر تر زًا للاتكالز اع  العميدق  التي كرنت في فكرة ل
، طرحت صحيف  فرقننشرل تريمز تورؤل حيل جداى الز اع  2222في مجرل الهندس  الز اعي ، ففي عرم 

العميدق : أمل أم ضجيج؟، هذه اابسكفهرمرت االتي كرن هذا سببهر انطلاق ميج  من المؤسورت النرشئ  
ح  في هذا القطرع االتي قدمت حلياًب ااعدة لزقردة الإنكرجي  اكفرءة اسكخدام الميا د، مع الجدقدة الطمي

 تقليل اابعكمرد على المبيدات الحشرق  االأسمدة الايميرئي .
 في ظل مر سب  يمان طرح الكورؤل الكرلي:ا   

  تلك ندس  الز اعي  خرصمر هي أهم اابتكار ات الكانيليجي  التي تقدمهر المؤسورت النرشئ  في مجرل اله
 المكعلق  ترلز اع  العميدق ؟

 الأسئل  الفرعي :
كيف يمان للمؤسورت النرشئ  في مجرل الز اع  العميدق  اسكخدام الكانيليجير لكحوين كفرءة  -

 إنكرجهر؟
 مر هي الكحدقرت التي قد تياجه تبني الكانيليجير في الز اع  العميدق  اكيف يمان الكغلب عليهر؟ -

 اللإجرت  على هذه الإشارلي  نعرض الفرضيكين الكرليكين:
تُقدم المؤسورت النرشئ  في مجرل الز اع  العميدق  حليلًر تانيليجي  مبكارة تُحوّن الفرضي  الأالى: 

 من كفرءتهر افعرليكهر.
لز اع  اقورهم اابتكار  الكانيليجي في حلّ تعض الكحدقرت الرئيوي  التي تياجه الفرضي  الثرني : 

 العميدق ، مثل الكالف  المرتفع  ااسكهلاك الطرق .
في توليط الضيء على ميضيع مهم قورعد في معرف  أفضل اابتكار ات كه تامن أهمي:أهمي  البحث

الكانيليجي  التي تقدمهر المؤسورت النرشئ  في مجرل الز اع  العميدق ، امنه زقردة اليعي تأهميكهر كحلّ 
 .العرلمي للكحدقرت الغذائي  
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إلى تحليل أهم اابتكار ات الكانيليجي  التي تقدمهر المؤسورت النرشئ   قهدف هذا البحث :أهداف البحث
في مجرل الز اع  العميدق ، اتقييم تأثير هذه اابتكار ات على كفرءة افعرلي  الإنكرج الز اعي، كمر توعى 

دق ، اتنرءً تبني اتطيقر تقنيرت الز اع  العميإلى تحدقد الكحدقرت التي تياجه هذه المؤسورت النرشئ  في 
على النكرئج الموكخلص ، سكقدم الد اس  مقكرحرت لدعم اتطيقر أنميذج الز اع  العميدق ، بهدف تعزقز 

 .اابسكدام  ازقردة الإنكرجي  في هذا القطرع الحييي
لى أجل الكعرف عاعكمدنر في هذا البحث على المنهج اليصفي الكحليلي اذلك من  منهجي  البحث:

المؤسورت النرشئ  الز اعي  اأسرليب اابتكار  المعكمدة فيهر خرص  تلك المكعلق  ترلز اع  العميدق  امدى 
مورهمكهر في النهيض ترلقطرع الفلاحي للأمم، كمر تم اابعكمرد على عدة مصرد  أهمهر الاكب االمقرابت 

 العلمي  االمياقع اابلاكراني  اغيرهر.
 الكانيليجي في الهندس  الز اعي اابتكار   .2

اب قكحق  النمي اابقكصردي االرفره اابجكمرعي للمجكمع إاب ترسكغلال الميا د البشرق  االمردق     
    المكرح  اذلك ترابسكثمر  في عمليرت البحث ااابتكار  الكانيليجي.

 اابتكار  الكانيليجي 1.2
و  رت أا على عمليرت الإنكرج في مؤسقعرف على أنه أي تجدقد أا تحوين قُطب  على المنكج 

إنكرجي ، بهدف تعزقز كفرءة الجهرز الإنكرجي اتحوين جيدة المنكجرت، اقعكمد نجرحه أا فشله على عيامل 
 :(2212)الطحرن،   ئيوي  أهمهر

 الحرجرت اابقكصردق  ااابجكمرعي  -
 الميا د اابقكصردق  ااابجكمرعي  -
 الملائمالمنرخ  -
 .موكيى مهر ة العرملين -

اابتكار  الكانيليجي يمثل عملي  تحوين اتطيقر الكقنيرت  ن القيل أنايم مرسب من خلال    
االأفار  لإنكرج منكجرت ا خدمرت جدقدة أا تحوين المنكجرت االخدمرت الحرلي  ترسكخدام الكانيليجير 

 .المكقدم  االأسرليب الإتداعي ، ممر قوهم في تلبي  احكيرجرت المجكمع اتحوين جيدة الحيرة
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    الهندس  الز اعي    2.2
 "Nomos" تعني "الحقل" ا "Agros" مصطلح "الهندس  الز اعي " مشك  من الالم  اليينرني 

 ."تعني "الإدا ة
اتعرف تأنهر الكخصص الهندسي الذي قطب  العليم االكانيليجير الهندسي  على الإنكرج الز اعي 

بير في زقردة رهم تشال كاالكجهيز، حيث تم قبيل الهندس  الز اعي  كأحد الكخصصرت الرئيوي  التي تو
إنكرجي  الز اع  عن طرق  زقردة كفرءة المدخلات االحفرظ على الميا د اتقليل خورئر مر تعد الحصرد إلى 

  .جرنب إضرف  القيم  للإنكرج الز اعي

كمر أنهر فرع من العليم الز اعي  الذي قكعرمل مع مبردئ اممر سرت إدا ة الكرت  االميره االمحرصيل 
 .(Horikoshi ،2222) الكطبي  العملي للعلم االمعرف من خلال 
قشمل دا  الهندس  الز اعي  مجميع  ااسع  من المهرم مثل تصميم المبرني الز اعي ، اتطيقر الآابت ا

االمعدات الز اعي  لكحوين الافرءة االدق ، اإدا ة الميا د الز اعي  تفعرلي  من خلال تخطيط اسكخدام 
ام الميره، ااسكخد كمر تكضمن تطيقر أنظم  الري االصرف لكعزقز كفرءة اسكخدام،الأ اضي االميره

 .(Sharma ،2212) الكانيليجير الحدقث  في الموح الز اعي اتحليل البيرنرت لزقردة الإنكرجي 
 اابتكار  الكانيليجي في المؤسورت النرشئ  .3

 مفهيم المؤسورت النرشئ  1.3
مرحل  مبارة من دا ة على أنهر مؤسورت صغيرة في  Simonetta Primario عرفكهر  

حيرتهر تكيقع تحقي  أهدافهر من خلال قد تهر اابتكار ق  الياعدة كمر تعكبر محركًر أسرسيًر للكغير االنمي 
 الصنرعي للأنظم  اابقكصردق  امصدً ا اسكراتيجيًر لخل  فرص العمل ااابتكار  الكانيليجي

(Simonetta Primario and others ،2222). 
 دا  اابتكار  في دعم المؤسورت النرشئ  2.3

تُعكبر الشركرت النرشئ  المبكارة جهرت فرعل  حييق  في تشايل المشهد الموكقبلي للنشرط  
اابقكصردي، امن المثير للدهش  أنهم في نفس اليقت قعكبران من تين أكثر الجهرت فعرلي  ضعفًر في أي 

يئ  قرئم  على عدم اليقين اعدم  اابسكقرا  كرلأزمرت اابقكصردق  أا الأاتئ  اقكصرد، إذ أن نشأتهر في ت
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العرلمي  تظهر الحرج  المرس  إلى تطيقر اتاييف نمرذج أعمرلهر اسكجرتً  لدقنرميايرت الويق المكطي ة 
زقز عااحكيرجرت الموكهلك النرشئ ، ااب قكم ذلك إاب من خلال تيفر نظرم إقايليجي للاتكار    كيزته ت

الكعران اتبردل الميا د االمعرف  تين المؤسورت النرشئ  االشركرت الابيرة االحايمرت االمؤسورت 
الأكرديمي  االموكهلاين اغيرهم من الجهرت ذات الصل  لكحقي  الكيازن تين الكنرفس االكعران، اهذا 

، كمر قكطلب الأمر تنرء تني  تحكي   *(1891المفهيم موكيحى من الد اسرت الرائدة لارقج  قنيلدز )
للاتكار ، مثل مورحرت العمل المشكرك  امراكز البحث االكطيقر اترامج الكميقل االكد قب المخصص  

  .لرقردي الأعمرل
 المؤسورت النرشئ  الز اعي   3.3

جهرت فرعل  جدقدة في أنظم   Laurens Klerkx" ،"Pablo Villalobos اعكبرهر البرحثرن
ار  الز اعي االغذائي الأاسع نطرقًر، تهدف إلى تعزقز اابتكار  ااسكاشرف طرق جدقدة امكارمل  اابتك

للحليل في عدة قطرعرت، بمر في ذلك الز اع  االطرق  االبنرء، تعكمد هذه الجهرت الجدقدة على مفرهيم 
ة، كمر قرى م  امبكارتارملي  مثل اابقكصرد الدائري االبييليجي، لكطيقر أنظم  ز اعي  اغذائي  موكدا

البرحثرن أنهر توعى إلى إحداث تحيابت في الطرقق  التي قكم بهر إنكرج اتيزقع الغذاء، ترلإضرف  إلى تعزقز 
 الكعران تين القطرعرت لكطيقر حليل شرمل  تلبي احكيرجرت المجكمعرت تشال أفضل

(PabloVillalobos ،2222). 
 العميدق : تقنيرتهر المبكارة اجدااهر اابقكصردق  الز اع . 2

إن اابنكشر  الورقع لمفهيم الز اع  العميدق  مدفيع تشال أسرسي لزقردة طلب الموكهلاين على 
 المنكجرت الطرزج  االصحي  االمحلي  المز اع  تشال موكدام. 

 مفهيم الز اع  العميدق  1.2
 .أي مبنى مكعدد الطيات  مخصص لز اع  الغذاء تداخله تأنهر  Dickson Despommier عرفهر

                                           
أن إدا ة الحرك  تنكج عن كل طرئر قعدل ميقعه قليلًا اسكجرتً  للطيي   أكد  قنيلدزتُعدّ من أهم الد اسرت في مجرل سليكيرت الحييانرت اابصطنرعي  إذ * 

رعلات، اترلكرلي فالقرقب ، اب قيجد طرئر هي القرئد، ااب قيجد طرئر هي الكرتع، تل قكفرعل كل منهم مع أقرب جيرانه، اتوكجيب المجميع  تأكملهر لكلك الك
 يد الحيرة، اهي اسيل  للحد من المخرطر المفكرس  التي تشالهر الجهرت الفرعل  الأكبر االأكثر قية.قصبح الكعران االكنرفس آليرت أسرسي  للبقرء على ق
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تأنهر "البييت الزجرجي  العميدق " أا "المصرنع النبرتي "، حيث تحكيي   Rob wildmen ااصفهر
على العدقد من القصص لز اع  المحرصيل ترسكخدام مورح  صغيرة من الأ ض، عردةً مر تاين هذه المزا ع 

، wildmen) ر على جيانب المبرني مع تادقس النبرترت في  فيف مكعددة مكعددة الطبقرت، اتمكد أفقيً

0202). 

أنهر نهج ثي ي لإنكرج كميرت كبيرة من الأطعم  الطرزج   Kheir Al-Kodmany تينمر قرى 
عرلي  الجيدة االمغذق  على مدا  الون ، دان اابعكمرد على العمرل  المرهرة أا الطقس المياتي أا خصيت  

 .(Al-Kodmany ،2219) الكرت  العرلي  أا اسكهلاك كميرت كبيرة من المرء
من خلال مر سب  يمان القيل أن الز اع  العميدق  تعكبر أسليب ز اعي حدقث قرئم على ز اع  
النبرترت داخل أتراج شرقيلي  في تيئ  خرضع  للرقرت ، مع اعكمرد تقنيرت مبكارة لكحقي  أقصى اسكفردة 

عّراًب لكلبي  عد حلًا فمن المورحرت المحدادة، اترلنظر إلى تطبيقهر في المدن االمنرط  الحضرق ، فإنهر تُ
 .احكيرجرت الز اع  في تيئرت ذات مورحرت محدادة

  االأسرليب الموكخدم  في الز اع  العميدق الكقنيرت  2.2
طي  البرحثين للز اع  العميدق  أسرليب عرلي  الكقني  على أمل المورهم  في الإنكرج الغذائي الموكدام من 

 :تينهر
 :  Hydroponicsلز اع  المرئي ا 22.1.

قركز على إنكرج المحرصيل ذات الدا ات  الذي قرئم  على نظرم النمي المغل  في الميره العميق  
القصيرة مثل الخضراات الي قي ، ااب قكحمل الز اعرت الثقيل ، إذ قكألف من سك  ماينرت أسرسي  تهدف 
إلى تيفير اسرئط مثرلي  لنمي المحرصيل مكعددة الطبقرت، مع ضمرن تيازن تين المرء االهياء في منطق  الجذ ، 

ا اً  ئيويرً في هذا النظرم فهي تُوكخدم لكيفير الضيء اللازم لنمي النبرترت، د LEDاتلعب أنظم  الإضرءة 
مع اسكخدام أليان مخكلف  من الضيء لكحفيز نمي أجزاء معين  من النبرت، مثل الأحمر االأز ق لنمي الأا اق 

 (Gerrewey ،2221) :االشال الميالي قيضح ذلك االأز ق لنمي الجذا 
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 :  سم تخطيطي قيضح كيفي  عمل الز اع  المرئي 21الشال  قم 

Source:Thijs Van Gerrewey  and others, Vertical Farming: The Only 

Way Is Up?, researchgate,MDPI , Agronomy , 2021,p3. 
 Aeroponic   الز اع  الهيائي  2.2.2

الهياء ااسكخدام اسط غرزي مع دعرمرت  غيق  أا تعكمد على تعلي  جذا  النبرترت في 
تلاسكياي ، حيث قكم تيزقع محليل المغذقرت عبر أنظم   ش مخصص  لكيفير العنرصر الغذائي  مبرشرة 
للنبرترت. تعكبر هذه الكقني  موكدام ، حيث تقلل من اسكهلاك الميا د الطبيعي  امخرطر الأمراض النبرتي  

 هر تكطلب إدا ة دقيق  ا صد دائم للظراف البيئي  اصيرن  منكظم  لأنظم  الكغذق المنقيل  عبر الكرت ، لان
تشمل الز اع  الهيائي  مجميع  ااسع  من المحرصيل مثل الخضراات الي قي ، الخضراات الثمرق ، ، ااالرش

 .(Mazhar H. Tunio ،0202) النبرترت ذات الجذا ، االبقيليرت
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 مع الكحام الآلي :  سم تخطيطي لنظرم الز اع  الهيائي 22الشال  قم

 
source: Mazhar H. Tunio and others, Potato production in aeroponics: An 

emerging food growing system in sustainable agriculture for food security, 

CHILEAN JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH, 2020 , P122. 

  Aquaponicsاابسكز اع النبرتي الوماي 22.3.
قعكمد هذا النظرم على ز اع  أسمرك عرلي  الجيدة في أحياض صغيرة اشفرف  مع الطحرلب الخضراء    

تأليان مكنيع   LEDالمجهرق ، حيث تيفر الطحرلب العنرصر الغذائي  من المرء، اتُوكخدم أنظم  الإضرءة 
، )23الشال  قم  (لكحفيز سليكيرت الأسمرك، مثل اسكخدام الضيء الأز ق للنمي االضيء الأحمر للكارثر

كمر قكميز هذا النظرم تكعزقز نمي الأسمرك االطحرلب تورع  في الميره الدافئ ، ممر يجعله منرسبرً للمزا ع 
مكر في ااب تفرع  1.5إلى أنه يمان لحيض بحجم  العميدق  ذات المورحرت المحدادة، إذ تشير الد اسرت

كلغ من الأسمرك سنيقرً  اتوكخدم الأحياض أقضرً كيحدات  19مكر في القطر أن قنكج مر قصل إلى  1.5ا
لكخزقن الطرق  الشموي  اتحوين ظراف النمي في البيئرت الحضرق ، كمر تورهم في تبرقد الهياء نهر اً 

  فرً مثرلي  لنمي الأسمرك االطحرلب.اتوخينه ليلًا، ممر قيفر ظرا
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 :  سم تخطيطي لنظرم اابسكز اع النبرتي الوماي23الشال  قم

 
Source: Kheir Al-Kodmany ,The Vertical Farm: A Review of Developments 

and Implications for the Vertical City,Buildings ,2028,P02. 

 العميدق  الجداى اابقكصردق  للز اع  2.2
إن كل اتكار  قُيفّر المرء االمورح  االجهد االكارليف قُعكبر مجد اقكصردقرً، فرلز اع  العميدق  قرئم  
على مبدأ "انكرجي  أكبر مورح  أقل " فهي تكيح النمي الطبقي للمحرصيل، ممر قضمن أقصى عرئد لال 

 لمنرط  الحضرق .مكر مرتع من المورح  المكنرمي ، اهي ميزة مهم  تشال خرص في ا
 للز اع  العميدق  SWOTتحليل  1.2.2

  توكخدم لكحدقد نقرط القية االضعف االفرص يأداة اسكراتيج SWOTقعكبر تحليل 
، Banerjee)  للز اع  العميدق SWOTاالكهدقدات لأي مشراع أا صنرع  افيمر قلي تحليل 

2213): 
 (:Strengthsنقرط القية )

تكميز الز اع  العميدق  ترلافرءة في اسكخدام المورح  االميا د، ممر قزقد من إنكرجي  الأ ض اققلل 
تيفر إنكرجًر موكدامًر على مدا  العرم تفضل الكحام ، اهي تذلك من الحرج  إلى الميره االأسمدة االطرق 

ممر يحون  كمر تكيح مراقب  دقيق  للبيئ ، ،االرطيت الارمل في الظراف البيئي  مثل الضيء اد ج  الحرا ة 
 .نمي النبرترت، اتومح ترلز اع  في المنرط  الحضرق  حيث تاين المورح  محدادة

 (:Weaknessesنقرط الضعف )
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، الز اع  العميدق  تحدقرت مثل الكالف  العرلي ، البني  الكحكي  المعقدة، االمكطلبرت الكقني  المكخصص ياجه ت
ليوت جميع المحرصيل منرسب  لهذا النيع من الز اع ، اهنرك مخراف تيئي  تكعل  تزقردة اسكهلاك الطرق  كمر أنه 

توبب الإضرءة اابصطنرعي . كمر أن إدا ة اتشغيل الأنظم  تكطلب مهر ات تقني  عرلي ، ممر قد يحد من القد ة 
 .على الكيسع الورقع

 (:Opportunitiesالفرص )

الز اع  العميدق  تفرص نمي كبيرة في الويق نكيج  لزقردة اليعي البيئي االطلب على المنكجرت تكمكع 
اابتكار  اقورهم  ،الصحي  االموكدام ، مع تيقع تغير أنمرط اابسكهلاك لكفضيل المنكجرت ذات القيم  الغذائي  العرلي 

انخفرض حجم االزقردة الوارني  تدعم  الكانيليجي في خفض تارليف إقرم  المزا ع اتبويط تشغيلهر، تينمر
رلكغير ف ، إضرف  الى ذلككحل موكدام لإنكرج الغذاء في المنرط  الحضرق  الأ اضي الز اعي  هذا اابنميذج ااعكبر ه

 .الأنميذجالمنرخي قعزز اابهكمرم ترلز اع  الموكدام  اقزقد من القبيل اابجكمرعي االويرسي لهذه 

 (:Threatsالكهدقدات )
جه الز اع  العميدق  تحدقرت من عدة جيانب، بمر في ذلك الشايك الياسع  من  جرل الأعمرل تيا

تامن كمر  ،مي  لإثبرت فعرليكهرلاالأكرديميين حيرل جدااهر اابقكصردق  االعملي ، ممر قكطلب بحيثرً اد اسرت ع
ترلإضرف  إلى  ذاء تكارليف منخفض ،خرى في محدادق  الويق اقد ة الز اع  الكقليدق  على تقديم الغالأكحدقرت ال

 .منرفو  الإعرنرت الز اعي  الكقليدق  اتقلبرت أسعر  المنكجرت الز اعي  التي تؤثر على  بحي  المزا عين
 العرئد المقد  للز اع  العميدق  مقر ن  ترلز اع  الكقليدق  2.2.2
غل  من الخس لال مكر اآخرقن، يمان للمزا ع العميدق  إنكرج  Swathi Erekath قًر لـاف

)انظر الرسم ضعفًر 12ضعفًر االبييت الزجرجي  تأكثر من  92مرتع تفيق الز اع  الكقليدق  تأكثر من 
لتي اهذه المزا ع منرسب  للدال ، ، ممر ققلل الجهد اتارليف النقل لقربهر من الموكهلك( 22البيرني  قم
رلمزا عين االنظيف  فاتقنيرت إدا ة الميره المكقدم  نقص الميره لأنهر توكخدم أنظم   ي مغلق   تعرني من

العرملين فيهر على د اق  ترم  بمر قضرف من أسمدة امبيدات حشرق  في إنكرج محرصيل ز اعي  عضيق  امنه 
كمر أنهر تحمي المحرصيل من الطقس الخر جي اتغير المنرخ، ممر يمان من  ،الحصيل على غذاء صحي اآمن

 (Erekath ،2222) .عرم حتى في البيئرت القرسي الز اع  على مدا  ال
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: قبين الرسم البيرني مقر ن  تين المزا ع الكقليدق  االبييت الزجرجي  االز اع  22 قمالشال 
 ورف  اصيل الغذاءمالعميدق  من حيث اسكخدام الميره اإنكرجي  المحرصيل ا

 
Source : Swathi Erekath and others, Food For Future: Exploring 

Cutting-Edge Technology and Practices in Vertical Farm, JournaPre-

proof, Elsevier, 2024, p15. 

إلى العرئد المقد  للمزا ع العميدق  مقر ن  ترلز اع  الكقليدق  لعشرة محرصيل   21اقشير الجدال  قم
، اكمر هي مكيقع تاين الغلات في المزا ع  DLR Bremenلمؤلف مخكلف  لد اس  مصمم  من قبل ا

طنًر/هاكر ،  29العميدق  عردة أعلى، فعلى سبيل المثرل قبلغ إنكرج البطرطر في الز اع  الكقليدق  حيالي 
طنًر/هاكر ، أي مر ققرب من خمو  أضعرف، اتصف  عرم  تحق   152تينمر قصل في المزا ع العميدق  إلى 

مرة عن المزا ع الكقليدق  اتعزى هذه الزقردات في غل  الز اع   2.5عميدق  إنكرجي  تزقد بحيالي المزا ع ال
العميدق  إلى البيئ  لمغلق  االكحام ترلإضرءة ، اتعدد دا ات النمي االحصرد، ترلإضرف  إلى حون اسكخدام 

 .(Sheng ،2219)  المورح
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 : قبين العرئد المقد  للز اع  العميدق  مقر ن  ترلز اع  الكقليدق 21 قمالجدال 

 
Source: Jie Sheng, Vertical Farming Feasibility The opportunities 

and challenges of adapting vertical agriculture University of British 

Columbia, Vancouver, Canada ,0202, p01. 

 نرجح  للمؤسورت النرشئ  في تطبي  اابتكار  الكانيليجي في مشر قع الز اع  العميدق تجر ب  .5
هدت الز اع  العميدق  تقدم ملحيظ من خلال جهيد شركرت الكانيليجير النرشئ  ترتكار هر ش

تقنيرت تجودت في نمرذج اقكصردق  جدقدة اطرق ز اعي  اتكار ق ، االتي أسهمت تشال كبير في تحيقل 
  :لفارة إلى ااقع ملميس، اتكصد  قرئم  هذه المؤسورت الرائدةهذه ا
   Aerofarm :إقرافر م 5.5

على تقني  الز اع  المرئي   هي مؤسو  نرشئ   ائدة في مجرل الز اع  العميدق  داخل المبرني، اتعكمد
أكثر من الخضراات مرة  382االهيائي  لز اع  الخضراات الي قي ، االتي تُظهر إنكرجي  عرلي  حيث تنكج 

كمر توكغرق عملي  نمي  ،(aerofarms ،2221) من مورح  الأ ض نفوهر مقر ن  ترلز اع  الكقليدق 
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قيمًر في المزا ع الكقليدق ،  25-32قيمًر فقط، تينمر قوكغرق الأمر مر تين  12-12النبرترت حيالي 
مرء أقل من الز اع  الكقليدق ، اجيدة عرلي  حيث تُنكج  %85توكهلك  اترلكرلي فهي تحق  كفرءة عرلي  إذ

خضراات طرزج  اذات ناه  مميزة، ااسكدام  عرلي  حيث اب توكخدم أي مبيدات حشرق  اتُقلل من 
 .(Baranuik ،2211) لارتينا انبعرثرت

قدم مرتع في  12222العرلم بمورح   كمر تضم مشر قع إقرافر م أكبر مز ع  عميدق  في
ترجر تجزئ  للأغذق   1222اتقدم مز ع  "دانفيل" خدمرت لأكثر من  (Vittek ،2211)نييجيرسي 

مليين دااب  أمرقاي من ماكب أتي ظبي للاسكثمر  تإنشرء  122في المنطق ، اتيجيه اسكثمر ات تقيم  
ترلإضرف  ، (aerofarms ،2222)  قدم مرتع مخصص  للبحث االكطيقر 82222مز ع  فيهر بمورح  

إلى شراك  مع الخطيط الجيق  الونغرفي ق  لكقديم خضراات طرزج  للمورفرقن اتعمل على تيسيع 
 الإلاكراني اجيدهر في قطرع الكجزئ  من خلال شراكرتهر مع تجر  الكجزئ  امنصرت الكجر ة 

(FITZPATRICK ،2218). 
ملير  دااب  بحليل عرم  12.1احدهر إلى  اقكيقع أن تصل قيم  الز اع  العميدق  في مزا ع أ قيفر م   

خلال الونيات الخمس القردم ، ترلإضرف  إلى  %22، مع معدل نمي سنيي مركب قزقد عن 2222
، حيث 2223ترقليين دااب  بحليل عرم  1.9ذلك من المكيقع أن تصبح منكجرتهر ذات ميزة عرلمي  تقيم  

 .  في هذا الإجمرليملير ات دااب 129سكورهم الخضراات الي قي  بمبلغ 

 : قيضح نظرم ز اع  النبرترت في مزا ع إقرافر م25الشال  قم 

 
 22/22/2222تر قخ  اابطلاع: /https://aerofarms.com/technologyالمصد :

https://aerofarms.com/technology/
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  EmersonGrow إمرسن غرا   5.5   
الذكي  للز اع  الداخلي  في كندا، الهر خبرة  LED تقنيرت الإضرءة تعكبر مؤسو   ائدة في مجرل   

ااسع  في مجرل تقنيرت الإضرءة الز اعي  الرقمي ، حيث أنهر تصمم اتصنع منكجرتهر الخرص  من خلال 
الكحام بجيدة الضيء اكميكه امدته االآليرت الأسرسي  ذات الصل  التي تؤثر على سمرت إنكرج المحرصيل 

  .ي  امنه المورهم  في تحوين إنكرجي  المحرصيل اتقليل اسكهلاك الطرق البييليج
 :(emersongrow. ،2222) تكمثل في EmersonGrowأهم تقنيرت

لكقليد الضيء الطبيعي للشمس، إذ تمكلك النبرترت القد ة على تفايك  LED تصميمهر لمصرتيح -
مخكلف ، الال لين طيل ميجي فرقد على طيف الأشع  فيق البنفوجي  ممر الضيء الطبيعي إلى أليان 

قلعب داً ا مميزًا في نميهر فرلضيء الأز ق قعزز نميهر االأحمر يحفز اسكجرت  هرميني  تؤدي إلى إزهر  
تلعب أدااً ا في مراحل النمي المخكلف ، توكغل هذه تقني   (UVB) النبرترت، االأشع  فيق البنفوجي 

 .دة كفرءة عملي  البنرء الضيئي عند النبرترتلزقر
الكحام عن تعد اشبك الإضرءة ترلإنكرنت، مع  EmersonGrow الضيء الذكي: تكيح منكجرت -

 .إمارني  تعدقل اطيرف الضيء اشدة الإضرءة اميقكرت الكشغيل افقًر لأطيا  نمي النبرت المخكلف 
نظرمًر قرئمًر على الوحرت  قومح للموكخدمين طيّ ت الشرك   :(Light Recipes) اصفرت الإضرءة

اتحميل "اصفرت إضرءة" خرص  تأنياع معين  من النبرترت، ممر قورعد على تحوين اتحوين  بمشر ك 
 .إنكرجي  المحرصيل

   Hydrogreenقن هيد ا غر 3.5
سن  تأسوت  هي مؤسو   ائدة في مجرل تغذق  المرشي ، اتعكبر جزءًا من نظرم المزا ع الماعب 

، االتي تعكمد على نظرم المرشي  الخضراء، ققيم هذا GLS 808 ، اتكميز تكقنيرتهر المعراف  ترسم2215
في تيئ  داخلي  تجر ق  مايف  االذي امن خلاله  -آل   12إلى  2تكرااح تين  -النظرم تدمج عدة آابت 

أقرم فقط، اقكم ز اع   2ن يمان ز اع  محرصيل العلف من البذا  إلى أن تصبح جرهزة للكغذق  في غضي
 .محرصيل العلف على مدا  العرم تشال تلقرئي، ممر قضمن إنكرج علف طرزج عرلي الجيدة

كيليمكر مرتع من الأ اضي  2اتكميز هذه الكقني  تافرءة فرئق ، حيث يمان لال نظرم إنكرج مر ققر ب   
مليين طن من الأعلاف الطرزج  سنيقًر، االأهم من ذلك فإن هذا  25الز اعي ، مع إنكرج قصل إلى 
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، hydrogreen) كقليدق أقل من الميره مقر ن  تعمليرت ترتي  المرشي  ال %85النظرم قوكخدم مر قصل إلى 
2222). 

 Masseria: قيضح اسكخدام تقنيرت الز اع  المرئي  في إنكرج الأعلاف بمز ع 22الشال  قم 

Cilentana تإقطرلير 

 
تر قخ اابطلاع: /https://www.instagram.com/p/CvIM6tcOonjالمصدر:

01/25/0201  

  Agricool : أغرقايل 1.5
، اعكبرت كياحدة من أفضل المؤسورت النرشئ  2215هي مؤسو  فرنوي  نرشئ  أسوت عرم     

، اتكخصص في إنشرء مزا ع حضرق  صغيرة ترسكخدام حراقرت شحن قديم  معراف  2211الفرنوي  سن  
تـ"المبردات" لز اع  الفراال  عميدقرً دان اسكخدام أي مبيدات حشرق ، تعكمد هذه الحراقرت على 

 %82، ممر ققلل اسكهلاك الميره تنوب  تصل إلى %122التي تعمل ترلطرق  المكجددة تنوب  LEDاء أضي
مقر ن  ترلز اع  الكقليدق ، اتزعم أغرقايل أن الفراال  المز اع  محليًر تكمكع تطعم أفضل، اتحكيي على 

 ، (Perreau ،2222) مقر ن  ترلفراال  المكيفرة في المحلات %32تنوب   Cنوب  أعلى من فيكرمين 
مليين دااب  بهدف تيسيع نطرق تانيليجير الز اع  الحضرق   25مبلغ  2221كمر جمعت خلال سن  

حراق  جدقدة، اافقًر لكقر قر  122شخص إضرفي اتركيب  222في تر قس ادبي من خلال تيظيف 
سكهلاكي   من إجمرلي المنكجرت ااب %22الأمم المكحدة، من المكيقع أن تبلغ نوب  منكجرت الز اع  العميدق  

 .(Marin ،2222)  %5االتي تلغت  2221، مقر ن  تون 2232بحليل عرم 
 

https://www.instagram.com/p/CvIM6tcOonj/
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 : قظهر الكصميم الداخلي لشال حراقرت الشحن الخرص  تز اع  الفراال .21الشال  قم 

 
grow-farm/vegetable-https://fr.growspecdevice.com/container-: المصد 

farm.html-container-container/strawberries  :13/25/2222تر قخ اابطلاع 

 " اتيترت ذكي  لكعزقز إنكرج الفراال  في المصرنع العميدق  الداخلي "   :HarvestXكس إ هر فوت 5.5
رنع إنكرج الفراال  داخل المص تعدّ شرك  هر فوت إكس اليرترني  النرشئ   ائدة في مجرل أتمك  

العميدق  الداخلي ، إذ تهدف تقنيرتهر إلى تحوين كفرءة الإنكرج ازقردة جيدة الثمر  مع تقليل اابعكمرد على 
 .اليد العرمل 

 كس:إ حليل  هر فوت
 :تركز هر فوت إكس على ثلاث مجرابت أسرسي  لكعزقز إنكرج الفراال 

كجرنوًر ي تراتيترت مكطي ة تُقلّد سليكه تدق  عرلي ، ممر قضمن تلقيحًر مالكلقيح الآلي: اسكبدال النحل الح -
 .اقزقد من العرئد

إدا ة النبرترت: اسكخدام أنظم  ذكي  لمراقب  نمي كل شكل  اتقديم الرعرق  المنرسب  في اليقت  -
 .المنرسب، ممر قُحوّن من صح  النبرترت اقُقلّل من الأمراض

ت لجمع الفراال  النرضج  تدق  اكفرءة، مّمر قُقلّل من الهد  اقُحوّن الحصرد الآلي: تيظيف  اتيتر -
 من جيدة الثمر  االشال الميالي قيضح ذلك:

 
 
 
 

https://fr.growspecdevice.com/container-farm/vegetable-grow-container/strawberries-container-farm.html
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 : قيضح مراحل ز اع  الفراال 29الشال  قم 

 
 02/25/0201الاطلاع:تاريخ  /  https://harvestx.jp/en/solutions:المصد 

 المزاقر الكقني  لهر فوت إكس: 
 :تُقدّم تقنيرت هر فوت إكس العدقد من الفيائد لمزا عي الفراال  في البيئرت الداخلي 

زقردة الإنكرجي : قُؤدّي الكلقيح الآلي إلى زقردة العرئد تشال كبير، تينمر تُحوّن إدا ة النبرترت من  -
 .صح  الثمر  اتُقلّل من الفرقد

خفض الكارليف: قُقلّل اابسكغنرء عن العمرل  اليداق  في عمليرت الكلقيح االحصرد من تارليف  -
 .الكشغيل

 .تحوين الجيدة: قُضمن الكلقيح الآلي جيدة عرلي  امكجرنو  للثمر ، مّمر قُحوّن من قيمكهر الويقي  -
البييليجي  ر قُحرفظ على الكنيعاابسكدام : قُقلّل اسكخدام الراتيترت من اابعكمرد على النحل الحي، مّم -

 .اقُعزّز من اسكدام  الإنكرج
تُياصل هر فوت إكس تطيقر تقنيرتهر ترسكمرا ، موكفيدة من أحدث الكطي ات في الكطي ات الكقني : 

 :مجرل الذكرء اابصطنرعي االراتيترت امن أهمّ إنجرزاتهر
ورعد على الفراال  التي سكنكجهر كل شكل ، مّمر قُنظرم الكنبؤ ترلعرئد: قُوكخدم هذا النظرم لكنبؤ كمي   -

 .تحوين تخطيط الإنكرج اتقليل الفرقد
تصنيف نضج الثمر : قُصنّف هذا النظرم الفراال  تلقرئيًر حوب نضجهر، مّمر قُورعد على ضمرن  -

 .(harvestX ،2222) حصرد الثمر  في اليقت الأمثل
المزا ع: قكمّ اسكخدام محركرة كمبييترق  لكصميم اتطيقر أنظم  الراتيترت قبل اخكبر هر في محركرة  -

 البيئ  الفعلي ، مّمر قُقلّل من اليقت االكارليف، االشال الميالي قيضح كيفي  عمل ذلك:
 

https://harvestx.jp/en/solutions%20/
https://harvestx.jp/en/solutions%20/
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 : قبين كيفي  عمل الكقنيرت الذكي  لمز ع  هر فوت إكس 28الشال  قم 
 

 
 02/25/0201تاريخ الاطلاع: /  https://harvestx.jp/en/solutionsالمصد :

 خرتم :. 2
إن الكيسع الحرلي الورقع في الز اع  العميدق  مدفيع تشال أسرسي تزقردة طلب الموكهلاين  

 نميذجًرأعلى المنكجرت الطرزج  االصحي  االمحلي  المز اع  تشال موكدام اتأسعر  معقيل  ممر يجعلهر 
جدقدًا للز اع  المبكارة االموكدام ، االمؤسورت الكانيليجي  النرشئ  كغيرهر من الموكثمرقن قد لعبت دا ا 

رئي  مثل أنظم  اموكلزمرت الإضرءة االز اع  الماتهر المكعددة ترتكار الكقني  دعم اتطيقر هذه في محي قر 
 النكرئج رت الويق المكزاقد تظهر تشال جلي فياالأتمك ، إن نجرح هذه المبرد ات اقد تهر على تلبي  احكيرج

 :الكرلي 
 اخكبر  الفرضيرت:

صحيح  نوبير ذلك أن العدقد من المؤسورت النرشئ  تقدم حليلًر مبكارة تُحوّن من لفرضي  الأالى ا
 :كفرءة افعرلي  الز اع  العميدق  من خلال

اسكخدام الطرق  فهي تُقلل من اسكهلاك  تُحوّن من كفرءة LED ذلك أن أنظم  الإضرءة :زقردة الإنكرجي 
اتيفر إضرءة قرتل  للكعدقل تنرسب احكيرجرت المحرصيل المخكلف ، كمر أن أنظم  الري  %22الطرق  تنوب  

 . %82الذكي  تُقلل من اسكهلاك الميره تنوب  
 

https://harvestx.jp/en/solutions%20/
https://harvestx.jp/en/solutions%20/
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  :تحقي  اابسكدام 
 .تكقليل اسكخدام المبيدات الحشرق  االأسمدة الايميرئي  -
 الميره تقليل هد  -
 .تقليل اسكخدام الأ اضي -
 .تقليل البصم  الارتيني  -
-  

 :اليصيل إلى الطعرم
 .تكيفير منكجرت طرزج  اصحي  محلي  -
 تقليل مورف  اصيل الأغذق . -

لرئيوي  التي ا أقضر صحيح  نوبير إذ قورهم اابتكار  الكانيليجي في حلّ تعض الكحدقرت الفرضي  الثرني 
اكذا  الموكخدم  في الز اع  تشقيهر الهيائي  االمرئي  LEDتياجه الز اع  العميدق  ذلك أن أنظم  الإضرءة 

تُقلّل من تارليف الطرق  تشال كبير، كمر تُقلّل من كمي  الميره الموكخدم ، ممر قُقلّل اابسكز اع الوماي 
م الطرق  الشموي  اطرق  الرقرح اغيرهر من الطرقرت من تارليف الري، ترلإضرف  الى ذلك فرن اسكخدا

 المكجددة لكشغيل أنظم  الز اع  العميدق  ققلل من تلك الكارليف.

 :اعلى ضيء مر سب  يمان تقديم المقكرحرت الكرلي 
 :دعم اتطيقر المؤسورت النرشئ  في مجرل الز اع  العميدق  -1

 .اعيإنشرء صنداق دعم للمؤسورت النرشئ  في المجرل الز  -
 .تقديم إعفرءات ضرقبي  للموكثمرقن -
 .تنظيم ا ش عمل اترامج تد قبي  -
 .إطلاق حملات إعلامي  لنشر اليعي -

 .تيفير الكميقل اللازم لكطيقر تقنيرت الز اع  العميدق  اتشجيع اابسكثمر  فيهر -2
 .اضع قيانين اتشرقعرت تدعم تطبي  الز اع  العميدق  -3
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الز اع  العميدق  لكطيقر تقنيرت أقل تالف  اأكثر ملاءم  دعم البحث االكطيقر في مجرل  -2
 .للظراف في الدال النرمي 

 .تنرء القد ات اتد قب المزا عين على تقنيرت الز اع  العميدق  -5
 .تحوين البني  الكحكي  لكيفير الطرق  االميره اللازم  لدعم الز اع  العميدق  -2
 .ليا داتتطيقر تقنيرت محلي  الصنع لخفض اابعكمرد على ا -1
 .تطبي  نمرذج للز اع  العميدق  في نطرق الجرمعرت لكعزقز دا  المجكمعرت الموكدام  -9
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