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Optics scientific creativity of Ibn Al-Haitham between theory and practice  
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  :مݏݵص  

عنـد "ابــن الɺيــثم" الــذي اســتطاع الارتقــاء البصــرʈات الɺـدف مــن ɸــذا البحــث ɸــو الكشــف عـن اݍݨوانــب الإبداعيــة ࢭــʏ علــم  إنّ   

إڲـʄ دراســة علميـة ȖسـȘند عڴـʄ مـنݤݮ عل׿ــܣ قوامـه الاسـتɴباط والاسـتقراء ࢭــʏ  ميتاف؈قيقيـة٭ڈـذا العلـم مـن مجـرد دراســات فلسـفية 

، وعليـه يمكــن التوصــل إڲـʄ نȘيجــة ɸامــة ࢭـʏ تلــك المرحلــة  مـن أســرار الضــوء لكث؈ــفممــا أتـاح معرفــة ا ،مزاوجـة بــ؈ن النظـر والعمــل

مبــدئيا ࢭــʏ التأســʋس لميــة أســɺمت وۂــʏ محاولــة تثمــ؈ن وتȎيــان قيمــة نظرʈــة الضــوء عنــد "ابــن الɺيــثم" الۘــܣ أصــبحت مرجعيــة ع

  لعلم الضوء الذي تطور لاحقا عند الغرب.

  ، المنݤݮ الاستɴباطي، المنݤݮ الاستقراǿي، ال؅فاث العل׿ܣ.البصرʈاتبداع، الإ   :الɢلمات المفتاحية

Abstract:  

The current research aims at figuring out the Optics creative aspects of the "Ibn Al-
Haitham", who succeeded in evolving this science and advancing it from a purely 
philosophical and metaphysical concepts into scientific study founded on a scientific 
approach leaning on the deductions and deductions in a combination of theory and 
practice. Hence, this revealed lot of light secrets at that stage, and therefore, we can reach 
the following significant conclusion: light theory value of "Ibn Al Haitham", which 
turned into a scientific reference that principally participated at the foundation of light 
science that was later evolved by the western reserchers.  

Key words:  Creativity, Optics, deductive approach, inductive approach, scientific 
patrimony. 

  

  مقـدمـــة: 

ــدّارس      ــة إنّ الــ ــان اݍݰضــــارة العرȋيــ ــارʈخ ال؅ــــفاث العل׿ــــܣ إبّــ لتــ

الإســـلامية يكȘشـــف مـــدى غـــزارة ɸـــذا الإنتـــاج ࢭـــʏ جميـــع الميـــادين 

ســواء مــا Ȗعلـــق Ȋعلــم الطبيعيــة أو بالدّراســـات الإɲســانية، إذ لـــم 

يكتـــف علمـــاء الإســـلام بالنّقـــل وال؅فجمـــة ل؅ـــفاث الشـــرق واليونـــان 

قراءتـــه، حيـــث  بـــل أمعنـــوا فيـــه النّظـــر، وقـــاموا بȘنقيحـــه و୒عـــادة

ــوا مٔڈــــا ــية بحــــث انطلقــ ــة  ،اســــتخدموه ɠأرضــ وذلــــك بȘســــليط آليــ

الۘــــــــܣ تأسســــــــت علٕڈــــــــا علـــــــــوم   النقــــــــد للأســــــــس الإȊســــــــتمولوجية

وȋحوث فلاسفة وعلماء اليونـان ࢭـʏ الفلـك والف؈قيـاء والبصـرʈات 

ــا، مــــــن أمثـــــال  ــالينوس"و ق.م)322(ت  "أرســــــطو"وغ؈فɸـــ (ت  "جــــ

ـــاـن ɸــــــؤلاء قـــــد  ..، و୒نْ  )م170(ت "بطليمـــــوس"و م)216 ــاموا ɠـ قــــ

 أنّ 
ّ
بــدور كب؈ــف ومɺــم ࢭــʏ وضــع النظرʈــات وتنظيمɺــا وȖعميمɺــا، إلا

ــا   مـــ
ً
طرʈقـــــة البحـــــث العل׿ـــــܣ والمنݤݨيـــــة الاســـــتقرائية ɠانـــــت نوعـــــا

 ʏــــــدي ࢭــــــʈــان التفك؈ــــــف النظــــــري التجر غرʈبــــــة عــــــن الإغرʈــــــق لطغيــــ

  مقارȋة القضايا المعرفية عامة.  

التجـاوز الـذي  وࢭɸ ʏذا السّياق نحاول البحث عن مسـتوى    

وذلـــك بالبحـــث ࢭـــʏ  أحدثـــه نمـــط التفك؈ـــف العل׿ـــܣ عنـــد المســـلم؈ن،

 ʄيـــــــة الـــــــذي أحـــــــدث ثـــــــورة عڴـــــــȋــاذج العلـــــــوم العر نمـــــــوذج مـــــــن نمـــــ

مســتوى الموضــوع والمــنݤݮ وɸــو علــم البصــرʈات مــن خــلال جɺــود 

بالبحــــــث ࢭــــــʏ مجــــــال  اɸــــــتمّ  يلــــــذ، ام)1040-965"(ابــــــن الɺيــــــثم"

م أخــرى ɠالرʈاضــيات ورȋْــط ذلــك Ȋعلــو  ،الضــوء وكيفيــة الإبصــار

ــن مّــــموالف؈قيــــاء،  ــا ۂــــʏ انجــــازات ابــ ــاؤل حــــول مــ ا يــــدفعنا إڲــــʄ الȘســ

ــثم ࢭــــɸ ʏــــذا اݝݨــــال ــنݤݮ الــــذي اعتمــــده ࢭــــɸ ʏــــذه الɺيــ ــا ɸــــو المــ ؟ ومــ

البحــــــوث العلميـــــــة؟ وɸـــــــل يمكـــــــن القـــــــول أنّ ابـــــــن الɺيـــــــثم حقّـــــــق 

ــابقيه؟ ــة Ȋســـــ ــة ࢭـــــــʏ بحـــــــوث البصـــــــرʈات مقارنـــــ ــة فارقـــــ وɸـــــــل  علامـــــ

تاف؈قيقية ࢭʏ تفس؈ف ظـاɸرة الرؤʈـة استطاع تجاوز التصورات المي

ــدّ اســـتطاع التوفيـــق بـــ؈ن تصـــوراته  وعلاقْڈـــا بالضـــوء؟ إڲـــʄ أي حـ

  النظرʈة ࢭʏ البصرʈات و୒نجازاته العملية؟
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 ٱڈــــدف ɸـــــذا البحــــث إڲـــــʄ الوقـــــوف عڴــــʄ الإنجـــــازات العلميـــــة   

ــان اݍݰضــــــارة العرȋيــــــة الإســــــلامية ، وذلــــــك باســــــتدعاء نمــــــوذج إبــــ

ــرʈات  عل׿ــــܣ نــــاݦݳ يتمثــــل ࢭــــʏ الكشــــوفات ــة ࢭــــʏ علــــم البصــ العلميــ

وتȎيــان المنݤݨيــة العلميــة الۘــܣ مكنتــه مــن الإبــداع   "لابــن الɺيــثم"

 
ً
  .ࢭɸ ʏذا اݝݨال نظرʈا وعمليا

وقــد حاولنــا ࢭــɸ ʏــذا البحــث إتبــاع منݤݨيــة خاصــة بــالتعرض  

بداية للنظرʈات السابقة ࢭـʏ مجـال علـم البصـرʈات عنـد اليونـان 

ــثم  تافاثـــــــــم عنـــــــــد المســـــــــلم؈ن، وال؅فك؈ـــــــــق عڴـــــــــʄ اكȘشـــــــــ ابـــــــــن الɺيـــــــ

  و୒بداعاته  ࢭʏ نظرʈة الضوء.  

 مــن ذلــك 
ً
الســابقة ࢭــʏ مجـــال  تصــوراتللســɴتعرض وانطلاقــا

ــان لأنّ أيّ إنتــــــــاج جديــــــــد لا يمكــــــــن  علــــــــم البصــــــــرʈات عنــــــــد اليونــــــ

ــتوʈات  ــة للكشــــف عــــن مســ ــة والعلميــ فصــــله عــــن جــــذوره الفكرʈــ

  .الإبداع والتجديد ࢭʏ النموذج اݍݨديد

 اليونان:علم البصرʈات عند  -1

 التعرʈف Ȋعلم البصرʈات: 1-1   

العلوم الف؈قيائية فرع من  Optiqueعلم البصرʈات ʇعدّ    

وظواɸره  ضوع بحثه ɸو دراسة الضّوء وخواصهمو 

وتطبيقاته، وقيمة ɸذا العلم ت؄فز من خلال علاقته الوثيقة 

رɸا لأ  Ȋعلوم أخرى كعلم الفلك والطب والميɢانيك، نَّ تطوُّ

  سُ׿ܣكما مرɸون بتطوّره، 
ً
Ȋعلم المناظر ɲسبة إڲʄ النّظر  أيضا

سمية خاصّة و 
ّ
Șذه الɸ عرّفه مفكري الإسلاممع تداولʇ 

ْ
، إذ

ه "علم نتعرّف منه أحوال المبصرات ࢭʏ كميْڈا 
ّ
ڈنّاوي" بأن ّْ "ال

وكيفيْڈا، باعتبار قر٭ڈا وȌعدɸا عن المناظر واختلاف أشɢالɺا 

وعلل ذلك  ما يتوسّط ب؈ن المناظر والمبصراتوأوضاعɺا و 

بصرات وʉستعان 
ُ
ومنفعته معرفة ما ʇُغلط فيه عن أحوال الم

  .1به عڴʄ مساحة الأجرام البعيدة والمرايا اݝݰرقة"

والبحث ࢭʏ البصرʈات أو المناظر ɸو بحث قديم ɠون أنّ    

الضّوء كظاɸرة حيوʈة ɠان محل اɸتمام القدماء من فلاسفة 

  .ثارة لإدراكه المباشر ࢭʏ الطبيعةلما له من جاذبية و୒ وعلماء

وȋذلك فقد وردت تفس؈فات عدّة لɺذه الظاɸرة ضمن نظرʈات 

فلسفية عامّة اعتɴت بالبحث ࢭʏ ظاɸرة الإبصار خاصّة كما 

  ɸو اݍݰال عند علماء اليونان خاصة.

 إڲʄ تناول خصائص  ࢭʏ البصرʈات وتطوّر البحث  
ً
تدرʈجيا

ࢭʏ ذاٮڈا بمعزل عن الرؤʈة خاصّة عند علماء  ظاɸرة الضّوء

المسلم؈ن أمثال "ابن الɺيثم" الذي ɸو موضوع بحثنا ɸذا 

                                                           
 

 
ً
 تطور ɸذا العلم عند علماء الغرب حديثا

ً
  وأيضا

َ
ومعاصرا

 حقّقم
ً
،  ا

ً
 وتقنيّا

ً
 ورʈاضيا

ً
 نظرʈا

ً
 مذɸلا

ً
بقي المنݤݮ حيث تطورا

ه أ
ّ
 لبحوث الضوء، بالرغم من أن

ً
حد فروع الرʈاعۜܣ ملازما

  البصرʈات الف؈قيائية.بالف؈قياء، أو ما ʇس׿ܢ  

ȋقي التحليل الɺند؟ۜܣ والتفس؈ف الك׿ܣ لغة Ȗعب؈ف عن و   

قضاياه المعقولة واݝݨردة بواسطة منݤݮ الطبيعة الرʈاضية 

"فɺو رʈاعۜܣ من حيث  الذي يمزج ب؈ن ما ɸو رʈاعۜܣ وتجرʈۗܣ

ه ʇسȘبدل بالواقعة المشاɸدة واقعة ذات صورة 
ّ
 رʈاضيةأن

وʈدخل ɸذه الواقعة ࢭʏ صيغة رʈاضية ۂʏّ الدّالة، وɸو تجرʈۗܣ 

ل 
ّ

ܣ تدخ ه يبدأ بمشاɸدة أمر ما، أي بادراك حؠّۜ
ّ
من حيث إن

ܣ عڴʄ أيّة  ا، ولكنّه إدراك حؠّۜ եنطاق واسع حق ʄن عڴɸ
ّ

فيه الذ

، وɸذا ما يم؈ق علم البصرʈات ࢭʏ مزواجته ب؈ن الدراسة 2حال"

أجل توڎʏ الموضوعية واليق؈ن ࢭʏ الرʈاضية والتجرȎʈية من 

بتكميم نتائجɺا، وتمثيل ظواɸرɸا  ɺا وتصوراٮڈارفاعمصياغة 

 .
ً
 ɸندسيا

ً
 عقليا

ً
  تمثيلا

  علاقة الضوء بالرؤʈة عند فلاسفة اليونان: 1-2

لقد اɸتمّ فلاسفة اليونان وعلما٬ڈا Ȋعلم البصرʈات، وذلك من     

خلال إثارة إشɢالية دراسة كيفية الرؤʈة وعلاقْڈا باɲعɢاس 

عن ذلك نظرʈات مختلفة ࢭʏ مجال علم  وانكسار الضوء، مما نتج

البصرʈات والۘܣ تتمحور ࢭʏ معظمɺا حول "البحث ࢭʏ العلاقة ب؈ن 

  3يق التطابق بئڈما"الفاعل والمنفعل وكيفية تحق

ولعلّ أول محاولة ɠانت مع المدرسة الفيثاغورʈة الۘܣ حاولت   

إعطاء تفس؈ف لكيفية حدوث الرؤʈة من خلال تصور 

الذي اعتقد بأنّ الضّوء" يخرج ذرات  ق.م) 495(ت "فيتاغورس"

 ʄبعث من البصر أي اݍݨسم المراد إبصاره، فإذا وردت إڲ
ُ
أو دقائق ت

ة الإبصار وȋالتّاڲʏ يحدث الضوء"عɺا البصر حدث عن وقو 
ّ
  .4عل

فنجده ࢭʏ محاورة  "طيماوس"  ق.م) 347 -427( أما أفلاطون   

بصِر وذلك بخروج شعاع 
ُ
يفسر عملية الرؤʈة بتطابق البصر والم

بصَر، وʈتم ɸذا 
ٌ
من الع؈ن مجاɲس للشعاع الصادر من اݍݨسم الم

 لɺذا التجاɲس 5خارج الع؈ن أي التقاء المماثل بالمماثل"
ً
، ونظرا

فالشعاع الصادر من الع؈ن ʇشبه العضو اݍݰاس الذي يتجاوز 
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حيث أنّ ɸذا الشعاع الذي يبعثه البصر ɸو عبارة   حدود الع؈ن"،

ɸو القوة النّورʈة فإذا خرجت النّار ʇسمٕڈا  عن " نار إلɺية أو ما 

 الإلɺية أو القوة النورʈة من البصر ࢭʏ ضوء الٔڈار اتصلت بذلك

، وɸذا ما يضفي الطاȊع الأسطوري والمثاڲʏ 6النور الذي من نوعɺا"

  عڴʄ تفس؈ف أفلاطون وȎʈتعد به عن الدراسة التجرȎʈية للإبصار.

فيفسر عملية الإبصار ࢭʏ  ق.م) 322 -384( أما أرسطو     

كتاب "النفس" بإرجاعɺا إڲʄ "حركة المشف الذي يɴتقل من 

ختصّ به الإبصار ɸو القوة إڲʄ الفعل فاݝݰسوس الذي ي

لون، أما المعاɲي الأخرى مثل الش
ّ
ɢل والبعد والعِظم...فࢼܣ ال

سوسات المش؅فكة يف؅فض الإبصار ࢭʏ نظر "أرسطو" من اݝݰ

معۚܢ ذلك  ، 7ثلاثة شروط : اللون واݝݨال والمشف والضوء"

أن الع؈ن تنفعل بظɺور الألوان ȊسȎب انȘشار الضوء الذي 

  يٌحرّك المشف.

لون ɸو"غاية المشف اݝݰدود"،    
ّ
وȋما أنّ ɠل  وȋالتاڲʏ فال

الأجسام تتضمن جانبا من الشفافية فإنّ ألوان الأجسام 

 ʄذا المنطلق  ،8"درجة شفافيْڈااݝݵتلفة راجعة إڲɸ ومن

وسȎب الإبصار ɸو  ،فالضوء بالɴسبة لأرسطو لʋس ماديا

حركة المشف من القوة إڲʄ الفعل ولʋس الشعاع الذي يخرج 

إذ أنه لو ɠان كذلك لتمكنت  ،من الع؈ن Ȋشɢل مخروطي

الع؈ن من رؤʈة الأشياء ࢭʏ الظلام "فالرؤʈة انفعال وانفعال 

ڈا مɢونة من عنصر مماثل للشفاف وɸو  ّٰ الع؈ن ناتج عن أ

   .9فالمماثل يدرك المماثل"، الماء

ʇعت؄ف أنّ الضوء لʋس شعاعا  "فأرسطو"بالإضافة إڲʄ ذلك   

 ʏالتاڲȋذاته، كما "و ʏون للضوء وجودا ࢭɢون قد أنكر أن يɢي

، فɺو قد 10أنه لا يقبل اݍݰركة ولا يɢون شʋئا يرد من البصر"

ɢون سȎب يالذي س" ق ب؈ن وجود الضوء ووجود اللون م؈ّ 

التمي؈ق ب؈ن الألوان ككيفيات جوɸرʈة وȋ؈ن الألوان كنȘيجة 

                                                           
 
 

 
 

 

الۘܣ ۂʏ مجرد اɲعɢاس للشعاع  11لاɲعɢاس الضوء ɠالتقازʈح"

وɸذا ما يȎتعد عن التحقّق  ،الذي يصدر من الع؈ن عڴʄ الغيوم

التجرʈۗܣ لاسȘناده "إڲʄ الصناعة الرʈاضية ࢭʏ الف؈قياء وجعل 

نȘيجة اعتماد ، ɺ12ندسة "البصرʈات علما خاضعا لعلم ال

 إدراكعڴʄ ملاحظات عامة من خلال ترك؈قه عڴʄ  "أرسطو"

  الɢليات وɸ୒مال اݍݨزئيات لأɸمية وم؇قلة الكڴʏ ࢭɲ ʏسقه .

وɸكذا بالɴسبة لنظرʈات الضوء عند اليونان وتفس؈فɸا    

لكيفية الرؤʈة يبقى مرتبط بالتحليل الɺند؟ۜܣ من خلال 

 ʇعت؄ف إقليدس أنّ الإبصار قليدس وȋطليموس، حيثإنظرʈۘܣ 

يɢون Ȋشعاع مصدره الع؈ن وɸو آلة الإبصار وɸو يمتد "

حسب خطوط مستقيمة وما يُبصَر ɸو ما يقع تحت اݝݵروط 

وما  ... الشعاڤʏ تɢون المبصرات عظيمة والعكس بالعكس

بصِر من زاوʈة مȘساوʈة ظɺر مȘساوʈا، و୒ذا اختلفت جɺات 
ُ
أ

وشمالا رُؤʈِتْ المبصرات  الشعاعات علوّا وسفلا وʈمينا

وما يقع عليه أك؆ف فɺو أصدق  ،مختلفة اݍݨɺات بحسب ذلك

، أما بطليموس فقد اتفق 13رؤʈة مما يقع عليه الشعاع أقل"

ه أضاف ࢭʏ بحوثه حول إمع 
ّ
 أن

ّ
قليدس عڴɸ ʄذا التصوّر إلا

ون ࢭʏ رؤʈة الأشياء .
ّ
  الإبصار أɸمية الل

ࢭʏ مستوى نظرʈات  وعڴɸ ʄذا الأساس فإن ɸذه الدراسات  

الضوء لم ترق إڲʄ البحث التجرʈۗܣ الاستقراǿي بل بقيت متأثرة 

بنمط التفك؈ف الفلسفي اليوناɲي الذي طڧʄ عليه الطاȊع 

وأحيانا التفس؈ف  ،العقڴʏ التأمڴʏ والتحليل الɺند؟ۜܣ

لبعض الظواɸر الطبيعية، لكن وȋالرغم من ذلك  الأسطوري

ڈا أصبحت مرجعية ونقطة فإنّ لɺذه الدراسات أɸميْڈا ɠوٰ

ارتɢاز لكث؈ف من البحوث ࢭʏ مجال البصرʈات لاحقا بإعادة 

  قراءٮڈا ونقدɸا وخاصة من طرف علماء المسلم؈ن.

  علم البصرʈات عند علماء المسلم؈ن: -2

                                                           
 

 
 



 ة والاجتماعيةدراسات وأبحاث اݝݨلة العرȋية للأبحاث والدراسات ࡩʏ العلوم الإɲساني

EISSN: 2253-0363  /9751                                                                               ISSN: 1112-  عشر اݍݵامسةالسنة  2023 جانفي  1عدد   15مجلد 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
552 

 

لقد شɺدت حركة ال؅فجمة والنقل منذ ٰڈاية القرن الثاɲي      

إبان اݍݵلافة طا كب؈فا الݤݨري حۘܢ ٰڈاية القرن الراȊع، ɲشا

حيث اɸتم الم؅فجمون بنقل وترجمة ال؅فاث  العباسية،

  الفلسفي والعل׿ܣ الشرࢮʏ واليوناɲي خاصة إڲʄ العرȋية

 وتكييفه بما يȘناسب ومقتضيات اݍݰضارة العرȋية الإسلامية

ɠالعلوم اݝݵتلفة الۘܣ اعت؄فɸا العرب ذات قيمة وفائدة ɠالفلك 

ɸوالكيمياء والطب والف؈قياء وغ؈ف 
ُ
ݍݰقت الفلسفة ٭ڈذه ا، ثم أ

  العلوم.

 وࢭɸ ʏذا الصدد لم يكتف المسلمون بمجرد النقل وال؅فجمة    

د Ȋعض المسȘشرق؈ن بل أخضعوا ɸذا وحسب كما يردّ  اݍݰرفية

 ال؅فاث للفحص والتمحيص إذ "ناقشوا مبادئ ɸذا العلم

ه وأضافوا مبتكرات جديدة يمكن اعتبارɸا فطرحوا زائفَ 

 
ً
ومن ب؈ن ɸذه العلوم الۘܣ ، 14دعم ɸذا العلم"قوʈا ࢭʏ  أساسا

اɸتم ٭ڈا العرب علم المناظر(البصرʈات) الۘܣ اشتغل ٭ڈا 

العلماء العرب الأوائل متأثرʈن بأقطاب الفكر الɺليɴسۘܣ أمثال 

   .بطليموس""و "ɸ؈فون"و "إقليدس"

تم؈ق عن بقية قطاعات العلوم لذلك نرى أنّ علم المناظر    

ȋاضية العرʈونه لم يتلقَّ أي إرث لية، كعلم الفلك مثلا، الرɢ

،
ً
من شأنه أن يؤثر ولو قليلا ࢭʏ  غ؈ف ɸليɴسۘܣ، مɺما ɠان ضȁيلا

تطور ɸذا العلم، لكنّ ɸذه التبعية القوʈة لم تحلْ دون بروز 

ق"
َّ
حيث تمّ مراجعة ɠل  .15مبكر ɲسȎيا لبحث مبدع خلا

 غايته نقدɸا نقدا و مناقشْڈا بالبحوث ࢭɸ ʏذا الشأن، 
ً
بناءا

وɠانت اݝݰاولات الأوڲʄ ࢭɸ ʏذا الاتجاه  ،الكشف عن اݍݰقيقة

تȎِت ࢭʏ البداية أعمال 
ُ

ترتبط بالقرن الثامن ميلادي" فقد ك

 ʏام ࢭɺور أي إسɺا قبل ظɺعضȊ تتعلق بطب العيون حيث حرّر

  16بقية فصول علم المناظر"

" ولعلّ أبرز من أسɺم ࢭɸ ʏذه البحوث ɸما " قسطا بن لوقا   

مؤلف  "كتاب ࢭʏ علل ما ʇعرض ࢭʏ المرايا اݝݰرقة  م)912(ت 

 –م 805( من اختلاف المناظر"، و"أبو إܥݰاق الكندي"

                                                           
 

 
 

الذي ارتبط باسمه "أرȌعة مؤلفات ࢭʏ علم المناظر  م)873

وثلاثة مؤلفات Ȗعاݍݮ المرايا اݝݰرقة وطرق إɲشا٬ڈا  والاɲعɢاس،

  .17وثلاثة أخرى ࢭʏ علم المناظر الف؈قياǿي"

Ȗعت؄ف ɸذه اݝݰاولات بمثابة اݍݵطوات الأوڲʄ للبحث وȋذلك      

توالت حيث  واɲعɢاس الضوء عند العرب، لبصرʈاتࢭʏ ا

الطرʈق   دمɺّ ممّا  بحوث ࢭɸ ʏذا اݝݨال،الكشوفات وتراكمت ال

معه  الذي أخذتطوʈر علم المناظر ل "اݍݰسن بن الɺيثم" أمام

  منحًا جديدا خاصة عڴʄ مستوى الموضوع والمنݤݮ.

   ابن الɺيثم ومنݤݨه العل׿ܣ: -3

لقد استطاع علماء اݍݰضارة العرȋية الإسلامية تجاوز نمط    

ܣ ɠان يطڧʄ علٕڈا البحوث اليونانية ࢭʏ العلوم الطبيعية الۘ

والميتاف؈قيقي باعتماد المنݤݮ العقڴʏ  الطاȊع الفلسفي

ʄباطي إڲɴشاف المنݤݮ العل׿ܣ الاستȘفقد عرفوا العناصر  " اك

الأساسية لɺذا المنݤݮ وۂʏ الاستقراء والتجرȋة والملاحظة 

ڈا  ّٰ حقة أصول البحث العل׿ܣ الۘܣ ثȎت أ
ّ
وأورثوا الأجيال اللا

 ʏية ࢭȋبه العرب للفكر اݍݰديث، فاݍݰضارة العرɸأعظم ما و

 َȋّانت مشرɠ ،اɺف؅فات ضعف ʏالمنݤݮ  ة بروحعنفواٰڈا بل حۘܢ ࢭ

ورجال الفكر  اوفلاسفْڈ أطبا٬ڈاࢭʏ بحوث علما٬ڈا و  ... العل׿ܣ

الملقب ببطليموس " اݍݰسن بن الɺيثم"ومن ب؈ن ɸؤلاء  ،18فٕڈا"

الثاɲي الذي استطاع Ȋعبقرʈته اݍݨمع ماب؈ن العقل التجرʈدي 

 مثلɺا.قليل والعقل التجرʈۗܣ ࢮʏ مزاوجة 

  ʄذا الأساس فإنّ المنݤݮ الذي اعتمده  وعڴɸ"يثمɺابن ال"  ʏࢭ

دراسته للعلوم بصورة عامة أساسه التحقّق التجرʈۗܣ وفقا 

ݍݵطوات مɺمة وۂʏ الاستقراء حيث يتم فيه الانتقال من 

والقياس وɴʈتقل فيه اݍݰكم من عام  دراسة اݍݨزء إڲʄ الɢل،

 "الاستɴباط وɸو محاولة استخلاصوɲعۚܣ به  إڲʄ خاص،

من الفكرة أو القاعدة  الأخرى اݍݰالات الفرعية الواحدة تلو 

العامة، وȖعت؄ف المراقبة والمقارنة والمعاينة والتأمل من السُبل 

الۘܣ ɠان ʇستع؈ن ٭ڈا ابن الɺيثم ࢭɠ ʏل بحث غرضه الاستɴباط 
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وȋذلك فلقد  ،19والوصول إڲʄ النتائج الܶݰيحة والصائبة"

كيȎية أساسɺا التجرȋة الۘܣ من تم؈ّق "ابن الɺيثم" Ȋعقلانية تر 

عقل، وɸو ما يُطلق عليه ۂʏ جمع ب؈ن اݍݰسّ وال منظوره

الاعتبار" الذي ʇعطي للمعرفة مشروعيْڈا والاعتبار بمصطݏݳ "

م المعطيات المتفرقة 
ّ
يجمع ما ب؈ن اݝݰسوس والقياس، وʈنظ

  .20للتجرȋة اݍݰسية"

ة والموضوعية ࢭʏ و    
ّ
البحث الغاية من ذلك ۂʏ تحرّي الدق

وɸذا دليل عڴʄ الروح العلمية الۘܣ تم؈ق ٭ڈا، وذلك  ،العل׿ܣ

بتفس؈ف الظواɸر الطبيعية انطلاقا من عللɺا وأسبا٭ڈا 

  الوضعية.

  البصرʈات عند  ابن الɺيثم: Ȗساوق ب؈ن العقل والتجرȋة -4

ضمن  ࢭʏ تصɴيفه للعلوم علم المناظر أدرج "ابن الɺيثم" لقد     

وɸذا لأنّ "الكلام ࢭʏ علوم الطبيعية، وال ،العلوم التعليمية

بيعية، والكلام ࢭʏ كيفية إشراق 
ّ
ماɸية الضّوء من العلوم الط

الضّوء محتاج إڲʄ العلوم التّعليمية من أجل اݍݵطوط الۘܣ 

عاع ɸو من  تمتدّ علٕڈا الأضواء، وكذلك الكلام ࢭʏ ماɸية الشُّ

بيعية، والكلام ࢭʏ شɢله وɸيȁته وɸو من العاالعلوم 
ّ
لوم لط

فيف يجب  ... التّعليمية
ّ

عاع وࢭʏ الش
ّ

فالكلام ࢭʏ الضّوء وࢭʏ الش

بيعية والعلوم التّعليمية"
ّ
 من العلوم الط

ً
با

ّ
  . 21أنْ يɢون مرك

 وانطلاقا من ɸذا الطرح ندرك أنّ "ابن الɺيثم" قد تجاوز    

التفس؈فات الأنطولوجية  والميتافزʈقية  التأملية سواء ࢭʏ بحث 

كيفية الإبصار وما Ȗعلق به من خصائص أو ࢭʏ دراسة نظرʈة 

 عند فلاسفة اليونان "ɠأرسطو" مثلا أو 
ً
الضوء كما ɠان شاǿعا

 عن استعمال Ȋعض 
ً
Ȋعض من علماء الإسلام، مبتعدا

، وجود بالفعل"الأنطولوجية "ɠالوجود بالقوة" وال فاɸيمالم

 
ً
إڲʄ اعتماد منݤݨية علمية  نظر فٕڈا لبحوث  البصرʈات   متجɺا

  من جانب؈ن: 

"ابن الɺيثم" من أبرز  ʇعدُّ اݍݨانب النظري الرʈاعۜܣ:  - أ

       الۘܣ يمثل الاستɴباطعلماء الذين اɸتموا بالرʈاضيات "ال

                                                           
 

ڈا ح؈ن تتɢامل مع اݍݵ؄فة  قو ّٰ ام منݤݨɺا ذات طبيعة دقيقة، فإ

 يق؅فب بɴتائجɺا من اليق؈ن 
ً
ل Ȋعدا

ّ
ɢشȖ الاستقراء ʄالمعتمدة عڴ

، ومن ثمّ لا يلتȎس 
ً
را

ّ
بدرجة عالية، أي لا يصبح اليق؈ن متعذ

  . 22اݍݰقّ"

وɸذا ما تɴبه له ࢭʏ الاعتماد عڴʄ  العلوم التعليمية ࢭʏ بحوث     

 
ً
الضوء بتطبيق الɺندسة ࢭʏ دراسة الظواɸر وتكميمɺا رʈاضيا

 ɠوْن أنّ 
ً
  الصورة اݍݰسية من منظوره يمكن تحليلɺا ɸندسيا

ْ
إذ

 بأنّ الشعاع "ɸو الضوء  الممتد من اݍݨسم المغۜܣء 
ً
يرى مثلا

 عڴʄ سُ 
ّ

موت خطوط مستقيمة واݍݵطوط ࢭʏ اݍݨسم المشف

المستقيمة الۘܣ يمتد علٕڈا الضوء ۂʏ خطوط متوɸمة لا 

محسوسة، واݍݵطوط المتوɸمة مع الضوء الممتد علٕڈا 

ɺو صورة بمجموعɸ عاع، فالشعاع
ّ

ا ɸو الذي ʇس׿ܢ الش

   . 23ممتدة عڴʄ خطوط مستقيمة" جوɸرʈة 

 من ذلك فالتجرȋة عاجزة عن إدراك مثل ɸذه   
ً
وانطلاقا

اɸتمّ بالتفس؈ف العقڴʏ " "فابن الɺيثم والتصورات، لذاالمفاɸيم 

الأولية  القائم عڴʄ النظر والقياس حيث Ȋعد "أنْ يُثȎت المبادئ

بالاعتبار، يتخذ تلك المبادئ قضايا ʇستɴبط مٔڈا بالقياس 

النتائج الۘܣ تفغۜܣ إلٕڈا، وʉشرح عڴɸ ʄذا النمط كث؈ف من 

فس؈ف ظاɸرة اɲعɢاس كت ،24الظواɸر الɺامة ࢭʏ الضوء"

وتحديد زوايا السقوط والاɲعطاف حسب  واɲعطاف الضوء

ࢭʏ سموت  الضوء وانȘشارطبيعة السطوح العاكسة، 

واستɴتاج القوان؈ن العامة للمرايا والعدسات وما  ،مستقيمة

عن طرʈق  ذلك برسومات تخطيطية وتمثيل إڲʄ ذلك ومقارȋة

يدخل ࢭʏ نطاق  البصرʈات وɸذا ما  ،ال؄فɸان الɺند؟ۜܣ

  الɺندسية.

اعتمد ابن الɺيثم عڴʄ  لقدالاستقراǿي:  اݍݨانب العمڴʏ   -ب

الۘܣ  المنݤݮ التجرʈۗܣ  بخطواته المعروفة من ملاحظة وتجرȋة 

، مؤكدا عڴʄ دور التحقّق التجرʈۗܣ والفرضسماɸا "بالاعتبار" 

من خلال التجارب اݝݵت؄فية واستعمال الآلات الۘܣ من صنعه 

ɠالغرفة المظلمة كما س؇فى لاحقا ࢭʏ تفس؈ف الرؤʈة، وكذلك آلة 

والاɲعطاف ٭ڈدف الوصول لقوان؈ن تفسر ɸذه  الاɲعɢاس
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 ʏتدئ ࢭȎكتابه "المناظر" بقوله:" ون ʏذا ما أدرجه ࢭɸر، وɸالظوا

البحث باستقراء الموجودات وتصفح أحوال المبصرات، ونم؈ق 

 ʏخواص اݍݨزئيات، ونلتقط بالاستقراء ما يخصّ البصر ࢭ

من كيفية  حال الإبصار، وɸو مطرد لا يتغ؈ف وظاɸر لا ʇشȘبه

الإحساس، ثم ن؅فࢮʄ ࢭʏ البحث والمقايʋس عڴʄ التدرʈج 

وال؅فتʋب، مع انتقاد المقدمات والتحفظ ࢭʏ النتائج، ونجعل 

غرضنا ࢭʏ جميع ما ɲستقرئه ونتصفحه استعمال العدل لا 

، وʈبدو ɸنا أنّ "ابن الɺيثم" قد أدرك أنه لا 25إتباع الɺوى"

ئج البحوث البصرʈة يمكن تحصيل الموضوعية والدقة ࢭʏ نتا

 من خلال 
ّ
الاعتبار والإثبات بالاعتبار الذي يتفاعل فيه ɠل إلا

  . من التجرȋة والعقل

انجازات علم المناظر: -5   ابن الɺيثم و

    ʄعڴ 
ً
لعا

ّ
تم؈ق ابن الɺيثم بثقافته الموسوعية فقد ɠان مط

ه "قد ولد 
ّ
مؤلفات من سبقه من علوم الشرق واليونان ɠون أن

القرن الراȊع الݤݨري أي العاشر ميلادي، الذي ࢭʏ أواسط 

فحركة  ʇعت؄ف من أزۂʄ العصور العباسية ࢭʏ الآداب والعلوم...

العلم ɠانت ɲشطة ࢭʏ جميع حواضر المملكة الإسلامية بما فٕڈا 

  ،Ȋ "26غداد والɢوفة والبصرة والقاɸرة
ً
لعا

ّ
ɸذا ما جعله مط

ا عڴʄ محاولات السّابق؈ن ࢭʏ جميع مجالا  եت العلوم ومكب

 دفعه إڲʄ مراجعة نظرʈات  ،وخاصة ࢭʏ علم البصرʈات
ّ
مما

 "أرسطو"إڲʄ  "أفلاطون "إڲʄ  "الإبصار اليونانية "من فيتاغورس

  .فلم يجد سوى آراء مفككة يطڧʄ علٕڈا التفس؈ف الميتاف؈قيقي

ما بلغه علم المناظر ࢭʏ العصر الɺليɴسۘܣ مع ɸو لكن ما أثاره    

 "اɲعɢاس"ا لقانون مورɸقليدس وȋطليموس ࢭʏ تصإ

الضوء فكشف ࢭʏ مقالة "الشɢوك عڴʄ  "اɲعطاف"و

ما يتم  بطليموس" عڴʄ خطأ ɸذه الرؤʈة الۘܣ ترى أنّ الإبصار
ّ
إن

بصَر
ٌ
"وعڴʄ أنّ ɸذا  بخروج شعاع من الع؈ن إڲʄ اݍݨسم الم

عاع يمتد عڴʄ سموت خطوط مستقيمة أطرافɺا مجتمعة 
ّ

الش

يٌدرك به مبصَرٌ من عند مركز البصر، وعڴʄ أنّ شعاع 

بصِرات فشɢل جملته شɢل مخروط رأسه مركز البصر 
ٌ

الم

  .27وقاعدته سطح البصر"

إنّ ɸذه التفس؈فات ترتكز بالأساس عڴʄ الفɺم اليوناɲي    

للرؤʈة وعلاقْڈا باݝݰسوس حيث لا يوجد ࢭʏ منظورɸم فرق 

مس
ّ
س الأشياء كما فالع؈ن ۂʏ الۘܣ تتحسّ  ،ب؈ن الع؈ن والل

ة ؤكد عڴʄ أنّ ي "ابن الɺيثم"وɸنا نجد  اليد،تتحسسɺا 
ّ
"العل

ڈم  ،شعاعالالۘܣ دعت أܵݰاب الشعاع  إڲʄ القول ب ّٰ ۂʏ أ

وجدوا البصر يدرك المبصِر وʋȋنه Ȋُعد والمتعارف من 

 بالملامسة
ّ
ه لا يɢون إلا

ّ
وكذلك ظنّوا أنّ الإبصار  ،الإحساس أن

 
ُ
 Ȋآۜܣء يخرج من البصر إڲʄ الم

ّ
بصر ليɢون لʋس يɢون Ȋآۜܣء إلا

بصِر ࢭʏ موضعه و୒ما أن يأخذ من 
ٌ
ذلك الآۜܣء إما يحس بالم

المبصر وʈؤديه إڲʄ البصر فيحس به البصر عند وصوله 

  .28إليه"

ومن ɸذا المنظور وضع كتابه ࢭʏ"المناظر" حاول من خلاله أن    

يضع أساس عل׿ܣ لعلم الضوء يبطل فيه الأسس الۘܣ قام 

ما ع؄ّف عنه بقوله:"والواجب علٕڈا علم الضوء القديم، وɸذا 

  عڴʄ النّاظر ࢭʏ كتب العلوم، إذا ɠان غرضه معرفة اݍݰقائق

 ʏجيل فكره ࢭʈلّ ما ينظر فيه، وɢل 
ً
أنْ يجعل نفسه خصما

متنه وࢭʏ جميع حواشيه، وʈخصمه من جميع جɺاته ونواحيه 

 نفسه عند خصامه فلا يتحامل عليه ولا يȘسامح 
ً
وʈْڈم أيضا

ه إذا سل
ّ
ك ɸذه الطرʈقة انكشفت له اݍݰقائق، وظɺر فيه، فإن

به"   .29ما عساهُ وقع ࢭʏ كلام من تقدّمه من التّقص؈ف والشُّ

 عڴʄ توڎʏ الموضوعية ࢭʏ بحوثه العلمية    
ً
فقد ɠان حرʈصا

لع عڴʄ علوم السابق؈ن ɠانت غايته إنصاف 
ّ
فحۘܢ عندما اط

اݍݰقّ ولʋس مجرد تقليد فقط، ودلالة ذلك انتقاداته 

 وقف عڴʄ ما له وما عليه بقوله: لبطليموس
ْ
ا نظرنا ࢭʏ  إذ

ّ
"ولم

كتب الرجل المشɺور بالفضيلة، المتف؇ن ࢭʏ المعاɲي الرʈاضية 

 المشار إليه ࢭʏ العلوم اݍݰقيقية، أعۚܣ بطليموس القلوذي

 كث؈فة، ومعاɲي غزʈرة، كث؈فة الفوائد، عظيمة 
ً
وجدنا فٕڈا علوما

ɸا خاصمنا
ّ
تحرʈنا إنصافه و୒نصاف وم؈قناɸا، و   االمنافع، ولم

 Ȋشعة، ومعاɲي 
ً
اݍݰقّ منه، وجدنا فٕڈا مواضيع مشّڈة وألفاظا

 أٰڈا ʇس؈فة ࢭʏ جنب ما أصاب فية من المعاɲي 
ّ
متناقضة، إلا
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ً
 لݏݰقّ، وȖعدّيا

ً
الܶݰيحة، فرأينا أنّ ࢭʏ الإمساك عٔڈا ɸضما

 لمن ينظر Ȋعدنا ࢭʏ كتبه ࢭʏ س؅فنا ذلك عنه"
ً
  .30عليه، وظلما

وɸذه ۂʏ المنݤݨية الۘܣ اعتمدɸا ابن الɺيثم ࢭʏ نقد وتمحيص   

آراء سابقيه من العلماء ولم يكتف بمجرد نقل وتقليد 

وɸذا لتصوراٮڈم فحسب، بل تجاوزɸا إڲʄ حدّ الإبداع، 

ه Ȋعد  باع؅فاف ɸيئة المعارف ال؄فيطانية الۘܣ
ّ
اعتقدت أن

 
ّ
ابن "بطليموس لا يوجد من أضاف لبحوث البصرʈات إلا

فقد تجاوز مجرّد إضافات كمية إڲʄ تحقيق تحوّل  "لɺيثما

 
ّ

نه من بناء أسس ومفاɸيم علمية لعلم المناظر نوڤʏ كيفي مك

  تق؅فب من مفاɸيم علم البصرʈات اݍݰديث.

وࢭɸ ʏذا الصّدد نحاول الوقوف عڴʄ أساسيات ما أبدعه ابن   

، الɺيثم ࢭʏ مجال علم الضوء
ً
 وعملا

ً
ولا يمكننا الإلمام  نظرا

بجميع جوانبه ومردُّ ذلك إڲʄ دّقة بحوثه وتفرّعاٮڈا وعلاقْڈا 

ومن ب؈ن ɸذه  ،Ȋعلوم أخرى ɠالرʈاضيات والفلك وغ؈فɸا

  يڴʏ: الإنجازات ما

   لرؤʈة:اتفس؈ف  5-1

لقد دحض ابن الɺيثم نظرʈات الرؤʈة القديمة للإبصار الۘܣ     

"أܵݰاب الشعاع"  ــــــــــتȎناɸا علماء الإغرʈق الذين سمّاɸم ب

والۘܣ مفادɸا أنّ الرؤʈة تɢون  "بطليموس"و "إقليدس"أمثال 

بصَر
ُ

ه  نȘيجة خروج أشعة من الع؈ن عڴʄ اݍݨسم الم
ّ
وأثȎت أن

عڴʄ العكس من ذلك، فلو ɠان ɸذا التصور ܵݰيح لأمكننا 

وذلك لأنّ الإبصار يتم من خلال انبعاث  الرؤʈة ࢭʏ الظلام،

بصَر إڲ
ُ
ʄ الع؈ن، وɸذا ما يɴܦݨم مع أشعة من اݍݨسم الم

التصور اݍݰديث للرؤʈة لارȖسام الأشياء عڴʄ الشبكية مقلوȋة 

ثم يɴتقل الأثر من الشبكية إڲʄ الدماغ بواسطة عصب الرؤʈة 

فتتɢون الصورة المرئية لݏݨسم، وذلك لاعتباره "أنّ الع؈ن آلة 

ڈا تنفعل بالضوء وتتأثر به ّٰ ڈا لا ،Ȗستقبل صور المرئيات وأ ّٔ  ولك

د الأضواء أو الشعاع"
ّ
  . 31تول

وȋاعتبار أنّ الع؈ن آلة فلم يكتف بتفس؈ف كيفية الإبصار 

وحسب بل أعطى Ȗشرʈحا للع؈ن و୒ن لم يتعمق فيه لاɸتمامه 

وʈمكننا أن نذكر Ȋعض  ،الضوء واɲعɢاس بطرʈقة الإبصار

ʏأجزاء الع؈ن الۘܣ لا تزال مصطݏݰاٮڈا واردة حۘܢ عصرنا اݍݰاڲ 

   كما ɸو مب؈ن ࢭʏ اݍݨدول لاحقا ࢭʏ آخر المقال.

  شروط الرؤʈة:  5-2

بالتحليل الɺند؟ۜܣ والتحليل  "ابن الɺيثم"لم يكتف   

عن  بل بحث ࢭʏ كتابه "المناظر" الإبصارالف؈قيولوڊʏ لعملية 

الرؤʈة و୒مɢانية الضوء وانȘشاره معتمدا عڴʄ  إمɢانيةشروط 

 
ّ
ة والاختبار المراقب  حيث مَ التجرʈب باستعمال الملاحظة المنظ

 :ʏة وۂʈأحظۜܢ ستة شروط للرؤ  

  .يجب أن يɢون اݍݨسم المرǿي مضʋئا بنفسه  - أ

  مضاء بمصدر ضوǿي آخر.  -ب

 للع؈ن، أي أننا ɲستطيع   -ت
ً
يجب أن يɢون مواجɺا

 وصل ɠل نقطة منه بالع؈ن بواسطة مستقيم.

    -ث
ً
أن يɢون الوسط الفاصل بʋنه وȋ؈ن الع؈ن شفافا

 من دون أن ʇع؅فيه أي عائق أكمد.

يجب أن يɢون اݍݨسم المرǿي أك؆ف كمدة من ɸذا   -ج

  الوسط.

 32الإبصار يجب أن يɢون ذا ݯݨم مناسب لدرجة  -ح

  وȋدون ɸذه الشروط لا تتحقق الرؤʈة من منظوره. 

   عوامل الرؤʈة: 5-3

 لقد بحث ࢭʏ العوامل المساعدة عڴʄ الرؤʈة وم؈قɸا إڲʄ نوع؈ن    

  الرؤʈة الطبيعية وتتمثل ࢭʏ الاتصال بالأجسام المرئية- :مٔڈا

وɸناك الرؤʈة النفسية الۘܣ تقوم عڴʄ دور العقل ࢭʏ التمي؈ق 

حيث أنّ إدراك الأشياء  ب؈ن الأشɢال والأȊعاد والمقارنة بئڈا،

ɸذه العوامل ذات التأث؈ف ࢭʏ  وتباينيختلف وذلك باختلاف 

تɢوʈن ɸذا الإدراك "فجمال الأجسام المرئية أو قبحɺا وȌعدɸا 

وقر٭ڈا وعظمɺا وتفاɸْڈا، فالرؤʈة لʋست خالصة ࢭʏ طبيعْڈا 

الذوق تؤثر فٕڈا وترȋطɺا بمجالات و مادامت الثقافة واݍݵ؄فة 

ر أشار إڲʄ أɸمية وȋالتاڲʏ فɺذا التصو  ،33نفسية عديدة "

وɸذا ما يتقاطع مع مفاɸيم سيɢولوجيا  دراك النفؠۜܣالإ 

  الإدراك المعاصرة . 
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 بحوث ࢭʏ العدسات   
ً
بالإضافة إڲʄ ذلك فلابن الɺيثم أيضا

رؤʈة إذ يرى أنّ العدسات اݝݰدّ 
ُ
بة ترى الأشياء أك؄ف و୒صلاح ال

مما ۂʏ عليه، وɸذا ما مɺد لاستعمال العدسات ࢭʏ إصلاح 

  عيوب الع؈ن. 

   المظلم:البʋت  5-4

نظرا لاɸتمام ابن الɺيثم Ȋعلم الضوء، قام بدراسة الأشعة    

 عڴʄ دراسة ميدانية وذلك بصناعة صندوق 
ً
الضوئية، اعتمادا

غ؈ف نافذ للضوء، به ثقب صغ؈ف عڴʄ مركز أحد أوجɺه والوجه 

المقابل للثقب يɢون مختلف عن بقية الأوجه الأخرى من حيث 

ج المصنفر أو حائل من ɠونه عبارة عن لوح من الزجا "

، وح؈ن يواجه ش المشدود نصف الشفاف أو غ؈ف ذلكالقما

الثقب منظرا ما كشمعة أو ما شابه ذلك تمر الأشعة من 

ɠل مٔڈا عڴʄ استقامة وترȖسم صورة  الثقب بحيث يظلّ 

  .34المشɺد عڴʄ اݍݰائل بحيث يراɸا الواقف وراء الصندوق"

مكنته من   "ابن الɺيثم"إنّ مثل ɸذه التجارب الۘܣ قام ٭ڈا  

 ࢭʏ تركيبة آلة 
ً
اكȘشاف "البʋت المظلم" الذي  اعتمد لاحقا

 ʄر حيث أطلق عليه اسم "القمرة" والۘܣ ترجمت إڲʈالتصو

" والذي لا يزال Cameraاللاتيɴية بمصطݏݳ" "الɢام؈فا 

 ݍݰدّ اليوم ࢭʏ جميع اللغات. 
ً
  مستعملا

ه لم يتوصل إڲɸ ʄذا و    
ّ
، وذلك لأنّ ȋالرغم من أن

ً
الاخ؅فاع ɠاملا

وɸذا ما تمّ  ،بحوثه ɠانت تحتاج إڲʄ رȋطɺا بالكيمياء أيضا

ه ࢭʏ آلات التصوʈر اݍݰديثة "يɢون اللوح 
ّ
لاحقا ɠون أن

اݍݰساس عبارة عن الفيلم الذي يتأثر بالضّوء بكيفية تجعل 

الصورة السلبية (النيجاتيف) تنطبع عليه لȘستخدم Ȋعد 

ʏيت ࢭȎ35طبع الصورة الموجبة المماثلة الأصل" التحميض والتث   

وࢭɸ ʏذا الصدد يبقى ما قام به ابن الɺيثم من تجارب ʇعدّ 

سبقا علميا ɠان أساس بحوث الضوء ࢭʏ العصر اݍݰديث 

  واخ؅فاع آلات التصوʈر اݝݵتلفة.

  للضوء :  ابن الɺيثم تصور   5-5

يُدرك إنّ الباحث ࢭʏ علم المناظر "لݏݰسن بن الɺيثم" يجعله    

 ʄا عڴɺمدى تفوقه عن سابقه من خلال الإصلاحات الۘܣ أدخل

ɸذا العلم والدليل عل ذلك ك؆فة تفرعاته الۘܣ Ȗعاݍݮ بدقة ɠل 

ته اݝݵتلفة مباحث علم الضوء وɸذا ما ورد ࢭʏ كتبه ومقالا

، ضوء الɢواكب  ضوء مٔڈا مقالة ࢭʏ الضوء،الكرة اݝݰرقة

ه إڲʄ إ القمر... لمامه Ȋعلوم أخرى ɠالفلك وغ؈فɸا، وɸذا مردُّ

  والرʈاضيات والطب والفلسفة.

إنّ مستوى التجاوز الذي حقّقه ولأول مرة ࢭʏ تارʈخ علم    

البصرʈات ɸو ذلك الفصل "ب؈ن شروط انȘشار الضوء 

لقد أوصل ɸذا الإصلاح من جɺة، إڲʄ  وشروط رؤʈة الأجسام،

ا ɸو المقصود ɸن -إعطاء مرتكز ف؈قياǿي لقواعد انȘشار الضوء 

مقارنة أقامɺا رʈاضيا ب؈ن نموذج ميɢانيɢي ݍݰركة كرة صلبة 

رمى عڴʄ حاجز وȋ؈ن حركة الضوء
ُ
كما أوصل من ناحية  -ت

أخرى إل العمل ɸندسيا ࢭʏ جميع اݍݰالات وȋواسطة الملاحظة 

، وȋالتاڲʏ فالدراسات ࢭʏ مجال البصرʈات لم Ȗعد 36"الإخبارʈة

بل Ȗعدى الأمر إڲʄ تقتصر عڴʄ علم ɸندسة الإدراك البصري 

البحث ࢭʏ ف؈قيولوجيا الع؈ن وسيɢولوجيا الإدراك من جɺة 

ونظرʈة للضّوء يرتبط ٭ڈا علم المناظر الɺند؟ۜܣ وعلم المناظر 

  الف؈قياǿي.

إنّ ɸذا الاɸتمام بنظرʈة الضوء جعلته يخصّص لɺا فصولا   

حيث استطاع "إبراز  ɠاملة يتطرق فٕڈا لانȘشار الضوء،

 من قبل كمسألة 
ً
) (Alhazenمسائل جديدة لم تطرح أبدا

تيۚܣ لابن الɺيثم) الشɺ؈فة ࢭʏ الاɲعɢاس وتفحص  الاسم(
ّ
اللا

والɢاسر الكروي، لʋس كحراقات، بل  العدسة الكروʈة،

إڲʄ  الإصلاحɠأجɺزة بصرʈة ࢭʏ علم انكسار الضوء، كما توصل 

للتقظۜܣ فحسب، بل كمعيار  المراقبة التجرȎʈية لʋس كتطبيق

،
ً
  .        37وȌشɢل أعم الف؈قياء" لل؄فɸان ࢭʏ علم البصرʈات أيضا

    ʄالضّوء عڴ ʏيثم ࢭɺعض آراء ابن الȊ عرضɲ لذا نحاول أن

ك؆فٮڈا، حيث برɸن عڴʄ وجوده الذاȖي المستقل عن وجود 

وɸنا نجد تجاوز للتصوّر الإغرʈقي الذي يرȋط الضوء  ،الع؈ن

  وȋذلك خصّه بمجموعة من اݍݵصائص مٔڈا:  ،بالإبصار
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  : Réflexionالاɲعɢاس الضوǿي  -أولا

لقد عللّ ابن الɺيثم  ظاɸرة الانكسار إڲʄ طبيعة الضوء ذاته   

ه يرتطم بالأجسام 
ّ
من حيث ɸو جسم مادي، ودليله ࢭʏ ذلك أن

الصقيلة (اݍݵشنة) ɠاصطدام الكرة بالأجسام الصّلبة أو 

ه يختلف عن باࢮʏ بجدار، وȋالرغم من 
ّ
 أن

ّ
ه مادي، إلا

ّ
أن

  الأجسام ࢭɠ ʏونه لا يتأثر باݍݨاذبية كما تتأثر الأجسام الأخرى.

ه "عكف عڴʄ دراسة الاɲعɢاس بواسطة المرايا   
ّ
كما أن

المستوʈة والمقعرة وتوصل إڲʄ استɴباط القوان؈ن اݍݵاصة 

بذلك، وحدّد موضع وتأث؈ف تلاࢮʏ الأشعة وكيفية تكب؈ف الصوّر 

استعان ࢭʏ ذلك بالɺندسة الۘܣ توسع ࢭʏ استخدامɺا ࢭʏ بحوث و 

  .38علم الضّوء"

وقد رȋط ابن الɺيثم ب؈ن سرعة الضوء وطبيعة الأجسام    

  ،غليظة أو شفافة من خلال قانون اɲعطاف الضوء
ً
مؤكدا

ذلك بقوله: "والأضواء تمتد ࢭʏ الأجسام المشفة بحركة سرʉعة 

فإنّ حركْڈا ࢭʏ الأجسام  تخفي عن اݍݰس لسرعْڈا، ومع ذلك

 ʏاللطيفة، أعۚܣ الشديدة الشفيف، أسرع من حركْڈا ࢭ

الأجسام الغليظة، أعۚܣ الأضعف شفيفا، وذلك أنّ ɠل جسم 

مشف إذا نفذ فيه الضوء فإنّ اݍݨسم المشف يماɲع الضوء 

مماɲعة بحسب ما قيه من الغلظ، لأنّ ɠل جسم طبيڥʏ لابد 

اء والشفيف لʋس له غاية ࢭʏ أن يɢون فيه غلظ ما، لأنّ الصف

والأجسام المشفة الطبيعية لʋست تخلو من غلظ  التخيل...

ما، فالأضواء إذا نفذت ࢭʏ الأجسام المشفة فࢼܣ تنفذ فٕڈا 

بحسب الشفيف الذي فٕڈا، وتماɲع الأجسام المشفة الأضواء 

    .39بحسب الغلظ الذي فٕڈا"

ية الۘܣ الضوء ɸذه ɠانت نȘيجة المنݤݨ تإنّ اكȘشافا    

اعتمدɸا ابن الɺيثم ࢭʏ استقراء الموجودات بدراسة جزئياٮڈا 

للوصول لمعرفة القوان؈ن العامة الۘܣ تحكمɺا، كما اعتمد 

الاستدلال الرʈاعۜܣ الاستɴباطي ࢭʏ عملية التعميم بتأكيد 

صدق قضية جزئية عڴʄ جميع اݍݰالات الۘܣ من نفس النوع 

ا عن طرʈق ما وذلك بوضع فروض عقلية يتمّ التحقق مٔڈ

ʇس׿ܢ ب"الإثبات بالاعتبار"، كما ɸو اݍݰال ࢭʏ تفس؈فه لكيفية 

 حسب نموذج ميɢانيɢي 
ً
اɲعɢاس الضوء واɲعطافه ɸندسيا

بتحديد زوايا السقوط والاɲعطاف بحسب طبيعة السطح 

  العاكس. 

توصل ابن الɺيثم من : Réfractionالانكسار الضوǿي:  -ثانيا

ة فوجود اختلاف ࢭʏ الكثا لتجرȋة إڲʄخلال الملاحظة وا

 الماء، والɺواء... ،الضوئية باختلاف الوسط مثل الزجاج

وȋالتاڲʏ فدرجة انكسار الضوء وسرعته فٕڈا تɢون مختلفة 

 لذا فɺو ʇعتقد بأنّ "سرعته ࢭʏ المشف الألطف، أعظم 
ً
أيضا

  .40" من سرعته ࢭʏ المشف الأغلظ

ه استفاد من علم الفلك    
ّ
والعلوم الرʈاضية بالإضافة إڲʄ أن

Ȗعي؈ن  " لوضع جداول دقيقة للانكسار الفلɢي من خلال

 ʄنتائج بحوثه عڴ 
ً
سمك الغلاف اݍݨوي للأرض مستخدما

انكسار الضوء ب؈ن طبقات اݍݨو اݝݵتلفة وقياسات للشفق 

ه استطاع عن طرʈق 41ܥݨلɺا عند الفجر والغروب"
ّ
، كما أن

فلكية ɠالكسوف بحوثه ࢭʏ الضوء تفس؈ف كث؈ف من الظواɸر ال

  واݍݵسوف ومولد الɺلال وغ؈فɸا.   

توصل إڲʄ أنّ الضوء جسم مادي ولʋس مجموعة من       

لكن وعڴʄ الرغم من اتصاله   اݍݵطوط أو الأضواء المتضامّة،

فɺو يمتد عڴʄ شɢل خطوط مستقيمة، وɸذا ما بʋنه بقوله: 

 
ً
"إنّ امتداد الضوء عڴʄ سموت خطوط مستقيمة يظɺر ظɺورا

 من الأضواء الۘܣ تدخل من الثقوب ࢭʏ البيوت المظلمة. 
ً
بʋّنا

فإنّ ضوء الشمس وضوء القمر وضوء النار إذا دخل من 

، ɠان ࢭʏ البʋت غبار أو أث؈ف ࢭʏ البʋت ثقب مقتدر إڲʄ بʋت مظلم

غبار، فإنّ الضوء الداخل من الثقب يظɺر ࢭʏ الغبار الممازج 

، وʈظɺر عڴʄ وجه الأرض، أو عڴʄ حائط 
ً
 بʋّنا

ً
للɺواء ظɺورا

حۘܢ يمكن ، و 42البʋت المقابل للثقب، عڴʄ سموت مستقيمة"

 ʏمن خلال ثقب ࢭ 
ً
للع؈ن أن ترى جسما مضʋئا ɠالشمعة مثلا

دار يجب أن تɢون ۂʏ واݍݨسم المغۜܣء من الشمعة اݍݨ

  والثقب عل استقامة واحدة.

م؈ّق ب؈ن نوع؈ن من الضوء: ضوء ذاȖي يصدر عن الأجسام     

المضʋئة بنفسɺا مثل الشمس الشمعة السراج وضوء عرعۜܣ 
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يصدر عن الأجسام الۘܣ Ȗعكس ضوء غ؈فɸا ɠالقمر والمرآة 

 
ّ

اتية أقوى من الأضواء وȋالتاڲʏ توصل إڲʄ أنّ الأضواء الذ

  العرضية. 

ࢭɸ ʏذا المضمار ɲستطيع أن نقول أنّ ابن الɺيثم من خلال و  

تجارȋه ࢭʏ مجال علم الضوء استطاع أن يؤسس لمبادئ ɸذا 

العلم بالاستعانة "باݍݨ؄ف والمثلثات والɺندسة بنوعٕڈا ࢭʏ حلّ 

معضلات الضوء ووضع ɠل ذلك ࢭʏ عبارات وصيغ لا Ȗعقيد 

  .43"٭ڈامفٕڈا ولا إ

وɸذا ما مɺد الطرʈق أمام علماء الضوء لاكȘشاف القوان؈ن    

، فابن الۘܣ تحكم الاɲعطاف والتعب؈ف عٔڈا بمعدلات رʈاضية

الɺيثم زاوج ࢭʏ منݤݨه العل׿ܣ ب؈ن النظر والعمل ࢭʏ اȖساق لا 

نظ؈ف له ࢭʏ تلك المرحلة  ممّا جعل البحث ࢭʏ علم البصرʈات 

  وضوع أو المنݤݮ.واء عڴʄ مستوى الممتم؈ّقا س

إنّ ɸذا التطور اݍݰاصل ࢭʏ علم الضوء أسɺم Ȋشɢل لافت    

 
ً
 وتقنيّا

ً
ࢭʏ استمرار بحوث الضوء ࢭʏ العلم اݍݰديث رʈاضيّا

-Robert Grosseteste 1253 خاصّة مع "روȋرت غروسȘست"

الذي تأثر بالبصرʈات الɺندسية عند إقليدس  م1168

والكندي بȘبۚܣ الصيغة الɺندسية للضوء وتمثيل ɠل علل 

الظواɸر الطبيعية بخطوط وزوايا وأشɢال، لأٰڈا الطرʈقة 

ݳ ࢭʏ تفس؈فɸا.   الأوܷ

 ʏمت؈ن ࢭɺت؈ن مʋمجال الضوء ب؄فوز فرض ʏوتواصلت البحوث ࢭ

م) 1727 -1643( "نيوتن"تفس؈ف طبيعة الضوء، الأوڲʄ قال ٭ڈا 

الۘܣ يرى فٕڈا أنّ الضوء ɸو  "بالنظرʈة اݍݨُسيمية"والمتعلقة 

 ʏوم الشعاع، والثانية ۂɺو نفس مفɸعبارة  عن جسيم و

الۘܣ أقرɸّا العالم الɺولندي "ɸوʉغ؇ق"  "النظرʈة الموجية"

Huyghens )1629 - 1695 م) والۘܣ اعت؄ف فٕڈا أنّ الضوء

  ام الصلبة والسائلة يتɢون من موجات ينȘشر ࢭʏ الأجس

بتطوʈر مناݠݮ البحث العل׿ܣ تمكن العلماء من  وɸكذا

الكشف عن أسرار الضوء، ولولا جɺود علماء اݍݰضارة 

العرȋية الإسلامية ࢭɸ ʏذا اݝݨال لتأخر تطور ɸذا العلم لقرون 

   أخرى. 

  خاتمة:  

ابن الɺيثم  ࢭʏ علم  إبداعاتȊعد استعراضنا لبعض من     

يمكننا القول أنّ ɠل اكȘشاف من اكȘشافاته ࢭʏ  ،البصرʈات

 إفراد مساحة واسعة له من البحث 
ّ
ɸذا اݝݨال يحتاج منا

لدقة بحوثه وتفرعاٮڈا، لذا فقد اكتفينا بأɸم انجازاته الۘܣ 

 ث اݍݰديثة ࢭʏ تطوʈر نظرʈات الضوءاستفادت مٔڈا البحو 

ه من فلاسفة وعلماء الإغرʈق أو من يɠونه تم؈ق عن سابق

قه من علماء المسلم؈ن "ɠالكندي" أو"قسطا بن لوقا" سب

  .وغ؈فɸم باعتماد التحقّق التجرʈۗܣ من خلال الاستقراء

     ʄعميم ذلك عڴȖ ʄوذلك بالانتقال من دراسة اݍݨزئيات إڲ

الɢلّ والقياس من خلال اݍݰركة العكسية وۂʏ الانتقال من 

ڴʏ ࢭʏ كمتجاوزا بذلك الاعتماد عڴʄ مبدأ ال ،الɢل إڲʄ اݍݨزء

وɠل من  "أرسطو"اݍݰال عند  ɠانتفس؈ف ظواɸر الطبيعة كما 

 لتأسʋس المنݤݮ ، اتبع منݤݨه
ً
وȋذلك فقد ɠان سبّاقا

الاستقراǿي قبل الفيلسوف الانجل؈قي "فرɲسʋس بيɢون" الذي 

  ارتبط اسمه ٭ڈذا المنݤݮ عند الغرب. 

استطاع أنْ وعڴɸ ʄذا الأساس نصل إڲʄ أنّ " ابن الɺيثم" قد    

 ، جديدة له أسسبإرساء علم الضّوء يحقق نقلة نوعية ل
ْ
إذ

 
ً
 لبحوث سابقيه نقدا

ً
أعاد البحث فيه من جديد مراجعا

 Ȋغية الك
ً
 شف عن القوان؈ن الۘܣ تحكم ظواɸرهواستقصاءا

 كتابه ࢭʏ "المناظر" الذي تضمن أɸم انجازاته ࢭʏ علم 
ً
مؤلفا

تيɴية عام 
ّ
م 1572 الضوء، حيث ترجم ɸذا الكتاب إڲʄ اللا

ʏشر ࢭ
ُ
ɲو Basel   عنوان "المرجع الشامل لعلم  بازلȊ سراʉسوȊ

 ʏتطور علم الضوء ࢭ ʄان له أعظم الأثر عڴɠات" وʈالبصر

  .ȋاو أور 

وȋالتاڲʏ فاݍݰضارة العرȋية الإسلامية بفضل انجازات    

و୒بداعات فلاسفْڈا وعلما٬ڈا ࢭʏ جميع الميادين أسɺمت Ȋشɢل 

، وɸذا باع؅فاف الغرب ر اݍݰديثȋا ࢭʏ العصو كب؈ف ࢭʏ ٰڈضة أور 

أنفسɺم من خلال Ȋعض المسȘشرق؈ن عڴʄ سȎيل المثال لا 

الۘܣ Ȗع؅فف بأنّ  "زʉغرʈد ɸونكة"اݍݰصر المسȘشرقة الألمانية 

 من أك؆ف معل׿ܣ العرب ࢭʏ بلاد الغرب  ابن الɺيثم ""
ً
ɠان واحدا
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"
ً
 وتأث؈فا

ً
"وفق  وࢭɸ ʏذا تقول  ،، خاصة ࢭʏ حقل البصرʈات44أثرا

  ابن
ً
 باɸرا

ً
الɺيثم ࢭʏ دراسته لعلم البصرʈات، وأحرز نجاحا

 ࢭʏ مجالات ɸذا العلم 
ً
 فاق ɠل ما ɠان شاǿعا

ً
حقّق له تقدّما

 واسع الأرجاء"
ً
 علميا جديدا

ً
  .45وأوجد بذلك حقلا

 إسɺامعليه فإنّ ɸذه الاع؅فافات فٕڈا دلالة عڴʄ مدى و    

حɺا مفاɸيم فلاسفة وعلماء المسلم؈ن ࢭʏ الٔڈضة الأورȋية بمن

ومصطݏݰات العلم، الۘܣ سَرَّعت وت؈فة التقدم والتأسʋس 

ممثلة ࢭʏ  ،خاصة ࢭʏ مجال البصرʈات لنظرʈات العلم اݍݰديث

فٕڈا Ȗساوق  نموذج لنظرʈة علمية إبداعية ࢭʏ الضوءالɸذا 

   .نادر ب؈ن النظرʈة والتطبيق

  اݍݨداول: -

  أجزاء الع؈ن: مقارȋة ب؈ن المصطݏݳ الɺيث׿ܣ واللاتيۚܣ اݍݨدول: 

  المصطݏݳ العرȌي الɺيث׿ܣ

  

المصطݏݳ اللاتيۚܣ المتأثر بالمصطݏݳ 

  الɺيث׿ܣ

 الشبكية-

  القرنية

ʏالسائل الزجاڊ  

  السائل الماǿي

Rétine 

Cornée 

Humeur vitrée 

Humeur aqueuse 

 عن محمد غرʈب جودة، عباقرة علماء اݍݰضارة العرȋية الإسلامية  -
ً
نقلا

  . 147ص  ،1998ࢭʏ العلوم الطبيعية والطب، 

        الأشɢال: -

 لابن الɺيثم لمɢونات الع؈ن تقرʈۗܣ رسم تخطيطي ):1(الشɢل

  كما نقلɺا كمال الدين الفار؟ۜܣ

  

دراسات  ، مركز2رشدي راشد، موسوعة تارʈخ العلوم العرȋية، ج -

  .885الوحدة العرȋية، ب؈فوت، ص 

   الغرفة المظلمةالصورة ࢭʏ  اɲعɢاسفكرة ): 3(الشɢل

  
https://almerja.com  

 خالد مصطفى، ɲشأة التصوʈر الضوǿي وتطوره
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