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 لخص:: الم

 القلبلو  العقور  مواات هووائع علو  تطورتا الفسبفسووا  علو  الحفووا  أسوالب  تطورت 

  الماضوب  
 
عامو  الفسبفسوا  كانو  فمنو  ممسو ع عاموا

ُ
  أشوبا  باعتباتهوا ت

 
  وع  ومون معزولو 

نفوو  إجوورا ا  الحفووا  وكانوو  سووبا  
ُ
واف   وع تخطووب  ت  الخاصوو  الخبوواتا  وكانوو  كو

  الحفوا  باسورااتبیبا 
 
  يعتبوا میواص صوةان  وتورمةف الفسةفسوا  ا مر و  مون ا  وا   محواو  

التووي شوونا  نوورلا موون ا سووتحاا  اووق الطوور  والتقنةووا  المعتمووا  اووق الحفووا  عل  ووا  و  ووم  هوو ا 

ووالرامةف  وال وووةان  الاوت وووو  میمرعووو  مووون التقنةوووا  والمووورا  المسوووتخام  اوووق ال وووةان  الععج ةووو  كو

والتسة ا كالتام  المؤق   وال ةان  الرقائة  كمرا  وطر  إعا   الر م  وت ر ف المةاه  وبنا  

المرااوووو  والوووتحاف اوووق المنوووا ممم  ود اهوووا مووون التوووامع  التوووي اسوووتعمل  مووون أجووو  تحسووو ع الحفوووا  

لبلووااع التووي مسوونا هوو ا النوورلا موون اتعتبووا ال زائوور   و علوو  الفسةفسووا  وملوو  منووا  مناسوو  لوو ل 

مون التحوا خ ماصوو  ظعوا انوورت العا وا موون المؤسسوا  ا خت و  اووق  تاسو  أ ووا  التقنةوا  اووق 

صةان  وترمةف الفسةفسوا  و ما ه وا ومتاظعو  التیواتع العلمةو  القائمو  علو  لإلو   باىضواف  إ و  

                                                           
   الجزائر ،5 جامعة البليدة عبد الرحمن  رزيق،  
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لبلوووووااع  لاوووووون تبقوووووو  تووووواط ا البووووووا ا ع وتكووووور ن ا خت وووووو ع ويبووووورام المعاهوووووواا  وا تفاقةوووووا  بوووووو ع ا

فسةفسا  ال زائور ماصو  المرجور   بوالمراقث ا مر و  لوف تحتو  بالتوامع  العكمو   لو ل  اتتا نوا 

إ و   تاسو  أهوف التطورتا  والتقنةوا  اوق ا  واص وموا  تطبةقوف علو  فسةفسوائنا  موث لإكور ا فووا  

 الغنة  عن التعر فموالترصةا  التي تساهف اق ا حافت  عل  ه ا النرلا من الممتلكا  ا مر   

 ؛الر م ؛التقنةا  الحا ا  ؛الحفظ ؛الرامةف ؛ال ةان  ؛الفسةفسا  الكلمات المفتاحية:

 الت ر رم  ؛ترمة ال

Abstract : 

Mosaic conservation methods have developed tremendously 

over the past few decades. Fifty years ago, mosaics were treated as 

isolated objects, lacking context. Conservation measures were 

implemented without sufficient planning, and the options for 

conservation strategies were limited. The field of archaeological 

mosaic conservation and restoration has witnessed significant 

innovation in methods and techniques. This includes a range of 

techniques and materials used in remedial conservation (such as 

restoration), periodic maintenance and management (such as 

temporary intervention), and preventative maintenance (such as 

materials and methods for backfilling, drainage, harbor 

construction, climate control, etc.). These and other interventions 

have been employed to improve mosaic conservation and create a 

suitable environment. Algeria is among the countries that have 

benefited from this modernization, particularly after the emergence 

of numerous institutions specializing in studying the latest 

technologies for mosaic conservation, restoration, and protection, 

as well as monitoring scientific research in this field. Furthermore, 

these institutions have focused on training researchers and 

specialists and establishing treaties and agreements between 

countries. The mosaics of Algeria, especially those found in 

archaeological sites, have not received the necessary interventions. 

Therefore, we decided to study the most important developments 

and techniques in the field and the extent of their application to our 

mosaics, while mentioning the prospects and recommendations that 
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contribute to preserving this type of archaeological property that is 

well known. 

Keywords : Mosaic; Maintenance; Restoration; Preservation; 

Modern Techniques; Backfilling; Documentation; Photography. 

 مقدمة: -

تعتبووووا الفسةفسووووا  موووون العناصوووور ا مر وووو  الناموووو  التووووي شوووونا  أنمووووا  جا ووووا  اووووق  

عملةووا   فتنووا وصووةانه ا  ولإلوو  ظعووا  تاسووا  وأبحووا  عا ووا  وتیوواتع كللوو  إ وو  تغ وواا  

مانر و  وأموور  ج ت وو   وهوو ا ظعووا مینوور ا  البوا ا ع والموورمم ع اووق میوواص ا مووات و توو  موون 

 مات  وك ا هةئا  مختلف  تعن  بالحفا  عل  الفسةفسا   طرف د ا ا خت  ع اق علف ا

ولإلوووو  بتنتووووةف المووووؤتمرا  العلمةوووو  ول وووور  النةئووووا  العلمةوووو  ا خت وووو  اووووق صووووةان  وتوووورمةف 

 الممتلكا  الاقافة  عام  واق الحفا  عل  الفسةفسا  ماص م

جووووا   كوووو  هوووو ه اىمكانةووووا  ظعووووا مووووا شوووونا هوووو ا النوووورلا موووون ا مووووات متوووواهر التلووووف  

امات ماصووو  أمنوووا  الحوووروع العالمةووو  وال وووراعا  السةاسوووة  وا قت وووا     ف وووا   وا نووو

واع لعلوووف  انه ووا  هوو ه ا م ووا  نوورلا موون التقووام وا ك هووات العلمووي واووق میوواص البحووخ   ةووخ كو

ا مووات جووز  موون هوو ا  لاوون تبقوو  بلووااع العووالف الاالووخ موون أكبووا البلووااع ت وورتا وتووامرا   وو ه 

موووووون مووووووعص موووووووا هوووووور مرجوووووور  اووووووق السووووووا   ا مر وووووو  عامووووووو  ال ووووووراعا  وهوووووو ا مووووووا شوووووواهاناه 

والفسةفسا  ماص    ةخ تعالي هو ه ا م وا  المتواهر التوي عاسوه ا عرامو  التلوف الموامر  

ووالرفث والنقووو  والا وووف الع ووورا ي مووون طووورف  بطووور  شوووت   وبفعووو  ا سوووالة  والتقنةوووا  كو

  ا  وووووتعص د وووووا أم وووووائة ع اوووووق ا  ووووواص وبووووو  عسوووووار  ع  ماووووو  موووووا  وووووا  اوووووق ال زائووووور أمنوووووا

الفرلس ي  ه ا من جن   أما من جن  أمر   المرا  المستعمل  اق التام  عل  الفسةفسا  

لإا  توووووام ا سووووولدي وم وووووك  موووووامر ماووووو  اىسووووومن  والحا وووووا والغووووورا  الحةووووورالي والطوووووع ممم  

ود اها من المرا  د ا قابل  لعسراجالا ولنا تام اا  جانبة   كانت ات ا موع  والت واعا   

ا لووووراع وتغ ووووا اووووق الخ ووووائهممم  لاوووون موووون ال نوووو  المقابلوووو  شوووونا  العا ووووا موووون وشووووحرع 

البلوووااع ا وتبةووو  قفوووز  نرعةووو  اوووق میوووواص الحفوووا  علووو  الفسةفسوووا  واسوووتخاام وتراةووووف 

التانرلرجةا الحا ا  اق لإل  سرا  اق میاص الا ف وا كت اف  أو الحما و  الترمةقةو   
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ة ا والمراقبوو  ود اهووا  وماصوو  أع فاوور  ا حافتوو  أو ال ووةان  الاوت وو  أو الععجةوو  أو التسوو

 عل  الفسةفسا  اق المرقث أصبح  هق الرائا  اق ا  اصم

علو  موالإا اشوتمل  النتور  الحا اوو     ا تةو ة طور  اىشووكالنوعلو  ضور  موا لإكور   

موا هوق أهوف ؟  وتتفرلا باوتها إ   أسئل  مانر و    اق میاص ا حافت  عل  الفسةفسا  ا مر 

موووا موووا   الرسوووائ  والتقنةوووا  الحا اووو  المعتموووا  اوووق صوووةان  وتووورمةف الفسةفسوووا  ا مر ووو ؟

    وووا؟ هووو   ققووو  ا هوووااف المرجووور  أم تتطلووو   تاسووو  أك وووا  قووو  علووو  كووو  عةنووو ؟ ا لرووو ام

علووو  المعا نووو  وتقوووات ر مرجعةووو  لتطبةقوووا  ا خت ووو ع اوووق  ا عتموووا توووف   لإلووو وللإجابووو  عووون 

العا ووا موون المنووانه كووالمنيه التووات تق اووق سوور  تطوورت صووةان  وتوورمةف ا عتمووا  علوو  و   ا  وواص

الفسةفسووا   والموونيه الرصووفي لرصووف هوو ه التقنةووا  وا سووالة  والمزا ووا  والموونيه المقوواتع 

موون مووعص مووا هوور مرجوور  اووق السووا   العلمةوو  ومووا هوور مرجوور  اووق ال زائوور كماوواص  و تاسوو  

ان  الفسةفسووووا  اووووق المتووووا ف والمراقووووث  الوووو   كتطبةوووو  هوووو ه التقنةووووا  اووووق ترمةمووووا  وصووووة

 موا قراا ا من عامنا  مث إعطا  الحلرص   ال زائر  

 I- :الجانب النظري 

  نبذة عن  تطور حفظ الفسيفساء: -1

  الفسبفسوا  علو  الحفوا  أسوالب  تطورت              
 
  تطورتا

 
 القلبلو  العقور  مواات علو  هوائع

  الماضب  
 
عام  الفسبفسا  كان  فمن  ممس ع عاما

ُ
  أشبا  باعتباتها ت

 
  وع  ومن معزول 

نفو  إجورا ا  الحفووا  وكانو  سوبا  
ُ
 الخاصوو  الخبواتا  وكانو  كوواف    وع تخطوب  ت

  الحفوا  باسورااتبیبا 
 
 الخبوات ا سا وو ي المتووا    هور كوواع الف و  والرفووث )إلإ محواو  

وكانو   النیّواتنن  أو المنون الحورفب ع وأحوحاع من معتمنا اق تتالف العامل  القر  وكان 

سوتخام  المورا 
ُ
 هو ا المورا  العصوق   وسوةعر  أو ال وه أو ا سومن  علو  مقت ور  الم

 مسوتراه لب و  إ و  ومماتسواتف  علو  الفسبفسوا  الحفوا  اوق فلسوف  التغ وا مرا   المقاص

 م 47 :9102) ي دری ن و نات ي   الحا ق الرق  اق المتقام

 اوق الفسبفسوا  لر وا  اكت واف عملبوا  جور  الع ورنن  القورع  منت وف قبو               

 العالمبو  الحورع ظعوا موا فروا  المعروفو   إبّواع المراقوث اوق عون ا موات التنقبو  أمنا  ا مر با ئ

 لر وا  اكت واف عملبوا  هائلو   و وام  ويعموات بنوا  عملبوا  جور  أوتوبوا اوق الاانبو 
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  أك ا نحر   عل  الفسبفسا 
 
 القطوث أعّ هو ه یعنوي   هو ا القوات   ولاونّ  أنحوا  اق  كافو  تاراتا

  ن ایو  اوق  فتنوا جور   قوا ا مرنو 
 
 الفرلسو ي المننوا  أجراهوا التوي للاتاسو  المطواف  فرفقوا

 ف  660 ب ع من   1971)كلر  باسیبف  عام
ُ
 وأعلون 1870 عوام فرلسا من  اق أتضب  اكت

 ,Bassier) ال وبالا أو التوام ا أو ا قو  للإهمواص علو  من وا83 تعورّ   ا موات  علموا  عن وا

شخ وةا   تت ومن مرضورعاا ا كانو  التوي - المتبقبو  ا تضوبا  أموا  (155-172 :1975

عتبا
ُ
زاص فكان  - قبم  لإا  وت

ُ
  ا مرنو  المراقوث مون بانتتام ت

 
التوي  التقلبایو  للأسوالب  وفقوا

والوبعض  مرسوانب   ألورا  عل  ا تضبا  ه ه ظعض وضث یُعا  وكاع آن اك  مُتبع  كان 

  ا مور
 
 أعقبو  التوي الفروا  البورم  واوق  تو  مكان وا اوق  كالو   بوخ ا خواكع  اوق یُرواك منموع

  الحورع
 
 الفسةفسوا   علو  الحفوا  اسورااتبیبا  كانو  مباشور 

 
كواع  إلإ للغایو   محواو  

 قور  وتنفو ه كواف   تخطوب   وع  یُیور   الحفوا  وكواع المتوا   الورئی  الخبوات هور الف و 

  مماتسوا  وكانو  النیّواتنن  أو مون الحورفب ع معتمنوا یتوالف عاملو 
 
 علو  الحفوا  قائمو 

 علو  مقت ور  الحفوا  یزاولورع  مون التوي یسوتخامنا والمورا  فحسو   التیرنببو  المعرفو 

  العصوق   والمورا  ا سومن  وال وه
 
 إ و  تفتقور هو ه ا سوالب  كانو  سوب   موا إ و  إضواف 

 فرائوا مون ا سوتفا    وع  منفور ین  یعملورع  الحفوا یماتسورع  الو ین وكواع الترمبو  

 . 47 :9102) ي دری ن و نات ي   ال معبا  المننب 

 المعال و  موعف اسوتننائب  عملبو   وام  ممسوینا  القورع الع ورنن  أوامور اوق              

نقّو  التقلبایو  للر وا  الفسبفسوا 
ُ
لو  الم

ّ
  یو  )فوبع اوق التنقبو  ا نه وا  مون اوق عن وا تما

 وهنواك جزنور  صوقلب     اوق Piazza Armerinaأتمرننوا )ببواتزا اوق Villa del Casale كاسا ق 

 أ  برانواي  )ت و  اتي  طور 
 
 الفوبع اوق الرا عو  الفسبفسوا  علو  لر وا  وهور ا حافتو   وع

 المرقوث باسوره  واوق سوت نا  القورع الع ور ن  وا  تطورت  ا صولق  و مایو  المرقوث اوق وهوق

 منووانه جایووا  )ف وا  و)باسوویبف  كوو م موون ص ا حافتو  علوو  الفسةفسووا  طوور كب وا اووق میووا

 شك  عل  ا لرمنبرم )م نرع  من جایا  و عاما  مني ب  ترمب  اشتمل  عل  عملب 

  نحوو  معیووا
 
  جایووا  موون الرات نیووا  موون الخرسووان  وموورا   صووق  بووا 

 
 موون الغوورا  بووا 

) ي   الماعبوا ل وق  أسوط  ا سوالب  المعنور   مماتسو  اوق اسوتمرا ولان موا وا سومن  

 أعمواص اوق إ وراكه ییوري  الو ي التقوام مون الوردف   لاون علو   47 :9102دری ون ونوات ي  
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اوق  الحواص كواع ومالموا مسوتمرا  ونقلنوا الفسةفسوا  قلوث بقويا صولق   المرقوث اوق الحفوظ

 الفسبفسوا  بقوا  أجو  ضوماع مون أو  سوباع جمالبو  مال و   إموا القلوث یُیور   الماضو ي 

عرضو 
ُ
 كواع إلإا إ  ا موري  مرقعنوا مون قورات إكالو  الفسبفسوا  یُتخو    فوالبرم لله ایوا  الم

 الاتاسو  ومعوا ا صولق  المرقوث اوق أعمواص الحفوا  تتعو ت عنواما ولإلو  هور الموعلإ ا م وا 

 تكورع  أع أو ینبغوق ضوروت   اىكالو  اىجورا   تبقو  المراتبو  علو  هو ا الاائمو  للآموات المتانبو 

 كو  هو ه   ولوف تاون 41 :9102)بور الي   الرضوث   واتا  تف وب  میور  ولیسو  كو ل  

 توموا تنواوص مرضورلا اوق اجتموالا أوص  العقوا  شونا الو ي 1977  عوام  تو  تبلورت  قا ا مرت 

  وأتمعو ع ممسو  بح ورت  عل  الفسبفسوا  الحفا 
 
 مون الم واتك ع اوق ع ور  وقورت  م واتكا

 أع   علو ICCMالفسبفسووا   علو  لجحفووا  تاسوی  )الج نوو  الاولبو  هو ا المووؤتمر ن ایو 

لورا
ّ
 الموؤتمرا  مون لسلسول  ا نطوع  نقطو   لنوا  وكواع هو ا ا جتموالا إ ات  میلو  أوص  یما

 الاانبوو  الوورطني للروواا  اووق توورل   الوواوت  المعنووا التووا ق  ا ت وون العووام ففووي الاوتنوو  

علوو   الاولبوو  لجحفووا  الج نوو  إ ات    لوو  ا جتماعووا  الع قوو  ظعوواها مووف للمووؤتمر

 ماینو  الحماموا  اوق عقوا وقوا التاسوث الموؤتمر هور موؤتمر آمور وكواع   ICCMالفسبفسوا 

العلمةوو     ومعوواا ا تله ووا العا ووا موون التتوواهرا   47 :9102)بوور الي   2005 عووام  بتوورل 

 الو ي ا مر المباأ عل  الفسةفسا  اق مختلف البلااعم وكاع التي ت   اق هاف الحفا 

 علوو  ا عروواا  هوور بقوور   ICCMالفسبفسووا   علوو  لجحفووا  الاولبوو   عمتووف )الج نوو 

 بوا  وقوا وترمبمنوا  الفسةفسوا   علو  لر وا  الحفوا  عملبوا  اوق اسوتخاام اىسومن 

 قوا القایمو  ا مرنو  المعوالف علو  الحفوا  أعّ اسوتخاامف اوق ا وقوا  مون اوق وقو  واضوحا

  الت ورت  لخطور كنوا   تعرضونا إ و  أ  
 
 اوق المتخ وه اىیطوا ق العوالف بواأ علو  لإلو   وتّ ا

أمور    بموا    سوتبااص اىسومن  البحوخ 1980 عوام  Torraca )جرتجبر ترتاكوا  الحفا 

 الموع  ال  واي  وهوق البنوا  اوق المسوتعمل  المورا  أقوام مون كانو  الموا   تلو  أع المفاتقو  ومون

(Ferragni  & all., 1984: 113)    الاولبو  الج نو   امو  و تو  لإلو   مون الوردف وعلو 

 تقرنبوا سونرا  ع ور مواات علو   امبو   امو  منواارا  جور  علو  الفسبفسوا   لجحفوا 

 ا سوومن  الوو ي اسوتبااص وقبوو  ال  وواي  اسووتخاام المووع  علوو  باىجمووالا المرافقوو  قبو 

  فقا أتا  الفسبفسا  لر ا  عل  یرضث
 
 تطورّت   واو  ال  واي  الموع  اسوتخاام مباشر 
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 كواع لإلو  كلموا المرقوث اوق ال وبان  عوزّك أسوالب  وكو ل  ا صولق المرقوث اق التقرن  عملب  اق

 اوق سوببف اىسومن  الو ي علو  التوام ا الاا وا  ا  لو  مون الوردف وعلو  )للأسوف ممانوا

ستخام تزاص ما الما   فإعّ ه ه الحفا   إجرا ا 
ُ
 مون وا سورأ – الفسبفسا  لر ا  اق ت

ظعوض البلوااع    اوق الحفوا  باعتبواته أ وا أسوالب  یُواتّ   یوزاص موا اسوتخاامنا أعّ  لإلو  

 لمسواعا  مون ا سوئل  سلسول  علو  قوائف السوبامي مخطو  إعواا  جور     1996ففوي عوام

  متورفر  مبواتا  عوا  بو ع من معئم  أك ا الخباتا  تحایا المتخ   ع عل 
 
 لسوبا  وفقوا

 
 
 م  1)ا خط    44 :9102)بر الي     الم اع من  میمرع  مث للتعام  مع ع ووفقا

 
  44: 9102)بر الي  معئم   عن:  أك ا الخباتا  للمتخ   ع لتحایا لسباميإ : مخط 0ا خط  تقف 

 

 الحماية التوثيقية: -5

  وهور بالفسةفسوا   المتعلقو  المعلرموا  كافو  جموث هور التّرمةو  
 
 عن ور أ  وا

   ورفر ال وةان   وهور عمو  مون أعمواص أي اوق وأسا و ي جورهري 
 
 للفسةفسوا  أف و  فنموا

 من كما   ا   تعل  عم  باي البا  قب   فتنا ولحال 
 
ن أ  ا

ّ
 ا شوغاص كافو  تس ة   ما
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 المراقبو  الاوت و  موعص جور   الو ي التّرمةو  إع الفسةفسوا   هو ه علو  إنیاكهوا سوةقث التوي

 و توة  الوزّمن عبوا  فتنوا  الو  تطورت  لمتاظعو  وسوةل  يعواّ  الفسةفسوا  ى وا  المنتتمو 

 م 4 :9102)لةفةا و وآمروع   الّ ةان  لتقةةف فاعلةّ  أعماص ا  اص

سوتخام 
ُ
 والقبوا  كالرسوف التقلبایو  الرسوائ  مُختلوف الترمبو  عملبوا  اوق ت

 ا خت و ع  مون واسوث لقطوالا متا و  باتو  تقنبو  أمور   وكو ل  وسوائ  وال ور  البواوي 

 المرضوث وقبوا  القبا  اىلاراونبو  وأجنز  )الفرتردرامراي والمساحق  الرقمي كالت رنر

سوتخام وا حاكوا  ال غرااوق
ُ
  ا فرااضوب   وت

 
متقامو    وسوائ  الترمبو  عملبوا  اوق أ بانوا

 وا  ووا   وال وناع  كالطو  أمور   اووق میوا   المتسوواتلا التطورت  مون اسوتفا   كوالتي

 وال وري  الف وا ي والت ورنر   یوا والحورات  وال برف المسو  بوالل  ت كتقنبوا  العسوارن  

  تورفر والتوي
 
  قواتا

 
 مون كب وا عوا  اهتموام كمون ق و ا  وكواع اوق الاقبقو  المعلرموا  مون كب واا

 وكواع الوبعض من وا للفسبفسوا   الفنوي والتواتن  والرمورك  ال ورت  صونث ظعملبو  المراجوث هو ه

 تسو ب  علو  ا مور الوبعض تكوز بینموا الفسبفسوا   بحالو  ومع ونا المورا   بترمبو  یتعلو 

جرنو  عملبوا  المعال و  التوي
ُ
 العوام  سوباقنا اوق الفسبفسوا  ظ واع مراجوث تتورفر لوف لنوا  أ

  هو ه الترمبو  عناصور تیمبوث كافو  ضوروت  المجخ وا  مون أي تقروا  ولوف
 
 أتشوبف اوق معوا

  الوو  اووق ضوور  المالوو  الحفووا  بالطرنقوو  عملبوو  بتنفبوو  یسووم  باسوولرع كاموو  وا ووا

 جانو  ععقوو  إ و   اله ووا علو  الموؤمر  والعراموو    ووا ا حوب  العوام والرضوث الفسبفسوا 

  ي ا ساسوب  المتطلبوا  أ وا هور الترمبو  هو ه الععقو   إعّ  بوالمرقث وتفسو ا الفسبفسوا 

 علو  الحفوا  هوق النتبیو  المطلربو  ويلإ أع  بالحفوا   أي م ورولا معنويّ  أو أموري  م ورولا

 مسووتر  جوور   فووإعّ  ا صوولق  اووق المرقووث للفسبفسووا  الزمرفبوو  أو الراكبببوو  السووما 

 التوي ا هوف فالمعلرموا  ا مور هور منطقب  صبغ  اق جمعنا وتنتةمنا ییري  التي المعلرما 

 ا ساسوب  العناصور أ وا هوق الحفوا  عملبوا  أمنوا  وكو ل  التنقبو  أمنوا  جمةعنوا ییوري 

 الحفوا  اوق والمتخ  و ع ا مات لعلما  المتطلبا  ال رهر   أ ا إن ا إلإ ا مات  اق أتشبف

 ظسونرل  اسوتبعابف باسولرع یتوب  ا تشوبف یعواّوع  أن وف  تو  بامعقبوا  العمو  الملرو م ع

 مّع  الببانا  استخاام یرناوع  لمن
ُ
 م 071 :9102)كرتفبلا   إعا   تاونلنا أو ا 
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 الععقو  وترضوة  الاق   من  تج  أعل  عل  بالرسف الترمب  یكرع  التوثيق بالرسم:-5-1

 قطعوو  كو  وقبوا  الوواقب  المرقوث وتسو ب  ا مور   البنووا  وعناصوور الفسبفسوا  بو ع

)كرتفبلوا   مباشور  عن وا ظعوا الا وف  قو  ممانو   تجو  باقصو   من وا كو  ولورع  صوغ ا 

  م 071 :9102

وو  الوو ي الفرتووردرااق الترمبوو  إعوالصــور:  بالفيــديو التوثيـق -5-5 فِّّ
ُ
 اووق یتووالف كوواع ن

 إجورا ا  مختلوف الفسبفسوا  وكو ل   فوظ ترمو   الو  التوي "ا فنبو " صورت  من ا سا 

  3000 مون كب وا معلرموا  بنو  وتماو  التوام  
 
 شونا   فقو  یُعوا   وهو ا لقطو  تقرنبوا

)  فةلو     ومنيه التاتی  بالن ر یتعل  ما اق ك ل  أهمب  یما  ولان ا مر لإكر   عل 

ببسواط   ولانوف النامو   التسو ب  وسوائ  أ وا هور الفرتوردرااق   والت ورنر 047 :9102

 
 
 العمر یو  الفرتردرافبو  ال ورت  تكورع  سو   الترمبو  بالرسوف  وقوا یُیر  لتعزنز ما عا  

هووق  ا ك ووا  قوو  التسوو ب  التف ووبلق  وطرنقوو  التسوو ب  لعملبووا  قبموو  لإا  الاقبقوو 

ال وورت   عوور  ونماوون    0الت وورنري )ال وورت  تقووف  المسوو  نتووام باسووتخاام التسو ب 

  عل  الرقمب 
 
 فبعطوي اسوتقطاع ماصو   نتواتا  باسوتخاام ا ظعوا  معثوي ال اش  عرضا

 :9102)كرتفبلووا  التفاصووب  كاف  موون نا بوو  و قبقوو  اسوتننائب  للفسبفسووا  صورت  هو ا

 العا یو  أو ال ورت  المعباتنو  ال ورت  مون ا كبوا ال ز  الفرتردرااق الت رنر   فبكرّع  079

 
 
لووتق

ُ
  الحفووا   عملبوو  اووق التووي ت

 
آلوو   باسووتخاام ال وورت  تلوو  التقووا  یكوورع  مووا وعووا  

  نطا  عل  المنت ر  الكام اا  من باي ا ستعان  مث الناف نحر مائل  وهق الت ر ر

  الحوا ق  الرقو  اق واسث
 
) ا    ا نورالا الخاصو  التلقوا ي إ و  الراك و  لإا  ا نورالا مون بوا ا

  م 017 :9102  
 (161، 5012)كورفیلد،   : نموذج لتقنية المسح الضوئي في التوثيق، عن: 1الصورة رقم  
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صَحَح:  التصویر -5-1- 5
ُ
 عل   قبق  قباسا  ترفر طرنق  نحر ا و   الخطر  هق ه هالم

  ظع نا تحالإي ال رت  بیع  واجن  ت رنر عملب  فنر الت رنر  من معقرص  نحر  
 
 ظع ا

 مقبا  استخاام الراجن   وی م  من تس بلف المطلرع القسف اىمكاع قات تراكي  كي

م   التي المطبرع  ال رت  ا ظعا   وترفر قبا  لبتسن  لسدي   المقبا  ف  ا استُخاِّ
 
 صرت 

 . 017 :9102) ا     مناس  نحر عل  المقبا  تطاب  للراجن 

 الاتاس  مر لتي معص الفرتردرافة  بال رت  الترمة   تفالفوتوغرافي:  التوثيق -5-5-5

 ظعض وىبراك العم  ومعاه قب   ال  الفسةفسا    اف تس ة  ولإل  والتام 

 بطر ق  الفسةفسا  ترمة  يساعا عل  الفرتردرااق الت ر ر أع كما النام   التفاصة 

 مناس  وهر ال ةان   أعماص مرا   معص واقعة  وأك ا مباشر 
 
  ا   ىانات أ  ا

  مان من المعلرما  أمر   أنراعا أع إ  ا ضرات  أنرالا ظعض مطرت  ما  ما  معةن 

 وجر  ما  ترمة   مان المااص  سبة  عل  مرئة   د ا  ن ا فق  بالرسف تقا منا

  مان إانات   أنف   ع اق فرتردرافة  صرت  باستخاام ال غ ا  الع ر   الكائنا 

)لةفةا وآمروع   بالرسف الترمة  باستخاام إ  التح  ا   ب ع الطبقا  ا نف اص

 م 20 :9102

ل  سنرا   عا  قب الآلي:  المسح بأدوات التوثيق -5-1  مِّ
ُ
  ق  لتحس ع أ وا  أ

عتما طرنق  ا  ق الطبردرااق  والمس  المس  أو الخرائ  لرضث الرسرم
ُ
 النتائج ف  ا ت

 مرضرلا بال سف د ا ات اص مباشر ومن مبكانبكي جناك باستخاام القبا  عل  والاق 

 للطرك  الحایا  م ا    التقنة  الرئیس   وتباو المس  أ ا  هق ا  ا  أع المس   إ 

 :9102) ا      باىلاراونبا  وتطرنرها عملنا طرنق  تبال  إلإ ما   ا   إ   القایم 

012 . 

 التي  قامنا المس    ع  تفس ا البةانا  وقاالمسح بالرادار:  -5-5-1

 ولان ا قا تكرع وسةل  دا   اق ا همة  للتعرف عل  وجر  نتام   9بالرا ات)ا خط 

 یمان   ا سا  تافئ  تقلةاي بالمس  بالرا ات  ا ف فعع عن عةرع دائر  اق

 م 072  079 :9102)كرتفبلا   والتنقب  القلث باستخاام عن ا إ  الا ف
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 نب ا  من ا  ف بإتساص الل  ت ماسحا  من النرلا ه ا ویعم بالليزر:  المسح -5-1-5

 للنقا   ا ظعا  معمب  اى اامبا  ظسرع  فائق  الاانب  الرا ا   ونحس  اق ال ر 

 جناك كب ا لعم   ا   إ   م ابف إجرا  ال روتي تنفب  ومن السط   یحا  ب ل  وهر

 ومسرع  إ  یكرع    ولان إجرا ها العاك   عایم  المتكامل  ا حط 
 
 إلإ عالب   تلقائبا

ا  الزوایا
 
ق
ُ
 عاك  د ا من للمسافا  القباسا  اىلاراونب  وتؤم  والعمر ی  ا فقب  ت

ص  مف ومن حرَّ
ُ
 .إ   إ اامبا  الببانا  ت

 

 

 
  م077: 9102 لا ب: تقنة  المس  بالرا ات  عن: )كرتف9ا خط  تقف 

 

 فباستخاام وا فقب   العمر ی  الزوایا تقی  ا ل  المتكاملة: المحطة جهاز -5-1-1

 الزوایا معرف  عنا أو اى اامبا   ساع المراقث یمان  ساع المالاا   علف أساسبا 

ستخام  وقا والمسافا  
ُ
ا مطا    تخلر من فل أجباص ولان عل  ما  الطرنق  ه ه ا

 
 
 ك  كتاب  من با   كب ا    وكاع باتج    للأمطا  وعُرض  بطبئ  ا سالب  كان ف أساسا

 قرا   
 
 وجا  شاق   صباد  یاون  وصباده ا العا ی  الاتاب  بطرنق   سا  ا مف یاونا

ص اىلاراونب   بف   التقنة  ا وص  الاب ا التحسن باِّ
ُ
 الباوي للزوایا التس ب  واست

م  وأجنز  إلاراونب  بقرا ا  والعمر ی  ا فقب   من كان  كما ا  ا  تس ب   واستُخاِّ

  كاع تقمب  ب بغ  ومزن ا والقباسا  القرا ا  ولان تس ب  قب  
 
بلمس  كت   تلقائبا

بتار  ال ناك اىلاراولی  امراالا مث وبالر امن
ُ
 للمسافا  اىلاراولي القبا  أسالب  ا
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(EDM    ومعبات  ظسبط  
 
  أی ا

 
 أو مرشرت  إ   الحمرا  تح  للأشع  المرجق الطرص  یُنق

ستغر    الرق  د ا مرشرت   ونقا  )من ال سف إ   أو هاف
ُ
 مر  ال ر   تتاا  الم

 
 
حس   المساف   وبالتا ق معروف   ال ر  سرع   ع أمر )نترا

ُ
 بالسرع  هو ا ونتم   ت

رِّت  لمسافا  القباسا  إجرا  یمان إلإ الاق   ومقاات
ُ
 ا حط  تقنة  جناك أطرص  ط

 اىلاراولي  وأصبح  المسافا  قبا  وجناك اىلاراونب  ب ع التقنة  بال مث المتكامل 

المبالي  طراب  مط  وضث اق كب ا  بفائا  تتمتث فهي الحایخ  المس  محرت  ا  ا  ه ه

 أو هاف مرشرت  عاك  استخاام تتطل  كال  ما أن ا من الردف عل  ومس  المراقث 

 
 
المتكامل   ا حط  جناك تقنة  هق التالب  التطرنر الم غل ع  وكان  مطر  من إمن ع وعا  

  ه ه التطرنر عملب  فزا    REDMد ا عاك  من للمسافا  اىلاراولي )للقبا 
 
 كا اا

  قبا  یمان ا إلإ ا تتفالا  مس  فائا  آل  من
 
 من د ا السط  من المسافا  مباشر 

 ماالب  ا  ا  وه ه فق   وا ا م غ  أو وا ا  إعاا  عملب  تتطل  سر   و  عاك 

 ومسبط م واقت ا ی  وسریع   قبق  عملبا  ترفر ما إلإ إ    ا   ظسبط  واجن  لمس 

اقع تحديد نظام -5-1-4  العالمي المراقث تحایا نتام طرنق  استُخام  العالمي:  المو

GPS  الرا یر إشاتا  براسط  سط  ا ت  عل  المراقث لتحایا ا  ا   من العایا اق 

 ظعض ا  باع واق ا ت   رص  مااتا  اق تاوت  التي ال ناعب  ا قمات من ال ا ت 

 ومس  ا تاض ي مس  میاص اق ماص  أهمب  الطرنق  ا تضب   ولن ه اىتساص محطا 

  إ  یرتب    النتام أع یباو ا و    الرهل  والمعقا   وعنا ا مرن  الاب ا  المراقث
 
 اتتباطا

 
 
 طرنق  العالمي المراقث تحایا نتام یتبث اق الحقبق   ولان التقلباي  بالمس  ضعبفا

 أطراص معرف   ال  ففي  ساع المالاا   مباأ یتبث أ    نحر   عل  أو المس   اق تقلبای 

 تحایا كاونت ع  ال  اق أنف لإل  كوایاه  یعني  ساع یمان ما  مالخ أضعلا معم 

 النقا  ال ناعب  ا قمات الاالا   وترفر الزاون  مكاع  ساع للمالخ  یمان

 . 017  017 :9102) ا      ا ق  عل  صناعب  لاعم  أقمات المعروف  والتقاطعا 

افيكي التوثيق -5-4  لقطا  فةف تكرع  ال ي الرق  اق: والصرائط( )بالرسوم الغر

  وال رت  الفبایر
 
 عناصر أك ا هر نفسف الغرافبكي الترمب  لإا صل  بمحفراا  جز ا

  ا   جمبث لتس ب الرسرم  قرات استخاام وأهمب   ونترقف صعرب  ا حفراا 
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جرن  التي لجحفظ التام 
ُ
 الرسف لغ  تم   التي عل  السما  )كنردما  فسبفسا  عل  أ

  السما  ه ه وتتف  وتركببب   ومباشر  عالمب  ب فه ا
 
 إ   الترمب  ا  تباجا  مث تماما

ق  ل مبث م ائه والفعاص الراض 
ُ
 :9102)جرلةانر    قب  من لإكرنا مالما المرمم   الل

047  044 .  

 أمنا  واستُحام  جُمع  التي والمعلرما  الرمائ  كاف  إعّ الأرشيف وجمع الوثائق:  -5-2

 ترابطنا یتب  نحر عل  تنتبمنا یی  المرقث ا صلق اق الفسبفسا  عل  الحفا  عملب 

   مر م رولا لإل  من تنفب  لنا  وتتفاو  طرنق  المعنب  ا طراف واستخاام
 
 وتبعا

ستخام  والرسائ  للتروف
ُ
 كب ا قات هناك یكرع  ولان عناما لتس ب  المعلرما   الم

  اىلاراونب   الببانا  من
 
 الرسرم عل  القائف الترمب  الرقمب   یكرع  ال رت  وماص 

  وال رت 
 
  قبق  بخط  الترمب  الرتقق یرتب  أع ینبغق ا لس   ا سلرع هر دالبا

 تیمبعنا المعلرما  یمان مسترنا  من مث بف  ا حبط  والمناط  للمرقث ا ظعا  معمب 

 لبتسن 
 
 الابا  لجحفا  الم ات ث والتام اا   أسفر  ا سباع أو التفاعع  تحایا معا

 الت مبف برنامج أو الامببرتر ويع الرمائ   من هائل  میمرع  الفسبفسا  عن عل 

 التابب  نقا  لتحایا م ابف نتام أي أو المستخام لمعال   الببانا   بالحاسرع

  ونتطل  الببانا  تفس ا فحس  یستطبث المكانب 
 
 تاما

 
 وضث ا  اص ه ا تفس اا

 هو ا معال   ه ه  وننبغق الترمب  ظعملب  الخاص  واىتشا ا  المعای ا من میمرع 

 ظسرع م ا مر

  یمث ب عالعم  بنتام البطاقا  التقنة  ال ي التوثيق بنظام البطاقات التقنية:  -5-6

 جزأ ن  جز   رص عمرمةا   رص الفسةفسا  بالتطر  من معلف إ   تات   ومكاع

 ا كت اف  واروفنا  والمقاسا  و ال  الحفظ  ما   الماعبا   ولرن ا ووصف

 سطحنا  وجز  متعل  بك  ما  خه جان  ال ةان  والرامةف  باىضاف  لر و ا

 اها بمعطةا  عل  السط  وباستعماصالبطاقا  بال رت وهق تس ة  منف و مان تزو 

 :9102) مز    ا لراع وال رت الترضةحة  مصحرب  بمفتا   فسر با لراع والرمرك 

 م 071
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  ال كر سالف  الطر   ك  ترفر البيانات: إدارة -5-0
 
  مسحا

 
 أعماص لمعتف مناسبا

 اق ا خت  ع منام إ   ا مر ی اف وه ا جمعنا  ظعا الببانا  إ ات  یی  الحفا  

  والمسا  ع الحفا 
 
 القسف التا ق یتناوص  والحفا   الترمب  عملبتي ینف وع  ال ین معا

 أع یمان الببانا   جمث تقنبا  اق الحاص هر وكما الببانا   ى ات  ال ل  لإا  التقنبا 

 م 017 :9102) ا      مختلف  تقنبا  مث استخاامنا یمان أو قائم  ب اا ا ه ه تكرع 

 أل ئ  التي الرقمة  الملفا  جمةث تنتةف  تف أع  نبغق الرقمية: الوثائق أرشفة -5-0-1

 تام  ظسنرل  عل  ا  مان العارت  بحةخ الحاسرع عل  ترمة  الفسةفسا  عملة  معص

 
 
   اضرا

 
 میلاا  باستخاام ت نةف نتام ال روتي إل ا  من وسةكرع  ومستقبع

  حتري  أع المرقث فةنبغق اق الفسةفسا  میمرع    ف ال ي الرئ س ي ا  لا أما تقمة 

 میلا مبن  میلا ك  اق  كرع  أع فسةفسا   و نبغق   ف لك  مبن  منف   میلا عل 

 الرقمة  الملفا  جمةث نحفظ میلا الغرف  فسةفسا   واق ف  ا  رجا درف  فرعق لك 

ب   إلخ  لإا  ال رت  لل رت  الت فةف الطباعق ت مةف   ال رت الرقمة )
ّ
 ال ل  المرك

 م 27 :9102)لةفةا و وآمروع   الغرف  ه ه اق المرجر   بالفسةفسا 

 وال وووباد  الت ووومبف أصوووب : الحاســـو  بمســـاعدة والصـــیاغة التصـــمیم -5-0-5

  وعرضونا ببانوا  المسو  ىعواا  CADالحاسورع  بمسواعا 
 
 اوق ا همبو  مر ایوا  أ ا    قوا

لتقطو  التوي الرسورم أو المكانبو  الببانوا  عور  البانوامج یتوب  إلإ الترمبو  
ُ
 عوا  مون ا

 الحاسرعم عل  وعرضنا وتحرنرها مختلف  م ا ت

 ببانووامج بالحاسورع النموالإ  إل وا  عملبو  ترتقوي بالحاسـو : النمـاذج إنشـاء -5-0-1

 بإمكانبوا  فبا سوتعان  متقامو   مر لو  إ و  بمسواعا  الحاسورع وال وباد  الت ومبف

 ال اش م عل   وببانا  ال رت  المس  عر  یمان ا ظعا  معمب  النمالإ  إل ا 

افیــة: المعلومـات نظـام -5-0-4  علوو  GIS ال غرافبوو  المعلرمووا  نتووام ینطوري  الجغر

  ظسووب  مفنوورم
 
  أع یكوورع  تطببقووف یماوون اووق  وو ع أع جوواا

 
 نتووام للغایوو   ی ووبف معقوواا

 كو  إلإ یعور  بمسواعا  الحاسورع  وال وباد  الت ومبف برنوامج ال غرافبو  المعلرموا 

 الببانا م قراعا ك ل  ی بف وهر م رت   معلرما  من ما
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  الببانا   من میمرع  هق البیانات: قواعد -5-0-2
 
  تكورع  ما عا  

 
  ن وا

 
  مسوتقع

 
 ومخزونوا

 
 
  مزنوا

 
  تئیسو   تعرنوف لإا  عنواونن جووااوص  اوق مني بوا

 
ووف مووا ودالبووا قسَّ

ُ
 إ وو  السو ع  ت

 “تیمبعنوا إعوا  ”و الببانا  ولإل  لسنرل  الح رص عل  و قرص  ومرضرعا  میمرعا 

المعلرموا     عن طر    ئحو  منتمو  مون 014: 9102) ا     الببانا  عن ا ستععم أو

 مختووات  تووزو  طر قوو  للبحووخ عوون المعلرمووا  ظسوورع  ومسوونرل  علوو  أسووا  نقطوو  مرجعةوو 

 م 294 :9109) مز   

 تدخلات الترميم: -1

 ت تم  عل  ف لنا عون قاعواا ا مون أجو تفث فسةفسا  ا تضةا  هق عملة   الرفع:-1-1

 اقتطاعنا من محةطف ا موري  كانو  ا حواو   ا و و  اوق القورع الاوامن ع ور قوا انح ور 

 ال ووغ ا  الماعبووا اووق التفاةوو  باسووتخاام المعوورص محوور  بوو ل  الفسةفسووا  إ وو  تكووام موون 

 المعتموووا علووو بووواوع أي موووالرص وقوووا تطووورت  الطووور  المسوووتعمل  ظعوووا لإلووو   ولاووون نیا نوووا 

 :9119)مواتي   ا سالة  والمرا  المستخام     ؤ ي بنا  ائما إ   الرصرص لونف  النتةیو 

الح وورص  ولقووا أصووبح  الطر قوو  المسووتخام  أك ووا مرونوو   فتماسوو  السووط   ووتف   222

 تو  تقروواع  علةوف بل و  قطعتو ع موون القموا   علو  سووط  الفسةفسوا   ا و و  تقةقوو  جواا

نوووراقه    المرجووور   اوووق التبلوووة  )وصوووع  محفووورت   قطوووث مت وووقق  بكووو  أشوووكاص الفرادوووا

مووووورع  تغطةووووو   نتووووور ا ممم   والاانةووووو  لإا  ألةووووواف دلةتووووو   تووووو  تقووووورم بالتقر ووووو  وتكووووورع  تلا

 مقووووواوم للإجنوووووا  التوووووي قوووووا تتعووووور  لنوووووا الفسةفسوووووا   وتكووووورع  سووووو   الووووو  سوووووط  الوووووبع 

 المنووف إ یووا  تغطةووو والتووروف التقنةوو : شووا  طدوووي  قمووا  قطنووي  قمووا  ال ووور مممإلخ  و 

طر قووو  الرفوووث اوووق  قةقه وووا تختلوووف عووون التقنةوووا  )التقنةوووا     و تحموووي سوووط  الفسةفسوووا 

القا موووو  اووووق أسوووولرع التقطةووووث الوووو ي تتعوووور  إلةووووف الفسةفسووووا   فووووالرفث  التانرلرجةووووا  

الزموواتف المتاوورت  فقوو  التووي تحتووري علوو  أشووكاص مووا  بوو  تنطبوو  علوو   لوو   مح وورت علوو 

التیزئوووووو  إ وووووو  عناصوووووور قابلوووووو  للنقوووووو  علوووووو   سوووووو   الوووووو  السووووووط   میموووووو  التبلووووووة   فتووووووتف

صووفائ  لإا  مقاسووا  متغ ووا  ومحوواو   بووالخطر  التووي  والزموواتف المرجوور  م وتقسووف إ وو 

ت ووك   وواو  فاصوول  مرجوور   بالفعوو   وكوو ل  الفراصوو   كرنه ووا ال وورو  والنووراقه وهووق

 و  عناصور قابلو  للنقو  المتواهرت   و ماون تینو  تیزئو  التبلوة  إ المعمرل  اق المناط  د ا
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أمووور  ت وووتم  علووو  لوووف السوووط  علووو  باووور  أسوووطرانة  لإا  قطووور  باسوووتعماص تقنةوووا  تفوووث

  كاص موا بالاتو  الرفوث أسولرع أع مون بوالردف   227  227 :9119)مواتي   كب وا
 
 مسوتخاما

 مل  فقا البرم   ت 
ُ
 موا باسوتخاام كلنوا الح وف الفسبفسوا  كب وا  تتب  قلث تطرنرا  أ

  أسوولرع" باسووف یُعوورف صووات
ّ
 S tefano لركوواتي  اسووتخام  )سووتبفانر ".الفسبفسووا  لووف

Locati  فسبفسووا  الع ورنن لقلووث القوورع  ممسووینا  أوائوو  اوق مور  أوص  ا سولرع هوو ا 

 والتي " strappo" التقطبث أسلرع صبغ  اأ وهر اق كرلرنبا  "Dionysus" ) یرنیسر  

 أو  بلوغ قوا ا سولرع هو ا أع ال واتاع  إ  مون ال  وب  الت ورنر لر وا  ىكالو  تسوتخام

اسو   جرهر ا مر  اق "Rolf Wihr  ف ا تولف" یا تطرته عل 
ُ
ف و  الفسبفسوا  ت

ُ
 عون موف ت

لوف أساسونا
ُ
 بالبسوا  یفعلوف المور  موا ماو  أسوطران  م وبب   علو  لإاتوف الرقو  اوق بینموا ت

و  أع الطرنقو  وتتطلو  . 9)ال ورت  
َّ
  الفسبفسوا  سُوم  یُقل

 
  تجو  تحقبو  ل وماع كا واا

 قطور لإا  أسوطران  علو  ترضوث  و ع بامواع لف الفسبفسوا  یتسن   ت  المرون  من كب ا 

بسوو  علو  والتاببوو  الف و  عملبتوا تووتف إع وموا كب وا 
ُ
 علوو  الفسبفسوا  ا سوطران   ت

نتوف ا سوف   إ   ووجننا مستر   سط 
ُ
طر قو    ف 77: 9102)بور الي   تواعبمنا ویعوا  وت

 يعتمووووا ف  ووووا علوووو  لووووف ماعبووووا  الفسةفسووووا   وووورص   لوووو  أسووووطرانة  ال ووووك   ا سووووطران 

   تكووووورع (Barov, 1985 : 168) وهووووو ه الطر قووووو  تیعووووو  الفسةفسوووووا  أقووووو  وكنوووووا باا وووووا

 وطرص الفسةفسا  وم نرع  من الخ   ومابت  ا سطران  بطرص وقطر مناس  لح ف

 بالمنقووات أو أجنووز  ال وووغ   و ووتف إكالووو  المووع  كلةووا  (Barov, 1985: 171) علوو  أقوورا 

ا قوووتعلا  وووتف    وعنوووا اىتموووام مووون 227: 9119)مووواتي   النووورا ي كلموووا تقوووام  عملةووو  اللوووف

الخلفوووووووي  اسوووووووتعماص أ وا  أك وووووووا  قووووووو  للا ووووووو  والقطوووووووث ىكالووووووو  كووووووو  بقا وووووووا الموووووووع  لج وووووووز 

عل  سوا   طر ق  النةك  المرك   وهناك ك ل   (Nicholas, 1991 : 25) للماعبا  ن ائةا

علو  مسوتر   ماب  عل  سا  متحرك  ظع ع    مورت  ي تعتما عل  هةك  مالخ ال ك الت

الماعبوا  علو   تعتموا اوق  مو  طبقو  وطر قو  الرافعو  الفسةفسا  باقتعلا طبق  الماعبا 

 م(ICCROM, 1978-1980 : 24, 25) تافع  متحرك  مرصرل  بالطبق  المقتلع 
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 .(62: 5012)بوداني،  عن: : تقنية الرفع بالأسطوانة، 5الصورة رقم 

 

 توتف المرفرعو  الفسبفسوا  تواعبف إعوا   عملبوا  كان المواد المستعملة في الترميم:  -1-5

 علو  الطو ع الم وري  بعطوا  دور  أو ألورا  والمعوزك بإضواف  الموع  ال  واي  باسوتخاام

  وكواع مختلفو   أعموا 
 
 أی وا

 
ك  كواع إلإ ال وهّ مسوتخاما  با لبوواف  مور مون  و ع یعوزَّ

أ  وابتاا    أو الطببعب   زَّ
ُ
 ال وا ث كواع مون ع ور  القورع التاسوث منت ف من بالخ  تاع ا 

   اسوتخاامةف وت وكواع الرضوث  ويعوا   إعوا   التواعبف مون لكو  اىسومن  اسوتخاام

  الح وووور  شووووقفو  الرموووو مووووث برتتعنووووا   إسوووومن 
 
 أو الحایایوووو  بالق ووووباع ومعووووزك عووووا  

وب   أو الفر لإیو 
 
 إلإ ا موا  فرتنو  ومعبوا  عون م واع  اسوتخاام اىسومن  ویسوفر ك اال 

 
 
    ویعوه بوا مع  نقوي د وا یكورع  موا أنوف دالبوا

 
 القابلو  للو وباع إ وو  سوتنتق  ا موع  فحتموا

  السوفل  الطبقوا 
ُ
حوا 

ُ
  للفسبفسوا   وت

 
طبقو   الن و  وبنبو  الفسةفسوا  بماعبوا  ضورتا

 اىسمن  فبوؤ ي اق المرجر   ال ل  أو الحایا  عائف تتآك  وك ل  المع   من ا سا 

فوإع  لإلو  علو  وعوعو  الفسبفسوا   وماعبوا  اىسومن  اوق بقوث وت واعا  انورت  إ   لإل 

 اوق الفسبفسوا  براكبو  یتعلو  یُحوا  صوعربا  فبموا اىسومن  الخاله لواعاما  الركع

 التقرنو   فوإع عملبو  عون با من ا  وب رف النتر   التي النق  عملب  اق المعات  وك ل 

  اىسومن 
 
الضوخم   البعطوا  علو  المرضورع  ا  مواص أنورالا لمقاومو  یافوي بموا لوی  قرنّوا

 ا م وا   واوق ا ونو  النقو   عملبو  أمنوا  لإاتوف  الرقو  اوق وه و  تقبقو  تكورع  التوي والاقبلو 

 البنبو  لإا  وا لورا  البرلیسورا تاتونج صومغ أو ماو  اىیبركسو ي الوراتنج ال وناعق عمو 

بو 
ّ
 أع ظعوض ومسوب  لإلو    فعالبو   تدوف علو  نحور أك وا الم واع  هو ه معال و  علو  المرك

 تنوا ي  ایا   عرا  مم  الرق   فإع بمروت مستقر  د ا ت ب  قا ال ناعة  المنتیا 

 .ال  اي  المع   عاما  إ   بالعر  
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  المرفرع  للفسبفسا  الن ائب  المعال   كان  قرن   وق   ت  التعامل مع السطح: -1-1

 هو ه مون النواف وكواع السوط   موف صوق  مسوترن  لتكورع  ماعبوا  الفسبفسوا  شوح  هوق

 ماعبوا  لتحسو ع لورع  وكو ل  أو إكالتوف  المسوتري  السوط  اوق تبواین أي تقلب  هر العملب 

  الفسبفسوا 
 
 مون أنوف واوق  و ع الطمور   بیئو  موث التفاعو  ظسوب  لرن وا یب و  موا )فغالبوا

شوح  كانو  أع الفسبفسوا  المؤكوا
ُ
 وق  ت

ُ
 الو ي اىجورا  فوإع هو ا القایمو   الع ورت  اوق وت

  عاسووف لووی  یتعوو ت
 
  مقبوور 

 
 الطووع  طبقووا  و توو  الع وورن   الحفووا  لمعووای ا وفقووا

 جااصم هق مح  الفسبفسا  ماعبا  لرع  لتحس ع المستخام 

  الكامووو  الروووامبفنظـــام التةملـــة فـــي التـــرميم: -1-4
 
ماعبوووا   باسوووتخاام كووواع موووا دالبوووا

  مقطعو  فسبفسوا 
 
 فسبفسوا  أعمواص مون موامرلإ  أمرنو  ماعبوا  فسبفسوا  أو  وایاا

  المفقور    ا نموا  إعوا   إل وا  یعنوي كواع أمور  
 
 فحسو   قلبلو  أ لو  باسوتخاام أ بانوا

 
 
وتشو   تعنوا ومسوب  علو  اىطوع   مرمرقو  مراجوث أیو   وع  المتممو  ا جوزا  بابتكات وأ بانا

ا مرنوو    الفسبفسووا  وتوورمبف جایووا  فسبفسووا  صُوونث عملبتووي موون بكوو  ببلوورلي ) عموو 

 أنف ببا متحرت   تفس اا  إ   أ   ال ي ا مر وهر اق الن ای   الن اط ع ب ع الفر   امتف 

 أن ووات یرجووا كوواع ع وور التاسووث القوورع  اووق أواموور
 
 ماوو  محافتوو   أك ووا  سوولرع أی ووا

  أانر وال ي مرتا   )كلر یر 
 
  ترجنا

 
  عملبو  الروامبف علو  قبور  وضوث نحور مر ایواا

 
 مف وع

 
 
  الخواله بوالمع  الفیور  یمولأ أع أ بانوا

 
)بور الي   الت ومبف محاولو  ىعوا   أیو  مون بوا 

 الوامج یراعوق أع بوا وا شوكاصمممم    اوق موا  خوه ا سوتاماص اوق الاغورا  77  77 :9102

 البنبو  لإا  وا لورا  ا صوطناعب  المورا  طور  الكام   جزا  الفسبفسا   وسواعا ال ك 

 اىیبركسو ي بخلوب  اسوتُخام التبطو ع ه ا ا  واص  فقوا اق جایا  فر  إتا   اق المركب 

المتحووف البایطووالي وقووا أ    عالووف مووف تقرنبووا   1962 عووام موور  أوص  والف امبكر یوو 

  الماعمو  الفسبفسوا  وكع تقلبو  إ و  المورا  1983  عوام   قوا هو ه اسوتخاام
 
 علو  كا واا

  2400إ و  بالخرسوان  المسوجح  الماعمو  الفسبفسوا  وكع أع ی و  الماواص  یماونسوبب  

  230مون أق  إ   مرا  مفبف  باستخاام ی   وكع الفسبفسا  الماعم    ع اق  2م/كغ

 مون الفسبفسوا  تحرنور أجوزا  ا صوطناعب  الراكببوا  هو ه ماو  أتا و  وكو ل   2م/كوغ

تنور أع ا ع المماون مون وأصوب  المرموث  اىطوات قبور 
ُ
 ا  وزأ  قطعو  الفسبفسوا  طببعه وا ت
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كبواع  مون متبقبو  قطعو  باعتباتهوا الحقبقبو  ظسوماا ا ا تفاانوا موث المنوتتف  د وا  وشوكلنا

 م  41 :9102)بر الي    2)ال رت  تقف  أكبا

 

 
 

قضبان خفيفة دون  : تقنية حديثة لتقليل وزن الفسيفساء بسند الألمنيوم والراتينجات مع1الصورة رقم 

 .(01: 5012)بوداني،  تةملة  الأجزاء الناقصة، عن:

 

بتاور  ا م وا   العقور  اوق الحقـن: -1-2
ُ
 ا صولق مرقعنوا اوق الفسبفسوا  لتاببو  أسوالب  ا

جوري 
ُ
  ینف و  الفسبفسوا  سوط  كواع ففوي السواب   سوتخاامنا  عور  وا

 
 وكواع جزئبوا

 أع فقوا مبو  ا ع أموا لماعبوا  الفسبفسوا   تبط ع جایوا  طبق  إل ا  ال روت  من یُعا

 إ مواص المووع  أو أسولرع  قوون باسوتخاام معال تووف یماوون للسووط  ال ز ووي ا نف واص

 وبو ل  الح ور بوالحقن  باسوف المعروفو  العملبو  وهور الفسبفسوا   أتضوب  تحو  السوائ 

م الج ور   وع  اسوتقرات هبكلنوا یُعوا  تاببو   سون ع منو  بوالحقن الح ور للقلوث ویُسوتخا 

 مون الوردف وعلو  النطوا   النناسوب  واسوع  اوق الم واتیث تاببو  أسولرع باعتبواته عایوا 

 هور أموور المزمرفوو  تاببوو  ا سوط  أجو  باا وا مون أصووغر نطوا  علو  تاببفووف فوإع لإلو 

   وایخ
 
الفسةفسووا  علو   الحفوا  میواص اوق ا سولرع هوو ا اسوتخاام جوا  وقوا لسوببا

 
 
 ال ااتنو  اللر وا  ماو  المزمرفو   ا سوط  مون ا مور   اوق ا نورالا اسوتخاامف عون متوامرا

  م 992 :9102)ترما   

 أدلوو  أع الفسبفسووا  علوو  بالحفووا  المعنبوو  للمن وورتا  المراجعوو  أانوور 

عنو  كانو  لإاتوف القورع  ممانینوا  الع ورنن و تو  القورع  سوبعبنا  اوق المن ورتا 
ُ
 بوالطر   ت

 التسوعبنا   اوق لإلو  ا تیواه العاو    و ع اوق ل وقنا  ويعوا   الفسبفسوا  لقلوث ا ختلف 

 
 
 باسوتخاام  تاسوا  ا صولق المرقوث اوق الحفوا  طور   المقوا   مون أكبوا عا  یناقش و البا

 كو ل  النترنو   النا بو  مون واسورااتبیباتف ا صولق المرقوث اوق الحفوا  أسوالب  أو الحالو 
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 ّ
ورِّ
ُ
 عوام عُقوا الو ي ICCM الفسبفسوا   علو  لجحفوا  الاولبو  الموؤتمر الاالوخ لج نو  ك

 قشر نو ن آمور  ن موؤتمر  تبعوف موف مرقعنوا ا صولق  اوق الفسبفسوا  علو  لجحفوا   1983

  .الفسبفسا  لقلث التطببقب  المماتس  تحسینا   البحرم من العایا ف  ما

 

 التشصي: العلمي والمصبري للفسيفساء: -4

أصوووب  مووون ال وووروتي قبووو  أي توووام  علووو  الفسةفسوووا   أع توووات  مووورا  صووونعنا   

ا صووولة  مووون موووع  وماعبوووا  وكووو ا مووورا  الروووامةف السوووابق  أو المووورا  إسوووتعمالنا مسوووتقبع 

الحا اوو   وعلوو  سووبة  الماوواص  اووق عاو  مووا كوواع سووابقا  عوون طر وو  میمرعوو  مون التقنةووا  

میاص التعرف عل  المورا  الخوام للفسةفسوا  باسوتخاام تقنةوا  التحلةو  ا  نوري  بموا اوق 

الموووووووزو   (SEM)  وا  نوووووور اىلاراولوووووووي الماسوووووو  POMلإلوووووو   ا  نووووووور ال وووووور ي المسوووووووتقط )

زو    ومحلو  المسوبات اىلاراولوي الواقة  المو(EDS)بمطةافة  ت ت  طاقو  ا شوع  السوةنة 

باللإضواف    EPMA-WDS  (De Francesco , 2025: 1)بمطةافةو  ت وت  الطورص المورجق)

إ وو  میوواص تحلةوو  عراموو  التلووف ا ختلفوو  هنوواك العا ووا موون التقنةووا  الحا اوو  للتحلةوو   

ما  تحلة  لس  ا مع  اق الفسةفسا  ولتمة   م ا ت ا  رنا  ا ختلف  التوي تسواهف اوق 

أموووع  النالةوووا وبلووورتا  ا موووع  الحاملووو  للمعوووا ع القلر ووو   وكووو ل  القةوووام بتحلةووو  الموووورا  

نةوووو  الفتاتةوووو   فووووةمان بووووالنتر إ وووو  ترك وووو ا  ا  رنووووا   بووووإجرا   سووووابا  جةرلرجةوووو  الباكا

 PHREEQC (Silvia , 11 July 2021: 6)كةمةائة  مائة  باستخاام برنامج 

 الأصلي: الموقع في الحفاظ أساليب -2

  بطببعه وا تختلوف وضوعنا إعوا   موف الفسبفسوا  قلوث أسوالب  إع 
 
 تلو  عون كا واا

  أ نواه المناق و  وتعور  ا صولق  المرقوث اوق الفسةفسوا  علو  لجحفوا  المسوتخام 
 
 عرضوا

 المعال ووا  إ وو  مقسووم  ا صوولق  وهووق اووق مرقعنووا الفسةفسووا  علوو  الحفووا   سووالب 

 موون إ وو  الرقایوو  ا وواف التووي قبووُ  واىجوورا ا  موون الحووا   ال وورت  ىصووع  المسووتخام 

 .ال رت 

  لإاتوف  وا اوق الروامةف ی ومن   الوقائیـة: التـدابير -2-1
 
 للفسبفسوا  ا موا طرنو  مسوتقبع

 موا  سوقف تحو  وجافو  مغطوا  الفسبفسوا  تتو  أع المفروا  كواع مون إلإ  اوق مرقعنوا 
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  ت وما لون فهوي ولو ل 
 
الفسةفسوا   معتوف ف  وا یرجوا التوي اوق اوروف النورا  الطلو  طورنع

نقَّ 
ُ
رشو أع الفسبفسوا   مون الوردف وعلو  ا صولق  مرقعنوا اوق عن وا الم

ُ
 عل  وا  للمشو ي قوا ف

  أنوف إ 
 
 فوإع آ ف السون ع  موا  علو  التواهرت  أسوباع  ختلوف وتعرضونا عمرهوا إ و  نتورا

 أع وننبغوق المنمو   الحفوا  اسورااتبیبا  إ وا  هور ا ع عل  وا المشو ي مون ال منورت  منوث

 علو  الحفوا  أعمواص نیوا  مون أجو  الرقائبو  التوااب ا مون موث د واه هو ا اىجورا  یُتخو 

  . 921 :9102)ترما    العع  إجرا ا  إ   قب  الج ر  ا صلق مرقعنا اق الفسبفسا 

 تواهرت  مون للرقایو  ال وا ع  التوااب ا هور مون الحمایو  مرااوو إل وا  إع الحمایـة: مرافـ  -

 مرااوو تتنرلا وقا ععجق  إصع  إ   الحاج  عن وا ستغنا  اق مرقعنا ا صلق الفسبفسا 

 ا موووري  المعمووواتي  للمحوووب  الكامووو  إ ووو  إجووورا  الروووامبف المؤقتووو  النباكووو  مووون الحمایووو 

 عون مبواه ا مطوات هور منوث لإلو  مون والنواف الفسبفسا   سقف لإل  اق بما للفسبفسا  

 كو ل  المسوامب   البنوا  مورا  جمبوث تواهرت  أبورك عرامو  هور الموا   ع ولإلو  الفسبفسوا  

  ورات   تجو  اوق ا موتعف  ع ولإلو  لل وم   الفسبفسوا  تعور  الحمایو  مرااوو تمنوث

  یماون السوط 
 
 ا مطوات مبواه توؤ ي أع ونماون والح ور  إ و  تواهرت الموع  أع یوؤ ي أی وا

  ال ووم  وضوور 
 
وو  وال فوواف  سووریع  موون  وتا   وواو  إ وو  معووا

ّ
  ركوو  و وتا  الراط

 سوریث السوط   ونمور  ورات   تجو  اوق بالغو  وتغ واا  وتبلرتهوا  للو وباع القابلو  ا موع 

  تسونف والتوي ا  نرنو   ا  بوا  وتكوامر للنباتوا 
 
 الفسبفسوا  وفقوااع تواهرت  اوق جمبعوا

 م 920 :9102)ترما   

 اوق الفسبفسوا  لحمای  ا ستخاام مر ایا  ا سالب  من الافن إعا   إع :الدفن إعادة -

  للبیئو   التعور  مون مرقعنوا ا صولق
 
 هو ا یتخو  أع ونماون وال وم   ا مطوات وماصو 

  عوا  أشوكاص  الرقوا ي التواب ا
 
 عوا  طبقوا  وضوث إ و  المؤقتو  الخفبفو  التغطبو  مون بوا ا

 الوافن ىعوا   یماون كو ل  والرمو   الراب  اق لإل  بما  افنمرا  ال من أمتات عا  سمانا

 الخورا   ع ولإلو  الحمایو  تقوامنا سوقبف  التوي مون تلو  البیئو  مون أكبوا  مایو  ترفر أع

  تخل  ال ا ع افن ال لمرا  العاكل 
 
  أ را 

 
 وبخوعف لإلو   وموث للفسبفسا   أك ا استقراتا

عبوا تؤنو  یمان    مای   ظسقبف  ا حمب  الفسبفسا 
ُ
 ونتبیو   فن وا  الفسبفسوا  التوي أ

م لو ل   م م وض  علو  التواب ا هو ا یُسوتخا  سوتخا 
ُ
 مون تغطبوا  وت

 
 بوا 

 
 مؤقتو  أ بانوا
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  لج منورت  الفسبفسوا  عور  اسوتمرات لبتسون  لإلو  
 
 نورعق السون   وكوع ف ورص  مون ف وع

  الو   فووظ تفوواقف إ و  یؤ یووا أع یماوون الوافن  ويعووا   مرااووو الحمایو  توااب ا الرقایو  

 تزنوا أع یماون إلإ المرقوث  اوق العكمو  ا  وراص المسوتقر  لتورف ا یُ ومما لوف إلإا الفسبفسوا 

 الحمایو  سوقبف  توؤ يأع  ونماون الفسبفسوا   اوق النباتوا  جو وت  نمور مون الوافن إعوا  

 تنفبو  یسوتمر لوف إلإا لإلو   إ و  ويضواف  الفسبفسوا   سوطر  علو  التكوامف  واو  إ و 

 كانو  التوي الفسبفسوا  علو  سولدي أمور لو ل  یكورع  أع فوبمان هو ه  التوام  إجورا ا 

   .التنفب  اق باای  فعال   مای  اىجرا ا  ه ه تحم  ا

 سوط  عون ظعةواا المةواه لت ور ف إل واؤها  وتف التوي ا نتمو  هوقنظـام صـرا الميـا :  -

 معصو  جواات اوق فتحوو   فوور أو المةوواه لت وور ف وقنووا  البالرعوو   ماوو  الفسةفسوا 

 م 20 :9102)لةفةا وآمروع   للفسةفسا 

 أمور ا صولق مرقعنوا اوق الفسبفسوا  تتحمو  أع یماون   نظـام حمايـة  ـد السـير: -2-5

  مابت   لر كان   ت  الم ا   مطرا 
 
 ا مطوات  لمبواه معرضو  الفسبفسوا  ال  إلإا ماص 

  .الفسبفسا  عن الزوات المطلرع هر إظعا  ا  ل  الرقا ي التاب ا یكرع  و بن ا

 عون لإلو  كواع سورا  ا صولق  مرقعنوا اوق المراوكو  الفسبفسوا  إع الصـيانة الدوريـة: -2-1

  أو ق ا
 
  سنرا

 
 إصوع  أجو  مون الماضو ي اوق موا وقو  اق صبان  لمعال ا  قا م ع  عام 

  المعال وا  تلو  ماعبوا  الفسبفسوا   وتتوالف ظسوط  لحو  الو ي ال ورت 
 
 وضوث مون دالبوا

   وور منطقوو  أو ماعبووا  الفسبفسووا  من ووا فقووا  التووي ا موواكن  افووا  علوو  المووع 

  الحالبوو  ا سووالب  تختلووف كلنووا  و  المفقوور   الفسبفسووا  ماعبووا 
 
 تلوو  عوون كا وواا

 المسوتخام  المورا  أعّ  مون الوردف علو  والرابفو   النورلا مون نا بو  الماضو ي اوق المسوتخام 

 
 
 الكلو  اسوتخاام إ و  الحفوا  عملبوا  یماتسورع  الو ین ظعوض موث عور   تغ وا   قا  البا

  باعتبواته
 
 ىصووع  معال و  لیسوو  أن وا للمووع   باىضواف  لعملةوا  التنتةوف  تدووف تابطوا

 ولإلوو  ا صوولق  مرقعنووا اووق الفسبفسووا  أو وو  قبوو  تاببوو  ضووروتن  مطوور  لاوون ال ورت 

  یلت وو    المووع  أع هور ظسووب  لسوب 
 
  با سووط  جبواا

 
 سووطر   ع المتسووخ   ونتورا

  منتتم  د ا الفسبفسا 
 
  لسببا

 
 ال اتاع  جه ما  المزمرف  السطر  من ظغ اها مقاتن 

 وتسوتز ف الرقو  الاا وا مون تسوتغر   عملبو  والنباتوا  ا  نرنو  وا  با  ا ترب  فإع إكال 
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جرنو  إلإا ال نوا
ُ
و  الوعكم د وا ال ورت  لتینو  نحور معئوف علو  أ نفَّ

ُ
  العملبو  هو ه وت

 
 عامو 

 الناعمو  الفور  إ و  ا سناع  باىضواف  تنتبف عبااع ما  الاقبق   ا  وا  باستخاام

وزاص باىسوفنی  المبواه تشاشوا  باسوتخاام الموا  مون صوغ ا  وكمبوا 
ُ
 :9102)ترموا    وت

 م  920

II-  اقع والمتاحف الجزائرية(:دراسة  حالة)فسيفساء بعض المو

 اعتموووا  الاتاسووو  التطبةقةووو  المةاانةووو  التوووي توووف البحوووخ ف  وووا علووو  میمرعووو  مووون 

الفسةفسوووا  ا حفراووو  اوووق متوووا ف ومراقوووث أمر ووو  مختلفووو  مووون  ةوووخ التقنةوووا  والمنطقووو  

 وموووووورا  التوووووووام   ولإلووووووو  لاتاسووووووو  جمةوووووووث هووووووو ه اىمكانةوووووووا  للرقووووووورف علووووووو  موووووووا  مراكبووووووو 

كووو  مووون  اسوووتخاام أ وووا  التقنةوووا  اوووق صوووةان  وتووورمةف فسةفسوووا  المراقوووث   ةوووخ شووومل 

وجمةلووووو   متحوووووف ا صووووونام )ال ووووولف   متحفوووووي شرشووووواص وت بووووواك  ومتحوووووف ا موووووات القا مووووو 

المعطةووووا    ومراقووووث جمةلوووو )كر كرص   شرشوووواص وت بوووواك   وموووون معلنووووا تووووف تشووووخةه أهووووف

 ومقاتن  مث ما هر مرجر  اق الاتاس  النتر  : 

 موون موعص  تاسووتنا ترصولنا إ و  میمرعوو  مون النقووا    ةوخ بقبوو الحمايـة التوثيقيـة:  -1

  أمووا -وهوو ا فةمووا  خووه فسةفسووا  المراقووث الماتوسوو  -الم ووات التبلبطووا  مینرلوو  ظعووض

المعلرموووووا  التوووووي ا ترا وووووا ظعوووووض التبلةطوووووا  اوووووق بطاقوووووا  تقنةووووو  عامووووو  كانووووو   فةموووووا  خوووووه

وهووو ا فةموووا  تعلووو  -فةووو  موووث صووورت  ووصوووف وج ووو   المعلرموووا  العامووو  والتعر  علووو   وووتم ت

 م-المتا ف بفسةفسا 

  سوواع علوو  الفسةفسووا )الفرا  اىسووتعمات    تووف تقطبووثطـر  اققــتلاا والتقطيــع:  -5

 وه اشووو  ت ووورنف اوووق كا وووا   ةوووخ سووواهم  وأجوووزا  وباح وووام وال ووورت  الزمووواتف

 لإلو   وتقسوبف عون المنیور  ال وقر   تورمبف عوام اواهر  إ و  باىضواف  وهو ا الفسبفسوا  

أمور    ةوخ  فسبفسوا  اوق من وا أجوزا  تاببو  أو متفرقو  أجوزا  وعرضونا إ و  التبلبطوا 

بتنوورلا التبلةطووا  وأشووكالنا  وامووتعف فروواا  ا كت وواف  امتلفوو  طوور  التقطةووث وتنرعوو 

  ةخ   تنا وجر  تبلةطا  مقطع  بطر ق  ع رائة   وك ا الم رف ع عل  العملة  

وت ووور ف م ووونا أو كمرفووو  الفسةفسوووا   ظعوووض فسةفسوووا   اوووق تلوووفود وووا  قةقووو  سووواهم  

مناسوووووووووب  لاووووووووون لوووووووووف توووووووووتف عملةوووووووووا  تووووووووورمةف وجموووووووووث  جمةلووووووووو م  وأمووووووووور  مقطعووووووووو  بطر قووووووووو 
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سلةم  بمختلف أنرالا المع   أموا بالنسوب      وأمر  مرمم  بطر  17القطث)ال رت  تقف 

قطعو  وا وا  أو  ا قتعلا عل  شك  قطوث سورا  للطر ق  والر ةا  المستعمل  اق الرفث هق

 لل رتم عل  عا  أجزا   وهق ا ك ا تعر  ا

 
: تو يح طريقة تقطيع متبعة دون ترميم الأجزاء )الحمامات الغربية بشرشال(، عن 04الصورة رقم 

 الباحث.

 

 
 

موووووورا  الرووووووامةف موووووون منطقوووووو   موووووور  وموووووون فرووووووا   موووووور  وهوووووو ا   امتلفوووووومــــــواد التــــــرميم:  -1

 التقنةا  المستعمل :الرا  و  والمقا  ر والمرا   ومن نا ة   مّ  جان   الاةفة  ا متعف

 الملاط: -1-1

  )اىسوتعمات   وهر ا ك ا استعما  ماصو  اوق الفرواا  السابق  ملاط الإسمنت: -1-1-1

اسوووتعم  اىسووومن  كموووا   تابطوو  أساسوووة  اوووق تركةبوووف  مووث الرمووو  والموووا   والتسووولة     ةووخ

عتموووووا  علووووو  الحصووووو    ال  فسةفسوووووا  الحماموووووا   الووووو  اسوووووتعم  كخرسوووووان  با   وهنووووواك

بیمةل م  وشمل  استعماص ا سمن  ك  عملةا  التام  بالمع  الممانو   مون  ال نربة 

الحوووراف  الاغووورا   مووولأ الفراصووو  واىسووونا  ود اهوووا  والتقنةووو  ا م وووا  توووف تطبةقنوووا  تووورمةف

هووور اعبوووا   و طبقةتووو ع بووواوع ا عتموووا  علووو  طبقووو  توووام  تف ووو  بووو ع اىسووومن  والم علووو 

الووركع  أمووا بالنسووب  لمكوواع العوور   فعرضوو  اووق مكان ووا ا صوولق بووالمرقث كالحمامووا    ةوومق

 عتموووا  علووو ا  ظ رشووواص)أجزا  من وووا فقووو    فسةفسوووا  مرقوووث ت بووواك   كموووا   تنوووا  الغربةووو 

 اىسوومن  اووق ظعووض التبلةطووا  موون أجوو  التوواعةف والرووامةف المؤقوو   فسةفسووا  الحمامووا 

   م17وال لفم )ال رت  تقف ال نربة  جمةل   
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 تيبازة وجميلة(، عن الباحث.-الإسمنت في الترميم )شرشال : نماذج قعتماد02الصورة رقم 

 

 وهر ا ق  استعما   اعتما عل  ال  ا كراب  أسا  ي  مث الرم  ملاط الجير:-1-1-5

 سا الحراف)ناعف أو مترس    وتف تطبةقف اق ك  عملةا  التام  وماص  اق عملةا  

 والاغرا   ملأ الفراص   وتابة  الماعبا  والحقن  وبنسب  أق  اق عملةا  اىسنا  

  ةخ تف عرضنا اق المراقث مابت  عل  ا تضة  ا صلة  أو مامی  ظسنا عل  جاتاع

  م17المتا ف)ال رت  تقف 
 الباحث. جميلة(،عن-سند  الجير)الحمامات الجنوبية ب: فسيفساء 06الصورة رقم 

 

 -ا لمنةووووورم-اسوووووتعمالف فقووووو  موووووث اىسووووونا  بنخات ووووو  النحووووو المـــــلاط اقصـــــطنا ي:  -1-1-1

 وتسلة  بنسةج الزجا  المستعم  اق فسةفسا  ال ةا بمتحف ا مات القا م م

 اسوووووتعم  فقووووو  اوووووق المتوووووا ف اوووووق عملةووووو  اىسووووونا   ومووووولأ الاغووووورا مـــــلاط الجـــــ::  -1-1-4

  تنر علةف متاهر القام والن اش  ماص  اوق متحوفوالحراف أو التام  المؤق   لان 

 شرشاص وجمةل م

 بالنسوووب  للتشوووخةه المةووواالي الووو يالمـــواد الصاملـــة )الرمـــل، الحبـــ: ، الحصـــباء(:  -1-5

 قمنووووووا بووووووف     ماوووووون الح وووووورص علوووووو  أكبووووووا قووووووات موووووون المعلرمووووووا  عوووووون نوووووورلا الموووووورا  الخاملوووووو 
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 ا  عووووون التوووووامع  ولسووووو المسوووووتعمل  اوووووق ملوووووة  الموووووع   ماصووووو  وأع ا تشوووووةف والمعلرمووووو

توف     ةخالمكرنا  د ا مترفر   إ  ظعض المكرنا  التاهر  لنا من معص عةنا  الاتاس 

رموو  وباح ووام متفاوتوو   ةووخ  رجووا اسووتعماص للرموو  النووواعف  للعووا  أنوورالا  اىعتمووا  علوو 

وا ك وووا اسووتعما  الرمووو  لإو الحب بووا  الاائر ووو   واسووتعماص الح وووبا   المترسوو  والاب ووا 

سوووووط  الاغووووورا   تخوووووه ترمةموووووا  فسةفسوووووا  ال ووووولف  شرشووووواص  رجووووور  أك وووووا اوووووق موووووع م

لجحصوو   فاسوتعمالف نووا ت إ  اووق  الوو  الحماموا  ال نربةوو  اووق توورمةف  وجمةلو م أمووا بالنسووب 

بالخرسووان   ومقاتنوو  للمووع  ا صوولق فووإع الرموو  ا ك ووا اسووتعما  فةووف    ووراف فسةفسووا 

لإو الزوا وووا الحوووا   ومختلوووف ا ح وووام مموووا ملووو  بحبةبةوووا   ائر ووو  وكووو ل   الرمووو  النووواعف

 تماس  أك ام 

 دراسة تفصيلية للأسناد: -1-1

 : وت وووم  التبلةطوووا  التوووي لوووف  وووتف تفعنوووا مووون مرقعنوووا ا صووولق  أو التوووي توووفأســـناد أصـــلية -

 وتركنا ظسناها  أو بطبق  منف فق  مث تابةه ا ظسنا  ايم قلعنا

 منف ل   جاات و  أو أتضوة   تعتبوا ا ك وا انت واتامابت  أو  هق متنرع أسناد الإسمنت:  -

 اق عملةا  اىسنا   سرا  اق المتا ف أو المراقثم

  هق ا ق  اعتما ا استعمل  اق المتا ف  أو اق  ماما  جمةل أسناد الجير )الحديثة(: -

 ال نربة م

 ال وووووةاوهوووووق نوووووا ت  ا سوووووتعماص إ  عةنووووو  وا وووووا  لفسةفسوووووا  م ووووونا أســـــناد الألمنيـــــوم:  -

 م  - س  العةن  الماتوس -بمتحف ا مات القا م 

 من معص المعا ن  والتشخةه  نرالا ا سنا  اق ج  أماكن الاتاسو    تضو  أعملاحظة: 

 مووع  ال  ووا ا قوو  اسووتعما    قابوو  لإلوو  ا عتمووا  أك ووا علوو  أسوونا  اىسوومن  ماصوو  اووق

 توووي توووف تركنوووا اوووق أسووونا هاال ووولف شرشووواص وجمةلووو   كموووا تتنووور العا وووا مووون التبلةطوووا  ال

 م ظعا ترمف ولفا صلة  اق مرقعنا ا صلق )مث تامع    وأمر  اقتلع  

 توووووف ا عتموووووا  علووووو  الق وووووباع الحا ا ووووو  علووووو  شوووووك  شوووووبا  مركبووووو نظـــــام التســـــليح:  -1-4

 سووووف    ةووووخ اسووووتعمل  مووووث أسوووونا  اىسوووومن  وماصوووو  7ومتعامووووا   مترسووووط  السووووم  )

   مابتوووووووو  أو منف وووووووول   كووووووووف اسووووووووتعمل  ال ووووووووبا بالنسووووووووب  لفسةفسووووووووا  المتووووووووا ف بحراموووووووو
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 الحا ا وو  اووق الطبقوو  العلر وو  المت وول  بالسووط  )الماعبووا    اووق ا سوونا  اىسوومنتة  ولإلوو 

 للتمت ع والتماس  ب ع  ال ز  العلوري للسونا والسوفلق الو ي اعتموا علو  النةكو  المعوالي 

ا لمنةورم ولإلو  اوق متحوف المعوالي مون  أما لسةج الزجوا  اسوتعم  موث الرات نیوا  والسونا

 ا مات القا م م

ووووا    تنوووووا عوووووام اسوووووتخاام تقنةوووووا   ا اووووو  ملاحظـــــة: ا صوووووطناعق وكووووو ا  لمع  ال  ووووواي كو

الزجوواجق والرات نیووا    المعووالي المعتمووا علوو  لر ووا  ا لمنةوورم والتسوولة  بالنسووةج سوونا اى 

تموووا  علةوووف  ةوووخ توووف ا ع الوو ي  قووو  نتوووائج مرضوووة  اووق عوووالف صوووةان  وتووورمةف الفسةفسووا  

وب ووووف    وووور   اووووق نمووووالإ  شووووحةح  اووووق التووووامع  الحا اوووو  علوووو  ظعووووض موووون فسةفسووووا  

 المتا فم

 تفتقوووووور میمرعتنووووووا الماتوسوووووو  للتووووووامع  الاوت وووووو  أو نوووووواتا ا اووووووقالصــــــيانة الدوريــــــة:  -1-2

 فسةفسوووا  المراقوووث مقاتنوووو  لحوووا   التلووووف والتووواهرت الاا ووووا   موووا عوووواا ظعوووض التوووواعةما 

 عم  اق تاعةف الحراف  الفراص  وتابة  الماعبا  ومعوض الحوا  بالمع  ال  اي المست

 تووف ا عتمووا  علوو  مووع  اىسوومن  اووق تابةوو  الحووراف  الاغوورا   وتوواعةف السوونا وأظعووا موون

 لإلوو  الخرسووان   ماوو  فسةفسووا  جمةلوو م  اووق ظعووض التبلةطووا  تدووف التووامع  إ  أن ووا لووف

الاوت وو   غةواع ال وةان لتاون اوق وقو  مناسو  أي ظعووا ترسوث التلوف وانت واته أك ووا  ولإلو  

فاشوتمل   المنتتم  والسرع  بالتام  للاف عن التلف وترسعف  أما بالنسب  للمتوا ف

 ال ا م عل  تامع  التاعةف والتقر   المؤقت  بمع  ال  ا  أو ال ه أو بتنب  

 رنوامج ال وةان  الرقائةو  اوق العةنو  الماتوسو  قلةو  ماصو يعتبوا بالصيانة الوقائية:  -1-6

 بالنسووب  لتبلةطووا  المراقووث   ةووخ  رجووا عووا  معتبووا جوواا موون الفسةفسووا  التووي تووف ت منووا

 ب وووف   ائمووو   وعوووام ا عتموووا  علووو  الووور م المؤقووو   وكووو ل  بالنسوووب  لنتوووام صووورف المةووواه

 ا   ا تربوووو  وا و وووواصممم وينیوووواك البالرعووووا    ةووووخ تعووووالي معتووووف التبلةطووووا  موووون تكوووور  الموووو

 بالنسوووب  لبنوووا  المرااوووو  د وووا معتموووا  تماموووا  بالنسوووب  للمتوووا ف سووو لنا بنوووا  مرفوووا اوووق فنوووا 

سوةع  موث اسوتعماص شوحة  فسةفسوا  متحف ا مات القا م   حمي فسةفسا  ا سوماك و 

 منعام لمعاا  التس ة  والتحاف فالمنا م وتقر با
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 ت ع مختلفت ع  ا و و  بالرابو  لر واها ماو  فسةفسوا اعتما اق الافن عل  طر ق ملاحظة:

 حقوو   ما وو  للفسةفسووا  ماصوو  وأع سوومانا صووغ ا  جمةلوو  بوواوع موورا  فاصوول  وهوو ا   

 والاانة  بنسةج ما  فاص  وتم  ظسم  معتبا  ماو  فسةفسوا  مرقوث ت بواك   فةنق ونا

  ملجحما   و رك  الما  السم  ل ماع الحما    وطبق  الحص  

 
 : بعض التبليطات المعاد دفنها )تيبازة وجميلة (، عن الباحث.00الصورة رقم 

 

 

 خاتمة: -

 موون مووعص مووا سووب  لإكووره ومووا تووف البحووخ فةووف اووق ال انوو  النتووري ومووا وصوول  إلةووف 

 البحر  الحا ا  والعلرم التطبةقة  اق میاص صوةان  وتورمةف الفسةفسوا   وعلو  ضور  موا

 التي توف تشخة ونا مةواانةا  توف اسوتخع  میمرعو  مون هر مرجر  اق مراقعنا ومتا فنا

 النتوووائج التوووي مسووو  كووو  ال رانووو   مووون  ما ووو  ترمةقةووو   وصوووةان   وت ووو   ووقائةووو  وصوووةان 

 ععجةوووووو    ةووووووخ أنووووووف تعووووووالي فسةفسووووووا  المراقووووووث موووووون نقووووووه اووووووق تطبةوووووو  التقنةووووووا  والموووووورا 

مطور  تعوالي مون معتمنواو والرسائ  الحا ا  اوق میواص صوةان  وتورمةف فسةفسوا  المراقوث  

مباشوووووور   الترمةوووووو   والتعوووووور  بطر قوووووو  الفسةفسووووووا  قلةلوووووو التلووووووف وا نووووووامات  ماصوووووو  أع 

وموووا  للعرامووو  البةئةووو  القاسوووة  مووون عرامووو  تلوووف كا مطوووات  الحووورات   الرطربووو  وا موووع ممم 

 ةووخ  نقووه التووامع  أو العوواامنا اووق جانوو  ال ووةان  الاوت وو  والرقائةوو   علوو  لإلوو  ز ووا 

)موا عواا  ا أصبح  ضروت   ومن أ ا  التقنةا  كبنوا  المرااوو  إعوا   الور مأع ه ه ا م 

والتحاف اوق  ظعض اللر ا  التي تف ت منا اق ك  من مرقث جمةل  وت باك    وت ر ف المةاه

با عتمووا  علوو   محوة  الحفووظ  أمووا بالنسوب  للمتووا ف فالتمسوونا اسووتخاام تقنةو   ا اوو 

بنسوووةج الزجوووا     الحوووا خ والرات نیوووا  موووث التسووولة السووونا المعوووالي مووون ا لمنةووورم والموووع 
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المنوا  ضوعةف  أو  لان اق عةن  وا ا  فق   وتبق  تقنةا  وأجنز  التس ة  والتحاف اوق

 متحف ا مات القا م م بالغال  منعام   إ  ظعض ا جنز  وتف ا عتما  عل  مرفا اق فنا 

 التوصيات:

 شوامل  معلرموا  تقوام إلإ وال وبان   الحفوظ أ وا  أهوف مون الترمبقبو  الحمایو  تعتبوا -

 بكوو  وجر هووا  مرا وو  بیمبووث ومووروتا اكت ووافنا منوو  سوورا  الفسبفسووا  یخووه فبمووا

 أنراعنوووووا  مووووون ترمةووووو  بالرسوووووف  ال ووووورت والفةوووووا ر  وتقنةوووووا  المسووووو  والحفوووووظ وا تشوووووةف 

 وقراعا البةانا   والتقةا بنتام البطاقا  التقنة  العامو  والمتخ  و  موث الحور  علو 

 جمث ك  

 :یلق كما ال ان     ا یرص   ل االمعلرما   

   وا  ما  جر  تقف تبلب  ك  ومن  شامع  ترمبقا وترمبقنا وتس بلنا الفسبفسا  جر  -

 .المراقث ومتا ف المراقث فسبفسا  لإل  اق بما

 التوي المرا   وأهف تبلب  ك  تتناوص  التي المعلرما  من ممان قات أكبا جمث عل  العم  -

 .عل  ا مر 

 مخ  وو  ا و وو  أع  بووخ والمتخ  و   العاموو  التقنبو  البطاقووا  بنتوام العموو  -

 التسووب ا  وكوو ا والرامبمووا  التووامع  بنوورلا العاموو  للفسبفسووا   والاانبوو  للمعرمووا 

 ومكرناتوف  التوام  التوام   موا   بنورلا والتوي تتعلو  والتوامع  ال وبان  بطاقوا  ماصو 

 تابطو  مورا  مون یتكورع  هو ا ا م وا لكورع  الموع   علو  المعتموا  ماو  المسوتعمل  والمقوا یر

 .ا ختلف  واىضافا  الما  مث ومامل 

 بالنسووب  واىتشوا  والترجبوف التعرنوف وبطاقوا  بالعفتوا  العور  بیانو  ا هتموام -

 السو ا بمنوث  مایه وا أجو  مون ا تضوب   علو  المعروضو  وماصو  المتراجوا  للفسبفسوا 

 .عن ا لإل  ی رف ال ي المسات ترجبف وك ا عل  ا

  فووووظ الفسةفسووووا  اووووق مكان ووووا ا صوووولق مووووث ضووووماع القةووووام بالتووووامع  العكموووو  والمتعلقوووو  -

 بال ةان  الاوت    وال ةان  الرقائة   والتسة ا والحما   العكم م
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 التقطةووووووث والرفووووووث المناسوووووو  بتینوووووو  ت وووووور ف ال وووووورت وا شووووووكاص النناسووووووة  وتتبووووووث مسووووووات -

ووووووالرفثالت وووووووققا    التوووووووي   توووووووؤمر علووووووو  الفسةفسوووووووا   وا عتموووووووا  علووووووو  أ وووووووا  التقنةوووووووا  كو

 با سطران  أو النةك م

 امتةووات المووع  المناسوو  وتفووا ي اسووتعماص المووع  السوواب  إلإ لووف  حقوو  ا هووااف المرجوور  -

 لتفوووا ي ا مووووات ال انبةووو  التووووي تحووواا ا الموووورا  د وووا المناسووووب  كآموووات ا عتمووووا  علووو  اىسوووومن  

 عوو ع ا عتبووات المنووا  والتووروف السووائا   والخلوو  واىعوواا  ال ةووا  ولإلوو  ل ووماعوا موو  ظ

 امووووتع  الرموووو  وترك عووووف مووووث الموووورا  الرابطوووو   ماصوووو  إلإا تووووف ا عتمووووا  علوووو  ماسوووو  ظ ووووك 

   ةنووو   مووووث تطبةووو  مووووع  الروووامةف بطر قوووو  حوووحةح :  ووووراف مائلووو   عووووام سوووةعع مووووع 

 الفراصو  بو ع الماعبوا   والتنتوةف الحبةدويالحقن  الحر  عل  الترد  ال ةا لمع  ملأ 

 وتنووورلا ا ح وووام اوووق إعووواا  الموووع   ولإلووو  ىنتوووا  تع وووف بووو ع ا ح وووام ومووولأ الفرادوووا  التوووي

 تحوووواا ا الحب بووووا  الاب ووووا  مووووث مسوووواعا  الموووورا  الرابطوووو  اووووق الووووتقله وعووووام توووورك فرادووووا 

 وشقر  أمنا  التماس  

 والت ل م

   وا موات ال انبةو  للمورا  السوابق    وتنتةوف المورا   ف كلق للمع  الساب  والراسبا -

 واللراص  والرات نیا   وتسر با  المع  أمنا  التام م 

 تااتك ا مطا  السابق  التي تخه التقنةا  والمرا م -

 التقةا بالتقنةا  الحا ا  اق التسونةا با عتموا  علو  ألورا  ا لمنةورم  واسوتخاام الموع  -

 والرات نیا  مث تسلة  بنسةج الزجا م ال  اي ا صطناعق 

 العووور  ال ةوووا موووث  ما ووو  الفسةفسوووا  أو المبنووو  الووو ي  حترت وووا مووون توووام ا عرامووو  التلوووف -

 ولإل  ب رف المةاه  عزص الرطرب  وال عر  ال ع اي  والما  وك ا ا مع م

 

 

 

 

 

http://www.asjp.cerist.dz/en/PresentationRevue/167
http://www.asjp.cerist.dz/en/PresentationRevue/167


 5056 جوان   -  01/ العدد 52المجلد    -تصنيف ج -  عصــور 

7324 -1113 ISSN    6278-2600          EISSN       

http://www.asjp.cerist.dz/en/PresentationRevue/167 
 

84 
 

 قائمة المصادر والمراجع: -

مماتسوا  القلوث والعور  المسوتخام   تضوةا   م من ا تضوة  إ و  ال واات  9102بر الي)  م ).1

 مالفسةفسا  ا مر  م توالةف إ اوروم  قورا ا  مختوات  اوق الحفوا  علو  الفسةفسوا م توموا: إیاوروم

 م 42م 74 م م)

 فوووووووظ سوووووووةا  المرقوووووووث - م الحفوووووووا  علووووووو  الفسةفسوووووووا  اوووووووق مرقعنوووووووا ا صووووووولق 9102م ))ت ترموووووووا  9

 توموووووووووا: إیاوووووووووورومم ممختووووووووووات  اوووووووووق الحفووووووووووا  علووووووووو  الفسةفسووووووووووا وتكاملوووووووووفم توووووووووالةف إیاووووووووووروم  قووووووووورا ا  

 م 922م 991 م م)

 م الترمةوووو  أمنووووا  الحفووووا  علوووو  الفسةفسووووا  اووووق ما نوووو  )ك ردمووووا  الراكةوووو م 9102جرلةووووانر)   م )م2

 م 010م 047 م م) تالةف إیاروم  قرا ا  مختات  اق الحفا  عل  الفسةفسا م توما: إ ارومم

التبلةطوووووووووا  ال نائز ووووووووو    تاسوووووووووو  - م فسةفسوووووووووا  مرت طانةوووووووووا القة وووووووووور  9109 موووووووووز  )مم   م )م7

جامعوو   -م معنوا ا مووات ا مووات القا موو )تحلةلةو  تقنةوو  وفنةو م أطرو وو  لنةوو  شونا   الوواكترتاه اوق 

   ال زائرم9ال زائر

–ا مر ووو  م میلووو  الاتاسوووا  «صوووةان  وتووورمةف فسةفسوووا  مزووو ص اللبوووؤ »  م 9102 موووز )مم  م )م7

 م 071م 071 م م) م9العا    01  ا  لا -آمات

 م استعرا  عام للأ وا م توالةف إیاوروم  قورا ا  مختوات  اوق الحفوا  علو  9102 ا  )ت  م )م7

 م 021م 019 م م) توما: إیارومم مالفسةفسا 

 مووووووووون 9102 ي دری وووووووون)ن    و  نوووووووووات ي)ع م )م4
 
 م الحفووووووووا  علووووووووو  الفسةفسووووووووا  : ممسووووووووورع عامووووووووا

 متومووا: أ اووروم  المماتسوو  الحا اوو م تووالةف إیاووروم  قوورا ا  مختووات  اووق الحفووا  علوو  الفسةفسووا 

 م 10م 47 م م)

 م إطات العم  الخا  بترمب  م اتیث الحفا  علو  الفسبفسوا  اوق المرقوث 9102كرتفبلا)م م )م1

 ما صوووووووووولقم تووووووووووالةف إیاووووووووووروم  قوووووووووورا ا  مختووووووووووات  اووووووووووق الحفووووووووووا  علوووووووووو  الفسةفسووووووووووا م تومووووووووووا: إیاووووووووووروم

 م 047م 071 م م)

 م تات   الفنة ع عل  صةان  الفسةفسا  اق مرقعنا ا صلقم ترل : 9102لةفةا)أ   وآمروعم )م 2

 معنا جةتي للرامةف والمعنا الرطني للراا م
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 م الحفوووووظ اووووق علوووووف ا موووووات  الطوووور  وا سوووووالة  العلمةوووو  لحفوووووظ وتووووورمةف 9119م )ع -)كموووواتي م01

   القاهر : المعنا العلمي الفرلس ي للآمات ال رقة )   محما أ ماالمراجف: المقتنةا  ا مر  م ) 

00. Barov. (1985). Recent developments in mosaic lifting techniques and 

new supports for removed floor mosaics. In ICCROM, Conservation in 

situ, Mosaics N°3. Rome: ICCROM. 

12.Bassier, C. (1975). «Conservation de pavements de mosaïque antique 

en France». Colloque international pour l’étude de la mosaïque antique: 

La mosaïque gréco-romaine II, 30 août-4 septembre 1971. Paris: H. Stern 

& Leglay M. eds. (pp. 155-172). 
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