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 لخص:  الم

، تفيدنا ةلتسهيل الحصول على معلومات دقيقعلوم مساعدة  على ثاريعتمد علم الآ

تكييو   وللييي  ،  شييليل البة يية القد ميية لإعييادةة قطييول نأفييد دراسيية اعواقييي ااثرييية ال ييي  عت يي  

ااثريية  وجي   جيليل  يل اععلوميات اعتعلقية ىياللق  ثرييةعمالنا اعيدانيية ترريبيا للمواقيي اأأ

، ويييييييتم  ييييييسا ميييييين قيييييي ل ااسييييييتعانة ىتطبيقييييييات علمييييييية دماجهييييييا فييييييد نطاقهييييييا اأ ييييييلدإمحاوليييييية و 

و ييو مليييال  ييدمل ىيييي  اللعراميييا واععلوماتيييية ، متعييددة مييين ىيطبييا تطبيقيييات علييم الليوماتيييي 

ثبا وتزويييييد ا نشيييياا قواعييييد ىيانييييات قا يييية ىكييييل اعواقييييي ااثرييييية مييييي إمكانييييية تحييييد إميييين قيييي ل 

عليييييييييييى تزوييييييييييييدنا  كمييييييييييا  عميييييييييييل تقنييييييييييييات وتطبيقييييييييييات عليييييييييييم الليوماتييييييييييي ، ىيييييييييياعتعي ات اللد يييييييييييدة

وميييين  ،عرضيييية ل  طيييير ثرييييية وتحد ييييد اعنييييا   اأك يييي  ىاسيييت اتيليات جد ييييدة لحما يييية اعواقييييي اأ

سيييرتطري فيييد مقالنيييا ، ومنييي  ونظيييام تحد يييد اعواقيييي العيييالمينظيييم اععلوميييات اللعراميييية ىرز يييا أ

                                                           

    ط. د. عائشة ىن عفري /اللزائر.
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ليييييييى ميييييييدن تييييييييثي  ااسيييييييتعانة ىاعترصصيييييييي  فيييييييد عليييييييم الليوماتيييييييي  فيييييييد  سيييييييهيل اسيييييييترباط إ يييييييسا 

 اععلومات وإعادة ىناا اعاض ي ىحلت  اأ لية.

ىيانيات ؛ مسياعدة عليوم؛ ثرييةأمواقيي  ؛جيوماتيي علم ؛ ثارعلم الآ الكلمات المفتاحية 

 .قواعد ىيانات؛ استشعار عن بعد؛ نظم اععلومات؛ مكانية

Abstract:  

In order to study archaeological sites that serve as the starting point 

for reconstructing the ancient environment, archaeology depends on 

auxiliary sciences to help obtain accurate information. To prevent our 

fieldwork from causing damage to archaeological sites, it is necessary to 

document all information pertaining to the archaeological remains and 

attempt to integrate them into their original scope. This is accomplished 

by using a variety of scientific applications, including geomatics 

applications, and hi is a fusion of geography and computer science 

through the creation of specific databases that locate archeological sites 

and enable data to be updated and new strategies to be put in place for the 

protection and mapping of endangered sites. In this paper, we will 

discuss the impact of using geomatics in archaeology to facilitate the 

collection of data needed in the process of reconstructing the ancient 

original cultural landscape. 

Keywords: Archeology; Geomantics; Archaeological sites; Auxiliary 

sciences; Spatial data; Information systems; Remote sensing; Databases. 

  مقدمة-

دورا  اما فد مهم تاريخ وحضارات اأميم، مييي تقيدم  ثريةاعواقي اأ تؤدي دراسة

نمييياعن عييين  ريقييية البنييياا والةقامييية الد ريييية والحيييياة ااقتصييياد ة والعيييادات والتقالييييد، 

ثري توثي   ل اععلومات الصيعي ة واللبيي ة اعسيتقاة مين  يسا اعواقيي، لسا  ل  على اأ

عت يييي   ييييفحة ميييين تيييياريخ اأمييييم إعا لييييم توثيييي  ضيييياع  ل ىييييد. لييييسا للييييي ثرييييية  أمكييييل  بقيييية 

علمييياا ااثيييار ل سيييتعانة ىملموعييية مييين الترصصيييات العلميييية ال يييي تيييدعمهم عييين  ريييي  
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ضيييامة أسيييالي  و يييري تحليليييية جد يييدة، ل حصيييول عليييى معلوميييات دقيقييية  سييياعد عليييى إ

 .اقتصار الوق  واللهد، وبالتالد  سهل عملهم و عزز نشا هم البحثي

وميين ىييي   ييسا العلييوم نلييد علييم الليولوجيييا الييسي يسيياعدنا فييد تفسييي  الطبقييات 

اأرضيية وتحلييل الت سيبات الليولوجييية؛ وكيسل  عليم النباتيات الييسي يعميل عليى تحليييل 

العطاا النبا ي وبقا ا الحبوب ال ي اعتمد عليبا اانسا  وبالتالد  ساعدنا عليى تحصييل 

لعدة علوم أقرن. وفيد مقالنيا  يسا اقت نيا عليم الليوماتيي  نوع اعناخ آنساك، ىالإضامة 

كمةيييييال عييييين العليييييوم اعسييييياعدة لعليييييم ااثيييييار، مميييييا  يييييو مليييييال  يييييسا الترصييييي   وكيييييي  

يسيييييييتفيد منييييييي  علمييييييياا الآثيييييييار  ولنجاىييييييية عليييييييى  يييييييسا التسيييييييا ات اعتميييييييدنا عليييييييى اعيييييييين   

قييات ال ييي ااسييتربا ي؛ ىدا يية سيينعرف علييم الليوماتييي  ثييم سييرتطري للتقنيييات والتطبي

  تردم علم الآثار و سا م فد تطويرا.

 تعريف علم الجيوماتيك -1

يعت ييي  مييين اعصيييط حات الحد ةييية ال يييي  ع ييي   Géomatique مصيييط ل الليوماتيييي 

عيين ملموعيية ميين التقنيييات ال ييي  سييتردم فييد دراسيية اأري، تهيير اول مييرة فييد سييتةنات 

 matiqueىمعنيييييض اأري و Géoمييييين مقطعيييييي   مركييييي  مصيييييط لو يييييو القييييير  العشيييييرين، 

اي معلوماتييييييية وبالتييييييالد علييييييم الليوماتييييييي   عنييييييي علييييييم  informatiqueاقتصييييييارا لكلميييييية 

(. حييييييح أ يييييب   يييييدر  أول ميييييرة فيييييد 9102 :اععلوماتيييييية اأرضيييييية ةداوود جمعييييية محميييييد

ثمانةنات القر  اعاض ي ىلامعة "امال" ىلندا. و و علم يعتمد على الإمكانيات اعتاحية 

ات اعتعلقيية ىلمييي ومعالليية وتحليييل البيانييات اعكانييية،  ااستشييعار عيين بعييد ميين التقنييي

والليوديسييييا وال يييرائم الرقميييية والقياسيييات اعسييياحية ونظيييام تحد يييد اعواقيييي العيييالمي 

GPS  ونظييم اععلومييات اللعراميييةGIS  ،2-01 :9102ةنلييي  الزيييد واحمييد اللبة يي ي ،)

ا  سيييييليم الضيييييوا عليييييى التقنييييييات ال يييييي ونظيييييرا ا سييييياع و شيييييع  عليييييم الليوماتيييييي  أردنييييي

   ثرية مقم. ساعد علم ااثار وال ي  سا م فد اعحامظة على اعواقي اأ

  ثاروتطبيقات الجيوماتيك المساعدة لعلم الآ تقنيات-4

مةيل أي عليم مين العليوم التقنيية،  ليي  ااعتمياد عليى تقنييات وتطبيقيات معينيية 

ل دوات ال ي يعتمد عليبا عليم الليوماتيي  وال يي ل حصول على النتائل، ومن  سرتطري 
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 سييياعد فيييد جمييييي البيانيييات اعكانييييية ل حصيييول علييييى ىيانيييات إحصييييائية وجيييداول وتقييييارير، 

 :2018، تفيد فيد انشياا قواعيد البيانيات التاريريية للمواقيي ااثريية ة يالل رجي  عة ي ض

400.) 

البيانييييييات اعكانييييييية وربييييييم  عت يييييي  ال ييييييرائم وسيييييييلة مهميييييية لعييييييري  رســــــم الصــــــرائط -4-1

 إنلاز يا، يعتميد الع قات ىيطبا، حيح  عرف على انبا تمةيل تقريبي ل ري او جيزا مطبيا

علييى تحويييل نقيياط سييط  اأري الحقيقييي الييى ىيانييات واحييداثيات  سييم  ىتمةيييل اععييالم 

والنقيياط اأرضييية علييى ال ريطيية الورقييية او الرقمييية. وةييد تنقسييم لعييدة أنييواع ميين ىيطبييا 

ريطييية العيييالم ال يييي تمةيييل سيييط  الليييرة اأرضيييية عييين  ريييي  اسيييقاط ااحيييداثيات بعيييدة ق

(، وال ييييييييييييرائم 0 ييييييييييييري مةييييييييييييل مسييييييييييييقم سا رسييييييييييييويدال ومسييييييييييييقم مي  كيييييييييييياتور ة ييييييييييييورة 

نبيييار عنطقييية أالطبوغراميييية ال يييي تظهييير التضيييارات مييين ارتفاعيييات وانرفاضيييات وود يييا  و 

 (.9معينة ة ورة 

 
 (42: 2014عن: ةداود جمعة،  ىااعتماد على مسقم مي  كاتور : قريطة سط  اللرة اأرضية 0 ورة 
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 (2: 2016عن: ةقلي  زكرياا،  وضواحيبا قريطة  بوغرامية عد نة تةبازة: 9 ورة 

ول  رائم أ مية كبي ة فد الدراسات اأثرية، مياأثري فيد حاجية ماسية إليى معرمية 

تضارات اعنطقية اعدروسية، واعيوارد الطبيعيية اعتيومرة ميبيا مين معياد  واي ور وميياا 

وغاىييييات، والطييييري واعسييييال  القد ميييية ال ييييي تفيييييد فييييد إعييييادة تصييييور الشييييبكات التلارييييية 

 ،ىالإضيييامة للمسيييال  والطيييري اللد يييدةميمييا ىيطبيييا، واعوا يي ت ال يييي  انييي  تيييربم اعيييد  

ميول قطيوة  قيوم ابيا اأثيري ةيد البحيح عين جمييي قيرائم اعنطقية اعدروسية القد مية 

 ال ا يية ىمصيي حة مجييل اأراضيي ي ال ييي  سيياعدنا فييد تحد ييد اعللييية.ىمييا ميبييا واللد ييدة، 

ال ييييييي و  احيبا،( ال ريطيييييية الطبوغراميييييية عد نيييييية تةبييييييازة وضييييييو 2لميييييا احظنييييييا فييييييد ة ييييييورة م

، نشيييابا ال ييي سييا م  فييد وتضاراسييها اعد نيية موقييي تحد ييديسيتعي  ابييا ااثييري لدراسيية و 

اعد نيية، ونييوع الرشيياط اعمييار  ميبييا ىمييا انبييا مفتوحيية علييى  علييى  ريقيية ىنيياا أثييرتوال ييي 

 ملننيييا أقيييرن ، ىالإضيييامة لعيييدة معلوميييات البحييير مقيييد عرمييي  الصييييد والتليييارة البحريييية

 ل نط ي فد التحريات اعيدانية. من ال ريطة استرتاجها

ويوجييييد  عميييال اعسيييياحية،قيييييا  اعسيييامات أسييييا  اأ  ييي  يعت القياســـات المســــاحية -4-4

جهيييييييزة و ىاسيييييييتردام اأ أ ،ىينواعييييييي ميييييييا ىاسيييييييتردام الشيييييييريم اعتييييييي ي أسيييييييلوبي  لقياسيييييييها أ

  اعتكاملييية( وجهييياز محطيية الر يييد 3ة يييورة Théodolite للت ونييية كلهييياز التيودولييي الإ

Station  نبيييا أكميييا ،  جهيييزة  ملييين مييين ق لهيييا قييييا  الزوا يييا كيييسل و يييسا اأ (، 0ة يييورة

اليييسي ا  الشيييريم اعتييي ي عليييى عليييت ىالدقييية فيييد قييييا  اعسيييامات قا ييية البعييييدة  تمتيياز
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 أنيي ا علييى مراحييل ممييا  قلييل مين الدقيية ويزيييد ميين احتمييال ال طييي، إ ملننيا القيييا  ىيي  

  أكميا  ،ومدن شد الشريم بشكل مستقيم ىيدو  ميي   و بيعة السط   تيثر ىالرياح

ثيري ثيار، حييح يسيتعملها اأفد عدة ترصصات على غيرار عليم الآ  ستعمل جهزةاأ   سا

فييييد قيييييا  اا ييييوال واعسيييييامات والزوا ييييا للقيييييام بعملييييية الت ىييييييي ال ييييي تفيييييد فييييد  جيييييليل 

ا كييسل  فييد عملييية الرمييي ااثييري ال ييي ثرييية، واسييتعملهاامكييا  ال ييي وجييدت ميبييا اللقيي  اأ

( مرطم حماميات الحصين البيطنطيي 5كما ن حظ ة ورة رططات اعتملننا من انلاز 

 نلز ىاستعمال جهاز التيودولي .أثرية" والسي ىمد نة "ابودة اأ

  
  Théodolite: جهاز التيودولي  3 ورة 

totale عن: محرك البححGoogle image 

 Station: محطة الر د اعتكاملة 4 ورة 
 Google imageعن: محرك البحح 

 

http://www.asjp.cerist.dz/en/PresentationRevue/167
http://www.asjp.cerist.dz/en/PresentationRevue/167


 4045جوان       -      01 / العدد 42المجلد           -تصنيف ج -  عصــور            

7324  -1113 ISSN    6278-2600    -      EISSN       

http://www.asjp.cerist.dz/en/PresentationRevue/167 

 

411 
 

 
( 35: 2016عن: ةحاجد  اسي  راى ،  ثرية": مرطم حمامات الحصن البيطنطي ىمد نة "ابودة اأ5 ورة 

 ةىتصرف اعؤل (

 يسييتعمل مرتصييي  الليوماتييي  تقنييية ااستشييعار عيين بعييد عــن دعــد  الاستشــعار -4-3

Remote sensing  و ىييا ن أجييل الحصييول علييى معلومييات حييول سييط  أميين  (6ة ييورة

اأري دو  م مسييييييييت ، وعليييييييي  ميييييييين قيييييييي ل التصييييييييوير ىاسييييييييتردام اأقمييييييييار الصييييييييناعية، 

دقيقييييية جيييييدا وتظهييييير  ل حصيييييول عليييييى  يييييور مضيييييائية  طلييييي  عليبيييييا اسيييييم اعرئييييييات، وةيييييد

 اععلومييات عليييى شيييكل ىيانيييات رقميييية مجييللة عليييى أسيييطوانات معنا سيييية او عليييى  ي ييية

وتييتم عمليييية ااستشيييعار عييين  ،(16: 2018أميي م و يييور ةقلييي  الييد لمي وعليييد اللييياىري، 

 :بعد  التالد

 سية اعنعلسة من سط  اأري، سواايجلل القمر الصناعد الطاقة اللهرومعنا ة 

شيييعة أو أ رسيييلها ىساتييي  واعييييد اسيييتقبالها ةااستشيييعار عييين بعيييد الإ ليييا ي(  شيييعةأ انييي  

ةااستشيييعار عييين بعيييد السيييلبي( حييييح  عت ييي  الشيييمت ةيييد اعصيييدر منعلسييية مييين الشيييمت 

 اأول للطاقة فد اغل  الحاات.

  لى اعستشعرإالهدف ثم من الهدف  لىإترتقل الطاقة اللهرومعنا ةسية من اعصدر 

وفييييد نفييييت الوقييييي  تتفاعييييل  يييييسا الطاقيييية مييييي العييييي ف اللييييوي، علميييييا ا   ييييسا اانتقيييييال 

 واحدة.قل من ثانية أوالتفاعل يستعري 

 لى الهدف مإنبا ستتفاعل مع إصدر عند انتقال الطاقة اللهرومعنا ةسية من اع 
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ىطري مرتلفة اعتمادا على  بيعت  وقصائص ، و سا ميا  ملننيا مين تميييط ميواد سيط  

 اأري عن بعضها البعض.

  اللهرومعنا ةسيييية بعيييد انعكاسيييها مييينشيييعة يعميييل اعستشيييعر عليييى جميييي و جيييليل اأ 

 الهدف.

  البيانييييييات الرقمييييييية اعجييييييللة ىواسييييييطةتتضييييييمن عمليييييييات ااستشييييييعار عيييييين بعييييييد نقييييييل 

 لى محطة ااستقبال واععاللة، حيح تتم عملية تحليل البيانات.إاعستشعر 

 مر الصناعد ةاعرئيات الفضائية(، تم تفسي  وتحليل ااشعة اعرسلة من الق 

 ضاات .إاسترباط اععلومات حول الهدف السي تم  

  ات حييييييول الهييييييدف، ويييييييتمتطبييييييي  اععلومييييييات ال ييييييي تييييييم استر  ييييييها ميييييين اعرئيييييييوأقييييييي ا 

 (.87-2013:90ملاات مرتلفة حس  الحاجة ةداود جمعة محمد،  استردامها فد

انتشييييييرت تطبيقييييييات ااستشييييييعار عيييييين بعييييييد فييييييد الفتيييييي ة اعاضييييييية ىدرجيييييية كبييييييي ة، لتييييييدقل 

مقييد  ،ثيياروميين ىيطبييا علييم الآ اعلييااتفضييائية فييد عييدد كبييي  ميين اسييتردامات اعرئيييات ال

اسييتردم علميياا الآثييار نظييام ااستشييعار عيين بعييد فييد ملموعيية واسييعة ميين التطبيقييات، 

، ثرييية وحما يية التيي ا إا أنيي   مليين حصيير ا فييد اعجييل اأثييري واعييداد قييرائم اعواقييي اأ

   أ 

 
 ةىتصرف اعؤل (( 1: 2015عن: ةداود جمعة محمد،  : عملية ااستشعار عن بعد6 ورة 
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ىيانييات اأقمييار الصييناعية  سييم  ىدراسيية منييا   شاسييعة ىلفييااة أك يي  أنبييا تتميييط ىييالنظرة 

قيدام الشاملة لسط  اأري والعي  متاحة عند استردام وسائل أقرن مةل اعش ي عليى اأ

ىييييدورة  ىتحييييد ح البيانيييات كيييسل تميييييط ، وتليبييياإقا ييية فيييد اعنييييا   ال يييي  صييييع  الو يييول 

( ممييييا  تييييي  سييييهولة دراسييية التعييييي ات فييييد اعواقييييي اأثرييييية 092: 9100ةداود جمعيييية، تلراريييية 

 يورة مضيائية عينياا  عليى الةسيار  (7كميا ن حيظ ة يورة ، تحد د اعواقي ال ي تم تدمي  او 

، تميييييي  م9104سيييييينة ل نفييييييت الصييييييورة  عييييييود علييييييى اليمييييييي و  م0292سيييييينة ل تيقزيييييييرت  عييييييود

لوميريييييوم القييييد م  لإمكانييييية وجييييود اثييييار مطمييييورة عينييييااللو ييييول واعقارنيييية ىيطبمييييا دراسيييي بما 

 Doniaة  سيييييتدعد التحقييييي  اعييييييداني مييييين قييييي ل العيييييو  تحييييي  اعيييييااوال يييييي  "تيقزييييييرت"

Bourai, 2024 : 36). 

 
 Doniaةعن: 9104على اليمي  سنة و  0292عيناا تيقزيرت على الةسار سنة  :  ور أقمار  ناعية7 ورة 

Bourai, 2024: 37) 

 ييو عبييارة عيين : Global Positioning System (GPS)تحديــد المواقــع  نظــا -4-2

 سييتردم  (8ة ييورة  24شييبلة ميين اأقمييار الصييناعية ال ييي تييدور حييول اأري وعييدد ا 

مريلييية أغييراي لتحد ييد اعوقييي والوقيي ، وقييد أنشيي ا  ييسا النظييام ميين  ييرف السييلطة اأ 

عسيييييلرية، و عيييييد علييييي  أتيييييي  اسيييييتعمال  للميييييدنيي . حييييييح تكيييييو  إشيييييارات  يييييسا التقنيييييية 

سيييياعة  وميييييا وعلييييى مييييدار  ييييل اأ ييييام للميييييي اعسييييتردمي  فييييد أي مكييييا  علييييى  24متاحيييية 

ويتكييو  نظيام تحد ييد اعواقييي العيالمي ميين عنصييرين أساسييي  و مييا جهيياز . سيط  ااري

مييييييملن أي مييييي    متلييييي  جهيييييازا لتحد يييييد اعواقيييييي،  ااسيييييتقبال واأقميييييار الصيييييناعية،

http://www.asjp.cerist.dz/en/PresentationRevue/167
http://www.asjp.cerist.dz/en/PresentationRevue/167


 4045جوان       -      01 / العدد 42المجلد           -تصنيف ج -  عصــور            

7324  -1113 ISSN    6278-2600    -      EISSN       

http://www.asjp.cerist.dz/en/PresentationRevue/167 

 

414 
 

و  وحييدة محموليية مسييتقلة ا  يسييتقبل أو م حقييا ىيييجهزة اقييرن أسييواا م حقييا ىالهييات  

علييى سييط  اأري سييواا الإشييارات ال ييي تبثبييا اأقمييار الصييناعية وبالتييالد تحد ييد موقعيي  

 .(190: 9100ةداود جمعة،   ا  ثاىتا او متحر ا

" حيييح ترسييل Trilatération"تعمال التةليييح اعسييا د مهييو يعمييل عيين  رييي  اسيي

اعوجييودة علييى سييط   GPSاأقمييار الصييناعية إشييارات  مليين اسييتقبالها ىواسييطة أجهييزة 

جهيزة ىحسياب الإشيارات اليواردة مين اأقميار الصيناعية وبالتيالد اأري، ثم تقيوم  يسا اأ 

 (.9حداثيات اعوقي ة ورة إالحصول على 

 
 ( 195: 9100داود جمعة، عن: ة GPS اأقمار الصناعية ال ا ة ىيشبلة : 8 ورة 

 

 
 https://www.seinxon.com: عنGPS: نظام تحد د اعواقي العالمي 9 ورة 
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فييييييد توثييييييي  اعواقييييييي ااثرييييييية  GPSيسييييييتعمل نظييييييام تحد ييييييد اعواقييييييي العييييييالمي كمييييييا 

وتحد يييييد أمييييياكن اكتشييييياف اللقييييي  ىدقييييية عاليييييية، وجيييييرد اعلتشيييييفات مييييين قييييي ل  جيييييليل 

رطييييم ( م10ن حييييظ ة ييييورة  ،تنظيمهييييا ورسييييم قييييرائم لهييييا وتحليلهيييياىياناابييييا اعكانييييية و 

تموضيييييي اللقييييي  ااثريييييية فيييييد موقيييييي الرماد ييييية ىيييييالقي وا  ةتيييييونت( انليييييز ىاسيييييتعمال نظيييييام 

حيييح حييدد لكييل اللقيي  ىياناابييا اعكانييية، و عييد عليي  تييم تصييريفها فييد  GPSتحد ييد اعواقييي 

 Mejbri Nadjib et Benة( 11جدول قا  لليتملن مين اليربم ىيطبيا وتحليلهيا ة يورة 

nase Jaafar, 2013: 47.) 

 
 :Mejbri Nadjib et Ben nase Jaafar, 2013: موقي اللق  ىالرسبة للموقي اأثري عن: 10 ورة 

46)) 
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 Mejbri Nadjib, Ben): عنGPS: البيانات اعكانية للق  ااثرية اعجللة ىنظام 11 ورة 

nase Jaafar, 2013: 46)  
ميي إ ي ي : Geographic Information Systemsالمعلومـات الجغراييـة  نظـم-4-5

م زادت الحاجييية اليييى نظيييم اععلوميييات  0299فيييد عيييام  Landsatالقمييير الصيييناعد اأمريكيييي 

اللعرامييييييية لترييييييزين وتحليييييييل وعييييييري اللييييييم الهائييييييل ميييييين اععلومييييييات عيييييين سييييييط  اأري 

أ يب   GPSواسيترباط ال يرائم مطبيا، وميي ىيدا العميل ىالنظيام العيالمي لتحد يد اعواقيي 

علوميييات تلمييييي القياسيييات اعيدانيييية أسيييرع وأسيييهل ومييين ثيييم زاد انتشيييار وتطبيييي  نظيييم اع

 (.992: 9100اللعرامية ةداود جمعة،

يعتمييد نظييام اععلومييات اللعرامييية علييى جمييي وإدقييال ومعالليية وتحليييل وعييري 

ومييي   وإقيييران اععلوميييات اعكانيييية والو يييفية أ يييداف معينييية، حييييح تيييتم  يييسا العمليييية

 اعراحل التالية: 

 عراميييييية( ال يييييي  يييييتمجميييييي البيانيييييات وترزيطبيييييا: وةيييييد تتمةيييييل فيييييد البيانيييييات اعكانيييييية ةالل 

الحصييول عليبييا ميين ال ييرائم واعجييل اأرضيي ي الييسي  ييتم ىالقياسييات اعسيياحية والصييور 

والبيانييييات الو ييييفية  GPSاللوييييية واعرئيييييات الفضييييائية ونظييييام تحد ييييد اعواقييييي العييييالمي 

 اأسيييماا والعنييياوين والو ييي  اللميييي للظيييوا ر، ثيييم تيييربم اععلوميييات ىبعضيييها اليييبعض 

: 2010( لةسيهل اسيتدعا  ا عنيد الحاجية ةمياتن ىيامف ل، 12ة على شكل  بقيات ة يور 

16-18.) 
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 ا   عيي  فد نمم ومستون البياناتمعاللة البيانات وتحليلها: حيح  تم ميبا إحد 

وإزالة أقطاا الإدقال وتحد ح البيانات، إضامة إلى إجراا بعيض العملييات الإحصيائية 

 اقات اعنا   العمرانية.والحساىية مةل تحد د اعساحات أو اعسامات ونط

 :ي  ييل أو بعييض البيانييات اأ ييلية فييدوال ييي تتمةييل فييد عيير  عييري البيانييات وتقييد مها 

قاعيييييدة البيانيييييات ىينمييييياط مرتلفييييية، إميييييا عليييييى شاشييييية الحاسيييييوب أو عليييييى وري فيييييد شيييييكل 

 (.2020حمد عن ، أقرائم أو تقارير ورسومات ىيانية ةمحمد 

 
 (243-240: 9100 داود جمعة،عن: ة اععلومات اللعرامية: ترزين البيانات فد نظم 12 ورة 

الطييييييري التقليد ييييية اعسييييييتردمة فيييييد توثيييييي  اعواقييييييي ااثريييييية قييييييدرابا  مييييين سيييييلبيات

اعحيدودة فيد عمليية معاللية وتحلييل البيانيات، و سيتعري اللةيي  مين الوقي  واللهييد، وا 

 عطييي ال يييارات والبييدائل الترطيطييية ال ييي  مليين تنفيييس ا ىاسييتردام نظييم اععلومييات 

ا يم قلييييل ىظييياتو وسيييائدة عفانييي ، اللعراميييية ال يييي تيييومر نتيييائل ومعلوميييات دقيقييية ةإىييير 

مقييييد أدرك علميييياا الآثييييار أ مييييية اسييييتردام  ييييسا التقنييييية علييييى نطيييياي واسييييي  ،(4: 9100

ل حفيياع علييى اعواقييي اأثرييية اعرتلفيية وللترشيييم والدعا يية السييياحية، وعليي  عييا تتيحيي  

 Barge) مين تنظييم قواعيد ىيانييات  املية تتضيمن  يل اععلومييات اعتعلقية ابيسا اعواقيي
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Olivier, (2004 :23   وتتميييط  ييسا القواعييد ىإمكانييية تحييد ثبا ىاسييتمرار ىكييل البيانييات

ااجتماعية والطبيعية والبيئية والعمرانية ال ا ة ىاعوقي اأثري ةمحمد احميد عني ، 

9191). 

نسييييييتطيي معاللييييييية  GIS تطبيقيييييييات نظييييييم اععلومييييييات اللعراميييييييية مبواسييييييطة اسييييييتردام

، و شييليل أداة اسييت اتيلية ثريييةىالحفريييات واعلتشييفات اأقيية وتحييد ح البيانييات اعتعل

(، كمييا  ملننييا ميين تطييوير Laurent Costa, 2010 :695لتوجييي  البعةييات اعيدانييية ة

ثريييييية ث ثيييييية تطبيقيييييات  سيييييم  ىإنشييييياا متييييياح  رقميييييية ىاسيييييتردام قاعيييييدة البيانيييييات اأ

ال لييل  ر عن بعيد ةعمير بعاد مما  تي  مر ة السياحة الرقمية وزيارة اعتاح  وااثااأ

فيد   GISوكمةيال عين اسيتردام نظيم اععلوميات اللعراميية ، (043: 9102وعلد زوبياري، 

البيانييييييييات بعييييييييد جمييييييييي اععلومييييييييات النظرييييييييية و  (13ة ييييييييورة ن حييييييييظ دراسيييييييية علييييييييم ااثييييييييار 

التطبيقية من تحريات واعمال ميدانية وباسيتردام ال يرائم و يور اأقميار الصيناعية 

ال ييييييا  ىيييييينظم  (ArcGis 10.2)وباسييييييتعمال ىرنييييييامل  GPS اعواقيييييييونظييييييام تحد ييييييد 

ىيي  “Least cost path“اعسيار اأقيل تكلفية  قريطية تيم انلياز  GIS اععلوميات اللعراميية

الظيييييييا رة الةقاميييييييية و  ااسيييييييتيطا  ال شيييييييري  دراسييييييية محطتيييييييي  للفييييييين ال ييييييي ري، ابيييييييدف

 Rabehi Merouane, Bellahreche) اعرتبطية ىيالفن ال ي ري فيد اا ليت اللزائيري 

Hocine, 2023 :294). 
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 ىي  محطتي  للفن ال  ري، “Least cost path“: قريطة اعسار اأقل تكلفة 13 ورة 

 (ArcGis 10.2)منلز ىواسطة ىرنامل 

 (Rabehi Merouane, Bellahreche Hocine, 2023 :296)عن: 

 خاتمة -

ثييار لييةت ملييرد دراسيية للماضيي ي مقييم، ىييل  ييو وسيييلة لفهييم الحاضيير ميين علييم الآ

  عليم ااثيار أق ل التحليل العلمي للبقا ا اعاد ة ال ي قلف با الحضارات الساىقة، أي 

 ييو اأداة اأساسييية فييد ىنيياا  وييية اأمييم ومهييم تطور ييا ع يي  الييزمن، مااسييتعانة ىييالعلوم 

سييييتر   أك يييي  قيييييدر ممليييين ميييين اععلوميييييات اعسيييياعدة كعلييييم الليوماتييييي  يسيييييا م فييييد ا

ميين قيي ل عمييل قواعييد ىيانييات تاريرييية للمواقييي طريقيية دقيقيية وسييراعة وبيقييل تكلفيية، ى

ااثريييية ومنييي  إعيييادة  شيييليل البة ييية القد مييية، وااسيييتعانة ابيييا فيييد الترطييييم اعسيييتقبلد 

 وإدارة اعواقي ااثرية، مما يساعد فد تطوير السياحة.

دوات الرئةسيييييييييية لهييييييييييسا  يييييييييم اأ أ GISكميييييييييا  عت ييييييييي  نظيييييييييم اععلومييييييييييات اللعراميييييييييية 

الترصييي  ميييييي  سييييتردم فيييد ملييييال التجييييليل اأثيييري الييييسي يسيييياعد فيييد الحفيييياع علييييى 

 الهوية واعورو  الحضاري لكل منطقة.
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الييسي  GPS  نر يي ض أ مييية قيييا  اعسيياحة ونظييام تحد ييد اعواقييي العييالمي أدو  

ملتشييفات ااثرييية وأميياكن العةييور عليبييا، ورسييم قريطيية يسيتعمل فييد وضييي مرططييات لل

  حدد عليبا مكا  اعوقي ىالرسبة عحيط  اللعرافد.

كييييسل  الحييييال لنظييييام ااستشييييعار عيييين بعييييد مهييييو يسيييياعد فييييد اللشيييي  عيييين الآثييييار 

قا يييية فييييد عمليييييات اعجييييل الشيييياملة، ويتمتييييي ىميييييطة التحييييد ح ال ييييي تملننييييا ميييين متابعيييية 

 ثرية ال ي تحكي تاريرنا وموروثنا الةقافد.ة على اعواقي اأتطور ااكتشامات واعحامظ

   قائمة المصادر والمراجع

ثريية ىاسيتردام تطبيقيات (، توثيي  اعواقيي اأ2011قليل ىظاتو، سائدة عفان ، ة إىرا يم-0

نظيييم اععلوميييات اللعراميييية دراسييية تطبيقيييية عليييى مواقيييي السيييياحة الد ريييية فيييد اأرد ، ملليييية 

 .1-20، مصر، 65 لية الآداب جامعة الإسلندرية، العدد 

ملتشيييفات موقيييي  ،(2016، ةاميييالحييياجد  اسيييي  راىييي ، ريييياي دحميييا ، مت يييد ريحيييا ، ىيييودر -9

 48.-33 الزيبا ،  ثري، مللة ترا  ابودة اأ

(، استردام الليوماتلت فد 2018قل  حسي  علد الد لمي، علد قليل قل  اللاىري، ة-3

 ود ة اللامة دراسة تطبيقية، عما ، اأرد .دراسة اللصائ  اعورمومت  ة احواي اأ 

(، العمييارة السييلنية ىمد نيية تةبييازة دراسيية لنميياعن ميين ال ييد السييلني 2016قلييي  زكرييياا، ة-0

 .2ثار القد مة، معهد الآثار، جامعة اللزائر اللد د، مسكرة ماجةست  فد الآ

(، مقدميييييييية فييييييييد الصييييييييور اللوييييييييية واعرئيييييييييات الفضييييييييائية، مليييييييية 2013داوود جمعيييييييية محمييييييييد، ة-2

 اعلرمة، اعمللة العربية السعود ة.

(، الليومييييييياتلت: عليييييييم اععلوماتيييييييية اأرضيييييييية، ملييييييية اعلرمييييييية، 2014داود جمعييييييية محميييييييد، ة-4

 عمللة العربية السعود ة.ا

(، أسيييت وتطبيقيييات ااستشيييعار عييين بعيييد، القيييا رة، جمهوريييية 2015داود جمعييية محميييد، ة-9

 مصر العربية.

(، تقد ميييية (، عليييم الليومييياتلت وتطبيقاتييي  اعرتلفييية ةعيييروي2019داود جمعييية محميييد، ة-9
https://www.researchgate.net /  

تطبيقييييييات الليوميييييياتلت فييييييد إدارة اعواقييييييي اأثرييييييية، مصيييييير،  (،2018ة  ييييييالل رجيييييي  عة يييييي ض،-2

. 658-644. 
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(، النمسجيية ث ثييية اابعيياد للمواقييي ااثرييية ىاسييتردام 2015عميير ال ليييل وعلييد زوبيياري، ة-01

، 2، العدد 37نظم اععلومات اللعرامية، مللة  شرين للبحو  والدراسات العلمية، اعللد 

 .172-161 .سورية، 

(، اسييت جاع اععلومييات فييد نظييم اععلومييات اللعرامييية، ملليية اعلييم، 2010امف ل، ةميياتن ىيي-00

 ، الرياي، السعود ة.45-9، 2010العدد الساد ، امريل 

 فييييييرة علمييييييية فييييييد التوثيييييييي   (، نظييييييام اععلومييييييات اللعرامييييييية.2020محمييييييد احمييييييد عنيييييي ، ة-09

 . /https://taqadom.aspdkw.com، ااثري، موقي التقدم العلمي
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