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   :ملخص
و    بكافة مراحلو. عليميالت  كاء الاصطناعي وإدماجها في القطاع تبني تقنيات الذ  ى المجتمعات المتسارع عل قدـ التكنولوجي  فرض الت    

مػةو وتية مػن لاػ ؿ مسػار ن: أولهمػاو تطػو ر أسػاليم تعليميػة قعيػة متقد  راسات الص  د  ققلة قوعية في الد  تُ أف  قنيةلهذه الت  يدكن 
اسػو  د علػى رػرورا التعػاوف الوثيػق بػين لاػ اء ادقؤك ػ .قنيػات ادد ةػةطق باسػتدداـ الت  سين الن  حة لتوثاقيهماو ابتكار طرؽ تعليمي  

 .ارسينم علم الأصوات وتجعلو أكةر وروحًا وسهولة للد  ر تعل  واللغو ين لتطو ر تطبيقات وبرامج تيُس  
تقػػػديداً وفهمًػػػا  الصػػػوي رسقسػػعى مػػػن لاػػػ ؿ ىػػذا المقػػػاؿ إت بيػػػاف أتي ػػػة توايػػن علي ػػػات الػػػذ كاء الاصػػػطناعي  في الػػد      

وتيات العربي ػة   وىػل يُدكػن للػذ كاء الاصػطناعي فكين يدكن تفعيل علي ات الػذ كاء الاصػطناعي  وبرا ػو في الص ػ وتقييمًا .
ُعق دا للد ماغ البشري  لفهم قواعد اللغة العربية وتفكيك رموزىا بطر قة فع الةو وتطو ر مستوى 

محاكاا العملي ات الذىني ة الم
 الط لبة اللغوي    

 .و المعالجة الآلي ةغةةو اكتسا  الل  كنولوجيا اداسوبي  و الت  الص وتيات العربي ةكاء الاصطناعيو الذ  : يةمفتاحالكلمات ال
        Abstract:  

       The use of artificial intelligence in the field of audio is the cornerstone of the 

development of this science. Without the use of advanced techniques, the teaching of 

phonology remains limited and unable to keep pace with development. With the bifurcation of 

phonology in the modern era and the emergence of specialized branches such as physical 

phonetics, it has become urgent to use artificial intelligence techniques in all areas of the 

study of linguistic sounds, going beyond the boundaries of a specific language to include 

general phonology as a whole. 

     Artificial intelligence can bring a qualitative change in phonetic studies in two ways: first, 

by developing advanced auditory teaching methods, and second, by creating teaching 

methods for improving pronunciation using modern technologies. We emphasize the need for 

close cooperation between computer science experts and linguists in developing 

applications ? 

Keywords : Artificial intelligence, Arabic phonetics, computer technology, language 

acquisition , Automated processing  
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  مقدمة: .
عػة وتوايػن ة تػولًا جػذر اً مرػو دمػج العلػوـ المتنو  راسػات اللغو  ػفي عصر التقدـ التكنولوجي الراىنو تشػهد الد        

كاء الاصػػػطناعي في المجػػػػاؿ ة والػػػػذ  قنيػػػات اداسػػػوبي  ة الاسػػػتفادا مػػػػن الت  غػػػوي. وتػػػ ز أتي ػػػػمخرجاتهػػػا ةدمػػػة البحػػػػ  الل  
 .عليم عن بعدة كجائحة كوروقا التي فررت نموذج الت  حد ات العالمي  ة في ال الت  سانيو لااص  الل  

ا سػػه ل الوصػػوؿ إت قنيػػات اداسػػوبية والػػذكاء الاصػػطناعي ثػػورا في  ػػاؿ المعرفػػة ا قسػػاقيةو مد ػػلقػػد أحػػدثت الت       
ػالمعلومات ومعالجتها بكفاءا عالية. وقتيجة لذلكو أصػب  الت   ا ةو مد ػعػاوف بػين اللغػو ين ولاػ اء اداسػو  رػرورا ملح 

 .غة ادد  رئيسي في علم الل  ة كفرع ساقيات اداسوبي  أدى إت بروز الل  

مػػاذج اداسػػوبية غػػة العربيػػةو وتطبيػػق الن  سػػاقية مػػن لاػػ ؿ حوسػػبة الل  ة تطػػو ر المػػوارد الل   ؤكػػد البػػاحةوف علػػى أتي ػػو      
ا  تطلػم بنػاء بػرامج غػوي ننظػور حاسػومو مد ػظػاـ الل  ة. وتهدؼ اللساقيات اداسوبية إت دراسة الن  على الملكة اللغو   

 .ماغ البشري في معالجة اللغةمل الد  تاكي ع

تػثث  تقنيػات الػذكاء الاصػطناعي علػى الػدرس مػا  الاجابة على الاشكالية العامػة وىػي: تسعى ىذه الدراسة إت    
 العرم   الصوي

وي في اللغػػػة العربيػػػة مػػػن لاػػػ ؿ توايػػػن تطبيقػػػات إت تقػػػدؤ ر  ػػػة جد ػػػدا للػػػدرس الص ػػػ ىػػػذه الد راسػػػة تهػػػدؼو    
الاصػػطناعي والتقنيػػات اداسػػوبيةو مورػحة كيفيػػة تيسػػ  دراسػػة الأصػوات ولاصائصػػها واواىرىػػا باسػػتدداـ  الػذكاء

 ىذه التقنيات المتطورا.

تتمحػػور حػػوؿ استكشػػاؼ الأسػػاليم التعليميػػة السػػمعية للفوقيمػػات اللغو ػػة باسػػتدداـ تكنولوجيػػا الػػذكاء كمػػا      
التعليميػػػة لتحسػػػين النطػػػق اعتمػػػاداً علػػػى ابتكػػػارات الػػػذكاء الاصػػػطناعي الاصػػػطناعي المتقدمػػػة. ثاقيػػػاوً تليػػػل الطػػػرؽ 

إعادا تشكيل مفهوـ الدرس الصوي في اللغة العربية ع  تواين أحػد  مػا توصػلت إليػو تقنيػات الػذكاء  و.ادد ةة
ات الاصػػطناعي وادوسػػبة. كمػػا تسػػتعرض كيفيػػة مسػػاتة ىػػذه التقنيػػات المبتكػػرا في تبسػػي  وتسػػهيل دراسػػة الأصػػو 
عليميػػة اللغو ػػةو مػػتر ال كيػػسم علػػى قاتهػػا المميػػسما واواىرىػػا المتنوعػػة. وتنقسػػم الدراسػػة إت محػػور ن رئيسػػيين: المقاربػػة الت  

 .ة في روء تقنيات الذكاء الاصطناعية النطقية للأصوات اللغو   معية والمقاربة التعليمي  الس  

 الذكاء الاصطناعي من النظرية إلى التطبيق .2

ث ثينيات وأربعينيات القرف العشر نو بدأت المناقشات حوؿ الع قػة بػين الػدماغ وواػائن الجسػمو وإمكاقيػة  في    
تخفين الآلات لأعبػاء ا قسػاف الجسػد ة والعقليػة. رذػم ىػذه النقاشػات المبكػراو لا تظهػر علات ذكيػة حقيقيػة حػ  

ؿو حي  سعى إت تجاوز الواػائن الميكاقيكيػة شكل ىذا الجيل ققطة تو  وقد  .اهور الجيل اةامس من ادواسيم
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القػػدرات البشػػػر ة  االتقليد ػػة للحواسػػيم كػػالتدسم ن والتنظػػيم والاسػػػ جاعو مرػػو واػػائن أكةػػر تعقيػػػدًا وذكػػاءًو محاكيػػ
 .1وح  منافسة لها

العقليػػة كاقػت اليابػاف رائػدا في  ػاؿ تطػو ر ادواسػيم الذكيػةو حيػ  مذحػت في إقتػاج أجهػسما تػاكي القػدرات   و   
ػػػ1991وادركيػػػة لاقسػػػاف الػػػوؿ عػػػاـ  د الطر ػػػق للتطػػػورات ال حقػػػةو نػػػا في ذلػػػك إقتػػػاج الهواتػػػن . ىػػػذا التقػػػدـ مه 

 2 .الأجهسما الذكية الألارى التي قشهدىا اليوـ الذكية و

فكػػرا ل الأسػػاس لفهػػم مفهػػوـ الػػذكاء الاصػػطناعي ادػػد  و الػػذي تجػػاوز  ػػرد كوقػػو ىػػذا التطػػور التػػاريخي  شػػك       
 قظر ة إت واقتر ملموس  ؤثر في مختلن جواقم حياتنا اليومية.

 :مفهوم الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته اللغوية .3

و فرع متقدـ من علوـ اداسو و  هدؼ إت تطو ر أقظمػة قػادرا علػى محاكػاا  عُرؼ الذكاء الاصطناعي بثق           
لػػتعلم والاسػػتنتاج والتكيػػن مػػتر المواقػػن ذػػ  الم  ػػة مسػػبقًاو مدػػا الػػذكاء البشػػري. تتميػػسم ىػػذه الأقظمػػة بقػػدرتها علػػى ا

يجعلها تاكي العمليات الذىنية البشر ة بشكل متقن  شمل ذلك القدرا علػى الػتعلم والاسػتدلاؿ وحػل المشػك ت 
بكات  عتمػػػد الػػػذكاء الاصػػػطناعي علػػػى تقنيػػػات متطػػػورا مةػػػل الػػػتعلم الآ  والشػػػ. و وإدراؾ اللغػػػة الطبيعيػػػة ومعالجتهػػػا

 3العصبية العميقة لتحليل كميات ىائلة من البياقات واستدراج الأنماط منها واتخاذ القرارات أو التنبؤات بناءً عليها

في معالجػػػػة اللغػػػات الطبيعيػػػة. فقػػػػد أصػػػب  با مكػػػاف تػػػػدقيق  و ثػػػوراة ػػػػاؿ اللغػػػ أحػػػد  الػػػذكاء الاصػػػطناعي في    
النصػػػوو مرو ػًػػا وإم ئيػًػػا بدقػػػة عاليػػػةو وإجػػػراء ال لػػػة الآليػػػة للنصػػػوو والكػػػ ـو وتو ػػػل الكػػػ ـ المنطػػػوؽ إت قػػػ  

 4.مكتو و بل وح  اق اح ردود مناسبة بشكل تلقائي

 الات المعرفةو ولااصػة في تعلػيم اللغػات حيػ   سػاىم لقد أصب  الذكاء الاصطناعي عنصراً أساسيًا في مختلن    
في تسػػر تر عمليػػػة الػػتعلم بشػػػكل كبػػػ . ويدكػػن القػػػوؿ إف تػػػثث ه قػػد امتػػػد ليشػػمل كافػػػة العلػػػوـ والفنػػوفو مغػػػ اً طبيعػػػة 

 5.تطبيقاتها وبرا ها

مػن تقنيػات اداسػو   غو ػات اسػتفاداوتيةو   ز علم الأصػوات كثحػد أكةػر فػروع الل  راسات الص  في  اؿ الد  و       
رعة دا مةػػل الس ػػة ذات لاصػػائ  محػػد  غػػوي كوحػػدا فيسم ائي ػػوت الل  والػػذكاء الاصػػطناعي.  رجػػتر ذلػػك إت طبيعػػة الص ػػ

طقيػة. ىػذه اةصػائ  تجعػل دراسػة الأصػوات أقػر  إت ة ومخارجها الن  داو إرافة إت قاتها الفوقولوجي  رجة والش  والد  
 6. اؿ الفيسم اء ولاواو المواد
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  في ىػػذا المجػػاؿ وىػػو علػػم الأصػػوات الاكوسػػتيكي أو الفيسم ػػائيو الػػذي  ركػػسم وتجػػدر ا شػػارا إت فػػرع متدص ػػ     
 ة باستدداـ التقنيات ادد ةة.على دراسة الجواقم الفيسم ائية للأصوات اللغو   

ناعي في  ػػالات ةو مػػن تطبيقػػات الػػذكاء الاصػػطغػػةو كفػػرع أساسػػي مػػن المعرفػػة ا قسػػاقي  اسػػتفادت علػػوـ الل  وقػػد      
ة للنصػػػوو والكػػػ ـو تو ػػػل لػػػة الآلي ػػػحػػػوي وا م ئػػػي للنصػػػووو ال   دقيق الن  طبيقػػػات الت ػػػعػػػة. تشػػػمل ىػػػذه الت  متنو  

 .الك ـ المنطوؽ إت ق  مكتو و وح  اق اح ردود مناسبة بشكل تلقائي

ة في  ػػػاؿ تعلػػػيم في تطػػػو ر مختلػػػن العلػػػوـ والفنػػػوفو لااص ػػػ اأصػػػب  الػػػذكاء الاصػػػطناعي عنصػػػراً محور ػػػوبالتػػػا       
كاء وأصػب  الػذ   لا  عػد ىنػاؾ  ػاؿ علمػي أو فػني إلا  و و م بشكل ملحوظة التعل  غات حي   ساىم في تسر تر عملي  الل  

 .7الاصطناعي جسمءاً لا  تجسمأ من تطبيقاتو وبرا و

تقنيػات اداسػو  والػذكاء الاصػطناعي.  رجػتر ذلػك    ز علم الأصوات كثحد أكةػر الفػروع اسػتفادا مػن و        
داو إرػػافة إت قاتهػػا رجػػة والش ػػرعة والد  دا مةػػل الس ػػة ذات لاصػػائ  محػػد  غػػوي كوحػػدا فيسم ائي ػػوت الل  إت طبيعػػة الص ػػ

طقيػػة. ىػػذه اةصػػائ  تجعػػل دراسػػة الأصػػوات أقػػر  إت  ػػاؿ الفيسم ػػاء ولاػػواو المػػوادو مدػػا ة ومخارجهػػا الن  الفوقولوجي ػػ
 ة عليها.قنيات اداسوبي  ل تطبيق الت   سه  

غو ػػػةو  ػػػ ز فػػػرع متدصػػػ  يجمػػػتر بػػػين علػػػم اللغػػػة والفيسم ػػػاءو وىػػػو علػػػم الأصػػػوات في سػػػياؽ دراسػػػة الأصػػػوات الل      
(.  ركػػػسم ىػػػذا المجػػػاؿ علػػػى دراسػػػة اةصػػػائ  الفيسم ائيػػػة Acoustic Phoneticsالاكوسػػػتيكي أو الفيسم ػػػائي  
أدوات وتقنيػػػات متطػػػورا لتحليػػػل الموجػػػات الصػػػوتية وفهػػػم طبيعتهػػػا.  عػػػد ىػػػذا الفػػػرع  للأصػػػوات اللغو ػػػةو مسػػػتددماً 

جسػػراً مهمػػاً بػػين اللسػػاقيات والعلػػوـ الطبيعيػػةو مدػػا  فػػت  عفاقػػاً جد ػػدا في فهػػم وتطبيػػق الػػذكاء الاصػػطناعي في  ػػاؿ 
 8دراسة اللغة.

   :تعريف علم الأصوات الأكواتيكي.6

فػرع مػن علػم الأصػوات  هػتم بدراسػة اةصػائ  الفيسم ائيػة للأصػوات اللغو ػةو "علم الأصوات الأكوستيكي ىػو     
ػػػنػػػا في ذلػػػك الػػػ    ػػػعة والن  دد والس  ػػػمات الص ػػػغمػػػة وذ ىػػػا مػػػن الس  وتية سم ىػػػذا العلػػػم علػػػى تليػػػل الموجػػػات الص ػػػوتية.  رك 

حليػػػل الطيفػػػي ةػػػل الت  طػػػقو و سػػػتددـ أدوات وتقنيػػػات متطػػػورا ماتجػػػة عػػػن حركػػػات أع ػػػاء الن  المنتشػػػرا في الهػػػواء والن  
 9"لدراسة ىذه اةصائ  بدقة

معيو حيػ  طقػي وعلػم الأصػوات الس ػ عت  علػم الأصػوات الأكوسػتيكي حلقػة وصػل بػين علػم الأصػوات الن   و    
سػػاىم ىػػذا العلػػم في  امتر. وقػػدم واسػػتقبالو في أذف الس ػػ ركػػسم علػػى المرحلػػة الواقعػػة بػػين إقتػػاج الصػػوت مػػن فػػم المػػتكل  

  10.وي من لا ؿ تقدؤ وسائل جد دا لدراسة الأصواترس الص  إحدا  ثورا في الد  
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كوسػػتيكي ليصػػب  فرعًػػا مسػػتق ً رػػمن علػػم الأصػػوات العػػاـ.  تميػػسم ىػػذا المجػػاؿ تطػػور علػػم الأصػػوات الأوقػػد       
 سما التحليػػػػػػػل الطيفػػػػػػػيباسػػػػػػػتددامو للمدتػػػػػػػ ات المتدصصػػػػػػػة والتقنيػػػػػػػات اداسػػػػػػػوبية المتقدمػػػػػػػةو مةػػػػػػػل أجهػػػػػػػ

(Spectrogram)11.و لدراسة الأصوات اللغو ة بدقة متناىية   

 قػػػوـ البػػػػاحةوف في ىػػػذا المجػػػػاؿ بقيػػػػاس مختلػػػن جواقػػػػم الصػػػػوتو نػػػا في ذلػػػػك درجػػػػات الجهػػػر والهمػػػػسو سػػػػرعة    
وتعلػػػػم للكػػػػ ـ  ػػػػوفر أداا قيمػػػػة لتعلػػػػيم  الصػػػػوتو طاقتػػػػوو مكوقاتػػػػو الموجيػػػػةو شػػػػدتو ودرجتػػػػو. ىػػػػذا التحليػػػػل المعمػػػػق

 الأصوات اللغو ةو كما  ساىم في تشدي  ومعالجة ارطرابات النطق بفعالية.

 ةلأصوات اللغوي  في تحديد االذكاء الاصطناعي دور 3.6

ػػػ  عػػػد         طػػػق المةػػػا   تجلػػػى في إلاػػػراج ة في تعلمهػػػا. ىػػػذا الن  ة ركيػػػسما أساسػػػي  مػػػوذجي للأصػػػوات اللغو  ػػػماع الن  الس 
ة الأصيلة والعاررةو وىو ما  عُرؼ بػالنطق النمػوذجي أو إكسابو صفاتو الفوقولوجي  حي  متر وت من مخرجو الص  الص  

دا تجعلػػػو متفاوتػػػاً بػػػين الأفػػػرادو بػػػل وعنػػػد الفػػػرد قفسػػػو في أوقػػػات طػػػق البشػػػري  تػػػثثر بعوامػػػل متعػػػد  ذػػػ  أف الن   .المةػػػا 
 12.ة النطقتنعكس على عملي  ة ة ولغو   ة واجتماعي  ة وسياقي  با ن قاتج عن مؤثرات قفسي  مختلفة. ىذا الت  

تػػػوف  نمػػػوذج قطقػػػي ثابػػػت ودقيػػػقو "حػػػد ات. فبامكاقػػػو كاء الاصػػػطناعي في تجػػػاوز ىػػػذه الت  ىنػػػا  ػػػ ز دور الػػػذ       
ة بدقػػة م الأصػػوات اللغو  ػػلػػتعل   اوموحػػد اا موثوقػػر للمتعلمػػين مرجعػػا صػػوتي  ا  ػػوف  او مد ػػة المتغػػ    تدطػػى المػػؤثرات البشػػر   

 .13"وثبات

طػق  تجػاوز ا للن  ا مةالي ػـ نموذج ػةو حيػ   قػد  ة في  ػاؿ تعلػيم الأصػوات اللغو  ػذكاء الاصطناعي ققلػة قوعي ػيدةل ال    
ا  ػوفر للمتعلمػين فرصػة سم بدقػة وثبػات لا مةيػل لهمػاو مد ػقلبات والالات فات البشر ة. ىذا "الصػوت ااػاكى"  تمي ػالت  

 .فر دا لتقليد النطق الأصلي للغة بشكل دقيق ومتسق

ػػن المتعلمػػين مػػن اكتسػػا  اللغػػة ولهجاتهػػا بدق ػػ وتكمػػن  ة ذػػ  مسػػبوقة. فبػػدلاً مػػن إف أتيػػة ىػػذا التطػػور في كوقػػو يدك 
ػػاو يدكػػن للمتعل  الاعتمػػاد علػػى نمػػاذج بشػػر ة متغػػ    ا ةو مد ػػد ودقيػػق للأصػػوات اللغو  ػػمػػين الآف الاسػػتماع إت قطػػق موح 

 14.علم ويحسن قتائجها بشكل كب  سهل عملية الت  

طػػػوراتو شػػػهد  ػػػاؿ اللسػػػاقيات تػػػولاً كبػػػ اً مرػػػو اللسػػػاقيات التطبيقيػػػةو مػػػتر تركيػػػسم لاػػػاو علػػػى في رػػػوء ىػػػذه الت     
اللسػػاقيات اداسػػوبية. ىػػذا الفػػرع الجد ػػد والمتطػػور  سػػعى إت توايػػن التكنولوجيػػا بشػػكل مكةػػن في عمليػػة تعلػػيم 

اسػو  الفر ػدا علػى دمػج الصػوت والصػورا والػن  اللغات والةقافات. و ستفيد ىذا المجاؿ بشكل كب  من قدرا اد
 .15في بيئة تعليمية متكاملة ومتفاعلة
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سػميتر. غاتو مةل التلقين وادفػ  والت  ىذا النهج المبتكر يدةل قفسما قوعية تتجاوز الأساليم التقليد ة في تعليم الل      
تعتمػػػد علػػػى أحػػػد  مػػػا توصػػػلت إليػػػو  راة متطػػػو  ة حاسػػػوبي  بػػػدلاً مػػػن ذلػػػكو  فػػػت  البػػػا  أمػػػاـ تطػػػو ر بػػػرامج تعليمي ػػػ

 .ةقنيات التكنولوجي  بو ة والت  ظر ات ال   الن  

ةو تعػػػد باحػػػدا  تسػػػين كبػػػ  في فعاليػػػة ة وال بو  ػػػمة وفػػػق أحػػػد  المعػػػا   العلمي ػػػىػػػذه الػػػ امج الجد ػػػداو المصػػػم      
غػة فاعػل مػتر الل  تمكػن المتعلمػين مػن الت  ة وذنيػة بػالمة اتو ة تفاعلي ػم اللغػات. فهػي تػوفر بيئػة تعليمي ػوكفاءا عمليػة تعل ػ

غوي ويجعلها أكةر متعة وإقتاجي  ة الاكتسا  الل  ز عملي  ا  عسم  ةو مد  بطرؽ أكةر عمقًا وفعالي  
16. 

ة. ىذا القصػور  تجلػى غاتو قصوراً ملحوااً في تمةيل الأصوات المنطوقة بدق  تواجو الكتابة اللغو ةو في ليتر الل   و   
 :في عدا أوجو

 :التناقض بين المكتو  والمنطوؽ 
 .وجود حروؼ تُكتم ولا تنُطق   
 .وجود أصوات تنُطق ولا تُكتم 
 .كلمات تُكتم بطر قة تختلن عن قطقها 

 .عدـ قدرا الأقظمة الكتابية على تمةيل ليتر الأصوات اللغو ة بدقة -   

 .عجسم الكتابة عن تصو ر الن ات والتنغيمات الصوتية -   

 .ا الكتابة على تمةيل ليتر الألفوقات  التنوعات الصوتية( للفوقيمات الأساسيةعدـ قدر  -   .

 :السم ادا والنقصاف .

 .قد تتوي الكتابة على عناصر زائدا عن المنطوؽ -   

 17.قد تفتقر الكتابة لعناصر موجودا في الك ـ المنطوؽ -   

ىػػػذه التحػػػد ات تػػػ ز أتيػػػة الاعتمػػػاد علػػػى النمػػػوذج الصػػػوي المةػػػا  في المدتػػػ ات الصػػػوتية. فالػػػدرس الصػػػويو      
بطبيعتػػوو ىػػو درس منطػػوؽ ومسػػموع بالدرجػػة الأوت. لػػذاو فػػاف الاعتمػػاد علػػى الكتابػػة وحػػدىا في دراسػػة الأصػػوات 

 . عد قاصراً وذ  كاؼ  

غػات دقػة في تمةيػل أصػواتها ةو رذم ما قد  ع  ها من تد اتو تعت  مػن أكةػر الل  غة العربي  الل   تجدر ا شارا إت أف      
كتابيػًػا مقارقػػة بلغػػات ألاػػرى. ومػػتر ذلػػكو تظػػل اداجػػة قائمػػة لوجػػود نمػػوذج صػػوي مةػػا   صػػور الأصػػوات المنطوقػػة 

 .18بدقة متناىية
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متطػػػػوراو كتطبيقػػػػات الػػػػػذكاء في رػػػػوء ىػػػػذه الاعتبػػػػاراتو  ت ػػػػ  جليػًػػػا رػػػػرورا البحػػػػ  عػػػػن وسػػػػائل تقنيػػػػة        
ة دقيقػػة ومةاليػػة. ىػػذه النمػػاذج مػػن شػػثفا أف تسػػد الفجػػوا بػػين المكتػػو  والمنطػػوؽو الاصػطناعيو لتػػوف  نمػػاذج صػػوتي  

 وتقدـ للدارسين والباحةين أداا فعالة لفهم وتليل الأصوات اللغو ة بكل تفاصيلها ودقائقها.

 الأصلي عبر التكنولوجياالنموذج الصوتي المثالي: محاكاة الناطق .5

ىػدفا  (Native speaker) اطق الأصػليغػاتو  عُػد الوصػوؿ إت نمػوذج صػوي يحػاكي الن ػفي سػياؽ تعلػيم الل     
ىبي الػذي  سػعى المتعلمػوف ةو ويدةػل المعيػار الػذ  قة والأصالة في قطق الأصوات اللغو  ػد الد  موذج يجس  ا. ىذا الن  أساسي  

 .ةو أصب  با مكاف تقيق ىذا الهدؼ بطرؽ أكةر دقة وموثوقي  19نولوجيكطور الت  لتحقيقو. ومتر الت  

 :عناصر النموذج الصوتي المثالي .5.1

 :النطق ااوسم .أ

 . عتمد على تسجي ت رقمية عالية الجودا -   

 . تم الاتياره بعنا ة من قبل لا اء اللغة والصوتيات -   

 20.الدقة يخ تر لعملية تنقي  وتسين مستمرا ل ماف -   

 :معا   الاتيار النموذج .ب

 .س مة المدرج: التثكد من أف كل صوت  نُطق من مخرجو الصحي  في جهاز النطق -   

تقػػػق الصػػػفات: رػػػماف أف كػػػل صػػػوت يحمػػػل صػػػفاتو الفوقولوجيػػػة الكاملػػػة  مةػػػل الجهػػػرو الهمػػػسو الشػػػداو  -   
 .(الرلااوا

 21.س الجودا في كل مراالةبات: قدرا النموذج على إقتاج الصوت بنف -   

 :تجنم المؤثرات اةارجية والدالالية .ج

 .المؤثرات اةارجية: مةل ال وراء اايطة أو تدالال أصوات ألارى -   

 22.المؤثرات الدالالية: مةل التغ ات في ادالة النفسية أو الجسد ة للمتحد  -   

 :مسما ا النموذج ااوسم .د

 .وثابتًا لكل صوتالدقة:  قدـ قطقًا دقيقًا  -   
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 .القابلية للتكرار: يدكن إعادا الاستماع إليو مراراً دوف تغي  في الجودا -   

 .التنوع: إمكاقية توف  نماذج متعددا لنفس الصوت في سياقات مختلفة -   

 23.التدصي : القدرا على تعد ل النموذج ليناسم احتياجات تعليمية محددا -   

 :التطبيقات التعليمية .و

 .برامج تعليم النطق: تستددـ ىذه النماذج لتدر م المتعلمين على النطق الصحي  -   

 .أقظمة التعرؼ على الك ـ: تساعد في تقييم قطق المتعلم ومقارقتو بالنموذج المةا  -   

 24.تطبيقات التعلم الذاي: تمكن المتعلمين من مدارسة النطق بشكل مستقل -   

النمػػاذج الصػػوتية ااوسػػبة قفػػسما قوعيػػة في  ػػاؿ تعلػػيم اللغػػات. فهػػو  ػػوفر للمتعلمػػين فرصػػة  ىػػذا النػػوع مػػن  ةمػػل    
الوصوؿ إت نموذج قطق مةا و  تجاوز القيود والتغ ات التي قد تؤثر على النطق البشػريو مدػا  سػهم في تسػين دقػة 

 وفعالية عملية تعلم اللغة.

في رػػوء التطػػورات ادد ةػػة في  ػػاؿ الػػذكاء الاصػػطناعيو تشػػهد المقاربػػة التعليميػػة لنطػػق الأصػػوات اللغو ػػة تػػولًا     
 25.التقنيات المبتكرا تقدـ ر  ة جد دا ومتطورا لتعليم النطقو متجاوزا الأساليم التقليد ة فهذهجذر اً. 

 تميػػػػسم الػػػػذكاء الاصػػػػطناعي بقدرتػػػػو علػػػػى تقػػػػدؤ نمػػػػوذج حركػػػػي دقيػػػػق  :طقيووووةصوووووير الحركووووي لنع وووواء الن  الت  .6  
للأع اء النطقية. ىذا النموذج يحاكي بدقة متناىية ادركات الفسيولوجية الفعليػة الػتي تػد  أثنػاء إقتػاج الأصػوات 

 ما  لي: اللغو ة. من لا ؿ ىذه التقنيةو يدكن للمتعلم مشاىدا

 صوت حركات اللساف بثجسمائو المدتلفة لكل -

 تغ ات الأع اء النطقية أثناء التفديم وال قيق -

 الاستفاؿ عمليات الاستع ء و -

 26حالات ا طباؽ والاقفتاح -

الهدؼ الرئيسي لهذه التقنية ليس  رد عرض صورا ثابتة للأع ػاء النطقيػةو بػل  :الصورة الحركية المتكاملة .1.6
تقػػدؤ تصػػور حركػػي شػػامل. ىػػذا التصػػور  ورػػ  بشػػكل د نػػاميكي كيفيػػة اقتقػػاؿ وتػػرؾ الأع ػػاء في القنػػاا النطقيػػة 

 .27أثناء إقتاج الأصوات اللغو ة المدتلفة
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 : وان الذكاء الاصطناعي الألواف بشكل مبتكر لتعسم سم الفهم :ااتخدام الألوان والتأثيرات البصرية.2.6

 إشارات لوقية لتوري  مسار تيار الهواء من الرئتين -

 تمةيل بصري دركة الهواء ع  الوتر ن الصوتيين والقناا النطقية -

 28إاهار ققاط الاع اض والتقاء الأع اء النطقية -

ذه الصور ادركية المتقدمةو يدكن للذكاء الاصػطناعي تسػلي  ال ػوء من لا ؿ ى :إبراز العناصر الفنولوجية .3.6
علػػى العناصػػر الفنولوجيػػة الأساسػػية للأصػػوات اللغو ػػة. ىػػذا  شػػمل إاهػػار اةصػػائ  النطقيػػة المميػػسما لكػػل صػػوتو 

 29.مةل الجهر وذ ىا من السمات الصوتية الهامة

 قػػدـ الػػذكاء الاصػػطناعي نمػػاذج متحركػػة دقيقػػة للأع ػػاء النطقيػػةو تعكػػس  :محاكوواة حيووة لل هوواز النطقووي .4.6
 :بثماقة ادركات الفيسم ولوجية ادقيقية أثناء إقتاج الك ـ. ىذه النماذج تتي  للدارسين ر  ة

 تركات أجسماء اللساف المدتلفة متر كل صوت -

 تبدلات الأع اء النطقية لا ؿ عمليات التفديم وال قيق -

 الاستع ء والاستنفاؿعليات  -

 30كيفية حدو  ا طباؽ والاقفتاح -

تتجػػاوز ىػػذه التقنيػػة  ػػرد تقػػدؤ صػػور ثابتػػةو لتػػوفر عررًػػا حركيػًػا شػػامً . ىػػذا  :عوورد دينوواميكي متكاموو  .5.6
العػػػػرض  ورػػػػ  بشػػػػكل حػػػػي كيفيػػػػة تنقػػػػل وتفاعػػػػل الأع ػػػػاء في القنػػػػاا الصػػػػوتية أثنػػػػاء تشػػػػكيل مختلػػػػن الأصػػػػوات 

 31.اللغو ة

تمكن ىذه العػروض ادركيػة المتطػورا مػن إبػراز العناصػر الفوقولوجيػة  :ليط ال وء على المكونات الصوتيةتس.6.6
الأساسػػػية للأصػػػوات اللغو ػػػة. وىػػػذا  شػػػمل تورػػػي  اةصػػػائ  النطقيػػػة المميػػػسما لكػػػل صػػػوتو كػػػالجهر وذ ىػػػا مػػػن 

 32.السمات الصوتية المهمة

النهج المبتكر  فػت  عفاقػًا جد ػدا في  ػاؿ تػدر س اللغػاتو مقػدمًا أدوات تفاعليػة وبصػر ة متقدمػة تسػاعد  ىذا     
 المتعلمين على استيعا  وإتقاف قطق الأصوات اللغو ة بكفاءا ودقة أعلى.

 في سػياؽ تعلػيم النطػق وتسػين الأداء الصػويو تػ ز أتيػة الكشػن: دقوة الكشوف عون اللحون الخفوي .6.7    
عػػن الامررافػػات الدقيقػػة في النطػػقو والػػتي يدكػػن وصػػفها بػػػ"اللحن اةفػػي". ىػػذه الظػػاىرا تمةػػل تػػد اً لااصًػػا في تعلػػيم 
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. اللغػػػةو إذ  صػػػعم علػػػى الأذف البشػػػر ة تمييػػػسم الفػػػروؽ الدقيقػػػة في قطػػػق الأصػػػوات رػػػمن سػػػياقها الك مػػػي الطبيعػػػي
جػػوده بػػالقوا( والنطػػق الفعلػػي لػػو في الكػػ ـ المتصػػل  تجلػػى اللحػػن اةفػػي في الفػػرؽ بػػين النطػػق النظػػري للصػػوت  و و 

 وجوده بالفعل(. فبينمػا  سػهل اكتشػاؼ اةطػث عنػد قطػق الصػوت منفػردًاو  صػب  الأمػر أكةػر تعقيػدًا عنػد د ػو في 
 .33سياؽ ك مي متواصل

 :تتميسم بعض الأصوات اللغو ة بصفات لااصة تميسمىا عن ذ ىاو مةل: خصائص الأصوات الفريدة 6.8

 تكرار الراء -

 تفشي الشين -

 ترحيل الفاء -

 ذنة الميم والنوف -

 تركيم الجيم -

ىػػذه اةصػػائ  الدقيقػػة جػػسمءًا أساسػػيًا مػػن ىو ػػة كػػل صػػوتو لكنهػػا قػػد تكػػوف صػػعبة ا دراؾ والتعلػػيم تشػػك ل       
لػػدقيق عػػػن مػػن لاػػ ؿ الكشػػن ا الػػذكاء الاصػػطناعي في تعلػػػيم النطػػق تقنيػػات وىنػػا  ػػثي دور .بػػالطرؽ التقليد ػػة

الامررافات الطفيفػة في النطػق الػتي قػد تفػوؽ البشػر ة وىػذا بتحليػل الموجػات الصػوتية بدقػة متناىيػة وكمػا أف التغذ ػة 
مػػن لاػػ ؿ ىػػذه الراجعػػة الػػتي توفرىػػا أقظمػػة الػػذكاء الاصػػطناعي تسػػاعد المتعلمػػين علػػى تصػػحي  الالاطػػاء في حينهػػا 

بػػػذلكو  ربػػػة تفاعليػػػة وحيو ػػػةو تتسػػػم بالورػػػوح والفهػػػم العميػػػق. والميػػػسماتو  تحػػػوؿ تعلػػػيم الأصػػػوات وتعلمهػػػا إت تج
 صػػػب  إتقػػػاف قطػػػق الأصػػػوات اللغو ػػػة بدقػػػة عاليػػػة أمػػػراً أكةػػػر  سػػػراً وفعاليػػػةو مدػػػا  رفػػػتر مػػػن مسػػػتوى الكفػػػاءا اللغو ػػػة 

 .للمتعلمين بشكل ملحوظ

 :رئيسيتينيدكن تقسيم دور الذكاء الاصطناعي في الدرس الصوي إت مقاربتين  .خاتمة:7

 أدوات متطػػػورا لتحليػػػل  في ىػػػذه المقاربػػػة الػػػذكاء الاصػػػطناعي ػػػوفر :المقاربػػػة التعليميػػػة السػػػمعية للأصػػػوات اللغو ػػػة
و على سبيل المةاؿو استدداـ برامج تليػل الطيػن الصػوي لعػرض وعرض الأصوات بشكل قعي دقيق. فيمكن

اةصػػػائ  الفيسم ائيػػػة للأصػػػوات بشػػػكل مرئػػػيو مدػػػا  سػػػاعد المتعلمػػػين علػػػى فهػػػم الفػػػروؽ الدقيقػػػة بػػػين الأصػػػوات 
المدتلفػػة. كمػػا يدكػػن اسػػتدداـ تقنيػػات معالجػػة اللغػػة الطبيعيػػة لتوليػػد نمػػاذج صػػوتية دقيقػػة للأصػػوات في سػػياقات 

 .مدا  ساعد في تدر م الأذف على التمييسم بين الأصوات المتشابهة مختلفةو
 و كمػػن دور الػػذكاء الاصػػطناعي في تقػػدؤ نمػػاذج دقيقػػة لكيفيػػة قطػػق  :المقاربػػة التعليميػػة النطقيػػة للأصػػوات اللغو ػػة

النطػػػق الأصػػػوات وبا رػػػافة إت امكاقيػػػة توايػػػن  تقنيػػػات الواقػػػتر المعػػػسمز والواقػػػتر الاف ارػػػي لعػػػرض حركػػػة أع ػػػاء 
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بشػػكل تفصػػيلي ث ثػػي الأبعػػادو مدػػا  سػػاعد المتعلمػػين علػػى فهػػم الآليػػة الدقيقػػة  قتػػاج كػػل صػػوت. با رػػافة إت 
ذلػػػكو يدكػػػن اسػػػتدداـ تقنيػػػات التعػػػرؼ علػػػى الكػػػ ـ لتقيػػػيم قطػػػق المتعلمػػػين وتقػػػدؤ تغذ ػػػة راجعػػػة فور ػػػة ودقيقػػػة 

 .لتحسين أدائهم

تدصصػػػين في علػػػوـ اداسػػػو  والػػػذكاء الاصػػػطناعي أمػػػر رػػػروري لتطػػػو ر إف التعػػػاوف بػػػين اةػػػ اء اللغػػػو ين والم     
بػػػرامج وتطبيقػػػات فعالػػػة في  ػػػاؿ تعلػػػيم الأصػػػوات. ىػػػذا التعػػػاوف يدكػػػن أف  ػػػؤدي إت إقتػػػاج أدوات تعليميػػػة متطػػػورا 

سػم  تجمتر بين الدقة العلمية والسهولة في الاستدداـ. على سػبيل المةػاؿو يدكػن تطػو ر تطبيقػات للهواتػن الذكيػة ت
للمتعلمين نمارسة قطق الأصوات وتلقي تغذ ة راجعة فور ةو أو برامج تفاعلية للحاسػو  تقػدـ دروسًػا مخصصػة في 

 .علم الأصوات تتكين متر مستوى المتعلم وتقدمو

وعليػو فػػاف دمػػج تقنيػات الػػذكاء الاصػػطناعي في الػدرس الصػػوي لا  عػػد لايػاراًو بػػل رػػرورا ملحػة لتطػػو ر وتسػػين    
م وتعلم الأصوات اللغو ػة. ىػذا الػدمج  فػت  عفاقػًا جد ػدا للبحػ  والتطػو ر في  ػاؿ الدراسػات الصػوتيةو طرؽ تعلي

 ويدك ن المتعلمين من اكتسا  فهم أعمق وأكةر شمولية للأصوات اللغو ة ولاصائصها المدتلفة.

  :الهوامش -8
                                           

 
 91و و2015سناء منعمو اللساقيات اداسوبيةو عالا الكتم ادد  و الأردفو . 1
   www.abahe.co.uk و الموقتر:2018  نا رالأكاديدية العربية ال  طاقية للتعليم العا و الذكاء الاصطناعي تقنيات المعلومات:  . 2
  573و  2021محمدو و أقظمة الذكاء الاصطناعي ومستقبل التعليمو  لة دراسات في التعليم الجامعيو العدد الةاني واةمسوف ىناء رزؽ .  نظر: 3
 4ـ و 2023و 652محار و عبد العسم سم قاسمو الذكاء الاصطناعيو مفهومو وتطبيقاتوو  لة الماؿ والتجاراو و ع . نظر: 4
   8ـ و2022  2ع 8داسوبيةو مفهومهاو منهجهاو  الات استددامهاو  لة العربيةو ـ  جقمازو ليلةو اللساقيات ا .  نظر: 5
 25وو1/2003 نظر: استيتيةو ق  شر ن. الأصوات اللغو ةو ر  ة ع و ة وقطقية وفيسم ائيةو دار وائلو الأردف وط . 6
 32و و2015عصاـ محمودو الل ساقيات اداسوبي ة العربي ةو دار الوفاء لدقيا الط باعة والن شرو مصرو دطو  . نظر:   7
العربي ة عبد الر حمن بن حسن العارؼو تواين الل ساقيات اداسوبي ة في لادمة الد راسات الل غو  ة العربي ة  جهود وقتائج(و  ل ة  متر الل غة  . نظر:  8

 49-47و و2007و 73دفو العددالأردنيو الأر 
9 . https://gaelicgrammar.org/~gaelic/mediawiki/index.php/Acoustic_Phonetics_(definition) 
 

10. https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/acoustic-phonetics    :نظر  
 27مرجتر سابقوو نظر: استيتيةو ق  شر ن. الأصوات اللغو ةو ر  ة ع و ة وقطقية وفيسم ائيةو  . 11
 84-83و و2015و 1اضو طأحمد راذمو مقد مة في حوسبة الل غةو مركسم الملك عبد الله بن عبد العسم سمو الر   .  نظر: 12
 84.  المرجتر قفسووو 13
14رجتر سابقوومقمازو ليلةو اللساقيات اداسوبيةو مفهومهاو منهجهاو  الات استددامهاو  .  نظر:   14  

15 . Fant, Gunnar. Acoustic Theory of Speech Production. Mouton, 1960,p103   
 

16 . Johnson, Keith. Acoustic and Auditory Phonetics. Blackwell Publishing, 2003,p98 

https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/acoustic-phonetics
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لكو تو علاف بوقيوو الذ كاء الاصطناعي   واقعو ومستقبلو(و تر: علي  ص ي فرذليو عالا المعرفةو المجلس الوطني للة قافة والفنوف والآدا و ا .  نظر: 17
 12و و1993

 .91و مرجتر سابق وسناء منعمو اللساقيات اداسوبيةو  . 18
 91. و2020محمد دل : مدلال إت الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلةو أكاديدية حاسو و  . 19
 7و و2005عادؿ عبد النورو مدلال إت عالا الذكاء الاصطناعيو مد نة الملك عبد العسم سم للعلوـ التقنيةو المملكة العربية السعود ةو  . 20
 32و و2015لوفاء لدقيا الط باعة والن شرو مصرو دطو عصاـ محمودو الل ساقيات اداسوبي ة العربي ةو دار ا . 21
 34-33و عصاـ محمودو مرجتر سابقو 22
الل غة العربي ة  نُظر: عبد الر حمن بن حسن العارؼو تواين الل ساقيات اداسوبي ة في لادمة الد راسات الل غو  ة العربي ة  جهود وقتائج(و  ل ة  متر  . 23

 .49-47و و2007و 73الأردنيو الأردفو العدد
 14و و2022ىنداويو المملكة المت حداو دطو  مارجر ت إ و بود نو الذ كاء الاصطناعي تر: إبراىيم سند أحمدو مؤس سة . نظر: 24
 83و ومرجتر سابقأحمد راذمو مقد مة في حوسبة الل غةو  - نظر:.  25
و الت طبيقاتو الجدوى(و  ل ة السم رؽ للبحو  والد راساتو المجل د الس   .  26 ابترو العدد الة انيو وليد أحمد العنانيو الل ساقيات اداسوبي ة العربي ة  المفهوـ

 70-69و و2005
 19-14و و2009سلوى حمادا و المعالجة الآلية للغة العربية والمشاكل و ادلوؿ و دار ذر م و .  27
 20رجتر قفسوو   و.الم  28
 22-21.سلمى حماداو المعالجة الآلية للغة العربيةو مرجتر سابق وو  29
 التعليميوأحمد علي لقمو حاسوبية النحو العرم بين المعوقات والمق حو سلسلة دراسات واو  محكمةو المجلة العلمية للجمعية المصر ة للكمبيوتر .  30

 180و و 2018
 181.المرجتر قفسو و  31
 8-7ـو و2009شر ن عصاـ لاطا  و أساسيات اداسم المعالجة الآلية للغة العربية و كلية اداسبات والمعلومات و جامعة القاىرا و مصرو  . 32
ةدمة اللغة المعتسم بالله السعيدو تطبيقات أساسية في المعالجة الآلية للغة العربيةو مركسم الملك عبد الله بن عبد العسم سم الدو  /رشواف محسن .  نظر: 33

  96:و و2019و 1:العربيةو السعود ةو ط

 .المراجع9
 2015و 1أحمد راذمو مقد مة في حوسبة الل غةو مركسم الملك عبد الله بن عبد العسم سمو الر  اضو ط.1
المصر ة  أحمد علي لقمو حاسوبية النحو العرم بين المعوقات والمق حو سلسلة دراسات واو  محكمةو المجلة العلمية للجمعية.2

  2018 للكمبيوتر التعليميو
 2003استيتيةو ق  شر ن. الأصوات اللغو ةو ر  ة ع و ة وقطقية وفيسم ائيةو دار وائلو الأردف .3
 و الموقتر:2018الأكاديدية العربية ال  طاقية للتعليم العا و الذكاء الاصطناعي تقنيات المعلومات:  نا ر .4

www.abahe.co.uk 
و الذ كاء الاصطناعي   واقعو ومستقبلو(و تر: علي  ص ي فرذليو عالا المعرفةو المجلس الوطني للة قافة والفنوف والآدا و علاف بوقيو.5

  .1993الكو تو 
ن بن حسن العارؼو تواين الل ساقيات اداسوبي ة في لادمة الد راسات الل غو  ة العربي ة  جهود وقتائج(و  ل ة  متر عبد الر حم.6

 و 2007و 73الل غة العربي ة الأردنيو الأردفو العدد
  2009سلوى حمادا و المعالجة الآلية للغة العربية والمشاكل و ادلوؿ و دار ذر م و .7
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  2015قيات اداسوبيةو عالا الكتم ادد  و الأردفوسناء منعمو اللسا.8
شر ن عصاـ لاطا  و أساسيات اداسم المعالجة الآلية للغة العربية و كلية اداسبات والمعلومات و جامعة القاىرا و مصرو .9

 ـ2009
المملكة العربية السعود ةو  عادؿ عبد النورو مدلال إت عالا الذكاء الاصطناعيو مد نة الملك عبد العسم سم للعلوـ التقنيةو.10

2005 
 2015عصاـ محمودو الل ساقيات اداسوبي ة العربي ةو دار الوفاء لدقيا الط باعة والن شرو مصرو .11
 ـ  2022  2ع 8قمازو ليلةو اللساقيات اداسوبيةو مفهومهاو منهجهاو  الات استددامهاو  لة العربيةو ـ  ج.12
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