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 : الممخص
الحديثة بحموؿ كارثة تيدد بشكؿ  كوكب الأرض تغيرات بيئية مختمفة، تنذر حسب التقارير العممية يواجو

مكانية الب لإنساف محورا أساسيا فييا وتعود الأسباب إلى مناحي عدة يعتبر ا، قاء مستقبلامباشر عنصر الحياة وا 
وفي ىذه الورقة البحثية نعرض لرأي الفيزيائي ستيفف ىوكينغ حوؿ المسألة وتصوراتو حوؿ الوضع  ولا.ومفعفاعلا 

 . النظرية والبيولوجيا والجيولوجيا ..الخ ءالراىف والآفاؽ المستقبمية .مف خلاؿ فحص يجمع بيف الفيزيا
يزياء النظرية ػ مستقبؿ كوكب الأرض ػ التغيرات البيئية ػ عمـ الجيولوجيا ػ عمـ البيولوجيا ػ عمـ الف كلمات مفتاحية:

 الحياة.الكوف.
 

Abstrac: 

The Planet Earth is facing various environmental changes, which, according to 

recent scientific reports, warn of a catastrophe that directly threatens the element of life 

and the possibility of survival in the future. In this paper, we present the opinion of 

physicist Stephen Hawking on the issue and his perceptions of the current situation and 

future prospects through an examination that combines theoretical physics, biology, 

geology, etc 

Keywords: Planet Earth , Enviromental changes , Biology , geology , theoretical 
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 مقدمة: .1
يعتبر عمـ الكونيات مف العموـ الحديثة جدا ،ابستيميا لـ يتأسس بصفة عممية رسمية إلا بعدما شيدت     

القرف العشريف ، لكف البحث والتساؤؿ حوؿ معنى الكوف والوجود العموـ الفيزيائية و الفمكية تطورات كبيرة جدا في 
قديـ بقدـ الانساف وقد شغمت الاسئمة الكبرى العقؿ منذ أولى مغامراتو  ورافقتو عمى مر العصور و اختمفت بذلؾ 

 تصوراتنا حوؿ الكوف باختلاؼ كؿ مرحمة عف غيرىا .
بأف الوجود  وما يحتويو   سيواجو مصير الفناء بشكؿ تفترض بعض الفمسفات القديمة والثيولوجيات         

حتمي ، فيما تذىب بعض التصورات المغايرة  نحو فكرة الأبدية و الخمود ، وبيف الأولى والثانية  عاش الإنساف في 
 محاباة مع الطبيعة وظواىرىا  في كنو التأمؿ  والاستغراؽ الحيوي .

ا مف نمو المعرفة تييمف النظرة المادية الآلية عمى المسار ونحف اليوـ نعيش في مرحمة متقدمة جد     
العممي والنظري لمفكر البشري وىو الأمر الذي خمؽ مشكلات جديدة عكس اليدؼ المنشود الذي أسست عميو 
الحضارة المعاصرة ومنطمقاتيا . ففي الوقت الذي  تزداد العموـ بأصنافيا تطورا  و دقة ومكنة للإنساف مف التصرؼ 

الطبيعة   ومكنوناتيا ، نرى النتائج السمبية تغزو ىذا الكوكب  وتعجؿ مف دماره وبالتالي وضع نياية لمحياة  ،  في
 فيؿ تطور تفكير الإنساف فقط ليقضي عمى أساس وجوده وبقاء عناصر حفظ البقاء ؟؟ 

ينيات القرف الماضي إف ىذا السؤاؿ  يمثؿ أىـ المشكلات المعاصرة  وقد فعمت مؤتمرات متعددة منذ ثلاث 
والى غاية يومنا ىذا حيث تـ طرح المشكمة وفؽ أبعاد مختمفة ، ونحف ىنا ييمنا آخر الأطروحات العممية والفمسفية  

 التي ضمت  خلاصة التنبؤات العممية  بالتعاوف بيف الدراسات العممية الحديثة جدا .
يزيائي النظري والكوسمولوجي ػ ستيفف ىوكينغ الفومف بيف أبرز القراءات المطروحة  التقييـ الذي قدمو 

Stephen Hawking (1942 -2718  ) حوؿ مستقبؿ الحياة عمى ىذا الكوكب  ، جمع فيو خلاصة لأىـ
الأسباب التي تيدد عنصر الحياة إلى جانب آليات التعامؿ المتاحة في ظؿ ىذه الظروؼ ثـ الحموؿ المستقبمية 

الطبيعية بيف كوكب الأرض  و انتمائو إلى الكوف أي مصير الحياة ضمف المغة  الممكنة نسبيا في إطار العلاقة 
 الرياضية لمكوف .

نمتقي ىنا مع مجموعة مف الأسئمة التي تقود موضوع ىذه الورقة البحثية أىميا :  بالنظر إلى تاريخ الكرة 
يؼ يمكف أف نميز  تأثير العنؼ الإنساني الأرضية جيولوجيا والأزمة التي تشيدىا مف التغيرات الحالية  وآثارىا  ، ك
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بشكؿ مباشر  في تسريع عمر الأرض وىؿ لأحداث الطور التكويني لمكوف  دور في تحديد مستقبؿ الحياة ،  ما 
العممية والسياسية فيما آلت إليو الأوضاع وىؿ يستطيع  التقدـ العممي الحفاظ عمى  للأخلاقياتىو موقع المسؤولية  

تقبلا  ، أـ أف فمسفة التشاؤـ والعبث ىي مصير الأجياؿ القادمة ؟ وىؿ يمكف للإنسانية أف تقوـ عنصر الحياة مس
 بدور فعاؿ مف اجؿ الحفاظ عمى الإنساف؟

 Edgar Morinادغار موراف  الفيمسوؼ والمفكر الاجتماعي في كتابو " إلى أيف يسير العالـ " يقوؿ
 36صفحة  2779)موراف،  سير فحسب ، بؿ تنتج أيضا العمى ..." ...لا تنتج تطورات العموـ التف " ( ؟ 1921)
عمى استمرار   ،    وعمى ما يبدو أف العمى خاصية باطنية في حضارتنا لـ ندرؾ ىذا إلا بعد أف أصبح التيديد(

لقد عمؿ الإنساف جاىدا عمى البحث عف الحقيقة وفي طريقو إلييا وضع بذور فنائو فتشابكت  وجودنا مؤكدا ، 
العلاقة بيف ممارساتو  العنيفة  اتجاه البيئة وبيف الطبيعة الديناميكية ليذا الكوكب  ، لكف كيؼ حدث ذلؾ ؟  إف 
الإجابة عمى ىذا السؤاؿ ىي مف النشاطات المكثفة التي يجب عمى العمماء القياـ بيا كما أنيـ مسؤولوف بشكؿ 

ػ  الذي  ج مف ىذه الأزمة عمى حد تعبير  ػ ىوكينغمباشر  عمى توجيو خدمات البحوث العممية مف اجؿ الخرو 
،  ومف ىنا (Hawking, 2018,p100) ت خطيرة جدا تستدعي التصرؼ سريعاتيديداأوضح بأف الأرض أماـ 

يكوف عمى العمـ أف يتحمؿ عبئا آخر مضافا إلى خدمة الإنساف وىو كيؼ سيحفظ شروط بقائو . لكف لنرى بداية 
مى التغيرات البيئية وعمى عنصر الحياة ، والتي صاغيا ىوكينغ في نقاط متعددة نعرض  آثار النشاط الإنساني ع

 الأىـ منيا .
 التعريف بالبحث: .2

 الفعل الإنساني وأثره عمى عنصر الحياة : . 1.2
الإنساف الطبيعة مف قبؿ بقدر ما فعؿ بعد اكتسابو آليات تفكيؾ أسرارىا ، سواء عف طريؽ القصد  لـ يؤذ  
وعي  ، وىو الأمر الذي يقتضي دراسة سيكولوجية لمقومات حضارتنا وفؽ محوريف رئيسييف يمثلاف أىـ أو اللا

 عامميف لتدىور ىذا الكوكب حسب ىوكينغ  وىما :
 النشاط الاقتصادي والبنية السوسيوثقافية :  .2.1.2

كـ ويوجو سموؾ الفرد بيف طبيعة النظاـ الاقتصادي ونمط تفكير أفراد المجتمع علاقة وطيدة ، فالأوؿ يتح   
معيشيا ، أما الثاني فيو الصورة الخفية لسمبيات الأوؿ ، وىو بالفعؿ ما نراه قائما في سموؾ الإنساف المعاصر الذي 
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يقبع بيف قوسي  الإنتاج والاستيلاؾ ، ىذاف العاملاف المذاف ترتفع وتيرتيما تناسبا مع ىيمنة التقدـ العممي  . وقد 
ـ تواجد الحياة وقد وصؼ ىوكينغ ػذلؾ متزايد لمبشر  عمى قدرات كوكب الأرض التي تييئ نظاانعكس ىذا النشاط ال

مبينا أف ىذا الاستنزاؼ اللامدروس لمواردنا الطبيعية ىو بمثابة ىدية كارثية لمتغير المناخي الذي يجعؿ مف كوكب 
ارتفاع درجة ابمة لممعالجة مثؿ :ويتساءؿ ىوكينغ عف عدـ حؿ المشكلات الق، الأرض صغيرا بالنسبة لمبشرية 

ع ونقص المياه وتدمير الأنوا الغابات والإفراط في السكاف ،الحرارة  والحد مف الغطاء الجميدي القطبي و إزالة  
 ، لكف لـ لـ يتـ حميا إلى غاية الآف ؟؟  (Hawking, 2018,p100) الحيوانية 

واحد عمى حد تعبير ػ ىربرت ماركيوز ػ ، فعمى إف السبب ربما يكمف في كوف الإنساف قد أصبح ذو بعد 
الرغـ مف أف ىوكينغ لـ يصرح بيذا عمى ىذا النحو إلا  أنو أقر  بأننا السبب فيما يحدث مف اختلاؿ  في التوازف 

حترار العالمي وارتفاعو مع ي العلاقة التناسبية بيف وجود الإويتجمى ىذا ف ي والمجاؿ الحيويبيف المجاؿ الاقتصاد
 ,Hawking) ؿأفض تحقيؽ مستوى معيشيالسيارات والسفر و في امتلاؾ ورغباتنا  ااتناستيلاكيد تزا

    ,p101)ة  وليذا يؤكد بأف البشرية تقؼ ، وكؿ ىذا يقع عمى حساب الاستغلاؿ اللاموجو لمثروات الطبيعي
 ما تنتبو البشريةعمى شفا عصر مف التيديد البيئي والمناخي غير مسبوؽ وقد يكوف الأواف قد فات حين

(Hawking, 2018,p40): ومف الأمثمة عمى انييار الموارد الطبيعية أماـ الاستيلاؾ البشري ما يمي ، 
تظير الصور الخارجية لكوكب الأرض اكتساح الموف الأزرؽ عمى معظـ سطحيا والذي  أ ـ الثروة المائية :

، ىذه الحقيقة تصطدـ بواقع آخر وىو أف غالبية المياه  العنصر الأوؿ لتوفر الحياة،يبيف أنو مكاف وافر بالمياه 
الصالحة لمشرب قد تـ تمويثيا بسبب النشاطات المختمفة عف البشر  ) تموث اليواء والتربة ، الاحتباس الحراري 

 . صالحة للاستخداـ الآدمي ةواستيلاؾ الوقود الاحفوري ...الخ ( ،  ولـ يتبؽ سوى نسبة الواحد بالمائ
منذ اكتشاؼ الإنساف لمثروات الطاقوية الباطنية  يرتفع ويتنوع  استنزافو ليا رغـ ما    در الطاقة :ب ـ مصا

تخمفو مف أضرار عمى المحيط  والتي يعتقد العمماء أنيا المسبب الأوؿ لباقي  الأسباب  وىذا راجع إلى طريقة 
لمي ابرز انعكاساتيا ، لقد كشفت التقارير العممية حترار العاالإ تاج وكذلؾ طرؽ  الاستيلاؾ الخاطئة التي يعتبرالإن

عوادـ توليد الطاقة ػ كيربائية أو حركية في النقؿ ػ  حفوري ، فمثلا تؤديتمؾ المشكلات تأتي مف الوقود الأ أف معظـ
نسبة النيتروجيف وثاني أوكسيد الكربوف في الغلاؼ الجوي مما يحدث ظاىرة  ارتفاع  إلى مف الوقود الأحفوري

لاحتباس الحراري ىذا الأخير الذي يسبب ذوباف القمـ الجميدية في القطب الشمالي والقطب الجنوبي والذي بدوره ا
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رارة سطح الكوكب ، كما أف فعؿ يقمؿ مف جزء مف الطاقة الشمسية العاكسة في الفضاء وبالتالي يزيد مف درجة ح
وف والغابات المطيرة بفعؿ لأف غيابيما يعني فتح المجاؿ حترار العالمي نفسو سيتفاقـ  أكثر بزواؿ غابات الأماز الإ

بمراقبة الثروة الغابية  العالمية  ، تدلي التقارير السنوية الميتمة وللأسؼ الشديدأكثر لارتفاع ثاني اوكسيد الكربوف ، 
حيث  ، الموارد الغابيةنظرا لسوء إدارة نظرا لمفوضى التي أحدثتيا يد الإنساف  لمموفور الغابيالتراجع الكبير بحقيقة 

التي تحدث كنتيجة لمتفاعؿ بيف الغازات المموثة الناتجة عف الحمضية  الأمطارتتراوح مأساة الغابات بيف مشكمة 
، تؤثر ىذه الأمطار عمى التربة المغذية للأشجار تبعات الوقود الأحفوري السابؽ ذكرىا مع المياه المعمقة في اليواء 

، يضاؼ إلى الذي يجعؿ عمر الغابات محدودا الأمرو الأمراض واليجمات الخارجية فتضعؼ مقاومتيا لمجفاؼ 
التي تتـ بطريقة وحشية تراعي فقط رفع نسبة الصناعات إلى درجة ىذا العامؿ ، مشكمة الحرائؽ و إزالة الأحراج 

شوائي وذلؾ بيف اتساع ـ نسب الاستيلاؾ العبمرور الوقت ومع تفاق الأوكسجيف أننا نواجو اليوـ خطر فقداف عنصر
لى جانب  .(25ػ14،صفحة)فابري، )دت( واندثار الغابات التي ىي بمثابة رئة لمكوكب  طبقة الأوزوفثقب فتحة  وا 

 ىذا ، تسمح عمميات ارتفاع حرارة مياه البحر بارتفاع نسبة الكربوف في اليواء .
ريجي في الحرارة الطبيعية لكوكب كؿ ىذه التقمبات تؤدي إذا ما استمر الوضع عمى حالو إلى تغير تد

 ةمستدام الحياة عمى كوكب الأرض غير تصبح أف سينتيي المآؿ إلىليماثؿ حرارة كوكب الزىرة و الأرض 
(Hawking, 2018,p100)  ذلؾ لأف التغيرات البيئية حيف تغير مف نظـ عمميا لا يمكف الرجوع مطمقا إلى

والمشكمة تزداد عمقا   حدود المجاؿ الحيوي تموح في الأفؽ .واف  (40،صفحة  2013)كيمف،  الحالة السابقة
العالمية مف أجؿ استدامة  الأنظمةالجيود المتواضعة التي تبذليا  تقدميا البحوث الميدانية مقابؿمقارنة بالنتائج التي 

خ في جامعة إيسف مؤخرا اظير بحثا أجري مف قبؿ " صندوؽ الحياة البرية العالمي ومركز تيندؿ لتغير المنابيئية ،
تتنبأ الحيوانية والنباتية  الأنواع أنجمينا في المممكة المتحدة وجامعة جيمس كوؾ بأستراليا " ، مؤشرات خطيرة عمى

ف ظمت درجة الحرارة العالمية دوف درجتيف مئويتيف وأف حوالي الخمسيف  بأف تأثير المناخ سيضؿ مستمرا حتى وا 
 United Nations) راضا في حالة تجاوز درجة الحرارة النسبة الحالية مف ىذه الأنواع سيشيد انق ةبالمائ

Enviromment Programe, 2018). وقد كاف مف أىـ توصيات ىذا التقرير لمحد مف ارتفاع درجة الحرارة
ية وللأسؼ الشديد ، رغـ كؿ ما تشيده الطبيعة مف مظاىر بيئية عدائحفوري .لزامية توقؼ حرؽ الوقود الأالعالمية إ

 لا زالت ، نجد أف السمطات والقوى العالمية وجؿ التقارير التي تندد بضرورة العمؿ السياسي والاقتصادي التشاركي 
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 المصمحةوالمفاضمة بيف المصالح الشخصية عمى  الإقميميةوىذا راجع لمصراعات تجانب الحموؿ التطبيقية الفورية 
، نوقشت القضايا  ( 2723ػ 12ػ 13بتاريخ  28) القمة اؿ  ففي آخر قمة عقدت حوؿ المناخ ، الكوكبية العامة

 مخرجات، وعمى الرغـ مف أف  رىا الوقود الأحفورييالعالقة حوؿ التوتر المناخي وعمى رأسيا المشكلات التي يث
، إلا أنيا أبانت عف عقبتيف أو  القمة تضمنت الاتفاؽ حوؿ التحوؿ نحو التخمي التدريجي عف الوقود الأحفوري

ي مجموعة الدوؿ العربية المصدرة لمنفط لقرار التخمي التاـ عف الوقود الأحفور  استنكار، يتمثؿ الأوؿ في ئقيف عا
صرحت منظمة "تمرد العمماء" ، ومف جية ثانية عمى بقية العالـ  لفرض الييمنة غربيةمعتبرة ذلؾ نوعا مف الإرادة ال

Scientistd Rebellion في تحقيؽ  أصحابيايستمر يديولوجيا اقتصادية معينة ، بأف المشكمة تتمحور حوؿ أ
وأف  العمماء باف الأواف قد فات فعميا بالنسبة لمملاييف مف البشر ، ىؤلاءحيث يرى الثروة عمى حساب عنصر الحياة 
ببيا الرئيسي أصحاب السمطة الذيف ييتموف بتحقيؽ الثروات عبر النظاـ الرأسمالي ضريبة ىذه الفوضى المناخية س

نستقرى تبعا ليذه المعطيات ، العلاقة الوطيدة بيف القرار الاقتصادي و القرار عمى حساب مستقبؿ عنصر الحياة .
 السياسي ، ىذا الأخير الذي لو تداعيات شاممة كما سنرى في العنصر القادـ .

 :الحرب والسياسة ومستقبل الحياة .3.1.2
شرط  أىـ ( 1977ػ 1872)Bertrand Russelاند راسؿ تمع "، ذكر برتر في كتابو" أثر العمـ في المج  

دة العمـ تعني زيادة زيا ـ تزدد حكمتو بقدر زيادة عممو فانو بالضرورةالإنساف ما ل أفب لتفادي الانحطاط في قولو
، وللأسؼ إف المجتمع السياسي العالمي حمؿ مف اللاحكمة  ما أوقع  (139،صفحة 2002)راسل، الأحزاف

عمى إثرىا روبرت أوبنيايمر  والتي قاؿ ؽ  ػ الحرب العالمية النووية  ػبشع حرب ليا عمى الإطلاالإنسانية في أ
Robert Oppenheimer(1974 1967ػ ) كبير العمماء في مشروع منياتف بروجيت ػ  : " كنا نعرؼ أف العالـ

د تذكرت السطر مف لف يكوف ىو نفسو ، ضحؾ عدد قميؿ مف الناس ، بكى معظميـ وصمت البعض الآخر . لق
 ,Hawking) الكتاب اليندوسي  ػ الباجافاد ػ جيتا ػ ، " الآف أصبحت الموت ، مدمرة العالميف . "  . 

     ,p100) 
لقد سبؽ  اضطراب وربما ىو نصيب الإنساف  ، والى  غاية الآف  لا يزاؿ المشوار السياسي العالمي في   

 Sigmundأف طرح سؤالا جوىريا عمى سيغموند فروويد  ( 1955ػ 1879) Albert Einsteinؿ آلبرت أينشتيف 

Freud(1856 1939 )   (34صفحة، 2002)آلبرت أينشتين،  فحواه ىؿ ثمة طريقة لمنع حدوث الحرب ؟ ،
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أدرؾ ػ  أينشتيف ػ بصفتو عالما ومؤسسا لمفيزياء الذرية عجز رجاؿ السياسة عف مثؿ ىذا الأمر  وىذا إنما يعود 
لأف العالـ يدفع الثمف باىضا تحقيقا فس البشرية حسب التحميؿ النفسي ،سيكولوجية لمتكويف الباطني لمنلمطبيعة ال

 . (34،صفحة 2002)آلبرت أينشتين،  لرغبات أقمية مييمنة ومتحكمة في  الرأي الجماىيري وفي توجيو زناد الحرب
كالفيزيائي مرتقب جراء الحروب النووية الذيف أدركوا حجـ الخطر ال لموقؼ ػ أينشتيف ػ وغيره مف وتتمة  

الماضي والحاضر الأخطر  ىي الحرب النووية فأ مفادىا لة إلى العالـ كافة ايوجو ػ ىوكينغ ػ رس روبرت اوبنيايمر،
. لكف  ػ ىوكينغ ػ ىنا يؤكد عمى ضرورة  (Hawking, 2018,p102)  عمى الإنسانية والذي لا يجب نسيانو

اء محد مف الأزمة وتجنب كارثة نووية أخرى وبالتالي إف المسؤولية تقع عمى عاتؽ العممتدخؿ الموقؼ السياسي ل
ففي الوقت الذي  تمجأ  فيو  تقر سياسيا أكثر مف أي وقت مضى،فعالمنا غير مس  ورجاؿ السياسة عمى حد السواء،

تبرز دوؿ أخرى وعناصر تبحث  الأسمحة النووية وحظر استخداميا،نحو  القوى العظمى إلى تفعيؿ قوانيف الالتزاـ
يرجع ػ ىوكينغ ػ سبب ىذا إلى شعور بعض المجتمعات بالنقص ور السياسي  والاقتصادي عالميا ، ليا عف الحض

لحظات التوتر  والتخمؼ اقتصاديا واجتماعيا فيمجؤوف الى الاختيارات الشعبوية لحكاـ يفتقدوف لمدبموماسية خاصة في
  جيات حربية متطرفة تجعؿ البشرية عمى موعد قريب مع ساعة يوـ القيامة بإنتاجس الذي ينعك الأمرالسياسي وىو 

(Hawking, 2018,p101)  ورغـ كؿ ىذه التقارير العممية ونداءات العمماء لا يزاؿ كبار قادة العالـ يتجاىموف
 ىذه الحقائؽ ويقفوف ضد تداعياتيا  .

 سيمفونية البداية والنهاية الكونية :  .2.2
معرفة أف مستقبؿ الحياة عمى كوكب الأرض لا يتوقؼ عمى النشاط الإنساني فحسب ،  ـلاىتماجدير با  

نما وبفضؿ الكشوفات العممية نحف ندرؾ  عمى ىذا الكوكب ضمف السمسمة التي قد تطرأ  تخطار والتقمباالأوا 
يا  و الكيمياء والاركيولوجيا الطبيعية لمتركيبة العامة لطبيعة الكوف والفضاء . فبفضؿ التكامؿ بيف عمـ الجيولوج

خلاليا انقراض عصر الديناصورات بسبب تعرض الأرض  ض تعرضت لمراحؿ تطور مختمفة  قدرندرؾ أف الأر 
ليجوـ خارجي  مف أحد النيازؾ . كما ندرؾ أيضا عمر الأرض جيولوجيا و مدى حداثة الإنساف بالنسبة ليا والأىـ 

 الذي يميز الكوف .مف ىذا مدى شساعة ىذا الفضاء والعنؼ 
حيث تحوي منظومتنا الشمسية  "وجود عشرات الآلاؼ  مف الأجساـ ، كؿ منيا بقطر نصؼ الكيمومتر أو   
النظاـ الشمسي الأرض . تنشأ ىذه الأجساـ الفمكية المتطفمة في حدود  تتحرؾ عمى مدارات تتقاطع مع مدارأكثر ، 
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ي الذي احتبمتيا الجاذبية في الكواكب وأخرى جاءت مف الحزاـ النجمبعضيا بقايا مذنبات كانت  الخارجية الباردة ،
وعدـ الاستقرار المداري ىذا يسبب حركة مرور  متواصمة ليذه الأجساـ الصغيرة )...(  يقع بيف المريخ والمشتري ،

حتى  كثير مف ىذه الأجساـ قادر عمى احداث أكبر مف كؿ الأسمحة الموجودة في العالـ وىي مسألة وقت فقط
يصطدـ أحدىا بالأرض )...( سيحدث انقطاع مفاجىء لا سابقة لو في نوعنا بينما ىو مجرد حدث روتيني بالنسبة 

مثاؿ ، (06،صفحة 2001)ديفيز،  للأرض فالاصطدامات النجمية والمذنبية تحدث كؿ بضعة ملاييف السنيف ..."
عمى الاصطداـ بالأرض   1993يير سنة الش (10،صفحة 2001)ديفيز،   تتل ـ سويفتعمى ىذا وشوؾ مذنب 

 ـ لكنو سيخطىء كوكبنا بمدة زمنية قدرت بأسبوعيف . 2126والذي تشير القراءات الى معاودتو لزيارتنا في سنة 
ولأف المجرة ليست ساكنة وتدور ببطء فاف ىذا يؤدي  ببعض النجوـ العابرة تساعد عمى اثر السحاب    

شأة المذنبات ، كما أف ىناؾ بعض الأجساـ يمكف أف تعبر حوؿ المجرة طريؽ الغير المرئي الذي تخمفو عمى ن
مف  دفؽتتببطء سحب عملاقة مف الغاز  قد تبدؿ بقوة الريح الشمسية وقد تؤثر عمى الحرارة التي  فتنساؽكوكبنا 
 . أيضا يطرح تصادـ المجرات عاملا آخر لتحطـ الكواكب .(10،صفحة 2001)ديفيز،  الشمس

المناطؽ الشديدة السواد يحدث صراع آخر ، ابتلاع النجوـ لمكواكب ، الآثار القاتمة الناجمة عف  وفي عمؽ
أشعة السوبرنوفا في الفضاء ، الكواكب المتشردة والنجوـ النترونية والثقوب السوداء التي قد تطبؽ عمينا دوف اف 

ت مف الخياؿ العممي وانما ىي تفسيرات نراىا او تصطدـ ببعضيا البعض . كؿ ىذه الظواىر حسب ػ ىوكينغ ليس
، ىذه الأخيرة التي قد تحمؿ مفتاح نجاة الجنس البشري (Hawking, 2018p102) مضمونة بقوانيف الفيزياء
 مستقبلا لكف كيؼ  ذلؾ ؟

 أي الطريق نسمك ؟ .3.2
أو أننا ثة نووية ،أنفسنا تماما عبر كار  أننا سنزيؿ إمايتخيؿ ىوكينغ مستقبؿ البشرية عمى كوكب الأرض  : 

 ,Hawking)ـ   2677كرة حمراء متوىجة بحموؿ عاـ  إلىغاية تحويؿ ىذا الكوكب  إلىسنستمر في النمو 

     ,p103-   )،التوكيد عمى ضرورة البحث  ىوفي كمتا الحالتيف ينعدـ الأمؿ بالنسبة لمحياة . لذا يحرص عم
 تضافر  الجيود العالمية لتحقيقو،ىـ مشروع  يجب اف توىذا سيكوف أ كاف آخر لاستقباؿ الجنس البشري،عف م

إلى الاستثمار في التكنولوجيا قد المستطاع مف أجؿ استكشاؼ الفضاء و ومعرفة شكؿ  ىوكينغ  وعميو يدعو
، مف المفارقة أننا نتحدث ىنا عف الحاجة لمعمـ لمخروج (Hawking, 2018,p102)  المستقبؿ تحت قيادة العمـ 
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،نريد مزيدا مف الاستثمار في العمـ و ت كنتيجة لمتراكمات المعرفية وفوضى الاستيلاؾ الغير موجو مف أزمات تأت
رغـ أف ىذا يعني تواصؿ استنزاؼ كؿ انواع طاقات الكوكب  التكنولوجيا حتى يتسنى لنا الحفاظ عمى عنصر الحياة

ػ كيؼ سيغير العمـ في كتابو " رؤى مستقبمية ف،، ما يدعو إليو ىوكينغ ىنا ىي رؤية يتشارؾ فييا العديد مف العمماء 
( ،يصنؼ الفيزيائي النظري ميشيو كاكو المراحؿ الممكنة مبدئيا  1998حياتنا في القرف الواحد و العشريف ػ " )

 إلى ثلاثة أنواع مف الحضارات :لمحفاظ عمى عنصر الحياة 
وكب الارض مف أجؿ التييؤ نحو غزو ػ الحضارة الكوكبية وىي التي يتـ فييا إستغلاؿ جميع طاقات ك

 الفضاء و استيطاف كوكبا آخر .
 ػ الحضارة النجمية وىي التي يتـ فييا إستغلاؿ طاقات النجوـ مثؿ الشمس .

ػ المرحمة الكونية والتي تكوف البشرية قد وصمت حينيا إلى بموغ طاقات وقدرات تسمح ليا بالانتقاؿ المجري 
 .بيف الاكواف و 

حسب قراءة العمماء ،ينبغي وضع  بر الخلاص الاخير بالنسبة لمبشريةىذا اليدؼ الذي يعت و لأجؿ تحقيؽ
، تقوـ أولا عمى الانتقاؿ منيجيا مف حالة الاختزاؿ وتقسيـ المباحث العممية استيراتيجية مضبوطة لممسار العممي 
، الحاسوبكبرى ) نظرية الكـ ، ثورة ، خاصة بيف الثورات العممية الثلاثة التجاه فعؿ التعاضد و التشارؾ بينيا 

مف خلاؿ الجمع بيف دقائؽ نتائجيا مع بعضيا البعض لموصوؿ إلى  (19،صفحة2771)كاكو، الثورة البيوجزيئية (
إف السفر عبر الفضاء يستمزـ كذلؾ معرفة خارطة الكوف ، و لذلؾ  وقبؿ التفصيؿ في ىذا الموضوع ،نتائج كمية ، 

تمثؿ الخطوة الأولى نحو الفيـ الكامؿ يـ ىوكينغ بأننا بحاجة إلى الوصوؿ إلى النظرية التي يعتقد العمماء وعمى رأس
أي نظرية كؿ شيء أو الكأس المقدسة  (148،صفحة 2776)ىوكينغ، تاريخ موجز لمزمف،  للأحداث مف حولنا

 لمفيزياء .
 الكأس المقدسة لمفيزياء :  .1.3.2

ت نتائج العمـ  في الفيزياء ما يتجاوز الحس العاـ مف تفسيرات  حوؿ مع تطور الػأفكار في الطبيعة حقق   
)اينشتيف،  الغموض الذي كاف يكتنؼ الكوف فأصبح "  الشيء الأكثر غموضا في ىذا الكوف ىو أنو قابؿ لمفيـ " 

تـ  ، لـ يكف ىذا واضحا قبؿ القرف العشريف ،  لكف  بفضؿ نظرية النسبية ونظرية الكوان  (76،صفحة1986،
ا ، في عمؽ الفضاء وعمميات الرصد المتواصمة تغيرت فكرتنا عف الكوف والفضاء وكؿ العناصر المحيطة بكوكبن
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المعتمدة مف وكالة الفضاء الشييرة ػ ناسا ػ و يتـ استقباؿ مختمؼ الصور حوؿ النجوـ والسحب  تسبح المسابير
منو . لكف مع  ذلؾ فاف معرفتنا بالقوانيف الكاممة التي  الغازية ...الخ ، مما يزيد الارتباط مع الفضاء والاقتراب

تعتبر كلاسيكية أما فيزياء الكوانتـ فيي  فإنياتحكـ وتنظـ الكوف لا تزاؿ ناقصة ، نظرية النسبية اليوـ رغـ ثوريتيا 
شرط الفيـ  فاءتصؼ لنا المراحؿ الأولى لبداية الكوف وأعمار النجوـ والكواكب ...الخ ، لكنيا أيضا لا تحقؽ  استي

الشامؿ لممنظومة الكونية لذا يسعى العمماء منذ نياية القرف الماضي الى تجاوز العوائؽ التي تفصميـ عف التفسير 
 في اطار ما يسمى  ػ بنظرية كؿ شيء ػ  (134،صفحة 2009)هوكينغ،  الكمي وذلؾ بتوحيد الفيزياء

ساسية لمطبيعة ) الجاذبية والكيرومغناطيسية  و اف المراد مف ىذه النظرية ىو توحيد القوى الاربع الا 
وليذه الخطوة  قوى وبيف مجالاتيا،تعبير رياضي يربط بيف ىذه ال إيجادبمعنى  يف النوويتيف القوية والضعيفة ( ،القوت
 James Clerk Maxwel(1831ػ جيمس كلارؾ ماكسويؿالفيزيائي فمقد كاف  ،االتوحيد سبب معقوؿ يبررى اتجاه

ؿ الموحديف لقوى مألوفة بالنسبة لنا ، القوة الكيربائية والقوة المغناطيسية فأصبحت تسمى ػ القوة أو  ( 1879ػ
الكيرومغناطيسية ػ وىذه النظرية مع قوانيف الميكانيكا النيوتونية ولدت ما يسمى ػ النظرية النسبية ػ والتي ىي نفسيا 

ركات السريعة لمجسيمات ويشمؿ كذلؾ قانوف الجاذبية ػ توحيد مف نوع خاص وتوسيع لعمـ الميكانيكا ليشمؿ كؿ الح
مع الأخذ بعيف الاعتبار تغيير تصورنا لمزمف والمكاف بحيث يظؿ الحقيقي في النظرية النسبية " القوانيف الطبيعية " 

 وليس الإحداثيات الزمانية ػ المكانية  .
التعديلات عمى الميكانيكا  كي يشمؿ تمؾ فيالفيزيائي، تقدـ مستوى الطموح لدى بناءا عمى المعطيات السابقة

، فالجاذبية كخاصية مجالية وىندسية وصولا إلى نظرية مجاؿ موحدالنيوتونية لتتفؽ مع قوانيف الكيرومغناطيسية 
لمزماف والمكاف مع الكيرومغناطيسية كظاىرة يعبر عنيا كمجاؿ وجب توحيدىما ) المجاليف ( ليصبحا مجالا واحدا ػ 

حاوؿ أينشتيف تحقيقو كانجاز بعنواف ػ نظرية المجاؿ الموحد ػ عندما أتـ  ػ كيرومغناطيسي ػ ، وىذا ما مجاؿ جاذبي
ـ ، لكنو لـ يوفؽ في ىذا والسبب راجع الى الاعتبارات الكمية التي تـ  1916عممو عمى النسبية العامة سنة 

لتفسير ظواىر تنتمي الى الثيرموديناميكا ) اكتشافيا في بداية القرف العشريف .  ظيرت ميكانيكا الكـ كنتيجة 
الديناميكا الحرارية (  والكيروديناميكا ) نظرية ماكسويؿ الكيرومغناطيسية ( ، ولكي يتـ التوفيؽ بيف النظريتيف 
والتجربة وجب عمينا التخمي عمى فكرة الطاقة المشعة بشكؿ مستمر ، أي لابد مف الاعتراؼ بوجود اشعاعات 

 صمة ) فوتونات ( . مكممة وغير مت
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وىكذا بوضع فرض ػ كـ الطاقة ػ قطعت العلاقة بيف الفيزياء الكلاسيكية والفيزياء الحديثة لتفتح الابواب 
لنظريات كانت توسيعا لميكانيكا الكـ الكلاسيكية .  كالنظرية الكمية الكيرومغناطيسية ) الالكتروديناميكا الكمية (  

ـ التي تقوـ عمى وصؼ قوى حديثة الاكتشاؼ ، القوى النووية الضعيفة  1973، ونظرية النموذج القياسي سنة 
 والقوية . 

لا شؾ أف نظرية النموذج القياسي المبنية عمى الاعتبارات الكمية واعتبارات النسبية الخاصة أي باعتبارىا 
وكذلؾ النووية ، لكنيا كمية نجحت في وصؼ التآثر بيف الجسيمات في المجالات الكيرومغناطيسية الكمية  ةنظري

وليومنا ىذا لـ تستطع ضـ الجاذبية كمجاؿ ينشأ حتما بسبب الكتمة أو الطاقة ، وليذا فوصؼ ىذا التآثر بيف 
الجسيمات في مجاؿ موحد ) مجاؿ كؿ القوى وىو غرض نظرية كؿ شيء ( يعد انجازا عظيما وتتويجا لكؿ أعماؿ 

 العمماء عمى مر التاريخ .
ػ نظرية كؿ شيء بالكأس المقدسة التي ستضعنا عمى توصيؼ قوانيف الكوف  ، لكف مع يسمي ػ ىوكينغ 

ذلؾ تبقى ىناؾ مسألة أخرى وىي أنو حتى واف وصمنا إلى توحيد الفيزياء سنتمكف مف تخيؿ مستقبمنا مستقر فقط 
ف ننتجيا وفي ىذا في ىذا الجانب ، بينما ستعجز  ىذه النظرية عف وضع حد عمى تعقيد الأشياء التي  يمكف أ

وىنا تظير الحاجة إلى التوحيد  .(Hawking, 2018) يقوؿ ىوكينغ أف أىـ التطورات في الألفية القادمة ستكوف
قد تنتيي الحياة عمى الأرض بسبب الاضطرابات البيئية أو الحروب  .بيف الثورات العممية الثلاث السابؽ ذكرىا 
لذا يصبح طوؽ النجاة ىو في فيـ لغز الحياة في حد ذاتو  وبناء منظومة النووية أو غيرىا مف الأسباب الممكنة ، 

ىندسة الجينوـ  تستطيع غزو الفضاء والبحث عف موطف آخر ، بمعنى أدؽ ، يتعيف عمى العمماء فيـ حقيقة 
كيؼ أف ،لقد رأينا إلى تطوير التكنولوجيا التي ستوفر إمكانية السفر عبر الفضاء  بالإضافةالبشري والتحكـ بو 

نظرية النسبية لأينشتيف توضح أف لمكوف قوانيف مطمقة مرجعية وثوابت طبيعية تفتح حقوؿ الممكنات مستقبلا ، لكف 
مع ذلؾ يبقى فيـ أصؿ المادة وبنية الكوف غامضا دوف تحقيؽ المعادلة الكمية والتي تستمزـ بطبيعة الحاؿ نظرية 

يبقى تميزىا بمبدأ اللايقيف عنصرا يقؼ ضد عمميات التنبؤ بالنسبة ، ىذه الأخيرة التي عمى مقدار أىميتيا الكـ 
وىذا لنظرية الكـ ويتعمؽ بتجذرىا في طبيعة كؿ الموجودات  الأىميةلنظرية كؿ شيء ،ىنا يبرز دور آخر بنفس 

ي و تحديدا ما يضع العمـ أماـ تحديات أخرى ، حيث إف ثورة عالـ الكـ ستساىـ في فؾ شفرة التعقيد البيولوج
 . ، وىو ما سنوضحو في العنصر القادـالبيوجزيئية والحاسوبيةتطوير التكنولوجيا 
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 التطور البيولوجي ومشكمة التعقيد :. 2.3.2
نجاحيا  وىي ينوه ػ ىوكينغ ػ  إلى مسألة أخرى لف تكتمؿ صورة غزو الفضاء إلا إذا تـ التحضير لي    ا وا 

ػ ىوكينغ ػ  فاستنادا إلى نظرية التطور والتي يتبناىا عضوية لمجسـ البشري ،عة البنية التتعمؽ بطبي قادمة لا محالة ،
إف الإنساف ىو نتيجة لسمسمة طويمة مف الانتقالات البيولوجية كاف ولازاؿ فعؿ التطور يعمؿ  في مقاربتو العممية ،

ي طبيعيا سيشكؿ عائقا داخمو لكف بشكؿ بطيء جدا .وحوؿ ىذه المسالة يرى ىوكينغ إف انتظار الانتقاؿ التطور 
تحسيف صفاتو العقمية والبدنية إذا كاف يريد التعامؿ  إلىحسب رأيو بحاجة  الجنس البشريف ـ التحديات القادمةأما

إلى زيادة تعقيده  دة مثؿ السفر إلى الفضاء كذلؾ بحاجةمع العالـ الذي يزداد تعقيدا حولو ومواجية التحديات الجدي
وحقيقة ما يدعو إليو ،(Hawking, 2018,p107) تظؿ متقدمة عف الالكترونيةوجية أف إذا أريد للأنظمة البيول

فبما أف الطبيعة عبارة عف  ىوكينغ ىنا يرمي إلى غاية محورية ؛البحث عف الخمود وتجسيد فكرة الإنساف الإلو .
مطمقة ، لكف كيؼ تحقيؽ ىدؼ الييمنة ال وعة مف القوانيف ،سيكوف مف المحتمؿموجودات مادية محكومة بمجم

 ! سيحدث ذلؾ حسب المعطيات العممية الراىنة ؟

مى نا عد:" لقد تعو  ؟James Watson (1928 )يقوؿ المختص في البيولوجيا الجزيئية جميس واتسوف 
ىذا القوؿ  ، يعد(176،صفحة2771)كاكو،  التفكير بأف مستقبمنا في النجوـ ، ولكننا نعمـ الآف أنو كامف في جيناتنا"

والاعلاف عف بوادر الانتقاؿ المنيجي مف  والتي ظمت غامضة لأمد طويؿ البيولوجيا مف جيةابة التوويج لطبيعة بمث
لقد كاف واتسوف مف بيف ابرز العمماء الذيف انتبيوا إلى أىمية الكيمياء الكمية ودقة المعادلات ، جية أخرى 

عف بقية الاختصاصات ، حدثت  وف ابحاثيـ بمعزؿاتيـ يزاولصخصتلاؼ تخلرياضية ،فبعد أف كاف العمماءعمى اا
 Erwinإرويف شرودنجر و أحد رواد نظرية الكـ النظريتأتت بعد انتشار كتاب الفيزيائي نقمة نوعية في البويولوجيا 

Schrodinger (1887 1961ػ  ) نبؤ بوجود شفرة أو توالذي كانت محصمتو ال ( 1944)الحياة " ف ب " ماالمعنو
مف ىنا وبناء عمى ىذا  ،وأف المفتاح موجود في عالـ الكـتفسر انتقاؿ المورثات داخؿ الانواع الحية رموز وراثية 

او العكس ،مف بينيـ الفيزيائييف انتقاؿ بعض العمماء مف مجاؿ عالـ الكـ نحو البيولوجيا الحكـ شيدت تمؾ الفترة 
(  1987ػ 1972) Pascual Jordanوباسكاؿ جورداف  ( 1968ػ 1974)George Gamowجورج غامو

، وبطبيعة الحاؿ جيمس واتسوف الذي  ؟Walter Gilbert(1932 )والمختص في الكيمياء الحيوية والتر جيمبرت 
،  DNA( ، إكتشاؼ بنية جزيئات اؿ  2774ػ 1916) Frncis Crickاستطاع برفقة الفيزيائي فرنسيس كريؾ 
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المعروؼ عنو اكتشافو لعدد مف ؟Francis Collins (1957  )بالاضافة إلى البيولوجي فرنسيس كولينز 
 (187ػ 179،صفحة 2771)كاكو، الجينومات البشرية اىميا كاف جينوـ تميؼ البنكرياس الحوصمي .

وذلؾ عبر  واستمراريتفييا العمـ يواجو تحدييف : كيؼ يضمف  أصبحما ييمنا ىنا ىو استقراء المحطة التي 
بشرية عنصر البقاء ، ومف يضمف لمكيؼ وعجزت عف تجاوزىا ، ثـ عموـ حؿ المشكلات التي توقفت عندىا ال

خلاؿ ىذه المفارقة ، يدرؾ العمماء أف تاريخ العمـ في القرف الواحد والعشريف يعني المضي في التلاقح بيف 
ى نظرية فمكي نستوعب عنصر التعقيد البيولوجي كما دعى إليو ىوكينغ ،تحتاج الثورة البيوجزيئية إل،الاختصاصات 

مف أجؿ العمميات الحاسوب وىاتيف النظريتيف بدورىما تحتاجاف إلى ثورة عالـ  والمادة الحية الكـ لفيـ الجزيئات
لتطوير  الأوليتيفبحاجة إلى النظريتيف  الأخيرةوىذه عمى البشر والتحميلات الرياضية  تستعصالحسابية التي 

 الكمبيوترحيث ستعمؿ نظرية الكـ عمى تزويد إلييـ جميعا ،  ، وعنصر الخمود يحتاجوموادىا الأولية صناعتيا 
، وستقدـ ثورة الكمبيوتر شبكات عصبية بقوة الشبكات بترانزستورات كمية دقيقة اصغر مف الخمية العصبية 

ى بأخر  الإنسافالثورة البيوجزيئية القدرة عمى استبداؿ الشبكات العصبية لدماغ الموجودة في المخ ، وأخيرا ستمنح 
إلى قطع غيار مثؿ الآلات أو ما يعرؼ بالإنساف النصؼ الآلي)  الإنسافجسـ  أجزاءيفيد بتحوؿ  ،ممامصنعة 

 (153،صفحة2771)كاكو،  .السايبورغ (
نمااتو ليس فقط التحدي المنتظر بحد ذ السابؽ،يتضح مف خلاؿ  الكلاـ       ىو تصادـ مدى غرابة ىذا الطرح ، وا 

مع  جديدة لممنظومة الأخلاقية تتماشى بناء نظـ إعادةفيؿ ىذا يعني  الإنسافمـ وكرامة مباشر مع أخلاقيات الع
يعة بألا يعد ىذا تعديا مباشرا ليس فقط عمى الثروات الطبيعية والنمط البيئي بؿ عمى الطمتطمبات المستقبؿ ؟ 

 البشرية ككؿ ؟
إلا أنيا   ارىا تعديا عمى الجينوـ البشري،ببالنسبة ػ ليوكينغ ػ اف ىذه الخطوة رغـ صعوبة تقبميا واعت   

مثمما ىناؾ مف استغؿ تطور العمـ لإنتاج الاسمحة المدمرة فاف نفس  ضرورية  ماداـ ىناؾ شر في ىذا العالـ ،
الغايات العدوانية ستستمر مع أصحابيا حيث يقوؿ : " ... كاف ىناؾ تغيير طفيؼ نسبيا في الحمض النووي 

لكامؿ في الماضية . لكف مف المحتمؿ  أننا سنكوف قادريف عمى اعادة تصميمو با 17777 البشري في السنوات اؿ
حظر اليندسة الوراثية عمى البشر . لكنني أشؾ في أنيا  سيقوؿ الكثير مف الناس أنو يجب الألؼ التالي . بالطبع ،

ويمتزـ  وانات لأسباب اقتصادية ،والحي سوؼ تكوف قادرة عمى منع ذلؾ . سيتـ السماح لميندسة الوراثية لمنباتات
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ىذه التطورات عمى مستوى التعقيد العضوي  إف ،(Hawking, 2018,p107)  شخص ما بتجربتيا عمى البشر.."
بؿ عمى العمماء رسـ طريؽ بما  عراض عف مواجية المشكمة ،كمة  الإستكوف لا محالة لذلؾ لف يكوف مف الح

إف مخاوؼ البشرية مف الحرب البيولوجية تفوؽ مخاوفيا مف الحروب العسكرية في الواقع ، يستتبع النتائج المتوقعة .
في ميداف  الأبحاث، لقد انطمقت وذلؾ لأنيا غير مكمفة اقتصاديا ولا تحتاج إلى موارد مادية ضخمة التقميدية 

،  ويات الحياةبناء عمى أىداؼ موجية لمصمحة البشرية في مختمؼ مستاليندسة الوراثية والتكنولوجيا الحيوية 
في حؿ  الإسياـو المشاكؿ الصحية  أنواعمعالجة والسيطرة عمى كافة الامتلاؾ حقيبة الجيف يعني القدرة عمى 

وغيرىا مف ، بالإضافة إلى المساىمة في توفير العنصر الغذائي لمبشرية  ...إلخ الإنجاب والشيخوخةمشاكؿ 
تجاه ىذا الطموح  الإقداـ أماـوجود عامؿ الشر عائقا رئيسيا  ، لكف يبقىالتي تحسف مف مستوى الحياة  تالانجازا

، الوصوؿ إلى إمكانية صنع فمف بيف المشكلات العديدة و المخاوؼ المتنوعة لمآلات تطبيقات اليندسة الوراثية 
بعض  ، نظريا يخبرنا العمـ بأنو مف الممكف تطوير بعض الأسمحة البيولوجية وذلؾ مع إضافة القنابؿ البيولوجية

وجود احتمالية صنع قنابؿ بيولوجية لمتطيير  والأصعب، الجينات إلييا واستخداميا لمياجمة الإنساف جزئيا أو كميا 
لكؿ مف أمريكا وبريطانيا وفرنسا والياباف بتأسيس ،تاريخيا ، لقد سبؽ  (347،صفحة 2717)أبو عرب،  .العرقي

بب في ثمانينات القرف الماضي ،وبس إفريقيايز العنصري في جنوب إباف حقبة التميمشروع لمتصفية العرقية للأفارقة 
حاليا مف قبؿ ييود الكياف  الأبحاث، وتستعمؿ تمؾ استعصى عمييـ الأمر إلى حد كبير، الإفريقيتشعب العرؽ 

ية وصنع قنبمة بيولوج الأعراؽالصييوني مف أجؿ الوصوؿ إلى الخاصية التي ينفرد بيا الجيف العربي عف غيره مف 
، معيد نيس زيوف في تؿ أبيب حسب المصادر الأبحاث، يمتزـ بيذه  الأجناس مقضاء عمى العرب دونا عف بقيةل

 .(341،صفحة2717)أبو عرب،  الفمسطينييف  الأسرى أجسادبالاعتماد عمى 
ىذا  أفويشمؿ تخوؼ  ػ ىوكينغ ػ عمى مستقبؿ البشرية  موضوع  الذكاء الاصطناعي مف منطمؽ       

لـ تصؿ بعد  التكنولوجيالأف  بمية لمتطور والاستقلاؿ الذاتي ، لف يكوف عمينا القمؽ الآف ،خير يخضع لحتمية القاالأ
ة موجودة ولا يوجد ومع ذلؾ  فالمعطيات لتوفر تمؾ الخطو   سنة القادمة ػ ، ةالمائى الأقؿ في تمؾ المرحمة  ػ عم إلى

سرعتيا وتعقيدىا تتضاعؼ كؿ  إفشى مع قانوف ػ مور ػ الذي يقوؿ تتماالحاسوب  أجيزة إفعمميا  ما يمنع  ىذا،
وربما قد تستمر لتصؿ الى التعقيد الذي يماثؿ عقؿ الانساف  ،(Hawking, 2018,p123) ثمانية عشر شيرا 
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الأسمحة الذاتية مثلا ، ك تنتجو  الذي عيش تحت سيطرة الأنظمة الذكية والتيديدفيؿ سنسمح باختلاط الأوضاع وال
 يجيب ىوكينغ .  قطعا لا ،
بالتوقيع  2715لـ يقؼ عند الطرح الكتابي  بؿ قاـ عمى سبيؿ المثاؿ في يناير  اػ ىوكينغ ػ بصفتو عالم إف 

بحث  إجراء إلىتتضمف دعوة  لة مفتوحة حوؿ الذكاء الاصطناعي ،رسا ية ،مع العديد مف خبراء منظمة العفو الدول
مركزا جديدا في كمبريدج  والذي خصص لمناقشة  أيضاافتتح  2716 أكتوبري  جاد حوؿ تأثيرىا عمى المجتمع.وف

. في (Hawking, 2018,p123) الذكاء الاصطناعي ي تثيرىا وتيرة التطور في أبحاث الأسئمة المفتوحة الت
 عاطينا معيا .بالنسبة لمبشرية وذلؾ يتوقؼ عمى طريقة ت الأسوأالنياية اف ىذه التكنولوجيا اما أف تكوف الأفضؿ او 

حوؿ علاقتيا مع الذكاء التي طرحيا ىوكينغ بشأف مستقبؿ البشرية  والإنذاراتبيد انو مع كؿ ىذه التخوفات 
قديمة ، حيث يرى  أساطيراسترجاع مف  أكثرالاصطناعي ، ىناؾ مف يرى بأف ىذه الخطابات ىي تيويؿ وليست 

 غاناسيا ، في مقاؿ لو نشر ضمف رسائؿ اليونسكو سنة الخبير في المعموماتية بجامعة السوربوف، جاف غابريال
والمفكر ؟(ػ 1971) ايموف ماسؾ  الشيير الأعماؿبأف نجاح الذكاء الاصطناعي جعؿ كؿ مف ىوكينغ ورجؿ  2718

يتوجسوف مف قدرات الآلة إلى درجة المبالغة ،لأف الآلة حسب المعطيات العممية  ؟( 1948)كززويؿ يراالمستقبمي 
، ويعزز ىذا الحكـ موقؼ الفيمسوؼ الارجنتيني ميغاؿ بف الصايغ  الإنسافمف  أذكىتصبح  أفلا يمكف  الحاضرة
عبر مقارنة بيف الذكاء البشري والذكاء الاصطناعي بأف الفارؽ بينيما ليس كميا كما يعتقد البعض ،  أوضحالذي 

مف وعي  ىذا الأمرجداف والجسد بما يستتبع بؿ ىو اختلاؼ نوعي ، يعود إلى أف الذكاء لدى الحي يترابط فيو الو 
دراؾ فكيؼ نفترض أف الآلة تفكر إذا كاف الدماغ في بالتاريخ الذاتي لمفرد ، بينما تفتقر الآلة ليذه الميزة النوعية ،  وا 

ضربا مف الخياؿ  بالأمسمألوفة لدينا اليوـ ،كانت  أصبحتصحيح إف العديد مف الحقائؽ التي  يفكر . حد ذاتو لا
ة نيبمغ بنا الحاؿ إلى أنس أفيجدر بنا أف ننظر لمستتقبمنا إزاء الذكاء الاصطناعي عمى ىذا النحو، لكف  العممي ، و

ما ليس ىو بإنساف ، فذلؾ أمر يبدو مستحيلا ، إف نظرية التطور في حد ذاتيا التي تفترض حدوث الانتقاؿ بيف 
 Michael كالبيولوجي مايكؿ بيييلتصميـ الذكي قبؿ رواد نظرية امف  الحية ، تشيد مواجية  الأنواع

Behe(1971  )عالـ الأحياء ستيفف مايرو  صاحب كتاب ػ صندوؽ دارويف الأسود ػ ؟Stephen Meyer(1958 
الشديدة لمحمض  والدقةوغيرىـ ممف توصموا إلى استخلاص علامات التصميـ الشيير بكتاب ػ توقيع الخمية ػ  ؟(
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ت بطريقة فردية ولكؿ نوع خاصيتو الجسدية بعضيا مف بعض فيي قد وجد الأعضاءتطور النووي ، كذلؾ استحالة 
 ىو حمقة مف حمقات التطور. الإنسافلذلؾ لا يمكف القوؿ بأف التي تفصمو عف بقية الأنواع 

بدى جميا أف  قد سئمة أخرى أشد تعقيدا مف الأولى ،وتظير أ إجاباتمف خلاؿ الطرح السابؽ تتضح     
ىذا  ،بناء عمى المقاربة اليوكينغيةمنو وأف النياية قادمة لا محالة الحياة عمى ىذا الكوكب أمر ميؤوس  مستقبؿ

نحو  حتى واف استطاع البشر تطوير وسائؿ الانتقاؿ ر ارتباطنا بيذا الكوكب ومع ذلؾ ،استم إذاالتنبؤ الذي يصدؽ 
قاؿ ضمف مرحمة استيجانية لمطبيعة البشرية المعتادة، الفضاء فاف الدلالات البعدية ليذه الخطوة تشير إلى الانت

ىذه الفكرة لـ يستحدثيا ػ  البشرية ، العضوية ه العممية تتطمب إحداث تغييرات عمى مستوىإف ىذ حسبما رأينا سابقا،
مى إدخاؿ تعديلات ع الإنسافىوكينغ ػ فقط  ىناؾ غيره مف العمماء مف يتبنى ىذا الاقتراح والنتيجة سيكوف عمى 

، ظف أف ىذا يبعث عمى التفاؤؿ نلا فيؿ نكوف بذلؾ قد حققنا انجازا ، حتى يتمكف مف المذوذ بالفرار بنيتو النوعية
ف تصورنا إمكانية حدوث ىذا الأمر فإننا لا نعرؼ أي نوع سيتـ إنتاجو في القرف الماضي انتشرت ، لأنو حتى وا 

لذا إف فناء عنصر ،  لما يعرؼ فيزيائيا بالموت الحراري لمكوففمسفة التشاؤـ حوؿ مصير الحياة بعد اكتشاؼ العمـ 
 الإنسافلأفضؿ تذكير كاف لابد مف عمؿ خطوة ما فيكوف مف ا إذاالحياة ىي معادلة تخضع لحتمية الظواىر . 

 ا . التي تحدث عنيا ػ ىوكينغ ػ سابق الإنذاراتالطبيعة ومع غيره مف الكائنات دوف أف نتغاضى عف  بإنسانيتو إزاء
الطرح اليوكينغي انطلاقا مف دوره كعالـ ، والذي يصب كذلؾ في الترويج لموضوع  أىميةيمكننا رؤية 

ينبو ىذا  السفر عبر الفضاء وتشجيع الحكومات الغربية وشعوبيا عمى دعـ مثؿ تمؾ المشاريع وتمويميا ، كذلؾ
السابؽ ذكره قد صرح بالاقتباس السابؽ تعبيرا عف  ، إف اوينيايمرالطرح إلى عامؿ التأثير الايديولوجي لدى العمماء 

ذي كاف منقادا بدافع ال الأخير، ىذا أسفو إثر نجاح نظيره الفيزيائي جوف ويمر في اختراع القنبمة الييدروجينية 
، وفي مثاؿ آخر ، نعود إلى اينشتيف ، ذلؾ الرجؿ الذي كتب عنو كثيرا نشاطاتو في الحرب  أخيو الانتقاـ لمقتؿ

تشير مسيرتو الذاتية عندما تقرأ عف قرب إلى ازدواجية في المعايير، فالسؤاؿ الذي السلاـ العالمي ،  أىميةؿ حو 
 ىوادة فيو لدعـ الحركة الصييونية وتأسيس دولة لمييود في فمسطيف سبؽ وطرحو عمى فروويد ، يقابمو نشاطا لا

وعميو يرد  ، لماذا ؟ وفاءا لمقومية الييودية . اؾ وواقع الحاؿ يشيد عمى اغتصاب الحؽ الفمسطيني والكوارث ىن
سبؽ ، أنو لا ثقة  خير وليس كؿ مطالب بالمساواة شر، بؿ إف الملاحظ مف كؿ ماعمى ىوكينغ بأنو ليس كؿ قوي 
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تعاني  الإنسانيةالعالمية ، مف يريد ويسعى لصنع قنابؿ التطيير العرقي لا يصمح لمقيادة العالمية و  الأنظمةفي 
 .وتحدي البقاء في ظؿ سياسات تتسابؽ لمبقاء عمى ىرـ السمطة والييمنة في المعايير  ازدواجيةا حتم

لقد بات واضحا، أف مستقبؿ الحياة رىيف بتجاوز عقبتيف ، طغياف العمـ كما وصؼ الوضع الابستيمولوجي 
لعممية لمكوف باعتبارىا الحقيقة النظرة المادية االذي انتقد بشدة ( 1994ػ 1924)Paul Feyerabend بوؿ فييرابند 

 الأفكارالتي تسيـ في بناء  الإنسانية، مبينا أف العمـ نشاط مضاؼ إلى العديد مف النشاطات و الوحيدةالنيائية 
 ،الأمرالمآرب السمطوية فيكوف  تحقيؽمف جية ، و الاستغلاؿ السياسي لمعمماء في ، (172،صفحة2716)فييرابند، 

صلاح ما أمكف مف الدمار بضرورة التحرر مف السمطوية العممية والسمطوية السياسية  أف عمى البشرية الوعي ، وا 
 شراىة الاستيلاؾ . أحدثتوالذي 

، انتياء العمماء عند مجموعة مف الثوابت في عمـ الكونيات المعاصر الأبحاثكاف مف بيف أبرز نتائج لقد 
عنصر الحياة عميو وتحديدا  لاستقباؿلتصميـ الذي يييئ الكوف بموجبيا يتميز الكوف بالضبط الدقيؽ واالكونية التي 

 الحياة ولا الإنساف معيا ت،و يجمع الكوسمولوجييف بأنو لو اختمفت مقادير أي ثابت كوني لما ظير ظيور الإنساف 
مة  ، ثابت كتh،ثابت بلانؾ  c،ثابت سرعة الضوء  G، ومف الأمثمة عمى ىذه الثوابت : ثابت الجاذبية العامة 

، دت ، الثابت الكوسمولوجي الاينشتيني لامبدا  me الإلكتروف  ...وغير ذلؾ مف (277،صفحة)ميموني و قسوـ
لتي تؤسس لمتناغـ بيف الإنساف والكوف مف أدؽ التفاصيؿ الطبيعية منذ بداية الكوف امجموعة الثوابت الكونية 

مثؿ ىذه الحقائؽ يبيف ثقؿ المسؤولية التي تقع عمى  ؛ إفمظاىر التعقيد البيولوجي لجسـ الإنساف  أدؽوصولا إلى 
بعضيا البعض في النياية ، عاتؽ الإنسانية كي تحترـ وتحافظ عمى ىذا التوازف الطبيعي فكؿ الظواىر متعمقة ب

لدينا مقادير مضبوطة لمصيغة الكيميائية التي توفر عنصر المياه ،و اليواء المشبع بعنصر التنفس و البنية 
التي تتفاعؿ مع العالـ الخارجي ، كؿ ذلؾ يوضح أف الإنساف بفعمو الفوضوي البيئي يؤثر عمى صيغة العضوية 

 معادلة التناغـ بينو وبيف شروط وجوده .
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 خاتمة : .3
ة وجد نفسو قد أضر في سعيو الى السيطرة عمى الطبيع الإنسافمفادىا أف  نخمص في الأخير إلى نتيجة

يستمزـ  لذا ،ننتمي إليو و نتفاعؿ معو العقؿ المادي أنسانا محاكاة العالـ الخارجي كجزءواف تفاقـ  أكثر مما نفع ،
عادة الموازيف بيف  الأمر مستوى تطور  حضور فمسفة كونية تناشد الاصلاح في اطار ما نراه ونعرفو عمى الأقؿ وا 

 العموـ ومبحث القيـ ، إف وجود حقائؽ مثؿ :
 ة عميو .وتيديدىا لعنصر الحيا الأرضكوكب  يعيشياػ المخاطر البيئية التي 

 عرضة لخطر الصداـ الكوكبي . الأرضػ الحقيقة العممية التي تجعؿ مف كوكب 
 ػ الحقيقة العممية التي تؤكد عمى لمكوف مرحمة عمرية .

 نولجي ومآلاتو .وتيرة التقدـ التكتسارع 
ما يمكف كي نحفظ عنصر الحياة والبقاء ، بالفعؿ  تعجزنا عف القياـ بما يتوجب وبكؿ أفجميعيا لا ينبغي       

إننا مثؿ الحضارات القديمة نتوقع مصير نيائي في مرحمة ما ، لكف ىذا لا يمنع مف المحافظة عمى سبؿ بقاء 
مف  فمف نتوقعللإنساف كونو النوع الواعي ليذه المشكلات التغيرات  أساسية، بؿ إف ىذا ميمة  الإمكافقدر  الأحياء
شره ، يحتاج إلى البقاء حيا كي  أوبخيره  فالإنساف، وىي مفارقة بد ذاتيا ، الحيواف القياـ بيذا الدور أو النبات

المجتمعات البشرية تنتظـ داخؿ مؤسسات عالمية ، السياسية منيا والاقتصادية  إفيستمر في تحقيؽ غاياتو ، 
ولا ينبغي الوقوؼ مكتوفي  عنصر الحياة ي تيددوغيرىا ، وىي المسؤولة عف العمؿ عمى تجاوز جميع المخاطر الت

  الأيدي بانتظار يوـ القيامة .
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