La végétation autour du Chott Hodna,"
indicatrice des possibilités culturales
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PREMIERE PARTIE

INTRODUCTION

Le Chott Hodna, d'une surface de 8000 km-=, situ¢ a 240 km au
Sud-Est d’Alger, constitue un bassin fermé, sans ¢coulement périphé-
rique qui est alimenté par plusicurs grands oueds, originaires de ’'Atlas
Tellien. Le versant Sud de cette montagne qui alleint une altitude
d’un millier de mdétres, en movenne, ct §'éléve de 1.200 & 1.800 m,
baisse subitement 4 400 m il se forme une large cuvette, rigourcuse-
ment plane, le Djerr, de 1680 km. A cette importante dénivellation
correspondent des changements trés accentués des conditions biolo-
giques, parcequ’échelonnés sur un espace relativement restreint.

En allant ainsi du Nord au Sud (voir carte fig. 1), on traversera
foute une série d’associations végétales, tres hétérogénes, propres aux
rocailles, steppes, dunes et terrains salés, qui traduisent fidelement
les effets combinés des conditions climatiques et édaphiques. La plu-

{1) Cest lapport d’ecau par les ouneds qui caractérise un Chott et qui le distin-
gue d'une Sebka, constituée, comme lui, par unce dépression remplie d’eau salée.
Cette derniére peul, dans ce cas, provenir des eaux, infiltrées dans un sol ot elles
auront fraversé et lessivé beaucoup de sédiments salés ; mais les sels peuvent
aussi s’y condenser par évaporalion en surface (DESPOIS).

(2) Manuserit déposé le 10 octobre 1952,

Les premiers résultats de nos analyses et observations ont ét¢ publiés en 1951
(C.R. Ac. Se. Tome 232) ; un rapport plus détaillé a été donné a limpression au
Congres pour la Science désertique de Jérusalem le 17 mars 1952,



viosité, par exemiple, gui oscille, au pourtour, cotre JH el 400 mm,
diminue a 300 ¢t 200 oun, pour tomber 4 200 ¢t 180 mm dans le hassin
cenfral ¢ ici le elimat est nettement plus chuaud ot plus see que celui
des Hautes Plaines. Co mangue de pluie. joint a une forte salure du
sol, conl'érera au pavsage un aspect sensiblement désertigue.

Voila, en gros, les phénomanes mdétéorologiques qui caractérisent
le pays @ pour de plus amples détails on consullera le livre, récemment
paru, de Desrors, qui étudie avssi le relief des sols hodndéens et lour-
nil une carte sommaire de ces sols.

La question principale était de savoir jusqu'a gquel point ces chan-
genents de la couverture vegctale peuvenl nous renseigner sur Duli-
Jsution agricole possible des différents sols. De nombreux préleve-
ments, fails toujours dans la région radiculaire, autant en surlface yue
sur des profils, dans des associalions ou dominait une espéce ou dans
leurs mélanges, nous renscigneront 2 ee sujet.

B. — TECHNIQUE UTILISEE

GRANT LOMKTRIE :

Mcéthode internatioanle por sédimenlation, & la pipette nwurale,
HYGROSCOPICITE

Repesces des sols apros 10 jours, en chambre humide, dans Je vide,
SELS SOLUBLES -

Précipilation aprés passage 0 la bougic Chamberland.
EQUIVALENT D’HUMIDITE -

Aspiralion de PPeau de sntaration a8 bravers un fillve frité.
pH :

Electrode & verre el, eomparativement, ¢icclrode au Quinhydeone.
POROSITE, EAU ET AIR PAR VOLUME :

Méthode du Laboratoire des Sols a Versailles.
CA et MG :

Précipite sous forme COO-Ca-COO ¢f Mg (NH)2 PO, exprimé en CaO et Mg,
CL :

Précipité sous forme de ag CI2 exprimé en L
SULFFATES :

Précipilé sous Torme de Ba SOt exprimé on SO4I12.
CALCIMETRIE -

Caicimelre IPriibling.
COMPILLEXES ABSORBANTS ET I0ONS ECHANGEABLES ;

Hed ode ROTZMAN  (Ixtrait & 'acide chlorhydrigque).
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C. — LES ZONES DE VEGETATION

a) Chasmophytes de la bordure septentrionale

La bordure des collines an Nord-Ouest du Chott est constituée
par des poudingues trés grossiers du Mioceéne inférieur, déposés en
tables horizontales. Ils s¢ décomposent en un cailloutis d’une fteinte
rouge typique. La végétation que supporle cette rocaille est essentiel-
lement chasmophytique : on y retrouve VErinacea anthyllis, buisson
de la région montagneuse qui atteint sa limite Sud ici. Cette zone est
caractérisée, en outre, par I'abondance de PAcanthyllis numidica,
I'Anabusis articulata ¢t VAtractylis serrata. Suivant le graphique 2
planche 1, ces terres, ayant unce fraction sablonneuse de plus de 70 ¢,
un ¢quivalent d’humidité bas, sont, par conséquent, trés permcables
et ne renferment qu'une quantité moyenne de scls solubles ¢t de chlo-
rures en particulier. Lorsqu’elles sont gypseuses le taux de H? SO/
et du CaO augmente au deld de la moyenne de 1 et de 16 respecti-
vement (graphique 3). Un mélange d’Acanthyllis ¢t de Thymelea
hirsula, sur un sol non gvpseux, est caractérisé par le graphique 4,
tres similaire, & nouveau, du graphique 2 ; mais il s’agit toujours de
terres sableuses, parfois faiblement sablo-limoneuses.

Notre végétation change d’aspeet a Uentrée du bassin hodnéen,
par exemple au défilé du Ksob et c¢’est 1a que certaines espéces médi-
terranéennes feront une nouvelle apparition : il s’agit de Coris mons-
peliensis, Lavandula dentata, Paronychia argentea qui sc mélange-
ront a d’autres, originaires des steppes telles Artemisia Herba-alba,
Micropus bombycinus, Teucrium polium et Moricandia leretifolia.

Lorsque cette végétation envahit les collines au Sud du barrage,
clle se répartit en zones trés réguliéres, les flancs étant occupés par
Arlemisia Herba-alba, les bas-fonds, souvent trés gypseux (renfermant
26 % de CaO et 20 % de SO4Y dont 1,4 % solubles) par Erodium
glaucophyllum qui ecst une plante spécifiquement gypsicole ; clle se
trouve exclusivement sur cette qualité de sols, trés peu perméables,
(équivalent d’humidité de 54 ¢, hygroscopicité de 85 %) qui retien-
nent sur place les sels solubles (2,8 %), peu chlorurés (0,006 ¢¢). 11 en
esl tout autrement des sommels, ravinés par les pluies. Ici, suivant le
graphique 5, I'équivalent retombe a4 un taux plus faible et les scls solu-
bles sont au minimum ; leur porosité. an coniraire, hausse & 60 %, par
suife de leur taux aérien excessif (55 G ) (graphiques 5 a 7).

Ces terrains, maigres et perméables, sont occupés de préférence
par Thymelea hirsuta, connue comme espéce indicatrice des sols lessi-
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Retour au menu

I pent en dre de méme de Noda spinosissima gui est une awtre
espéee typigque de la bordure septentrionale du Chott, dont clle colo-
nise les sols caillouteux, sur d’¢normes ¢tendues. Ses norimes ¢daphi-
gues corvespondent, en principe. & celles de TAcanthyllis et du Thy-
melea avee cotte importante différence que Noda semble Tuir le gyvpse
(graphique 8, mélange avee Thymelea hirsula).

Fn font loi d’autres mesures, faites en hordure de la limite aus-
trale du Chott, prés de Ced-es-Djir @ le sol en question, {rés rviche en
sable, mélangé de gravier (qui constitue 72 9 de Ia terre fine) est
caractéris¢ par sa forte perméabilité d’ott découlent ses aulres cua
lités {pl. 1T graph. 9).

I v a confirmation par d’autres analyvses, laites dans les mémes
peuplements (par exemple graphique 11). Cependant sur les collines,
ol pointe le gypse, une légére hausse du Hmon fait disparvaitre le
Noéa qui scra remplacé particllement par une gypsohalophyte des
plus typiques, le Suaeda vermicualata dont les caractéristiques res-
sortent du graphigue 10, 11 en sera encore question ultéricurement.

Cette prédilection pour les sols pierrcux est dailleurs typique non
scuement pour le Noda, mais pour quantité d’aulres espéces sleppi-
ques. Je cite Asferiscus pygmaras, Arlemisia Herba-alba ot surtoul
Anabasis articedata dont le graphique ¢daphique est représenté par
la figurce 12, Lorsque, dans les bas-fonds, il v a une Iégére hausse de
limon, il ccde la place au Stipa pennata (graphique 13).

Au point de vue chimique, ces sols des sleppes ont toujours un
Iaible pourcentage en sels solubles, chlorures et suifates, quelle que
soit leur végétation.

Plus au Sud, toujours en terrain caillouteux, mais en pente, la
végelation devient plus abondante et suffisamment tendre pour pou-
voir servir de pature aux {roupeaux en parcours. I ’¢rosion avant, par
endroits, enleve Ia faible couche végélale, ces patarages sceront toujours
de qualité médioere. Leur forte permdéabilité, et I'éloignement de la
nappe soulerraine, entraine le lessivage de tous les ¢Iéments solubles :
Jai dosé 0,003 <. de chlorures, 0,15 %% de sulfates et 0.8 ¢ de sels
totaux. D’autre part la consistance trop peu grumeleuse du sol empé-
chera  toujours linstallation des bonnes herbes fourragéres  telles
PArtemisia Herba-alba, ¢l ¢est la végétation des annuelles qui domi-
nera. Par anndes humides ces paturages ont un aspeet d'opulence ; ils
sont, en mars et avril, Littéralement couverts de fleurs ot Muricaria
prostata ¢t Malhiola Iunala melent {eurs couleurs Celatantes. Mais






PLANCHE [ Polygone (e rélérence avee les caracteristiques physiques dans
Ta moilic supericure 1 les cvacierisliques chimiques dans sa moitic inlé-
ricare. eXprimes en pour cent de sol see.

Fig. 2-.23. -~ Polygone édaphigue du
Fig. 2-3 (séric A). —— Acanthytlix numidica (2), vers Ain-vl-Hadjel (3.
el i EF Gaous.
Fig. 4-8 (série B). -~ Thymelew hirsuta (1), avee Aeaulhgllis (Magra),

(5) verx Ain-cl-Hadjel. (6) Bir Himeur, (7) (2 el D). vers Bir Heni. (8) aver
Noée, vers Ain-cl-Hadjel.

Fig. 911 (sérvie G- Nofe spinosissima (9) Cerl es Diiv, (11 Bordj es

Diir.
Fig. 19 (série D). - Swaeda vermiculaia (Ced es Djir). collines.
Fig. 12 (série 19). Anabasis articulata (Ced ox Djir).
Fig. 13 tséric F). - - Stipa pennata (Ce es Djir).
Fig. I4 (sériec GGy, - Senebiera tepidiodes Bir Ced el Ghaba). fosse.
IFig. 15 tsévie 11). - - Mriplex pacvifolins ot Suaeda fraticosa iMedou-

gal). chamnp abandonrnd.

Fig. 16-23 (séric ). - Salsola vermiculata : (16) Bordj es Djir. (17)
entre Mxitz el Barika: (18) Klafil: (19) Bir Heni @ (200 Bon Famadou ; (21)
Barika: (22) N Gaous ; (23) Ain-Teboucha.



8

celte prospérité est de treés courte durée et les herbages surpiturés
seront fréquemment envahis par une cspéee non palatable @ Cleome
arabica, abondante surfout au voisinage des habitations humaines. Le
dernier stade de dégradation, enfin, sera indiqué par Thapsia Garga-
nicg, plante toxique des amas de picrrailles, & laquele se joindra
Thymelea hirsuta, autre plante indicatrice des péturages ruinds,

b) Végétation de la zone irrigable cultivée

Plus prés du Chott le terrain s’aplanit el de vastes plaines s'¢ten-
dent 4 perte de vue, fertilisées par plusicurs oueds, 4 Paide de barra-
ges de déviation et par quelques sources artésicnnes. Les exeellentes
qualités de ces dépots fluviatiles compacls, sans cailloux, frés caleni-
res et lessives de sels toxigues, sonl réhaussés par Pincorporation de
malicres ¢olicnnes venues des contreforts gréscux du Nord qui en
amecublissent la surface. Mais ¢’est surtoul aux possibilités dirrigation
gque cetle plaine doit sa fertilité.

En cffet, cette région o de tout temps intéressé la colonisation ef
les cullivateurs la considérent, depuis des temps imimémoriaux, comine
grenier a céréales,

De nombreuses analyvses chimiques ent déja ¢l faites dans Jes
terrains de cultures (v. Despors).

(Cest elle, en revanche, qui a subi les plus importantes modifica-
tions anthropogencs.

A la place de Tancienne vigétation steppique, une flore hygro-
phile s’est introduite, localisée surtout aux abords des canaux dirri-
gation : on y trouve de nombreuses Cruaciféres et des Composées, en
flecurs dcs le premicr printemps, parmi lesquelles domine Periderea
fuscata, parcille & espece d ela plaine mitidjienne,

Laspect de cette végétation change foncierement aux cendroits non
irrigués, aux abords des villages. Les bonnes espéces [ourrageres avant
cnticrement disparu par le surpiturage, sont remplacées par unc
banale flore rudérale dans laquelle abonde surtout le Peganum ilar-
mala, si typique pour les Hautes-Plaines algériennes. 1abondance de
I'Enarthrocarpus clavatus sur sols argileux, puis unc foule d’espoees
nitrophiles, venues du Nord, {elles Silybum Marianum, Centaurea calei-
trapa ot Malva silvestris Tui donnent son caractére particulier.

Dans les champs de céréales foisonne Moricandia arvensis dont
Iabondante {loraison teinle la contrée tout enticre d’un heau violet
clair ; mais cette espéee ne dépasse gucre la zone des cultures,




Un aulre (émoignage de la bonne qualité des sols nous est fourni
par Fanalyse flovistique des canaux de drainage. Lis sont remplis, sui-
vant letr richesse azotée, de plantes nitvophiles ubiquistes, telles
Hordenm marinum ou Malve microcarpa : ou bien, plus riches, ils
abritent de pelits gazons de ehiendent avee des Malricaria pubescens
et des Calendula cogyplioea cone compagnes. X dlautres endroits,
iels Ced-El-Rhaba, jai nolé Senebiera lepidioides qui indique un sol
abondamment draind ot fertilisé par des apports organiques. Le gra-
phigue 14 nous indigque, en cifel, Fimportant pouvoir rétenteur de ces
sefs, presgue completement déchlorurds et désnlfalds, pouvoir qui va
de pair avee une hausse des ¢lements biogenes (G0 1.2 < Az =
2,235 p. LO00),

Au Tur el @ mesure quon s'¢loigne de fa zone rudérale, les restes
de Pancienne ilore steppigue deviennent plus nombreux. Lo plupart
des endroils surpaturdes sont occupes par Thymelea hirsuta et & coté,
co sont les espeees non palatables, telles Wesembryanthemun nodi-
florum, qui prennent le dessus @ quelques picds survivants d”Alriplex
Healimus, constituent des témoins de Fancienne végdtation dominante.

CGuant aux champ  de cérdales qui s'¢tendent 4 perte de virey dls
hhergent une piante messicole du Nord, Chrysanthemuam coronariom,
bien attachée a cctte région, aun dela de laguelle elle devient de plus
en plus rare.

Cependant a faible distance, fa salure réapparait @ en témoignent
les champs en friche ou se mélangent aux espéees ubiguistes, telles
Kalbfussia Muelleri, Anacyclus clavatus ot Peganum Harmala, dautres
espoees gui temoignent dun récnsalement @ je cite tout d’abord Suaeda
fritficasa qui est entremélé d'une végétation non halephile.

Par ailleurs cest UAlripler parvifolins qui envahit de plus en plus
fes champs en iriche @ son graphique édaplhique témoigne d'une hausse
importante de SO (4 703, des sulfales solubles (2 <) el, de méme,
des sels magneésiens (3,9 <) (graph. 15). Ce résultat eomplete, de meil-
feare facon, ceux de la région alfatiere ol V'Adriplesr parvifolins présen-
tait, de méme, une plus grande tolérance envers la salure que A, Hali-
mus (Kneiax, 1948).

Llensalement des terrains en friche progressant, on voil apparai-
tre les premicrs échantillons de Halophytes obligatoires sous forme de
Suceda vermicwlata et Salsola tefrandra auxquels se méle Frankenia
pulveralenta 1 ot le scl eristaliise en surface. 1 en sera question
ultéricurement.
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¢) Zone limoneuse a Salsola vermiculata et Atriplex Halimus, partiel-
lement irrigable.

I'n continuant notre itinéraire, en dircetion du Chott, nous en-
trons dans unc région ou [action destructrice de Phomme est moins
prononcdée ct ol les espeees les plus resistantes au pacage font leur
réapparition. Il sagit de VAlripler Halimus ct du Salsola vermiculala
qui, cn raison de leur dominance, feront Tobjet d'une étude plus
détaillcée.

Ces deux espéees se présentent rarement a Iétat pur, mais cons-
tituent des peuplements tees mélangés qui dominent, partout, dans

I'espace ¢norme, situé entre la szone caillouteuse du Nord ¢t la région
centrale, occupée par des halophytes spécialisces.

On pent se demander : guelle est la valeur indicatrice des peu-
plements relativement purs d'une part ot des associalions mixtes de
Iautee ; que signitie la prédominance soit de 'dlriplewr, soit du Salsola ?

{ g

Les deux especes, tout dabord, ont ceei en commun de pouvoir
subir unc immersion plus prolongée par les caux de cerue gque cele
de la région de culture, mais nettement moins longue que les Halo-
phytes des rives houcuses du Chott ot viennent pereoler les grands
Oueds, venus du Nord.

Leur substratum se présente géndéralement sous forme d'une cou-
che limoncuse, extrémement puissante, déposée dans une véritabie
b

fosse de sédimentation dont les géonlogues estiment I'épaisscur a3
ou 400 mctres.

Un sondage effectué dans cette fosse, & Barika, par T¢ Service de
PHydraulique ot de Ta Colonisation, a mis & jour unc couche de limons
sablonncux, ¢paisse de 36 metres qui ¢tait superposée 4 des marnes
gréseuses, ¢paisses de 72 metres @ oces deux assises formant le quater-
naire continental ¢taient relayées, & 105 métres sculement, par un gisc-
ment de transition vers le pontien,

Cn deuxieme sondage, dans celle méme région gst tombé, de
1T & 13,20 m, sur des galels roulés ot du sable limoncux qui constitue
une forme alluviale du quaternaire.

Les mesures granulométrigues faites dans le lit de 1’Oued Leham
(pres de Barika) jusqu’a 7 meétres de profondeur m’ont appris, en
outre, gue le maximum de particules fines se trouve en surface. Méme
obscrvation pour I'Oued Bou Hamadouw.




d) Salsola vermiculata.

Salsola vermiculala, appelé « ouceril » par les autocnfones, est
une espéce xérohalique des plus répandues dans la région irrigab.e
{t sols mi-lourds du Chott : elle fuit autant la zone des collines, a forte
periméabilité que espace salé, & immcersion prolongée, du centre. Mes
observations, & son sujet, confirment en principe celles de Zohwary qui
ies condense dans quelgues chiffres. Mais, & mon avis, les choses sont
plus complexes que ne I'a pensé eet auteur @ jai préféré faire des
reievés aussi nombreux que possible dans des populations mixtes
d’une part, aux stations limites et dans des peuplements purs de
Iautre, autant en profondeur gqu’en surface et en exposer les vésultats
par des séries de graphiques.

i2étude du Salsola vermiculata, ainsi envisagée, revét un certain
intérét, parce que ce sont ses peuplements ui indiqueront aux indi-
génes les endroits a défricher, en vue d’y planter des eéréales.

Ce qulils devraient ¢viter, a toutl prix, ¢’est de défricher inconsi-
déreimment tout peuplement de cette Salsolacée. Car ni clle ni aucune
des autres espéces xérohaliques qui Paccompagnent n'est rigourcuse-
ment rivée 4 une qualité invariabie de sol. Mais I'aire occupdée par les
unes ct les autres sera d'autant micux caractérisée que leurs peuple-
ments seront plus purs ; au conlraire, les peuplements mixtes auront
loujours unc aire plus ¢lendue dent Uinterprétation peut se heurter
a des difficultés séricuses.

Malgreé tout il s’est aviréd, toujours 4 nouveau, gue chague espéce
a des besoins édaphiques spéciaux el gque son emplacement dépend,
ch premicre ligne, des conditions, infiniment variables, du so!l. Celles-¢i
constituent comme partout ailleurs, sur les Hautes Plaines algériennes,
une vérilable mosaique de constellations, favorables aux uns, nuisibles
aux autres.

Seul le relevé statistique, encore inachevé, pourra nous dire si
telle espéce sur fel sol a une chance de dominer et d’éiminer sa
concurrence ou si, dominée par elle, elle en sera chassée,

Cette lutte pour Pespace dont je déerirai de nombreux exemples,
est le facteur qui prime partout el qui se manifeste précisément par
I'abondance et la variété des populations mixtes. Au contraire, la
dominance absolue d’une scule espéce est un phénoméne plutot rare
et confiné aux sculs endroits oft elle trouve son optimum ¢daphique,
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Pour cn revenir aw Salsela dermicutala, ect oplimnm a Clé révelé
dans ulie population pore guis A Bordj-es-D e, $'Clendail sor des kim
carrcs (photo #11). Le sol en quéstion ¢tait d'une permcéabilile plalot
farte ol d'ane hygroscopiciid relnlivement faible, d'og il résnilaid un
iporlant lessivage de tous Tes s¢1s solubles tolauxs, ehlomrés et sulfa-
1es (D13 %) —- graphigne 16 : Morosité movenne (17 % ), mais honne
atration (1255) ; par conlre mfe calennéirie (18 %) o unre {eneoe
en eléments biogenes platat faibles (= 0.6 % Az 0,6 p. 1.000).

PHOTO TH - Popolation in_n-;{ di Sidsolu peemicalals aver ahonduanie vi-
slélation Janauclles. Bordj-os Diie



B -

L’uniformité des sols, habités par notre Salsolacée, m’a amené &
cn étudier le complexe absorbant ce qui m’a fourni des résultats assez
inattendus.

TABLEAU 1
COMPLEXE ABSORBANT (en milli-¢quivalents )

j Profondeur Na K Ca Mg Insat.
|
Surface 0,17 0,72 6,63 6,11 0
70 cm 1,96 0,72 110,7 0 5,3 ]

Le faible taux du Na échangeable, en surlace, contraste ici avee
celui du Mg. A 70 cm c’est le contraire parce iz y a dominance du
Na.

Je doute cependant que ces chiffres aient une portée générale car
une analyse &4 un autre point du mdéme Salsoletum n’a pu confirmer
cet excédent de Mg.

Par ailleurs, en terrain plus sablonneux, les chiffres pour le Na
¢changeable baissent a 0,92 m. eq. % (Bir Himeur) ct & 0 m. cq. <
(Klafil), mais le taux de MgO peut rester inchangé (5,8).

D’autres sols, prélevés également & des stations pures, et disper-
sées sur tout le territoire (voir légende). présentaient des graphiques,
remarquablement concordants. En témoignent les figures 17 4 22, Scul
le pH, légérement alcalin en principe, peut varier de 85 4 9.3 sans
quon puisse en fournir une interprétation plausible. De toute facon,
notre Salsola, a I'état pur, habite des terres sablo-limoncuses ou lége-
rement limoneuses.

Si, au contraire, on prend ses peuplements mixtes, leurs caracteé-
ristiques peuvent changer considérablement, preuve d’unc cxtension
insoup¢onnée de son amplitude édaphique : A Bou Hamadou, la plante
prospére ainsi sur des sols bien plus limoneux a leneur calcaire (40 %)
et saline (0,36 %) accrues (graphique 23). A I'Est de Barika, elle se
trouve sur d’autres sols plus lourds (25 ¢ d’argile) et en méme temps
plus salins et plus chlorurés (graphique 24, pl. 2).

Mais le maxinum de particules dispersées a été révélé sur les
berges de loued Barika ol notre Salsola vit certainement dans des
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cunditions extrémes. Flfectivemeul, elic ne produil que des louffes
espacées, (qui on oulre, =onl de p]uiic taille (photo IV et graphique 25,
a et h). En surface sc presenluit une couche dargile presque pure
A0 ¢y, renfermant un maxinym de caleaire (32 %), de chlorures
{0,187 %) et de sels solubles (1,7 52}, mais dépourvue de gypse.

PHOTU V. — Pieds e pelile {aille ol isoics du Salsola vermiculola,
Berges lunoncuases de Toned Tehum,

Sa eonstitution trés particuliere nous cxpligue dFaillcuvs Tabsen-
ce, presgue compléde, des plantet annnelles.

Or, malged les apparences, j-i:ltn couche n’esi pas complélement
imperméalide 1 4 40 cm déja Pardile cede sa place & des assises, fart:-
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ment sablonmeuses dont les caractéristiques se rapprochent sensible
ment de ee que jCavais déerit 4 d’autres stations (graphique 23).

A ce sujet, un point extrémement impertant est & retenir. Cest
dans cette couche méme que Salsola condense son systéme radicu-
laire (graph. 25 b). Cette observation intéressante a pn étre controlée ail-
leurs, & Ced-es-Fellah par exemple, ou une couche limoneuse, de fai-
ble porosité (43,4 G¢) était superposée, a 60 cm, & un sable gris dont
la porosité atteignait 55,9 %. Ici, de méme, les racines se conden-
saient dans la couche limite entre le sable et le limon.

Je conclus : si Salsola vermiculata peut s’ajuster a des sols, lourds
en surface, ce défaut doit ohligatoirement étre compensé. en profon-
deur, par la présence d'un sol plus meuble et micux péndétrabic. On
peut méme aller plus loin et admettre que 'inhomogénéité du profil
joue un réle sélectif pour la colonisation des sols par notre espeéce ;
en effet, les autres Salsolacées plutét halophytiques, nous le verrons
fout de suite, occupent des sols a profil uniforme.

Vu sa prédilection pour les sols meubles on ne s’¢tonnera done
pas si notre Salsola vermiculata envahit facilement des sols, plus
ou moins ensablés, méme caillouteux, ot i voisine avee des espéces
steppiques plutdt psammophiles {elles Slipa pennata ot Lonchophora
capiomontana. En font foi les graphiques 26 et 27, relatifs & des sta-
{ions a4 important taux sablonncux.

Mais quelle que soit leur composition granulométrigue, ces sols ont
un caractére commun avee les limons, précédemment étudics @ partout
le pourcentage en chlorures ct en sullales demeure extrémement
faible.

La queslion, enfin, s¢ pose de savoir quelles sont les conditions
édaphiques qui marquent Pextréme limite dans extension du Salsola
vermiculata ?

Un sondage, fait & une pareille station « fronti¢re », a Sidi Laobi,
nous révele un taux chloruré qui, en surface surtout, est bien plus
élevé que dans les autres stations. Comment peut-on interpréter cette
anomalie apparente ?

Or, suivant le graphique 28, les ¢chanltillons des différentes profon-
deurs renferment, en méme temps que ces chlorures, des quantités
importantes de gypse, constituant, a 40 em. un véritable horizon d'ac-
cumulation. (Cest ce gvpse pulvérulent qui, trés vraisemblablement,
fonctionne en antidote du chiorure tout ¢n favorisant aération d’au-
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tant plus que la décaleification de ces sols est presque compicle. e
profil en question est sableux, avee intercalation d’une assise sablo-
limoncuse.

Notre interprétation se trouve confiemée 4 Bir Just, qui est une
autre station lmite, face & un peuplement massif de Halophytes obli-
gatoires. lei les pieds de Salsola sont restés nains et localisés sur des
petites bultes ont s’¢tait accumule, en surface, un mélange de détritus
¢t de sels eristalling, lui conférant une réaction franchement alealine
(9.2). Iei, de méme, Paction toxique des chlorures est contrebalancée
par cclle des sulfates, qui forment, comme précédemment, une véri-
table couche daccumulation, situcée & 71 cm en dessous de la surface
(graphiques 29).

Cependant, en présence d'un taux excessif des ehlorures, les con-
ditions ¢daphiques deviennent {ranchement limitantes ¢t la plante
présente des symptomes nets de déehéanee @il v oa, tout d’abord, ré-
duction massive de ses pieds. En présence de 0,86 ¢ de Cl et de
3.2 G de sels totaux ils cessent d'étre viables, a moins d'une neutra-
lisation par un excédent de sulfates : ¢'esl ce qui s'est présente dans
un de mes prélevements ot le taux en SO ¢tait de 2.2 ¢, la moiti¢
des sulfates étant solubles.

L.a preuve définitive que les sels solubles, beaucoup plus que la
compacité du sol, limitent Pextension de notre Salsola vermiculala est
fournic par le cas suivant : & Bir Anat, il s’est réveié parfaitement
viable dans un sol argilo-limoncux ot un taux ¢levé de limons (30 ¢)
était combiné 4 une forte teneur en argile (37 %) mai ot ni sels so’u-
bles ni les chlorures ne dépassaient une certaine moyvenne (graphique

30).

Enfin, la meilleure argumentation réside dans le fait que les culti-
vateurs indigenes considerent les terres de Salsola vermiculala comme
parfaitement aples & la culture des céréales. Hs ont habitude de les
ddéfricher en vue d'v installer leurs champs d'orge. Le graphique 31
illustrant les caractéristiques d'un pareil champ, aprés déracinement
d’une nappe de Salsola vermiculala, monire cffectivement, combien
Ies fractions dispersées sont bien ¢quilibrées par rapport aux fractions
sablcuses, diminuant ainsi au maximum Fascension des  solutions
salines,

I résulte de toul ce qui préecde que Pamplitude édaphique du
Salsola vermiculata cest bien plus étendue que 'on ne le supposail
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jusgulici 5 mais les conditions ¢daphiques demeurent constantes aux
stations oplima seulement (graphigques 17 et 22).

Fessentiel est la bonne adération, offerie a son systeme radicu-
lnire qui sc loge exclusivement dans les cotiches les plus meubles,
parce que plus ou moins sablonneuses. Lorsque les racines se locali-
sent dans le haut. 1a constitution sableuse des couches de surface est
indiguée par Fapparition d’espéees annuelles, essentiellement psammo-
phites, telles Sehismus barbalus, Ifloga spicala, Astragalus cruciatus et
Bassia muricala.

Trés exceptionnellement, ces couches peuvent s’ensaler cof, dans
ces conditions, donneront asile au Statice Thouini, plante halophyti-
que, compagne trés particuliére pour un xérophyte steppique.

Bien plus [régquemment, les especes qui Faccompagnent fuient, au
contraire, les chlorures, au méme titre que Salsola lui-méme @ tel est
le cas d'une petite Crucifére annuelle, Diplotaris erucoides, qui peuple,
des le mois de mai, en grandes quantités les sols limoneux, légérement
ensablés en surface ; de la elle s'¢lend & perte de vue, sur tous les
terrains limonecux. Ayant exactement les mémes hesoins et la méme
sensibilité aux chlorures en particulier, elle constituera son compa-
gnon le plus fidéle (photo V).

Mais partout ol le Iimon s’enrichit en chlorures ct surtout 1a o
le Salsola vermiculala céde sa place au Salsola fetrandra il se retirera
avee son compagnon, de son ¢oté, dans les canaux de drainage. Avece
une nouvelle hausse du sel le Diplotaxis est relayé définitivement par
le Spergularia diandra et le Mesembryanthemum nodiflorum, plus to-
Iérants que Tui envers la salure.

Cette fidélité au terrain, bien plus stricte chez le Diplotavis que
chez e Salsola. se manifeste par son maintien, pendant un temps in-
défini, aux endroits olt ce dernier a été exterminé par I'excés de patu-
rage @ J'al pu le constater, aulour des ruines de Tobna, prés de Barika,
ancienne capitale romaine (photo V).

Iei Te sol avait maintenu sa fertilité, réputée de tout temps, malgré
Paction destructive de 'homme. En témoigne Iexcellent rendement
des cultures de céréales (voir photo).

Diplotaris erucoides devient ainsi 'embléme des vieux centres de
culture : je lai retrouvé en société du Salsola vermiculata & Bir Hi-
meur ou les deux espéces présentaient une dominance absolue, éli-
minant méme VAlripler Halimus, & besoins édaphiques trés similaires.
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PLANCHE 2. — Fig. 24-31 (série I). Salsole vermiculata @ (24) entre Barika el
Selmane ; (25) berges de P'Oued Barika; (2637 Bou Hamradou ; (27) Bir Hi-
meur : (28) Sidi Laobi (a-e, a-5, b-20, ¢-40, D-70. C-100 c¢m.) ; (29 Bir
Just a = 37, b-37 cm. ; (30) Bir Anat; (31) champ sur S. v. défriché.
Fig. 32-37 (série J). - - Airiplex Halimus © (32) berge de Toued Leham :
(33) Pelouse a Cyvnodon Daetvlon; (34) : slation pure & Bir Himeur; (33) :
de méme a Ain Kebab; (36) : butte a Sidi Laobi; (37) : profil dans une
population &’ Atriplex nain & Chellal (a) : 10 cm., (b) : 1 m. 10 38) : champ
de céréales dans une population d’Aériplex, & Bou Hamadou.
Fig. 39-41 (série K). — Effet de T'épandage : (39) : canal de drainage
prés de la Rocade ; (40) @ Ensablement en-dessous d'un buisson & Zizyphus.
Oued Dokra; (41) : Haloxylon tamaricifolium, bordant la pelouse da Zizy-

phus.



PHOTO N, — Ag promicr plan - salsola vermifonlofa
Au denxivme @ Biplolarxis r‘rm'-‘)?r[r.\'.
A Phorizon @ Champs de coréales

H s'agissail d'us sol, [rés Jiinonenx ef frés dessalé et cecd, chose ford
curicuse, malgré la proximité ¢ la nappe salée qui se situait & 3 ou
4 metres senlemer o I oesl évidgnl nue, dans ee cas, la proximité e
cefie pappe éfait moins importanic que e pouvoir refenteur de
Peau du sol, permettant ba survip do Selsolfa on période de sécheresse.

Mais j’ai pu constafer, & celte oecasion, que Diplolariz rruroides
veagit v peu ddifféremment du | Salxola paree qu’il est régulicrement
classe un volsinage dex dunes @ ba place sera occuprée par une forule
trés dilférenle, a caractéres bepuecoup plus hvgrophiles et doal les
principsi représentants sont @ Muriraria prostrata. Colenduln wegijp-
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liera, Diplofaxis murelis vt Linaria; resurpinala. On peat on conelure
que Diplotaxis rrucoides cst un meilleur indicaleur de Vabsence de sable
que Salsola vermiculata qui s'en accpmode plus facilement.

Cependant, ol sussi, se tronve limite pac cerlains psamimophyvies
gut opposent des barrieres imtranchissables 4 son expansion. I s’agit
principalement d'une cspéee, e Trigeaum andafum qui le remplace
pariout, o les dépdls éoliens deviennenl trop massifs. FPhésite, par
conséquent, 4 le considérer cmnmli' planle indicatrice du périmetre
irrigable, au méme titre que Salsoda vermiculata, tel gue 'a proposé
RTINS EE
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PHOTO VI, — Oiplotexis crveaided, se mainleaant sur «aneiens terrajus a
Sofsala zermfeniatn cxtermind, prés des yines &0 el



PHOTO VI — Atripfer Holimas

joceupant Ies berges de oued Lehan.

En cffet les deux espéces ])1'ésemcnl de profondes différences de

leurs caractéres ¢eologiques cf
généralement cest lo degré d’ens
va dominey.

Iy reviendrai dans un chap

D'un antre edté, Jaugmenty
pas indéliniment supportée par

sont fréguemment en compélition :
iblement qui décide laguelic des deux

itre uliéricur.

tion des {ractions dispersées ne sera
witre Salselacée @ lorsque Je pourcen-

tage global de ces particules dépiasse 70 & 8¢ % et gue colui des chio-

rures oscitle antour de 1 % ce sor
qui prendront e dessus. Cette
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b) Atriplex Halimus.

Jai signalé & plusicurs reprises qu'il existe, dans espace hod-
néen, une autre espéce ayant des besoins édaphiques tres similaires
a ceux du Salsola vermiculala. On la trouve souvent en sa société ou
seule, dans les mémes plaines limoneuses @ c'est UAfriplex Halimus,
le guctal des Arabes.

Bien que fréguemment juxtaposées, ces deux espeees se o distin-
suent nettement par leurs bescins édaphigues.

[’Atriplex est ainsi souvent rivé aux berges des oueds qui coulent
temporairement, inondant les rives de leurs crues, fait plutot excep-
tionnel pour le Salsola (photo VII). Ces dépressions étant plus souvent
parcourues par des troupeaux ovins que les alentours, s’enrichiront
davantage en matieres organiques et plus particulierement en sels
azotés : les buissons d’Afriplex deviendront ainsi les stations de choix
pour les petites pelouses si typiques de Cynodon Dactylon, ct surtout
des nitrophytes du genre Matricaria aurea, Malva microcarpa, Sily-
bum Mariarum puis Calendula aegyptiaca, Moricandia arvensis, Medi-
cago maritima et Plantago ovata.

Un prélevement, fait sous un pareil buisson ’Afriplex, sur les
rives de I’Oued Leham, présente des caractéristiques ¢daphiques simi-
laires a celui d’un Salsola permiculata, La principale différence réside
dans la forte porosité, typique d’un limon pur et qui atteint 55 a 57 %
contre 43 a 50 % chez celui-la (graphique 32). D’autres caractéres
différentiels viennent s’y ajouter : Uenfeutrement du substratum par
le puissant systéme souterrain du chiendeni, conditionne unec baisse
importante de la porosité, & 47 ¢. D’autre part, il entraine une hausse
du taux azoté de 0,4 p. 1.000, trouvé 1a, a 1,99 p. 1,000, ici, accompagnée
d'une bhaisse des chlorures (de 0,098 a 0,015 %) et des sels totaux (de
0,61 4 0,21 %) (graphique 33).

Les renseignements ci-dessus sont confirmés par d’autres, obtenus
aux stations pures du guetal (graphique 34 : Bir Himeur ; graphique
35 : Ain Kebab).

Rien de particulier a signaler, a leur sujet : Pune est caractérisée
par un léger enrichissement salin, I'autre a un pourcentage plus impor-

tant en sulfates.

Mais I'Atriplex n’est nullement rivé au sol limoneux des berges.
II prospére aussi bien en stations treés sablonneuses d’oul le Salsola
pvermiculata est rigoureusement exelu. 11 ahonde ainsi sur la bordure




S FE. du Chell ot dominent fes |'i|h('-numt-|ms éolicns ¢f ot le limon es!
Tovtement médangd de sable don) le pourcentage bausse & 91 7. 1t en
résulle une imporiante diminutjon de lewr ¢guivalent d’humidilé et
de Teur hygrosenpicité, allant depuir avee nne baisse du laux des sels,

aussi bien solubles qu'ilwnlllhlwiI {photo V11 ct graphigue 36,

Joe mlexpligue la psannnoplithie de VAlripler pay Vimporianee de
son sysiere radiculsire qui i’ permet de retrouver en profondenr
le Hmon qui es! son milien préfrenliv.

Dans ces conditions. il peul mcime slimplanter sur des Ltdus sablon-
neux et dessalés des fossés de cdrainage, an miliew d'une vegetation

halophile pure de Halocnrmmmm shrobilecenr ; P'ai pu le constater a
Bimiou, NG du Ghofl hodinrers.

PHOTO VUL - Alripicrx Hatmms enlonisant dés butles de sable. o Bondon,
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Mais ce qu'il recherche, avant tout, ce sont des terrains limoneus,
profonds ¢t homogenes, qui, par leur épaisseur et leur ineclinaison,
peuvent ¢tre sillonnés de canaux d'érosion profonds. 11 ¢vitera, au
contraire, les tossés réeents, creusés en surlace.

Tous ces chiflves sont confirmés par d'autres obtenus sur des profis diaiiue
vions (prés du baprage Jde Poued Leham) of a'a bien vouu me commundguey
Ie Service de la Colonisation et de PHydraulique. Dans une assoeciation mixte
olt dominail Atriplex Halimus sur Saisola letrandra ol Suacda [ruticosa, la pre-
wence des Gramindées révelail un sable dessalé en surface dont le pourcentage
altait de 60 2 75 09/, et dont le pH. de 8,08, diminuait a4 7.6 ¢n profondeur avee
peu de chlorures (0.005 0/0) en surface. haussani a 0,025 070 a4 2 e

Ces chlorures sont plus abondants (0,055 <4} en surface. dans une autre
serie, ol ils sont neulralisés par le gyvpse. Tei tes Tractions Hmoneuses o avgi-
letses sont ¢gatement plus importantes en surface (33 et 63 77 respectivement).

Enfin. sur un sol, Iégérement plus argilenx on adjoncetion aux mémes asso-
cies, du Plantage coronopus. trahissait ¢galement te lessivage du sol, fes chie-
rures tombaient de 0,03 a 0,0814 97, lei le pro atteignail 8.2 4 8.3 avee 48
40 % de timon el 21 o 20 97 d'argiie. Le caleaire oscillait de 27 &4 31 7.

En résumdé, notre Aériplexr posséde une tolérance a Pensablemient,
upcricure a celle du Salsole ; d'aulre parl, il s'acconumode plus faci-
Iement que tui des terrains limoneux plus compacts et a forte teneur
gvpseuse (sols sablo-limoncux).

Un prélevement a Medougal dans un sol tres lourd ¢t homogene
m’a cffectivement donnd¢ un pourcentage tres clevé de sulfates {en
surface 7,1 %% de SO'H® et 7,4 <% e¢n profondeur). Ces chiflres muar-
quent, indubitablement, son maximuam de tolérance @ tout exeddent ui
cra néfaste ot lui fera perdre sa place o Favantage d'une autre espece
du méme genre, VAlripley parvifolins qui. grice o sa tolérance saline
acerue, s'étendra au deld des limites de son congéndere, jusquau voisi-

nage des Halophyles obligatoires.

Une autre preuve tangible que la gypsophilic de notre Afripler
Hallinus a ses limites, est fournic par mes ohservations, faites & Chellal
ol la plante présentait tous les symptomes d'une déficience. les buis-

sons demeurant nains ¢t ¢a sur le sol (photo IX).

Tous les essais aits par les cultivateurs indigenes, depuis 10 ans,
pour dessaler cel endroit, au moyven dirrigalions, n’avaient jamais
donné le résultat escompté. Un sondage, effectué a 1,10 m de profon-
deur m’a cependant appris que le nanisme de UAlriplex résultait de
Iexiguité de sa couche nourricicre qui 'obligeail & ¢taler ses racines
dans un horizon de sable gris, épais de 10 em seulement (graphique
37 a). En dessous de cetle assise meuble clles tombent dans un hori-
zon daccumulation gypscux, riche en scls solubles, mais peu chlo-
rure, et impéndirable.




PHOTO XIX. — Atripler Heatimae gain, Sur cro(te gypscuse, pres de Chellal,

(esl ce qui se confieme par Thnalvse du complexe absorbant dans

Ihiorizon gypsceus et cu dessous.

TABLEAU I
COMPLEXE ABSGRBEANT (en milli-éguivalenis 50}

Profaadeur Na K Ca Mg Tnsat.
P1n em 9,15 0,36 4,02 4.87 (1,30
| |
'] Lo 10 N5 | 0,72 2,83 0,07 0,30
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Trés vraisemblablement, ¢estUVirrigalion elle-méme qui avail mis
cn conlacl In surface sa'de, riche' en sulfales solubles, avee la nappe
phrealique. pen profonde & cel endroit @ dans ces conditions, Tvs sul-
fates se sont précipités, constituant, & 1 m. 10 de)a, cette couche dure,
mmperménble aux racines du goethl (graphigque 37 bh).

Ces forles variations stationnelles e PAfripley Halimus, dont il
éfnil question, sont hien connues ges phylosociologues. Selun Zowany,
son associnlion est Pune des plus cimplexes @ clic comporlerait 95 espe-
ces dont aucune n'est coinée A I'Afriplecelum oxclusivemenl, lenr
valeur comme dingnostic demeurand, par conséquent, rés effacee, méme
pour les especes constantes.

PHOTO X, — Atripler Helimas, picdsinains, el supprimos. on seciété du faloe
crigpunn strobitoceam, sy N, de Medougul



Quant aux besoins ¢daphiques varics de Vdbriples Halimus, ils
ne sont pas enticrement inconnus @ je les ai ¢tudics moi-méme, il v a
unie dizaine d’anndes, et mes résuitals confirment lout ce qui vient d'éive
dit. Je me suis oceupd, & ce moment, des parlies non irrigudes de Foasis
de Beni-Ounil ¢t j’ai trouvé que le « guctal » assez tolérant o la salure
ct a largile peut disparaitre lorsque la concentralion saline de celle
argile devient tres forte. Dans ces conditions, ¢est le Suceda [ruticosa
qui le remplace.

Mémes obscrvations au centre hodnden. Ses graines, transportées
par le hasard de la diss¢émination au milicu d'une végétation halophile
pure ne reésistent pas & Fimmersion prolongée : lorsquielles germent les
plantes qui ¢ sortent demeurent toujours en ¢lat de déficienee. En
témoigne notre photo X ol I'on reconnait les derniers survivanis d'une
colonie d’Atripler Halimus, noyée dans une population pure Halocne-
mum strobilaceum.

Nous retrouverons d'auires cas, aupres des sources cratériformes,
ol A occupe toujours les sommets, relativement dessalés (photo NIX,
déerite plus tard). Je ne puis done le qualifier, avee Zonary d'espece
obligatoircment halophile. A mon avis, sa présence, bien au contraire,
témoigne plutdt d'une tendance au dessalement.

Par conséquent, un peuplement d'Aériplex, bien développé en so:
limoncux, peut ¢tre considére comme indicateur sar d'un terrain uti-
lisable pour la eéréaliculture (1) ou du moins en état d’amélioration.
CCest ee que sait d’ailleurs le cultivateur indigéne qui, aux alentours
du Chott, comme partout ailleurs, défriche les stations de guetaf, de
préférence celles qui seront inondcées par les grandes crues d'hiver e
les traditions, transmises de pére en fils, lui disent que alluvionne-
ment, couvrant les graines, cst de la plus grande utilité pour la culture
des eéréales, n méme temps, il évite, grace au labour, tres en surlace,
de sa charrue en bois, de remuer le sous-sol qui pourrait ¢tre salé.

Il se rend dailleurs parfaitement compte que si Pensemencement
des bas-fonds peut donner une certaine avance i ses cultures, par
suite de la chaleur solaire accumulée, il 0'en résultera jamais Fexu-
bérance des semis, touchés par les crues @ celles ne résisteront pas aux

(1) Non pas pour celle des agrumes,
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gelées, surtout par des hivers déticients en pluies (1), le labour trop
en surface, de la charrue indigene ne pouvant, en revanche, donner
assez de vigueur aux jeunes plantes.

Be parcils échees ne sont pas a craindre dans les terrains rive-
rains, irrigués spontanément ot 'alluvionnement supplée au labour
déficient. Leur rendement est toujours assurd et Paspeet des cultures
seria tel que le représente la photo X1 Suivant le graphigue 38, le sol
en question est caractérisé par importance de sa fraction limoncuse
et argileuse (36 et 34 %), en équilibre parfait avee la fraction sublon-
neuse, les taux ¢levés de Phygroscopicité (L5 <) et de I'équivalent
d’humidit¢ (48 ¢¢) ; parmi les sels solubles les chlorures et les sulfates
se¢ présentent en quantité minime ; le gvpse cst rempiacé par des
carbonates (31 < ). Cette méme pholo nous montre d’ailleurs des restes
de Pancienne viégétation sous forme d’énormes buissons d’Atripler.

Il est a remarquer cependant que Paspeet floristique de ces echamps
change radicalement lorsqu'ils sont laissés en riche. Afripler Halimus
est remplacé par une autre espéee du méme genre qui supporte davan-
tage de sel @ cest le parvifolia dont il était deéjia question tout a Pheure,
ol qui indigque un réensalement du lerrain.

L'ACTION DE L’EPANDAGE DES EAUX DE CRULE
SUR LA VEGETATION SPONTANEE

Si la présence d'Atripler Halimus, dans la zone limoncuse, suscep-
tible dYirrigation, indique géndéralement aux cultivateurs les endroits
a défricher, ils considerent comme lels, a priori, toutes les zones
d’épandage, situées le long des grands oueds.

Prenons comme exemple Toued Enfida, aun Nerd-Est du Chott,
qui, chaque hiver, inonde une large région de ses limons fertiles. Nous
y retrouverons, effectivement, toute la flore bien connue des sols limo-
neux, qui indique toujours des terrains fertiles. Mais une autre espécee
buissonnante, témoin du proche voisinage de la nappe souterraine,
y tait son apparition : ¢’est le Zizyphus Lolus dont les racines trouvent!
Peau, déja, a4 40 m. de profondeur.

(1) La discussion des conditions météorologiquss de I'espace hodnéen améne
cffectivement DEspors & conclure que le climat v est trop capricicux pour per-
mettre la culture séche des céréales. Des pluies de 300 mm., suffisantes pour la
réussite de T'orge, ne se produisant qu'une année sur cing.



PHOTO Kl — Champ de céréales,
mus qui, hud, §'est maintenu en bordur

Drune facon générale, cetle
présente relativement peu d'esp
grande profondeur des sous-sols
d’annuelles messicoles témoigne
droils cultivés se couvrent de {le
arvensis & laguelle se superpose
Diplotaris muralis, le carmin dy

Chyrysanthemum coronarium, Bre

tale gui correspond a celle des
jienne.
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établi dans un peuplement A’ Alriplex Hali-
- Bou Hamadou.

zone, comparée a celle des collines,
ces annuelles, en raison de la plus
. Seule Ia composition de sa flore
de sa fertilité. En effet tous les en-
nrs de teinle violette du Moricandia
fréquemment la couleur jaune du
Silene fuscata et le jaune d'or du
, nous avons atfaire & une flore ségé-
neilleurs champs de la plaine Mitid-
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L’analyse des sols fournit un témoignage supplémentaire de cette
fertilité : un champ de culture dans Poued Enfida présentait un iin-
portant pouvoir retenteur d’cau, combiné¢ a une extréme pauvreté en
sels toxiques dont j"ai dosé 3 mg pour les chlorures, 0.7 % pour les
sulfates, 0,8 % pour les sels magnésiens. Malgré tout ce so” est riche
en sels solubles (2,7 %).

Un autre critérium est fourni par Manalyse (oristique des eharmps
faissés en friche : ils présentent un aspect bien différent de celui gue
nous avons relevé en zone salée. Y dominent les nitrophytes comme
Calendula aegyptiaca qui se mélangent & dautres espeéces indiquant
un dessalement complet, telles Kalbfussia Muelleri, Adonis vernalis,
Diplotaxis erucoides et Reseda Phyteuma : nulle part Alriplexr parovi-
folius ni Suaeda vermiculata des licux abandonnés pres des rives
australes du Chott.

Des renscignements d’un autre ordre m'ont été fournis par I'étude
des canaux de drainage ; leur flore nous témoigne ici d’'une accumu-
lation de sels, drainés de la surface des terrains ambiants, 1ls sont, en
cffel, remplis de Mesembryanthemum nodiflorum, Halophyle charnue
tres typique.

Partout ailleurs la flore de ces canaux met en évidence leur role
éminemment dessalant. 11 en e¢st ainsi, pour les environs de l'oued
Leham, réputés pour 'abondance de leurs sources minérales trés
salés. En effet, d’apres les relevés de M. ARGELES. faits pour le Service
de la Colonisation et de I'Hydraulique, ces eaux renferment 0,9 et
2.7 g de chlorures par litre.

Ccependant si on analyse la terre des canaux de drainage. on
trouve une forte dilution des sels solubles ot surtout des chlorures
gqui sc¢ joint & une importante teneur en matiéres organiques (I'Az
pouvant atteindre 1,87 p. 1.000). D’autre part, aux pourcentages élevés
en limon correspondent des taux élevés de 'hygroscopicité et de 1'équi-
valent (graphique 39).

Malgré tout la porosité de ces sols est honne (54 ¢¢) et ils renfer-
ment beaucoup d’eau (19 % par volume), ce dont la présence d'une
tendre Graminée, Schismus barbatus, & exigeances hygrophiles, four-
nit un témoignage supplémentaire.

Parmi les espéces sousfrutescentes, on v trouve simultanément le

Salsola vermiculala et le Suaeda fruticosa dont association caracté-
rise ici des sols simplement argileux et dessalés.

e RN [V —
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Le cas e plus frappant d'une amdclioration des sols, due a I'épan-
dage des caux de crue. s'est présenté au Sud-Est du Chott sur la
piste allant de Barika a El Kantara ; il offre un intérét trés particu-
licr parce qu'il représente, pour ainsi dire, une expcrience naturelle,
(r¢s ancicnne, que Pon peut dater d'une centaine d'années. Etablic en
1850, cette piste a ¢1¢ abandonndée en 1925, ¢f les canaux d'irrigation
n'ont plus ¢{¢ entretenus depuis cette ¢poque. Ceei a cu comme effet
de permettre aux caus de crues de s'épandre largement sur la zone
ambiante. peuplée par unc viégélation pure de Hdlorglon Sehmiddii
(photo XI11).

Or I'épandage des caux a cu comme suite un enherbement des
fossés et Tapparition de nombreuses espeees annuclles de grande va-
feur fourragere telles Calendula aeqypliaca, Erodium pulvertlenium,
Plantago ciliata, mais aussi dautres, te'les Sefimas barbalus et Arnebia
procumbens, indiquant leur ensablement en surface.

Mais l¢ changement fleristique ne s'est pas arrclé la Peu & peu
les especes annuelles onl ¢té pelavées par des especes perennes por-
mi iesquelles s’est ¢lablic une succession réguiicre @ le Suaeda frafi-
cosd, premicr colonisateur, o e¢dé sa place au Salsola vermiculata, qui.
avee Delargissement de la zone d’¢pandage, a ¢té rvelavé, o son tour,
par Atriplex Halimus, plutol rave dans de pareils fosses plats, Finale-
ment, aux endroils les plus profonds, ot en mcéme temps huides, pres
des berges de FOued Dokara, apparut le Jujubicr, Zizyphus Lotus, qui
¢tait accompagné, ici, d'unc plante des honnes terres @ Arfemisia Herbe-
alba.

Cet épineux indique généralement la transition du climal médi-
terrand¢en au climal plus aride des Hautes-Plaines, QO températures
plus basses. Dans nos vallées, il caractérise cependant des régions o
nappe souterraine élevée, ot o, par conséquent, Tirrigation est possi-
ble. 1T est done Pembléme d’une ecrtaive richesse telle gu'elle earae-
térise cffcetivement I'Oued Enfida ; on le retrouve d’ailleurs  dans
d'autres vallées, tout aussi fertiles, telles 'Oued Bitam et POued Magra.
[ei comme partout, il prépare le terrain & une série d’annuelles a
feuilles tendres, constituant de petites pelouses, formées surtout de
Medicago denticulala ; v apparaissent Linaria marginata, mais sur-
tout le Malricaria aurea, indicateur connu des terres tres azotcées. Le
sol, habit¢ par lui, est, en effet, particulicrement meuble, plutdt sablon-
nceux mais toujours complétement dessalé @ & peine 1 ¢ de chlorures,
géncralement moins de 0,2 ¢ de SO'H? el toujours moins de 1 %% de

sels solubles (graphiques 40) ; il esl, par contre, nettement plus riche
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en Az (1,1 p. 1.000) qu’en dehors de fa pelouse (0,49 p. 1.000) ol domine
Hdaloxylon Schmidtii (donl les slalions présentent une [égire hausse
de caractéres physigques) (photo XIT et graphique 41 (pl. 3).

Des observations de ce genve sonl tres précicuses parce qu'elles
nous renseignent sur le elimax d’une associalion végétaie ct sur ses
possibilités d’évolution. Effectivement ces nouveaux venus, plus hyvgro-
philes et a croissance plus rapide, remplaceront, dans les fossés, an-
cicnne végétation ct la relegueront aux stations pius séches. Plus exi-
geants ot & moindre pouvoir concurrent, ils subiront un nouveau recul,
au fur et a mesure qulils s’¢loignent des bas-fonds irrigucs @ ici la
steppe & Halovylon reprendra ses droits et, & TPapproche des pentes
aillouteuses, vers le défile d’El Kantara, ¢’est Ia flore des Chasmophytes
qui se réinstalle, avee Acanthyllis lragacantha comme espéee domi-
nanie.

Si. par conséquent, Uépandage des caux de pluie constitue T'un
des facteurs les plus puissants, modificateur des sols, son action sur
les associations végétales n’en est pas moins importante.

e) L'action éolienne sur les sols et sur la végétation.

Mais il est un deuxicme facleur qui joue un role aussi fondamen-
tal et qui sc manifeste partout dans espace hodnéen : cest Caclion
éolienane. On peut cn suivre, ici, les effels, depuis les premiers débuts
d’ensablement jusqu’a la formatlion des puissantes dunes.

Celles-12 se massent, en particulier sur la rive Sud du Chott,
dans le « Rmel » face au venl dominant et au Sud de la roche erétacée
de Baniou, licu d’origine de ces sables. Tous ces sols sout trop 1égers
pour étre ensemencés.

Lorsque la couche sablonneuse est faible, nous vovons apparaitre
certaines annucelles dont Astragalus cruciafus et Erodium pulveru-
lentum sont les plus répanducs. D’autres viennent s’y ajouter, tel
Muiicaria prostata, Schismus barbatus, Plantago ciliata et P. cynops,
auxquels se joignent des psammophiles moins excelusifs tels Linaria
virgata, Stlene nicweensis, Anacyclus clavatus, Lotus corniculatus, Bassia
muricala et Sisysmbrium Irio, ces derni¢res figurant aussi en nitrophy tes.

Mais unc accumulation bien plus forte de matériaux doliens est
indispensable pour faire apparaitre les premiers véritables psamnio-
phytes du type de Traganum nuedatum. Cette plante déelenche la
formation de petites buttes qui caplent le sable el qui peuvent s'agran-
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dir & un dimmnctre de plusicurs déchmetres (photo XHE). Leays carae-
téristiques edaphigues figareni dans les graphiques 32 ¢t 575 4 ees
qualités parliculicres sajoulent upe forte porosité (67 <), due surlout
o Vexcés Jaération (61 %) of ung déenleification (% 2 10 %) pouvanti,
parfois, déprimer lour réaction onique & 7.8 on 8,0,

Celte résistivité au sahle se manilestc aussi chez d'anires espiéees
huissonnantes des steppes, douéds &'un imporlant pouvoir drageon-
nanl en particulier chez le Salsoln vermiculuta quon trouve fréquem-
ment en compagnie dn Fraganuni ; mais lorsgque ce dernier le concur-
rence en lerrain sablonneux, i finira toujonrs par I'évinecr (graphique
44}, Autrement dit, Ia présence [de nolre psammophyte indigue un

PHOTO X1 — Monticules de sable couverts de Traganum nudafum, prés de
Medougal.
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PLANCHE 3. - - Fig. 42-47 (série L), - Effet de Uensablement (42) @ Monticule &
Traganum nudalum, & Baniou: 43) : petite dune a Traganum; (44) :© me
lange de Traganum el de Salsola vermiculala, petit Cholt; (45) @ dune a
Thymelea microphylic Ghaba ; (46) : Dépression interdanaire avee Eupho-
ria (;uiumzianu a4 Ain Kebab o (47) ¢ Limoninm Guyonianum, duncs de Me
Dougal.

Fig, 48-53 (série M). -~ Suwda fruticosa : (48) : population mixte, avec
Atriplex Halimus, Me Dougal ; (49) : population mixte. avee Afriplex par-
vifolius (Bir Himeur) : (50) : Au-deld des limiteg d’irrigation, a Medougal ;
(51) : Profil dans une population pure () : 10 em.. (b)) 20 cm.. {(¢)
40 em., (d) 2 70 em., 4 Ced es Ghaba s (32) @ Cérdales sur défrichement du
Suaeda {ruticosa; (53) : avec Salsola tefrandra; station extréme, 4 Sidi
Laobi.

Fig. 54 (série N). - Profil d’'un champ de céréales sar une source
cratériforme, 4 Ain Djebara (1) : surface; (b) : 10 em. 5 (¢) : 40 em. 5 ()
50 em.
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degré d'ensablement, incompatible avee ia cullure des cérénles. bn
cifel, les sols o0 vit Traganium sohit loujours beaucoup trop sves pour
éire ensemencés de cércales. D'pilleurs, pratiquement. leur eulture
devient impossible lorsque l’{:])uis:!lscur de sable dépasse 1T mélre : dans
ces condilions vienment s’y installer des buissoms, spletadisies des sa-
bles : Relama Raelam el Annbasﬂs articulata var. orapediorum. Lour
puissance indigue un cnsablement, géndéralement accompagné d'un
lessivage et d'unc décalcification, éousséo au maximum (graphique 45).
Cecl est le cas, surtoul, des endroils colonisés par Aristida pungens,
psarmmophyte par excellence. vinhle exelusivement dans les dunces
puissantes.

}?H()'!‘D XTIV, Bas-“onds de dunes ol ba déflation du sable a découver! un
sibpins dimaneax envalhi pay Eaplorbin Gugondane ; Medoagal,
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Nototis, & cette occasion, que La distinetion entre ies véritables
psammophytes et les espeees susceptibles de supporter un faible ensa-
HMement nlavait pas éehappée aux phytosociologues @ pour le Sud tuni-
sicir, Guin.cHET les classe dans des associations (rés ditiérentes, cor-
respondant & cetles de leur milicu habituel, non ensablé. il reconnail
I'importante valeur diagnostique que poss¢dent, a ces siations, les
psammophytes annuclles.

Lorsque, au contraire. les dunes regressent, nous vovons les espe-
ces des steppes, telles Salsola vermiculata veprendre leurs droits @ leur
retour est marqué par une hausse de pourcentage des particules dis-
persées, du calcaire ot des sels magnésiens ¢t une baisse de la poro-
sité & 44 2. Dans les bas-fonds des dunes, cette déflation est marquée,
cn outre, par Papparition de VEaphorbia Guyoniana (photo X1V). Son
graphique ¢daphique nous prouve quil recherche des terrains plus ou
moins argileux et, par le lait, moins perméables et moins poreux (45 60)
(graphique 46) (sols sablo-limoneux).

Aussi les endroits qu'il colonise, sont-ils toujours plus riches en
matiéres organiques. Leur minimum, repéré dans les dunes et tombé
a 0,1 ¢ de C et 0,1 p. 1.000 &’Az, décuple ici : 1,1 % de € et 0,95 p. 1.000
d’Az,

De toute facon apparition de cette FEuphorbe est le symbole d’une
nelte amélioration du terrain, apte a retenir assez d’cau pour y établir
des cultures. (Cest d'ailleurs ce que firent les cultivateurs indigenes,
qui cnsemencérent ces bas-fonds interdunaires, partout ot apparat
Pancien seuil limoneux, margué par des colonies d’Luphorbia Guyo-
niana.

L’évolution régressive des duncs peut aller plus loin et finalement
c'est fe Suaeda vermiculata qui reprend sa place : mais il ne s'impo-
sera pas d'emblée @ concurrencé par le Tregenum nudafum, il suecom-
bera dans la plupart des cas, parce gue trop étroitement spéeialisé en
gyvpso-halophyie.

It en est de méme lovsgu'il dispute le terrain a UAtriplex Halimus,
(dont nous avons déja signalé les aptitudes psammophytiques) qui, a
son tour, évincera le concurrent (photo XV}, 1l arrive méme gue le
guetaf, par suite de sa croissance plus rapide, supprime le Traganum.

L’éternelle lutte pour Pespace se présente done avee une acuité
foute particuliére en terrain sablonneux ; nulle part ailleuirs on cons-
tatera un parallélisme aussi étroit entre les changements des associa-
tions végétales ot les modifications ¢daphiques.
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PHOTO XV, o0 Dunes supportan Afriplex Helinms, en voie de supprimer
Swacda permicufata @ 8. de Banieo. )

Quelgues exemples sajipléementaires et fourniront ia preuve. e
nons comme poinl de départ des legers cnsabliemenls que Von rencon-
tre. partowd on s'accumuptent des maticres éoticenes, Quand les sables
compencent & oseomasser suroan fond argileux on v orenconive une
flore extrémement vielhe i profite de Phumidité emmagasinée en
hiver) el dont It pholo X}’l nous donne ure Taible idées ol notd
pavmi ey esplers annue.ies Lownon nadicanids, Sa'uio tanuginosa,
Adonis vernalis, Sehismus Worbabus, Bossic muricata, Mediage denti-
cifeaie, Spitziella Soharae, e'f(‘fﬂ‘ caledarala ol Hiloga spicafa, qui dispa-
raitront toules avee la prégression des sab.es: o dlautres endroils,
e osont Trisefimm hamdle) Planlege Psyotivm, Calendnla aeggliocn,
Reseda Phylevma, Lonehophora eapiomontona. Lolus ornilopodiaides,
Faphortio exigue, frelphinfum pubeseens, Maolrieorin aurea, Linoriao
virgatn, Stodice Thowini. Arnebia decumbens, ffedysurum carnosum,
Eradinm ificifolinm ot Hyfochorris glabire : lontes ces plantes cédent
peu & peuw le terrain anx tl,-k‘.mnmnphj\flcs s spéein iséos, caraciori-
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sées par lear puissan! sasteme radicalaive o ol agits ea Vespece, o
Nolletia ehrygsocoides, puis Thymeleo miceophylie o enting il Taul citer
Jes rares ewpices annnclles, specialistes ales duncs @ Maleolmia teqygp-
froagee el sartoul fe Cpdondin menpygihitico, ol 0 moindree degré o Plan-
fogo cowfa, Por ailleures la présence. au pied des dunes, da Limoninm
fragonivomm Gle méme guae celle du Zigophyttum allvem)  marguen
jorjours une Iris Torle salove (1.3 0 de elilarmres, 5.3 2, de )12 SO0
1.6 70 de M) ot L8O e sefs lolaux). dTaulant plus dangereose
gqu'edic civenle focilement dans ee milien sab’onneas, ires meuhle
tegquivident = 120 20 gvapbique 475, O peo! awdmetbhre g le oty
Jest deposd, iei. sur oo substealum aegilenx. Irds saic i Poviorse

PHOT®O X¥I. — Riche flore pranunophile. Au prewier plan @ Spitziclu Saha-
rue ot Erodivm ilicifolium.



e) Zone centrale.

Au defd de 1a zone des {llI\l\Einns limoucuses, pius ou moins cnsa-
bies ou couverls entierement pay des dunes, se silue le domaine des
Ialophytes obligatoires, Leur {Il‘s]‘msilion cn ozones concentriques a,
de fout temps, frappé laitention, A on Lobserve ici, comme pariout dans
‘es dépressions salées de i‘Afric[u{e du Nord.

La question vient & Pesprilt quelle est exaclemenl fa cause de
cetle zenation ?

La plupart des avtenrs Vexipligue par la durée variable de la
suhmersion a laguelle sont expogés ces terrains on hiver, Elle est, ¢n
effet, au maxirmum dans e cenlre, an minimum a la périphérie, occu-
pée par Salsola vermiculata, Afriplex Halimns, ot surlout aupres des
espéces des steppes. Tel est 1¢ eas, en particulicr, du Healorylon
Scehmidid, dont j"ai vo les échantilions. trop Jonglemps subimergcs.
dépérir sur une large échele ; iljest danc possible de Mudiliser comme
indicateur fidéle pour lextension{ des inondations (phote XVII}.

PRHOTO) XVIL - Calonic de Huf(lry.'mi Sehmidiii. dont la partic conteale a
dépériy payr suite d'virre submersion.
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SUAEDA FRUTICOSA

D autres, moins sensibles, occupent unc position interinédiaire @ to!
est le eas de Suaeda fruticosa (1) que Pon trouve aussi bien dans la
zone salée que dans les régions périphériques & degré de salure minime.

Nous Pavons déja signalé, mélé au Salsola vermiculata ; 'une de
ces stalions mixtes renfermait 0,08 S de chlorures ot 0,29 % de sels
totaux (graphique 39). II en existe méme aux endroits ou il vit avee
I'Atriplex Halimus (graphique 48).

Ailleurs ¢’est le taux des chlorures qui hausse, par cxemple cn
soci¢té de Udtriplex parvifolius (graphique 49) ; ou bien, en popula-
tion mixte avee le Salsola vermiculata, it peul v avoir une augmen-
tation du pourcentage sullaté (2 3,3 ¢¢) @ enfin dans un champ en
friche, au dela de la limite d’irvigation, & Medougal, J'ai dosé 8.9 <
MgO et autant de sulfates {graphigue 50).

En contrée plus salée, une différenciation s’é¢tablit entre les deux
especes @ Suaeda fruticosa se condense, en peuplements relativement
purs, dans les fossés de drainage, et se sépare du Salsole vermiculala
gui, moins halophile, oceupera les berges (photo XVII.

Cette halophilic relafive ressort d’'une autre observation : notre
cspéce fuit toujours les bas-fonds dessalés ot surgissent des sources
d’cau douce, marquées par la présence de peuplements & jones et qui
indiquent fidélement la proximité de la nappe phréatique. A Ain-
Deka, au proche voisinage de c¢es mares, j'ai effectivement trouvé
toute une gamme d’especes, correspondant a des sols & différents degres
de déssalement : des Halophytes obligatoirves, tels Halocnemum, Aelu-
ropus, Cressa cretica voisinant avee des Halophytes facultatils tels
Stuatice Thouini, Picridium orienfale, puis Limonium prainosum. Scul
Suaeda fruticosa ne figure pas dans cctle ambiance.

Tout autrement lorsqu'il vit en peuplement pur: dans ces condi-
tions, ses caractéristiques sont nettement définies @ tel est le cas &
Ced-es-Ghaba otv i affcctionae les sols (vds Tourds, fortement ehlori.
rés el magnésiens, mais relativement peu sulfatés, caraclérisés surtout
par la valeur clevée de hygroscopicilé ; il se comporte done  ici
cn veritable halophyte (graphiques 51 ¢).

(1) A cetle classification  correspond Pobservation de  Criapman  suivanl
laquelle Ta plantule du Suaeda fraticosa ne supporte pas la saluration du sol
en chlorures mais que, pour fa plante adulte. ce facteur n'est pas limitatif.
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PHOTO XVIIL - Fosse gccupé par Swuedy frativosa, Sac Los plals @ Sofsofa
vermiculafa ; Bir Himeur.

Toulefois, les conditions réalis¢es a Ced-es-Ghaba ne sont pas
encore celles qui régnent au centre hodndéen et n'excluent pas radi-
caiciment les possibilités culturales. Tia valmae de ces so's ne se révele
donc gu’aprés lirrigation,

Tout pres de nolre prélevemend, les cullivatvors, profiliint des
possibilités (Cirrigation. uvaicnd, en offel, installe des chaops de eéréa-
les. 1] sTagissait de sols, ancienneamnent ocenpes par Sueeda frudicox,
ce que preuvent les nombreux  pieds  cchappés au  défricheoment.
I en résulia une netle amdélioralion des condifions cullurales © en W3-
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moigne laspect des graphiques, 52 a et b, marqués par une forte dimi-
nution de ’hygroscopicité,

On peut done dire, ¢n résumé, que le Suaeda fruticosa est carac-
terisé par une amplitude édaphique treés étendue @ s°11 vit sur des sols
argilo-limoneux cn surface, limono-argilecux en profondeur presque
dessalés, mais il supporte aussi bien une forte salure. dMais ce qu'il évite,
avant foul, ce sont les endroits & submersion prolongée du centre
hodnéen.

51, occasionnellement, il s’avance vers ces stations extrémes, on
ne le trouve jamais seul, mais toujours en société¢ de Halophytes plus
spleialisies, lels Salsola tetrandra.

Un sondage fait & une parcille station imixte, & Sidi Laobi (gra-
phique 33), face & notre station limite du Salsola vermiculata, com-
plete tres avantageusement les renseignements sur 'édaphisme chex
I'un ¢t chez Pautre (graphique 28 et graphique 53). On peut les résumer
ainsi @ Homogénéité du profil chez le Suaeda fruticosa, inhomogénéité
au contraire, chez le Salsola vermicuiata ; dans le premier, que 'asso-
cintion soil purc ou qu'elle soit mixte, il v a toujours abondanee de
sels hvgroscopiques, jamais dans Pautre.

Ces différences stationnelics sont conditionnées par la diversité
des besoins écologiques de leurs racines. J'y al insisté suffisamment.

Signalons, dans cet ordre d'idée, qu'il existe d'importantes diffé-
rences sociologiques cntre nos deux espéces, qui n'avaient d'ail-
feurs pas échappé aux phytosociologues. lLa forte variété de Iasso-
ciation du Suaeda fruticosa, contrastant avee 'homogénéité de la société
du Salsola vermiculata, en Tunisie, avait, en effet, frappé GuiNocHe ;
il incorpore le Suaeda fruticosa aussi bien dans le Tamaricion que
dans le Suaedion ol cette espéce trouve la sociélé du Sphenopus diva-
riafas et du Frankenia laevis, avec un cortége plus complexe et moins
continu d’associés que partout aillcurs.

De ce quiil précéde il résulte que la végétation spontance, dans
ces régions du Chott & salure ceroissante, peut fournir des indications
sur leurs possibilités culturales, plus digne de foi que partout ailleurs.

Le cas suivant en donnera une nouvelle preuve des plus eonvain-
cantes : on connait, depuis les travaux fondamentaux de Savorxiv, les
fameuses « sources cratériformes », cn pleine région sa'ée du
Hodna ct constituées par la sortic d’cau douce sur un socle de traver
tin. L’unc dd’elle, située sur la rive Sud du Chott, a Ain-
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Djcbana, ¢tait caractérisée par la présence de Salsola vermiculala
aucucl se joignaient des espéces subpsammophi.es, tel Moricandia tere-
tifolia ot Diplotaxis virgala ; il s'agissait par conséguent de plantes
appartenant aux sols limoneux. Absence totale du Biplotaris erucoides,
rigourcusement halophobe,

Sur ces sols sablo-limoncux, dessalés en apparence, des essais de
cilture furent tentés ; pourtani Papparition, & quclgues metres de
distance, du Salsola tetrendra, Salicornia fruticosa, Frankenia corym-
Dosa, Suaeda vermiculala el surtout du IFiankenia pulverulenta aux-
quels se joignaient comme subhalophiles Spergularia marginata et
Launea nudicaulis auraicnt pu prévenir le cultivateur du danger de
PFascension des sels toxiques.

Effectivement, les dosages échelonnés sur différents niveaux du
sous-sol fournissent une preuve irrécusable de celte remontée des sels.
Ainsi, nos graphiques 54 a ct b montrent une trés forte accumulation
saline, principa’ement c¢n surface, contrastant avee un dessalement
presque complet & 50 em de profondeur. Mais peu importe, Pascension
des sels fut fatale aux cultures des céréales o la presque totalité de leurs
feuilles étaient brialées en mars.

Pourtant, d’aprés le dire des cultivateurs, ces cultures en plein
Chott sur des socles travertinecux correspondent a une coutume trés
ancicnne ; on pourrait en conclure que le dessalement des points d’cau
par les sources jaillissantes fut plus important autrefois. De toutes
facons, leur nombre fut bien plus considérable dans le temps ; mais
de ces sources taries il ne subsiste pius que les trones ruinés.

Les plus grandes parmi ces buties sont encore couronnées d’échan-
tillons fort anciens de Tamariv qui est un arbre trés avide deau
d’autres se sont ensablées et ont été¢ envahies par des Nitraria ; la
plupart, enfin, se sont couvertes d'une banale végétation xérohalique
avee Suaeda vermiculata comme esptee dominante, Trés exposées au
vent, ces buttes se sont ensuite ensablées et supportent alors une popu-
lation mixte dc psammophytes annuclles, dont je cite Arnebia decu-
mbens, Ifloga spicata, Hypecolim Gueslini, Senecto coronopifolia et
Herniaria cinera.

Les sources cratériformes sont intéressantes & un deuxiéme point
de¢ vue : on peut constaler que la végétation s’y installe souvent en
zones régulicres suivant le degré de dessalement du sol. Celle de Bir-
Ferhat (représentée par la photo XIX) est couronnée par une végé-




PHOTO XIX. — Source cratériforme dant la partie sapéricure est couverte
d'Ariplex Holimus aver des cullures. led flanes pu Sngeda vermienlula, Ies bas-
fonds par des Malophyles, 1ch J’“r’mu!.-mn'L veradentola o Bir Ferhat.

. . . R - P
tation abondante d'&iripler Halious, conditionndées par des venues
dcau. cf les flancs sont occupés par Suaeda vermiculela. Ja base par
des halophyles spécialisées tels Frankenia pnlocrulenta (1).

{1} Ce groupemsnt purcment édaphique met en Cvidence le caractéve trés
artificicl e sa classification sociologiaue. Jo Fropkenio Pulveralenla &ant con-
sidére par GLINOGIIET eommie fais:mt?parliu tde PFArihrochemeiom  se rappro
clignt wosi du Jlatoesemom strobilamen. La plante existe aussi. nous Vavons
vy, dans res zones plus péripherigues.
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HALOPHYTES DU CENTRE HODNEEN

Toutes les stations, situées au dela de la zone de Suaeda fruticosa,
sont occupées, au Chott, par des Halophytes spécialisées et qui se
groupent généralement en associations mixtes, rarement en associa-
tions pures. 1l s’agit du Suaeda vermiculala et du Salsola tetrandra.

Leur présenece témoigne toujours d'unc richesse relative en cho-
rures, car clles disparaissent régulicrement aux endroits ol apparait la
nappe phréatique d’eau douce. En revanche, Papproche de la région
trés salée est caractérisée par une diminution du sable grossier.

1" Suaeda vermiculata.

Une exception apparente a cclte regle est fournie par certaines
stations du Suaeda vermiculata qui celonise, a4 20 km au N.O. du
Chott, des bombements de caleaire miocéne avant constitué les peints
de sortic d’eau douce. On peut admetlve, dans ce cas, ue les sols,
quoique lessivés, se sont réenrichis en chiorures, par suite de Pévapo-
ration et ceci depuis des temps immémoriaux.

est ce qui se produit a Bir Seuid, qui tire son nom préeisément
de la [réquence du Suaeda vermicnlala (Souid). Labondance de ses
buissons, d’une couleur rouge [rappante, attire raltention de loin.

Or, conltrairement & ce que nous constatons pour les stations des
bas-fonds, ces huttes faisant obstacle aux vents sont souvent plus ou
moins intensément ensablées. Effectivement, leur surface est occupde
par une végétation psammophile ; jai noté, au hasard : Schismus
barbatus, Moricandia teretifolia, Plantago psyllium, Aslraga’ns crucia-
tus, Hernaria cinerea ct Erodinm pulvepulentum.

IEn ce qui concerne les caractéristiques ¢daphiques d’une pareille
station limoneuse, le graphique 55 (pl. 4), montre sa richesse extréme en
sulfates, it 60 em. Taux chlorurés et salins importants, mais pas d’excé-
dent de sels magnésiens. Le méme prélévement, mais en surface, nous
apprend que le taux sulfalé a tendance a4 s’aceroitre vers Ie Laut, ol

s

il atteint un maximum de 37 %.

Mdéme observation dans une prise preés de oued Messil qui est
illustrée par les graphiques 36 a ¢l b ¢ le graphique 57, enfin, prouve défi-
nitivement que notre Suceda est unce plante liée aux gisements gypscux
moyennement chlorurés et magnésicns. La porosité de ces terrains est
généralement bonne (60 a 64 ¢¢).



PHOTO XX, — Sol a4 effloreseenceyg satines oft domine Suaedn vermienlata on
train de suppriner déripler Halimus.

A Jautres stations, nolamment ¢n plaineg, les couches supéricures
sont paxticulieremient riches cn 51(315 sclubles qui erisiallisent en sur-
face. (Pest ce gqui appavait sur la photo XX o0 les colonics de Suaedq,
de couleur rouge foncé lrum_-hcn!l sur le fond nefgeux de la plaine.
If gagit d'un prélévement cnlnlc le petit Chott ¢l le Chott de
Menotcar, silué dans une (lépl‘eslsion qui, suivant U'inierprétation des
géologues, serait & considérer cc‘.»:mmcr ancicnne vallée de In cuvelie
miocéne ; par suile de la savélésation des monts entourant le Chott,
clle se serail enloncée davanlage.; vers les bords S.0. du hassin Termd,
tout en se réhaussant progressivemenl par sédimentation. Ce maouve-
ment de hatsse, d’autre part, se serdit combiné avee une hausse de niveau
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de Ia nappe souterraine salée qui, a Bir Souid déja, n'est plus gu'a
4 metres de la surface. L'eau ayvant coulé a travers les couches mie-
pliceénes qui aftleurent précisément a Mepouvear et qui contiennent
beaucoup de sable gypseux et de Pargile salée, dissoudra des quan-
tités de gypsc, de chlorure de sodium et de sulfates solubles. 11 en
résultera une saturation permanente de ces terres en solutions salines,
par suite de la proximité de la nappe souterraine, empéchant tout
lessivage. D’autre part, la pauvreté en éléments grossiers et absence
de cailloux favorisera, a son tour, la remontée de la nappe.

Dans ces conditions, il suffira gquwen hiver surviennent les grands
vents du Nord pour que les solutions sévaporent en peu de temps,
laissant un abondant précipité¢ d’efflorescences salines.

Ces efflorescences, comme dit, caractérisent une grande partie des
sols « chotteux » du type « solontschak » de la rive australe du Chott,
indiquant, a la fois, la proximité de la nappe souterraine et la nature
uniformément argileuse du terrain. Un labour n'y apporterait aucunc
amélioration, mais stériliserait, au contraire, le terrain. Par conséquent
la seule utilisation rationnelle de ces sols est de les conserver comme
paturages 4 chameaux, contrairement a celle des régions périphéri-
ques 4 importants horizons sablonneux qui s’opposent toujours aux
mouvementis par ascension et dont la vocation est agricole.

Quant aux graphiques édaphiques des stations de plaines, ils
n’ajoutent rien de nouveau, ni aux graphiques précédents ni aux ré-
sultats des analyses d’ean : hausse du taux des chlorures par rapport
a celui des zones périphériques, mais surtout augmentation des sulfa-
tes totaux et des sulfates solubles.

Cependant, en terrain plus sablonneux, il v a une forte diminu-
tion des sels chlorurés el des sels magnésiens, comme nous Yavions
déji souvent constaté (graphique 58).

Ce qui, au point de vue botanique, frappe lattention dans ce
« Suaedion » de plaine, c’est la rareté des espéces annuelles : quelques
espéces particulicres telles Spergula letrandra et Eremopyrum orien-
tale résisteronl a la salure, mais exciusivement en hiver, quand les
sols sont lessivés an maximum. Parmi les non halophytes certaines
Cruciféres réussissent hien a germer, mais dans les fossés seulement ;
elles ne s’agrandiront guére ct scront anéanties dés les premiéres
chaleurs.

(Cest toujours le Frankenia pulverulenta, ubiquiste des forma-
tions salées, qui résistera le mieux a toute épreuve.
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PLLANCHE 4. Fig., 55-38 (série (). Suaeda vermiculata : (53) : population

purc a Bir Souid : (36) : profil prés de Toued Messif @ () @ 10 e, (b)
70 ey (57) ¢ popalation mixte en ierrains sabloneux a4 Ain ‘i'eboucha .
(38) : mélange avee Tragenum nudalum an petit Chott.

Fig. 5365 (série ). Salsola telrandra ; (59) : population pure 2
Bir Himeuar ; (60) @ Sidi Lacbi: (61) : Ain Kebab : (62) ¢ profil en station
mixle avee Suaeda vermiculela el Aizoon Mspanicum : (63) : stalion sa-
Blomeuse mixte a Ain Deka @ (64) ¢ stalion mixte sablonneuse a4 Ain El
Hadjar 5 (653 : profit d'un peuplemient d’Alzoon hispanicum a Ced es Gha-
ba (a) ¢ surface; () 5 10-20 cmL s (d) @ 30 e



PHOTO XXL - Derniers échantillons. reconnaissables & lour teinte foncée,
stu Sracdo vermiciulala véfogie sur les tpilus d'on peuplement pur de Hatoer-mium
steabilaccum. Medougal.

Jai constaté, enfin, que danstson ferrain de prédilection et favo-
ris¢ par la salure. notre Sueeda evince régulicvement Udériplery Hali-
mus, trop peu haloplile {(photo )J:X). Au contraive, en terrain sabion-
neux ¢'est fe goelal qui prend le wlessus (photo XV).

Cependant méme en lervainsale, la supériorité de son ponvoir
coneurrent a ses Hinites @ mis E‘I’I{ presence <o Haloenemum strobila-
copar dans la zone centrale do Chotl, e Suaeda vermicndala lui sueccom-
he régulicrement @ la photo XXI ojn fournii unt témoignage tris cxpres-
sif 1 del les derniers échantillons suevivants de notre Suacda sont eu
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Yewin de se rofugior duo« Halecnomclun » anx seuls codroils, vinhles
pour ¢irs gut sonl les talus, redalivement dessalds. Toule Yexplication

el

2" Salsola tetrandra.

T.e Salsole telrandra, appely « Yel » par fes awdochlones, reprd-
senfy da feoisicme Salsobacée dominante des bBas-londs salés. e vigge-
te rarement senle, mais plus fréguenmment en sociéé du Suaeda cormi-
citlofa, Cependant, contraivemeint v elie, notre espece préjere de beai-
coup les bas-fonds sux slations ¢n relicl. Généralement, ses loulles

. PHOTO XXIL . Popabation pur- (e Sal=ola tetranden, Tee & Ia vésion alio-
Ligue it Chiotd, ATn-Kebat.
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sont hasses ot Hlalées sur un sol, grumeleux par le foisennement des
sels eristallisés (photo XXI1I). Quant & son graphique ¢daphiqgue, ¢tabli
pour une station presque pure & Metkaouak, il nous montre une forte
teneur cn limon (sol limono-sableux) avee wun excédent de sols solu-
bles, en parliculier des sulfates (1,35 %) mais surtout beaucoup de
sels magnésiens (graphique 59). Clest 1d dnilleurs sa caractéristique
essenticlle que T'on retrouve cn de nombreux endroits 5 je me dispense
de In figurer par d’autres graphigues.

Un deuxicme graphigue (N 60), met en évidenee un exceédent de
chiorures et simultanément de sels totaux d'olt hausse, dans de tees
fortes proportions, de "hvgroscopicité (283 ¢c). Le sol en question
préscente comme particularité supplémentaire de fixer d'importantes
quantités d’cau (30 % par volume).

Lorsque cette saturation est due 4 la fois 4 une hausse de limon
et de Pargile, elle a une importante répercussion sur son aéralion cf,
conjointement, sur sa porosité. Ainsi en est-il & Ced-es-Fellah, dans
une végétation purce de Salsola tetrandra. Le sol en question est carac-
térisé par son taux aérien, extrémement bas (15 %), diminuant auto-
matiguement, a 42 %, la porosité. Ces chiffres, valables pour une
profondeur de 70 cm, ne sont cependant pas les mémes en surtface,
ou le mélange de sable et d’argile réhaussait a 38 ¢ le taux aérien,
a 49 9% sa porosité.

A son tour Paugmentation de la porosité & une répercussion inté-
ressante 1a o clle est particuliérement forte (prélevement 60) @ elle
entraine une hausse de la malicre organique qui renferme 1,09 ¢ de
Cet 1 p 1.000 Az en surface ; mais ces valeurs diminuent considé-
rablement a faible profondeur ¢t retombent au minimum de 0.3

<

pour le ¢ et 0,1 p. 1.000 pour I'Az, & 60 em déja.

Or, la diversité des caractéristiques pédologiques du Salsola te-
lrandra nest pas encore ¢puisée. Suivant le graphigque 61, sculs les
chlorures peuvent étre en excédent ef tous les autres composants tom-
bent dans la moyenne des sols plus périphériques.

De ce qui précede, il résulte que les caractéres chimiques des
sols, colonisés par Salsola tetrandra, sont plutét inconstants ; ce sont
tantot des sels solubles tantot les chlorures qui dominent, plus fré-
quemment les sels magnésiens ; mais il W'y a auvcune régle fixe. En
ce qui concerne les sulfates, leur taux est toujours important, sans
pourtant atteindre les maxima, obscrvés chez le Suaeda vermiculata.
Cesl ce gqui m'améne @ penser qu'aucun des facteurs chimiques ci-dessus




énumérds, n'exerce a lui seul un réle sélectionnant. Tout dépend de
leurs proportions relatives, dans les différentes couches du profil.

Effcctivement, dans un peuplement mixte du Salsola tetrandra ct
du Suaeda vermiculata, & 20 km de 'Ouced Msila, le taux des chlorures
augmentait, & 50 em déja, de 0,14 & 0,53 et celui des sulfates de 15 4
24 . Par conséquent, le profil ¢n question présentail une couche d'ace-
cumulation déja a tres faible profondeur.

II' v a confirmation, pour un deuxicme prélevement dans la meme
société mixte, ot Naccumulation des sulfates ¢l des sels magndésiens
se produisait dés 20 em, Les aulres horizons, ¢n dessous de celte eouche
dtaient, au contraire, d'une homogénéité remarquable (graphique 62).
Nous avions déja signalé ee phénoméne dans une population mixte du
Salsola tetrandra ot du Suaeda frulicosa (voir le sondage 53).

Je me dispenserai d’insister encore sur Jes nombreux  préleve-
ments de sols, clfectucs dans la zone de Salsola tetrandra, parce que
leur interprétation n'ajoulcerait rvien de nouveau a ce qui a ¢té dit
précédemment.

,

L.es mémes caracléres sont propres ¢galement & ses sols pres du
barrage de 'Oued Leham, sondés par le Service de PHydrauligue cf
de fa Colonisation,

Tres fréquemment leur forte hygroscopicité ehimique, de maeme
Iabondance de la Iraction argileuse, surtout en profondeur, leur con-
férent leur particularité spéceifique.

Je dirai sculement que toutes ses caractéristiques seront fortement
atténudes, lovsqu’il se produit, en surface, un mélange avee du sable
Colien ; les graphigques 63 et 64 en fournissent des exemples.

Je wai pas davantage & dire au sujet de la composition floristique
ae nhotre peuplement :iei, comme dans loute la zone salée, Ie nombre
des annuelles, déja faible, diminue au fur ¢t & mesure que le sol se
charge de combinaisons solubles ; on en concluera que la culture des
céréules ne doit plus y réussir. D’ailleurs agriculteur indigéne s’en
rend parfaitement compte lorsqu’il évite de semer les grains, partoul
ou apparait Salsola tetrandra,

Unc scule espéce annuelle, tres répandue dans celte zone, fait
cxeeption 4 la régle, ¢tant douce dune resistanee ¢lonnante envers
Ia salure @ il s’agit d’une veritable Halophyle, tres rare dans la région
steppique ¢t que TPon peul, pour cetle raison, considérer comme le
compagnon le plus fid¢le de notre Salsola @ ¢’est 'Aizoon hispanicum.
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Cetle espéee se distingue des autres annuelles passageres. par s
folérance extraordinaire envers Faccumulation des sels en sueface @
c'est ce qui ressort d'un sondage, fait au fond dune cuvette salée, de
fimons sablonneux, 4 Ced-es-Ghaba, Tous les ¢léments salins que jai
pu analyser sont en hausse vers Ia surface, correspondant & une baisse
du sable ; en profondeur, au confraive, leur tavx baisse & un tel degreé
qu'a 0 em. déja le sor est pratiguontent dessalé (graphique 63). 11 est
surprenanl de constater qu'a leur lour les fléments biogenes alteignent
feur maximum en surface avee 1,25 % pour le € et 1.35 p. 1.000 pour
'z, Y aarait-il formation de salant noir 2 On pourrait Padmettre
parce que le pHl augmente & 920 De toute facon, son accumulation
esl faible, parce que, a 50 em. déja, le peureentage du C et de Az
est réduit a 0.3 Se el 0,5 p. 1.000 respectivement.

3" Halocnemum strobilaceum.

Toute I'étendue centrale du Choll hodndéen. duite superlicie  de
16 80 km,, cst lotalement impropre aux culfures, De plus en plus
chargées de sels alealino-terrcux et alealins, au fur et 4 mesure qu'on
s'en approche, ces terres lees argileuses ne conviennent gqu'n certaines
Healophytes trés spécialisées @ oelles disparaissent o leur tour dans la
zone interne abiotique, laisant place & une boue visqueuse {res salée,
¢t imperméable a Pair.

Celte salure est particulic¢rement prononcce sur la rive austraie
du Chotl @ ici les cours doued auxquels le climal confinental subd¢-
sertique donne un régime tres irrégulier, se perdent sans traces, dans
ics sables et augmentent encore Pensalement., Clest le « Rimel ».

Cette monotonie du Chott ceniral, est interrompue. a quelques
rares cndroits, par Papparition d’¢chantitlons survivants de Tamarix
qui semblent marquer les endroits on o nappe souterraine n'est pas
frop ¢loignée (photo XXIII).

Yar ailleurs, la végdtalion cst composce d'un petit nombre despe-
ces soustrutescentes parmi lesquelles une seule domine @ ¢est le Helo-
cnemum strobilaceum. Le bas de ses tiges attagquées par les solutions
salines corrosives, présenle une leinte brun clair tres typique @ ¢'est
celle précisément qui se communigue a tout le paysage, lui donnant
son caraclere d’extréme monotonie (photo XX1).

Un sondage fait en plein centre d'une popuiation pure de notre
Halocnemum au Nord de Banioun, nous montre quels sont ses besoins
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PIIOTO XX, v Bégion centrale fdu Cloll, svee queldgoes echanttllons sur
vivants fde Tamarir, i6moing oo g 11r-n-‘.

nnite e nappe esn donce. tlonl de
Faniow)

optima (graphique 66, a-f, pl. 3. Tie sol on gquestinn ¢sU pour ainsi dire
de Pargile prre avee trés pen de sable, en surlace. Saturée de selutions
salines, celle argile esl presgque npéndétrable & Fair dosd le toax lombe
au maximum de 14,6 ¢¢ avec i pourcentlage aguenx aceru & 335 4.
Cette mauvaise aération ealeaine une forte diminution de la poro-
site (49 95, Qnunt aux sols solubles, ils venferment aviant de chloru-
res que de sallales, extrémement hvaroscopigques ; par conséquent, v
lrux de Phygroseopicité démesmiment haussé, perd loute significa-
tion réelle, le maximum normal <e sifuant dans des sols non salés
auvlour de 20 7.
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Une autre particularité s’ajoute encore @ les sulfales, dans notre
profil, sont entiérement solubles, par conséquent la teneur en gypse
doit étre plutét faible ; il en est de méme du calcaire qui est de 10
A 11 ¢ ; par conséquent, ni I'un ni Fautre ne pourront exercer une
activité antitoxique trés efficace. On cst donc amené a admetire que
tous ces sols sont intoxiqués par le Mg SO* au méme titre ou encore
plus que par les chlorures. Mentionnons finalement que le taux orga-
nique est faible en surface (0,5 % de C et 0,56 p. 1.000 d’Az). Ceci

PLAN(J:]lh 5. — Fig. §6-69 (séric Q). - Halocnemum strobilacenm. (66) : profil
d’un p_euplcment pur a Baniou. (a) : surface: (b) : 20 em.; (¢) : 40 cm.
(d) : 70 cm. ; (5-) : 10() cm.; () : 120 em. ; (67) : Ain Kelba, population
pure ; (68) : Chott, rive sud; (69) : population pure ensablée; (70) :
buite ensablée.
Fig. 71 (série R). — Aeluropns repens, Ain Kersaz.




Retour au menu

— 59

pourrait nous expliquer Tabsence de salant noir; la preuve en est
que la réaction ionique oscille partout autour de 8,4 sans atteindre unc
alealinilé franche ; son maximum est exceptionnellement de 8,8 & 9,0.

Deux autres prélévements, dans la méme association (graphiques 68
et 69), mais situés 4 des points tres ¢loignés nous montrent que le taux
sableux n’est pas loujours aussi faible, et leurs caracléristiques physi-
ques v compris le taux hydrique (11 %) et acérien (31 %) et la poro-
sité (42 %) se modifient en conséquence. Quant a la composition
saline de ees terres limono-argileuses, clle est tout aussi variable que
celle du Salsola tetrandra, ni le taux chlorurd, ni le taux sullaté et
maandsicn n’étant! obligatoirement exeddentaire, Lorsque le Mg, €l
cl SO dominent simultancéiment, commie ¢’est e cas dans le graphique
67, nous avons affaire 4 des sols particulicrement toxiques, renfer-
mant Mg CI? ¢t Mg 80 & la fois. Leur toxicilé, surtout pour le pre-
mier, est en effet supéricure 4 cel'e du NaClL

Mais quoiqu'il en soit partout le pourcentage des sels totaux res-
te invariablement élevd (2 45 6).

D’autre part, malgré Puniformité apparente de cette région du
Chott, Pensablement peut v apporter des modifications, insoupconndées
jusqgulici- J'ai trouvé ainsi pour des taux sableux accrus a 53,71 et
méme 85 %, des pourcentages chlorurés, situés en dessous de I'unité,
ceux des sels solubles oscillant entre 1 el 3 6 (graphique 70 au pied
d’'un Haloenemum ensablé).

Trés souvent ces endroits sont marqués par la présence de plan-
tes qui ne sont pas des Halophytes proprement dits ; on v voit appa-
raitre des plages asscez ¢tendues d'échantillons prostrés de Beta macro-
carpa, accompagnés, parfois, de pieds isolés d’Euphorbia glaebulosa.
Il wagil dans ce cas de sols [ranchement sableux.

Mais on v trouve bien plus fréquemment des Halophytes du tvpe
dessalant t¢’s Frankenia pulvérulenta et surtout Aizoon hispanicum
jqui ne redoutent pas les scls cristallisant en surface. Dans leur soci¢té
on trouve parfois Aeluropus repens, Graminée qui peut s’avancer jus-
qu’a la Iimite de la zone abiotique (graphique 71).

I'n dehors de ces ilots de plantes prostreées, Panalyse de la boue
visqueuse nous a donné des chiffres extrémes de chlorures (5 %), de
sels totaux (14 %) ol de sels mugndésions (4 4 5 %) ; joints 4 une
aération défectucuse, ils nous cxpliquent Pabsence de loute végétation
phanérogamique. Ces données confirment enticrement des  chiffres
fournis par ZoHary qui trouve qu'a 6 a 8 ¢ les chlorures stérilisent
définiti-cment vn sol.
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D’autre part, qulil s’agisse de la région centrale salée du Chott
o de ses pourtours pius ou moins désalés, mes propres mesures con-
firment invariablement mes premicres conclusions @ aucune espece
west immuablement lice & el sol mais transgresse de Pun o autre
en constituant des populations mixtes de composition irés variable.
Les endroits caractérises par [a dominance absolue de lelle espéce o,
par constgucnt, lous ses besoins sont réalisés au maximum, sonf plutot
rares ; bien plus fréquemment les végétaux doivent se contenter de
miticux 2 condition plus ou moins défectucuses on ils auront a
litier avee dautres espéees mieux ou moins adaplées. La scélection
qui triera la plus apte a la survivance s’exercera souvent par de faibles
modifications du sol, dues a 'ensablement d'une part, & I'épandage de
Peau de pluie de 'autre, deux facteurs, susceptibles de eréer une infi-
it de tvpes de sols.

Précisément les sols Iourds du centre hodnéen, avec feurs condi-
tions biologiques extrémes, peuvent nous fournir les meilleurs exem-
ples de parcilles modifications floristiques, résultant des modifications
pédologiques.

Prenons Ia contrée d"Ain-Kelba, située 4 un niveau tres bas, dans des
terres tres salées, ot domine Halocnemum strobilaceum. Partout ail-
Ieurs cette espéce a ses limites bien fracées qui la séparent nettement
du « Suacdion » ; son optimum est réalisé 1 ot 'inondation hibernale
se prolonge le plus. Mais cette régle est infirmée lorsqu’elle vit en
socicté du Suaeda vermicillata et du Salsola telrandra @ ¢’esl encore
Ain-Kelba qui en fournit les exemples tout & fait classiques.

En effet, flalocnemam v voisine avece des espéces. tvpiquement
steppiques,  telles Salsola vermiculala qui savance en populations
clairsemees.

Je n'al trouve aucun intérdt, dans ces conditions, a faire de nou-
veaux relevés d'especes qui n"auraient pas du tout correspondu aux
relevés « classiques ». déja établis par les phytosociologues et consi-
dérés par cux comme explicatifs.

Au contrairve, en placant en {¢le Panalyse des sols, la granulo-
mdétrie sartoul, le probléme se résoudra aisément. Dans notre cas
particulier, Pensablement, modifiant  essenticllement  des sols. treés
lourds a Porigine, pourra fournir une cxplication tout a fait satis-
laisante.

On comprend facilement pourquoi UAlriplea Halimus vit en
parfaite harmonie avec le Suaeda vermiculata sans pouvoir le suppri-
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mer : les deux espeees avant chacune une partie de leurs exigences
¢daphiques réalis¢es se tiennent ainsi en équilibre. Lensablement
(67,3 %) est en faveur de PAéripler qui ainsi résiste mieux aux chlo-
rures (0,038 %) en surface, grice aussi & accumulation des sulfates
(13,2 %). Mais & 35 em déja la hausse des chlorures & 0,33 ¢ et des
scls magnésiens, de 2 a 4 ¢¢, est plutét favorable au Suaeda vermicu-
lata.

Deux espéees généralement antagonistes, Salsola vermiculala et
Stweda vermiculata, arvivent & s’harmoniser de leur esté ; méme
situation : haussce de sable (75 ¢2) et des chlorures qui se maintien-
nent ainsi jusqu’d 1 metre de profondeur, Mais ici ¢'est Paugmenta-
tion du limon en profondeur qui est plutot en faveur du Suacda.

Méme hausse du lmon en profondeur pour un cas ou Halocne-
mum strobilaceum se trouvail mélé au Suaeda vermiculala avee un
taux subleux de 73 ¢¢ en surface @ leur association peut s’expliquer
par l'abondance des sels solubles qui atteignent 4,8 ¢¢ avee un {aux
chloruré de 0,43 <.

A Ain-Nakra, a quelques kilometres de distance d'Ain-Kelba, la
salure augmenta davantage ct la totalit¢ des bas-fonds [ut accaparée
par Halocnemum  strobilaceum, accompagné parfois du Salicornia
friticosa et de Pdzoon hispenicnim ; ces trois espeéces ne tolerent plus
aucune infrusion d'espéees non halophytiques.

Dailicurs, Panalyse des caux, effectuée a cet endroit par le Ser-
vice de PHydraulique et de la Colonisation, nous en fournit une expli-
ation tout & fait plausible : les caux souterraines passent, ici, 4 travers
des argiles, riches en sels échangeables ¢t le Mg soluble est encore
plus important que le Na et le Ca solubles d’ott formation de quantités
abondantes de Mg SO et Mg Cl2 Leur dissolution dans I'cau est beau-
coup plus forte que celle du gypse, ¢e qui augmente la toxicit¢ de ces
sols (les végétaux ¢tant beaucoup plus sensibles aux sels magnésiens
qu'aux chlorures). D’aillcurs ces combinaisons magndésiennes peuvent
provenir non seulement des eaux souterraines, mais aussi de ’échange
d'ions, dans le sol lui-méme qui céde Tion Na, SO4, Mg ou Ca. Il en
résulte une cau riche en sullates (on estime le pourceniage du Naz SO
20,147 g : 1). Il 0’y a done rien d’¢tonnant de voir, & Ain-Nakra, toutes
les especes Halophytes mitligées, chassées des bas-fonds. chercher
refuge sur les collines gyvpseuses qui caractérisent cet endroit. 11 est
extrémemen! instructif &’y suivre leur répartition qui s'effectue exace-
tement suivant leur tolérance aux sels :
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Y dominent Mesembryanthemum nodiflorum ¢t Stalice Thouini
qui nous sont connues pour leur forte adaptabilit¢ a la salure, pis
Moiicandia leretifolia, un peu moins tolérant ; enfin, aux rares endroits,
totalement dessalés par Pensablement, on trouve quelques ¢chantillons
d’Anacyclus Valentinus et méme du Schismus barbetus dont le porl
prostré ct la teinte rouge prouvent qu’il y vit dans des conditions limi-
tantes.

Mais 4 coté de ces espéces annuelles se rencontrent les derniers
survivants des espéces sleppiques  sousfrutescentes, sous forme de
Suaeda vermiculata el, fait inattendu, de I'Artemisia Herba-alba qui,
trés vraisemblablement, v trouve ses stalions limites.

Cette plante, on le sait, est une caractéristique essentielle de la
région alfatiere ou elle forme des nappes d'une trés grande extension.
En bordure de cette région, clle se concentre, au contraire, aux endroits
les mieux irrigués et se trouve de préférence dans les ravineaux de
pluie. Nulle part, dans cette zone, elle est exposée au danger d’une
immersion dans 'eau salée.

il en est de méme sur les collines de 'Ain-Nakra ot elle bénéficic
d'une bonne aération (50,7 ¢¢ d’air) et d'une forte porosité (62 ¢¢) qui
caractérisent toujours de pareils sols gvpseux pulvérulents. Dailleurs
le chevelu de ses radicellels correspond lout a fait & ce que  jai
signalé ailleurs dans les mémes conditions édaphiques (1949) (1).

On peut admettre que ce sont précis¢ment ces fortes doses du
Ca SO* qui lui permettent ici de faire face a Paccroissement des sels
chlorurés nuisibles dont j'ai dos¢ 0,046 & 0,18 < ; elle v supporte, de
mdéme, une forte tencur magnésicnne (plus de 2 9%).

Si c’est le gypse qui fonctionne ici en antidote ¢’est I'ensablement
qui lui permet la colonisation des stations basses et sa pénétration
jusquiau voisinage du Halocnemum.

La tencur importante en sable (75 ) délave, dans ces conditions,
a4 0,05 et 1 % respectivement les taux chilorurés et sulfatés en méme
temps qu'il hausse la perméabilite et réduit a 191 % [Péquivalent
d’humidité.

Mes ohservations relatives & la végétation spontanée sont ample-
ment confirmées par d'autres, relatives aux plantes cultivées dans cette
contrée a salure extréme.

(1) En Israel, selon Boyxo, Arlemisia Herba-alba trouverail, au contraire,
son optimum sur les collines de 550 m d’altitude.
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Trés souvent, les bas-fonds de Nakra présentent de mauvaises
conditions culturales et il n'est pas rare d’y rencontrer des taches ¢ten-
dues de brilures dans les champs de blé. Sculs les endroils plus ¢leves
et spéeralement ceux qui présentent des possibilites d'irrigation pour-
ront donner des résultats satisfaisants. J'ai rencontré ainsi, dans un
scul champ, abondamment drainé, toute la gamme des plantes messi-
coles du Nord, avee Matricaria pubescens, Malva microcarpa, Calen-
dula aegyptiaca, Moricandia cinerea ct méme Medicago laciniata.
Quelques-unes d’entre elles telles Moricandia arvewsis, ont ¢té disper-
sées dans les champs des bas-fonds of, eependant, clles ne résistérent
gucre 4 la salure et ot elles furent réduites & I'état d’¢chanti’lons nains.

D. — PARTIE GENERALE

La présente contribution a I'é¢tude de la végétation du bassin
hodnéen et de sa valeur indicatrice s'est inspirée des principes
suivants :

Il existe, en pays aride, unc relation nette entre la répartition
des végétaux spontanés et la qualité des sols qu'ils occupent.

Généralement, la végétation se présente sous forme de groupe-
ments mixtes. Bien plus rares sont les groupements purs ot domine
une espeéee, ¢l qui restent confinés aux endroits ot leur dévolution
atteint un certain optimum ; dans cc cas, I'¢quilibre entre le sol i
la plante est relativement établi.

Il étail logique de commencer par Pétude de ces stations pures
el de les comparer aux stations mixtes et finalement aux stations
limites ot espece doit faire face & un maximum de lacteurs adverses

(Kitrian 1939).

Parmi ces derniers, ce sont deux principalement qui, dans 'espace
bodnéen, dominent Pexpansion des végétaux. Llexces de séeheresse
en Cté et I'exeés d’eau en hiver ; puis il vy a un facteur chimique qui
est 'abondance des scls toxiques, imprégnant le sol. Ensemble, ils
constituent les conditions limilantes par excellence, et & ce point de
vite, ont une importance bien plus grande que les conditions nutritives.

Lorsqu’on étudie ces facteurs dans la région périphérique du
Chott leur importance sc confirime partout. Tei la répartition des espe-
ces indicatrices dépend plutot des caracteres physiques des sols, tout
comme dans la région alfaticre. Puis il v a intervention d'un facteur
topographique, souvent combiné au facteur pédologique @ tous ces
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terrains ¢lant plus ou moins déclives el rocailleux, que la roche affleu-
re ou quelle soit décomposée en gravier, présentent une forte permda-
bilité. Aussi sont-ils généralement peuplés de chasmophytes et de
plantes annuelles, qui par année humide, peuvent produire de médio-
cres paturages, desséehant rapidement ef utilisables exclusivement par
les troupeaux de passage.

Plus au Sud, dans la zone de culture intense, le lacteur cau joue
seul @ Pirrigation étant abondanle, fa végétation xérohalique primitive
sera remplacée par une végétation de hygrophytes, de nitrophytes et
surtout de plantes de culture. Les champs de céréales avee leur sol
grumeleux qui souffrent rarement d’un excédent d’eau hébergent aussi
une foule d’espéces messicoles, stationnées exclusivement la.

Au dela de eette zone les endroits ot réapparait la végétation
autochtone sont marqués par la présence de deux espéces xérohali-
ques d’une importante valeur indicatrice : Salsola vermiculata et
Atriplex Halimus : les deux fuient autant la région des collines trop
lIessivée que la région centrale trop salée ; Pun exige un sol limoneux,
perméable el bien aéré, par consépuent moyvennement lessivé el a
faible teneur en chlorures et en sulfates.

Mais, si, en principe, le Salsola vermiculata est confiné aux sols
dessalés, aptes aux cultures, il pourra transgresser cetle limite, lorsque
les chlorures sont désintoxiqués par le gvpse. Si, d’autre part, il évite
les sols frop argileux, il peut s’y adapter malgré tout, a condition d'y
trouver un horizon mieux acéré ct plus perméable ou il pourra étaler
son systéme radiculaire. Cest dans ees conditions extrémes qu’il mani-
festera toute son amplitude édaphique.

Or, malgré sa malléabilité, son pouvoir dadaptation a des limi-
tes @ lorsque le substratum devient imiformément compact, il sera rem-
placé par une autre espece, a allure plus halophytique qui est le
Sunaeda [ruticosa. Lorsqu’au contraire le terrain s’ensable de trop, il
cédera sa place au Traganum nudatum ; le Diplotaris erucoides,
espece annuclle qui représente son compagnon le plus fidéle, ne ac-
compagnera plus, dans ces conditions.

En ce qui concerne Atripler Halimus, fréquemment associé¢ au
Salsola vermiculata, il partage avee lui Paversion contre les terrains
a4 immersion hibernale prolongée, ot sera, & son tour, rigourcusement
banni de la région centrale halophytique. L'une et 'autre indique donc
les endroits ou 'on pourra, avee quelque chance de succés, tenter des
cultures.
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Cependant, les deux associés sc¢ séparent souvent, lorsque les
limons deviennent trop profonds ou trop homogénes ou lorsqu’ils
conticnnent un exceédent de chlorures ot de sulfates. Mais ils se sépa-
reront surtout, lorsque ensablement dépasse certaines limites @ Pam-
plitude ¢édaphique, déja grande chez Salsola vermiculata, révélera
alors toute son importance chez Ailriplex Halimus. A sa plus forte
adaptabilit¢ correspond d'ailleurs la variété supéricure de ses « asso-
ciations », bien connue aux phytosociologues.

Plus prés du Chott, done au deld de la région steppique, le facteur
qau st remplaceé, peu & peu, par le facteur sel @ ce dernier domine
finalement en tant que facteur chimique.

Mais son influence sur les caractéres physiques des sols nest pas
négligeable. En effet, Pexposition durable au NaCl, en diminuant
leur perméabilité et en sopposant au lessivage, désagrége {inalement
leur structure grumeleuse : Pexees d'eau et le mangue d’air viennent
empirer les conditions vitales en entrainant une accumulation toujours
plus forte de sels. Y coniribue, o son tour, le climat aride et surtout
les précipitations torrenticlles en hiver, que, par année humide, on
pent considérer, selon GarcHir, comme principaux régulateurs des sels,

Voila, en gros, les lacteurs qui séparent le domaine des Halo-
phytes de celui des plantes steppiques. Mais leur interprétation est
loin d’¢tre compicle ;1 on ignore, sclon auteur préeité, du tout au
tout, l'influence mutuelle des différents sels de Na, Cl, Sot, Mg el Ca
¢l leur action sur la toxicité de leurs combinaisons, en particulier
quand Cl ¢t Mg se trouvent associés : on ignore, de méme, Paction
reeiproque des sels dans leur toxicité totale, et le role du taux hydri-
que dans le sol, en rapport avee emplacement de la nappe phréati-
que, Faugmentation de la limite du solubilité du Ca So,, Ca Co; ot Mg
Co; avee la concentration des solutions salines du sol (Riciarns).

Que doit-on, dans ces conditions, utiliser comme eritérium pour
délimiter les terrains salés des terrains steppiques ? on a proposé,
tout d’abord, Ie pH.

En admettant avee les auteurs américains, que le pH = 85 mar-
que la Iimite supéricure d'un terrain steppique vis-d-vis d'un terrain
salé, on trouve, au centre hodnéen, ce point eritique fréquemment
dépassc.
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En effet, la détermination, a I'électrode de verre, du pH m’a régu-
lierement donné le chiffre de 9 dans les terrains chotteux..

En dessous dune végélation trés halophile d*'Aizoon Hispanicum
Jai méme mesuré un pH de 9.2, mais les taux les plus élevés du
pH = 93 ont été trouvés en surface d'un monticule a Salsola permi-
culata, a sa limite d’extension on la terre s’é#lait enrichie en sels solu-
bles, brassés avee la matiére détritique, accumulée sous ces végétaux
buissonnants,

Ceei ne m'a pas empcéché de retrouver cetle réaction alealine,
pl = 9, en pleine association de Salsola vermiculata (voir graphigue
16). D’autre part, des taux moins alealins, de 8.8 caractérisaient cer-
tains sols habités par le Salsola lefrandra ¢t méme les stations du
fHaloenemam strobilacenm.

Lruatilisation du pH comme eritérium, séparant les sols tres salés
des sols steppiques est done incertaine. En effet, ce facteur, selon
RicHarps, est trop influé par des facteurs divers : chaux, gvpse, ions
¢changeables, solutions salines, limons ¢t matiéres organiques. !1 v
aurait, selon lui, des pH de 9 & des endroits ol il n’y a pratiquement
pas le Na échangeable et du pH de 7 4 9 ol lIe Na échangeable est
4 son maximum. Le pH peut servir, tout au plus, dans des aives parti-
culiéres a4 sols apparentés.

Phis récemment, on a attribué une grande importance pédolo-
gique au Complexe absorbant et parmi les ions échangeables au Na,

BrarvcHa ¢ludiant les bases échangeables de la mangrove indienne
distingue, 2 ce point de vue, trois catégories de sols :

1° les sols Ca-Mg et
20 le sol Ca-Na

tous les deux sont salés,

Puis 3¢ le sol Ca-K, caractérisé par une association non halophy-

tique de Suaeda fruticosa. 11 v aurait done i un criterium intéressant
pour I'Ecologiste.

En admettant, avee Ricwarps, que le taux de 1,5 meq. % pour le
Na ¢échangeable constitue la limite entre terrain steppique et terrain
salé, cette loi est déja enfreinte par le cas du Salsola vermiculata :
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celte plante steppique peut envahir des terrains dont le Na échan-
geable dose pres de 2 meq. ¢ a 70 em. -
TABLEAU

I. — SALSOLA VERMICULATA (Profil 16)

Complexe absorbant en milli-équivalents 9

i Profondeur Na K Ca (1) Mg Insat.
. Surface 0,17 0,72 6,63 6,11 0
70 em 1,96 0,72 110,6 0 5,3

(1) Chiffres faussés par Pexeds du gypse.

TABLEAL IV

1. - SALSOLA VERMICULATA 4 20 em (Profil 18)

Complexe absorbant en milli-Cquivalents 9%

- e ————

Profondeur i Na K Ca Mg

20y 0 7,44 5,82 2,00

TABLEAL V

Aulre obscrvation pour un pro}il CATRIPLEX HALIMUS (Profil 37)

Complexe absorbant cn milli-équivalents %o

} 7 - - -
' Profondeur Na K Ca Mg Insat.

10 0,15 0,36 4,02 0,87 0.3

110 0,15 0,72 32,3 néant néand

o Rt e 3 5 e oo e
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Puis 4° pour un champ de céréales de bonne qualité (Bou Hama-
dou).

TABLEAU VI

COMPLEXE ABSORBANT (cn milli-équivalenis 7¢)

Profondeur ' Na K Ca Mg

Région radiculaire. .. I 143 1,52 11,86 5,6

Un autre champ a eéréales puissantes (Oued Bitam) (Profil 38)
m’a donné les chiffres suivants :

TABLEAU VII

COMPLEXE ABSORBANT (en milli-équivalenis 72}

i Profondeur Na K Ca Mg

[ Région radiculaire . .... 0,3 1,37 19,7 9.8
| - ¢ e e

Voici ensuite deux cas, choisis parmi les sols habités par de
véritables Halophytes.
TABLEAU vVill

SALSOLA TETRANDRA (Barika) (Profil 31)

Complexe absorbant en milli-équivalenls %

Profondeur

em Na K Ca ! Mg Insat.

Surface 0,59 1,41 29,2 0 1.2

60 3,26 0,97 71,3 6,98 1,85
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TABLEAU IX

SALSOLA TETRANDRA (sol (rés gypseux). (Profil 60)

Complexe absorbant ¢n milli-équivalents ¢

—— — e i
! Profondeur ‘
| Na K Ca Mg Insat.
‘ cm

0 0,87 0.41 201,88 0,03 3,80

60 3,48 0,64 22115 8,7 1,2 \

, . . |

TABLEAU X

Mélange de SUAEDA VERMICULATA ei de SALSOLA TETRANDERA (Profil 63)

Jomplexe absorbant en milli-équivalents ¢

C,

Profondeur !
roto Na K Ca . Mg Insat.
cm i
1
—_ —
10 1.2 0.6 01y 305 6,19
70 L3900 2774 47l 1.20

TABLEAU X1

Mélange de SALSOLA TETRANDRA ¢l de SUAEDA VERMICULAT A (Profil 59)

o

Complexe absorbant ¢n mitli-équivalents %%
? = ,m,a{A ,,,,, —
Profondeur . 3
‘ . Na K Ca Mg Insat
| cm
 Surface 0.63 041 135,88 0 0,60
30 1.96 0.87 13,59 9,9 330 |

SRS
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TABLEAU Xl

FRANKENIA PULVERULENTA, mélangé de Cruciféres, surface salée

Complexe absorbant ¢n milli-¢quivalents

=e — — —
Profondeur Na K 3 Ca f Mg Insat.
13
Région
radiculaire 0,54 1,0 1094 17,0 —

TABLEAU X1

HALOCNEMUM STROBILACEUM

Complexe absorbant en milli-équivalents %%

= ———— - ———
Profondeur Na K I Ca ! Mg Insat. |
t ‘
!
Région |
radiculaire 0,87 0,51 38,54 7,28 0,19

De eces chiftfres que je pourrais augmenter & volonté, on peut tirer
les conclusions suivantes :

1¢ Dans nos sols, le Ca ¢changeable, bien que sa détermination
soit faussce par Pabondance du gvpse, reste le principal cation et ne
cede nulle part sa place au Na échangeable.

2 En ce qui concerne le Na ¢changeable, il est indubitablement
plus important, surtout en profondeur, dans les sols habités par de
viéritables Halophytes que dans les sols steppiques. Toutefois, il n'al-
teint nulle part les valeurs citées par Krnpiy dans les « sols alealins »,
mais se rapproche de ceux, indiquées par lui. dans les sols « modéré-
ment alcalins ».

Quant a nos sols extrémes (XII et X1, habités par Frankenia ct
Halocnemum, par leur taux relativement faible du Na ¢échangeable
ct leur pourcentage importanlt du Mg échangeable, ils se rapproche-
raient plutot du type « Solonctz ».

Malgré tout jhésite a choisir le Na échangeable (aussi bien que
le Mg échangeable), comme facteur différenticl entre les sofs des plan-
tes steppiques et des Halophytes.
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Leur role est trop eomplexe el trop peu connu actuellement.

En outre, sclon Kereey, I'éehange de base dans les sols salés et
plus encore dans les sols gypseux, differe fondamentalement de ce
qu’il est dans les sols normaux.

Mais & notre point de vue, purement ¢eologique, les caractéristi-
ques physigues auxquelles nous avons altribué une importance toute
particulicre, me semblenl bien plus significalives et, de toute facon,
gardent leur valeur intégrale.

D’autre part, il me semble fondamental de ne pas atiliser quiun
senl facteur, mais tout un groupe et d'en doser les rapporls mutuels.

De¢ nombreux exemples en ont fourni des preuves coneluantes :

On nc peut ainsi attribuer de valeur exclusive méme aux résuliats
des analyses granulométriques. Dans les stations mixtes en particulier,
leurs chiffres expriment plutot des possibilité  ¢daphiques que  des
réalilés absolues et immuables.

Mais aller plus loin, el vouloir prétendre, comme le fait eneore
récemment M. Gavcner, que les renscignements ¢daphiques obtenus
pour felle espeee sont d'ordre strictemient loenl ef, par conséquent,
dépourvus d'intérét général, serait fonei¢rement faux. Bien au con-
traire, les résultats énoneés ci-dessus confirment, malgré leur com-
plexité, les conclusions de tous mes travaux précédents, & savoir que
la vocation édaphique d’une espéce perce en tout licu. Mais il ne faut
oublier quelle est souvent relative, cest-a-dire qu’clle doit étre com-
prise par rapport a celle de sa concurrente.

La mecilleure preuve a Tappui de cetle conclusion, est fournie par
le cas de Suaeda fruticosa qui est une Halophyte & caractéres écologi-
ques trés fluants ; on le trouve en association mixte, aussi fréquem-
ment dans la région périphérique qu'aux abords du Choti on, cepen-
dant, il fuit toujours les endroits complétement dessalés, tels les mare-
cages de sources. Aussi les terres quiil habite sont-clles souvent suseep-
tibles d'unc utilisalion agricole,

Mais cecl n‘empéche qu'en groupement pur il ne s¢ comporte ¢n
véritable Halophyte avee un profil (rés homogéne ¢t fonciérement
différent du profil de Salsola vermiculala. Y aurait-il analogic avee
Ie phénoméne de suppléance et de métabiose (nécessité de vitamines
en cultures isolées, facultatif en cultures mixtes), si important cn
microbiologic ?
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Revenons, apres cette digression, a notre point de départ, refatifl
auw Halophivtes exteémes el aus Halophyies mitigdes @ dans cetle der-
nicre catégorie pourrait se classer, a la rigueur, le Suacda vermicu-
lata qui, grice a sa gvpsophilie, peut coloniser les collines gypscuses,
relativement peu salées ;o ceci n’empeéche quien plaine, il supporte des
sols & forte accumulation saline en surface.

fl faut en avriver au Salsolc efrandia pour frouver une Halophyie
obligatoire qui habite les bas-fonds limonetux teés saldés et ot elle doil
faire face & un exeédent de sels solubles, en particulicr aux scls
magnésiens, tres hygroscopigques, parfois mdme & un exeédent de
chlorures et de sulfates. Sa présence excind done la céréaliculture.

Halocnemum strobilaceuwm, enfin, représente e tvpe extréme qui
se contende des sols les moins aérés (1) of qui envahit aussi Tes argiles
pures, tres riches en sels solubles ¢l en chlorures ¢l par sureroil, sou-
vent dépourvus de leur antidote, e gypse. 11 s"agit, sclon Duraxn, « de
solontchaks ot les scls solubles sont en quantité suffisante pour que
la végdétalion normale soit remiplacdée par une végdéiation halophile.
Toujours sclon cet auicur, cette tendance se manifeste, en Algérie, a
partir de 0,18 %% de¢ Cl Lear pnoserait voisin de 7 el augmenterait
avee e ealeaire, Ces solontehaks comprennentl des sous-lyvpes. suivant
quiils contiennent du SO4 CL CO% du Na ou du Mg

De toute facon, ils sont tous complétement inapies 4 une utilisa-
ticn agricole, tout comme les sols & Salsola tetrandra. Si, par consié-
quent, les conditions de toxicité chronigue sont particulicrement désas-
Ireases dans les parties centiales du Chott, Timportante dispersion des
particules rend Peffet de ces sels plus néfaste que leur faible disper-
sicn en ferrvitoire sablommeux de périphérie.

Mais il ne s’agit pas de schematiser ot de chercher parfout, au
centre hodnéen, toxieité et asphyxie,

Effcetivement, ces solontchaks, malgre leur uniformilé apparente,
sont moins homogénes qu'on ne le pensait jusqualors @ comme partout
ailleurs 'ensablement peul fes modifier.

Maits Haloenemum s’'en accommnde, grace a extension considé-
rable de son amplitude granulométrique et saline. Clest ce qui expli-
aque pourauoi il est & méme de voisiner avee les espéces les plus

(1) Brans feur bravail osur "a zonalion autour des laes sees des Etats-Unis
JU of. Ecol. 5, p. 127) Canvox ¢t Fox altribuent an important role sélectif a
cette adération. Au contraire, dans tes bas-fonds de ees laes Pabsenee d'air expli-
guerait 'absence d'une zonalion.
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fverses, typiquement steppiques, teiles Artemisia Herba-alba. Dans
cette étrange « association » infervient finalement Paction aérante et
désintoxiquante du gypse pulvérulent.

Voild, en gros, mes résultats au sujet des rapports entre sols et
planies au Chott Hodna.

Pour conclure, je ne puis laire micux que de citer les résultals
d’un Chercheur, particulicrement autorisé en cetle matiére, M. Zomany.
Dans le Moyen-Orient, il 0’y a, sclon lui, « qu'un facteur climatijue
gqui domine qui est la séeheresse. A ce Tacleur sont subordonnées les
microconditions, parmi lesquelles les lacteurs ¢daphiques se classent
au premicr rang ; mais ces derniers sont purement locaux et peuvent
agir simultanément avee le facteur topographique ».

En Palestine comme en Algérie, a diversité des sols trouve dene
son expression vivante dans la vari¢té des associations halophytiques.

En ce qui concerne ces dernieres, Zetary éprouve, comme moi,
les plus grandes difficultés & Clabliv les relations exactes entre les uns
el les autres ¢t a delimiter les associations végétales ¢t les complexes
halophiles ; des douzaines de relevés, pour trancher cette question,
¢tant restés improductifs, il conclut :

« Quelles que soient les allianees qu'on trouvera sur ces sols, ¢ les
seront toujours assujetlies aux combinaisons, infiniment variables, des
facteurs hydrigues et du sel, d'ott il résulte, spécialement en terrain
salé, un grand nombre d'unités phytosociologiques dont la présence
montre celte susceplibilité particulicrement poussée de la végétation
halophile, bien plus accentuée que chez la végétation purement xéro-
phytique ».

Notre autfeur se demande, en particulier, si ces complexes ont
ang d'associations el si leur unité, teés naturelle en apparence, est
dissociable. 11 Tui est tres difficile de se décider pour I'une ou autre
alternative parce que, sclon lui, les méthodes de phylosociologie pure
sont inadéquates pour TPanalyse, dans ces cas particuliers. Comme,
d’autre part, on trouve, dans ces associations, des fragments d'autres
séries, elles manquent, par conséquent, de stabilité.

M. Guivocter, dqui a fait de nombreux relevés des associations
salées dans le Sud Tunisien, arrive aussi & ce résultat négatif et décee-
vanl. Sclon lui, « il est difficile d’oblenir des résultats quantitatils ct
toutes les listes restent, par conséquent, purementl deseriplives ¢t les
conclusions, soni, de méme, d’ordre tout a lait provisoire ».
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En présence de ces aveux, ¢manant de phytosocioiogues aussi
distingucs, il faudra conclure que, dans ces cas au moins, les asso-
ciations ne peuvent avoir la méme valeur indicatrice que les espeéces.

II est étrange, dans ces conditions, de constaier ue certains phyto-
sociologues répétent, toujours &t nouveau, assertion, déja ancienne,
mais moribonde, que I'on ne saurait utiliser Pespéce comme unité indi-
atrice. Prenons par exemple Ies arguments, exposés dans une récenle
note par G. LEMEE. Jestime que loin de s’opposer & ma these, ils ne
font que la confirmer.

Discutons une a une, les différentes raisons, évogquées par cet
auteur, ¢n insistant, comme lui, exclusivement sur les caractéres éda-
phiques.

« Pour I'étude pédologique des sols, I'intérét des espéces indica-
trices est encore diminuée du fait gu'elles ne sont localisées que par
une seule ou quelques-unes des nombreuses propriélés des sols ».
Jobjecterai tout d'abord, que I'¢lude pédologique des sols et 1'étude
des sols par rapport aux exigences des végétaux ont des objectifs
diftérents : il s’agit de types de sols, bhien classés, pour Pune, de me-
langes de sols, souvent trés hétérogénes, pour Faudre ; ces études n'ont
en commun que la technique.

Dautre part, le fait « d’étre localisées par un nombre restreint
de caractéristiques ¢daphiques » ne diminue en rien Iintérét de ces
espéces indicatrices, mais prouve en réalité, 'énorme complexité du
probléme.

Nous scmmes pleinement d’accord avee "Auteur lorsquiil insiste
sur le fait guwune pareille plante indicatrice peut réagiv différemment
a4 un facteur donné, lorsque certains autres facteurs sont modifiés ; j'en
al ¢ité moi-méme plusicurs exemples @ jJai souvent insisté sur le fait
qu'en « association plus ou noins pure une espice réagit autrement
qu'en « association » mixte. on une partie seulement de ses besoins sont
véalisés, Ce fait n'exclut nullement Pintérét des espéces indicatrices
ot démonlre, unc fois de plus. Peffrovable complexité du probléme.
Mais rien ne légitime, dans ces conditions, 'aungmentation arbitraire
ct infinie des listes d'associations dont la valeur explicative ne s'en
trouve pas rehaussée.

Sl est certain « gquiil se eréé des races écologiques dans des con-

ditions ¢cologiques nouvelles ». je ne vois pas pourquoi elles ne
seraient pas indicatrices.
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Mais il est inadmissible de dire, avee Braun Branguer, qu'a chaque
association correspond un profil de sol avee des caractéristiques physi-
co-chimiques et biologiques propres. Ainsi dans la bioeénose du Sal-
sola vermicalala ¢t du Diplolaris crucoides, le Salsola dépend fon-
cicrement des caractéristiques des différents horizons, contrairement
au deuxiéme qui, lui, dépend principalement des couches de surface
ou de leur proche voisinage. Si son systéme radiculaire ne s'étend
pas sur toul le profil, il indique cependant, avee précision, les condi-
tions, réalisc¢es dans ces couches supéricures.

H me semblerait d’ailleurs difficile d’¢tudier tout le « profil » dune
fosse de sédimentation telle que le Hodna.

Je crois avoir suffisamment insisté sur 'énorime complexité des
conditions édaphiques, si foncitrement hétérogénes du Chott Hodna
ot plusicurs facteurs se superposenl, parmi lesquels domine tfontd
Pun tantot I'autre. Par leur effel combiné s’est constitué un grand nom-
bre de groupements végétaux qui se présentent sous forme d'unce mo-
saique plutot que d'une association. Avee LG Rovern, on peut méme
se demander « si cette disposition en mosaique permet d’appliguer aux
groupements en question les caleuls statistiques ¢l les formules de
probabilité, utilisés généralement pour une dispersion normale ».

De toutes facons, une lutic pour l'espace €’y engagera, heaucoup
plus apre que dans la région tempérée, ot LEMEE a choisi ses exem-
ples s il y a, par conséquent, beaucoup plus de chance que les especes,
avant des besoins similaires se groupent, ici, en « associations ». Si
I'on peut done parfaitement approuver les exemples fournis par cet
auteur, pour les conditions du elimat tempérd, ils n'ont rien de com-
parable pour les conditions sévéres du Sud algérien.

Iei les especees halophyliques lelles Haloenemum strobilacewm sont
confinées au centre Hodnéen par des barricres infranchissables ¢t ne
transgresseront jamais vers la zone périphérique du Salsola vermi-
culata el, inversement, ce dernier ne transgressera pas dans la zone
du Halocnemum, & moins que ensablement n'y modifie foncicrement
les conditions édaphiques.

Vu cette complexité des (acteurs qui dominent Pespace hodnéen,
Iespeee indicatrice v garde sa va'eur inlégrale. La prétention de
certains phyvtosociologues de définir, par de simples relevés statistiques
ct la simple comparaison de leurs listes, 1o qualité de ces sols et leur
utilisation agricole possible, est par conséquent a rejeter. S'il faut
avoucr cue Putilisation, comme unités indicatrices, de telles espéces
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dominantes est souvent malaisée, en terrain salé, en raison de leur
forte adaptabilité, Uemploi, comme telles des associations végétales,
ne saurait ¢étre conscillée, dans ce eas particulicer, comme en témoi-
snent les résultals de Zonary el de GUINOCHET.

Ces « associations » s¢ sont d'ailleurs révélées comme inadéqua-
tes dans dlautres genres de Recherches @ Je pense aux relevés de
paturages. I est significatif, & cct ¢gard, que un de nos meilleurs
pastoralistes francais, M. Hepix, arvive exactement aux mémes résul-
fals que moi @ tous ses essais pour utiliser les méthodes phytosociolo-
giques a I'¢tude des associations prairiales en Normandie, ont di étre
abandonnés.

D’apres ect auteur, des relevés ont tres souvent e effectuds sur
des surfaces trop ¢tendues cof, lorsqu’on a pratiqué quelque peu la
biologie de¢ quelques espéces prairiales, on se rend compte que fes
espeees, réunies dans une méme association, ne posscdent pas du toud
Ies mémes exigences ¢cologiques (on remarque Ia similitude de nos
idées). « Déja la notion des facies a ¢t¢ dégagée pour situer, par
exemple, les portions plus séches, ou plus ombragées ou celles moins
paturées et les partics exciusivement fauchées. Pourtant 'uniformiteé
scmble régner dans ces associations prairiales normandes ou « I'ampli-
fude édaphique des principales especes et suffisamment large pour
que chacune d’entre elles ait les mémes chances d'installation ». Lau-
teur estime quen gros, dans une vieille prairic uniformisée par les
conditions d’exploitation qui sont les mémes sur toute I'étendue, ne
dépendent que des phénomenes de concurrence, lices & des bhiologies
individuclles, bien caracérisées ct stables.

Parmi les autres critiques faites & la théorie phytosociologique,
je me limiterai a 'unce des plus aulorisées et des plus pénétrantes, die
a Scinnn. Elle présente pour nous un intérét tout particulier parce
que, sans la connaitre, j’¢tais arrive, des 1939, aux mémes conclusions.

Cet auteur estime que la base des groupements vegétaux est 'es-
péce et que dans ces groupements chaque espece réagit aux excitations
a sa facon, suns directives d’une « organisation centrale » (voir aussi
Kimirax (1950). Elles s’associent les unes aux audres uniquement paree
qu'clles ont des hesoins vitaux similaires (K. 1949). Les groupements
ainsi réalisés a base d’adaplations mutuelles ont été qualifices de
« blocénoses » (vie en commun), ce gqui est un terime neutre, el hien
moins prétenticux que celui d’association.

Toste biocénose, suivanl Scumip, s'étend a partiv d'un cenire et
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sc modifie continucliement dans sa composition spécifique. Elle peut,
en outre, transitionner vers d’autres groupements (mes stations mixtes)
el Cest A sa limite d’extension qu’elle subira les changemens les plus
importants relatifs & sa composition. (Cest le méme phénoméne que
J’ai pu constater pour mes stations « limites » 5 il n’y a, du reste, qu’a
rappeler mes observations relatives aux peuplements psammophiles du
Hodna.

Scumm insiste surtout sur fe fait que les unilés vegétales, appe-
I¢es traditionnellement des « associations » sont en réalité ancunement
intradépendantes. 11 s’agit de combinaisons d'espéces sans veéritable
organisation centrale, étroitement lices au paysage comme unités goo-
graphiques ou lices aux unités stratigraphiques ou géologiques (je
dirais plutdot ¢daphiques).

(¢ que Scimip reconnait comme unité c'est done Ia « biocénose »
(qui ¢st une unité physionomique) @ clle est immuable et résulle de
Paction commune des facteurs ¢ceologiques, locaux et historigues. i
serait, par conséquent, impossible d’appliquer a4 ecette unité une mdé-
thode d’investigations unilatérale, celle de la statistique des espécees,
comme Penseigne la sociologic doctrinaire : ccelle-ci est écologique
cest-a-dire elle ¢tudie les actions mutuclles et le milicu habilé par
les végdiaux.,

En résumd, la biocénose ne ressemble en rien a IMassociation, parce
qu'elle est caractérisée par les modifications continuelles de sa com-
position spéeifique et parce qu'elle a une aire, souvent trés différente,
de celle de ses espCees composantes.

Une certaine confusion regne, enfin, parmi les phytosociologuces
au sujet de Putilisation des végétaux annucls, accompagnant les espe-
ees perennes comme unités indicatrices.

De parcils compagnens plus ou moins fideles d’espéees perennes
sont le Diplotaris erucoides qui était ¢troitement ¢ au Salsola vermi-
culaté ct V'Aizoon Hispanicum, tres fréquemment en rapport avee les
Halophytes obligatoires. D’autres, moins fidcles, accompagnent en
grand nombre les formes persistantes, mais pénctrent avee lacilité dans
les associations voisines 5 je les ai signalées pour le groupement du
Salsola vermiculata, en 1M8, ¢l Zonagy 'a constalé. méme pour les
différentes alliances.

Cette instabilite doit facilement s’expliquer par leurs particulari-
tés ceologiques @ effectivement, en raison de leur hygrophilic plus
prononcée, on les voit émigrer, par anndées s¢ches, dans les canaux



— 78 —

ct les ravineaux ou elles sont micux abritées el ou clles constitueraient,
suivant les phytosociologues, leurs associations propres ; finalement,
PFabsence compléte des pluies printaniéres ne permet méme plus leur
germination ct, par conséquent, rend leur utilisation comme plantes
indicatrices tout a fait aléatoire.

Pourtant, 'étude de leur écologie intéresscerait au plus haut degré
la cuiture des céréales dont la période végétative, sur les Hautes Plai-
nes, comeide souvent avee la leur.

Je conelus @ vu T'importance fonciére des facteurs édaphiguces en
pays aride, leur é¢tude mériterait plus d'attention. 11 s’agirait, en par-
ticulier. de connaitre partout et pour toutes les espéces dominantes
Famplitude des hesoins édaphiques cf, pour les Halophytes, Pampli-
tude de leur tolérance envers les sels toxigues.

Mes sinceéres remerciements vont a M. Duraxn, Pédologue du Service de
I'Hydraulique et de la Colonisation, auquel je dois les analyses du complexe
absorbant, a M. GavrtHier, Directeur du Serviee Scienlifique, et & M. Drounin,
qui ont facilité mes lournées au Hodna, enfin & M. Favren, qui a supervisé mes
déterminations de plantes.



LITTERATURE UTILISEE

ARGELES. Inventaire hydrologique du bassin fermé du Chott el Hodna.
-— Rapp. 1 supp!. 1950.

BOYKO H. - On the role of plants as quantitative climate indicators and the
geoecological law. — JI of Ecology, 35, 1947.

CHAPMAN. —- Biological flora of the British Isles. - - Journ, of Ecology. 1947.
DESPOIS J. - Un piedmont subaride : Le Hodna, Alger. 1953, 475 p.
DURBAND, — Types de sols d’Algérie. Conf. Reun. A.F.E.S. 1952,

GAUCHER G. - - Observations hydrogéologiques de la plaine de Perrégaux,
Alger, 1938.

GAUCHER G. — Observations sur le probléme géologique du sel en Aigérie,
Agria, Alger, 1939.

GAUCHER G. — Observations sur la salure des terres et les effets des facons
aratoires en Oranie Orientale. - - Ae. Agr., Paris, 1946.

GAUCHER G. — Les sols salés et les sols récents cu actuels du Bas-Chélif et des
Basses Plaines oranaises. - C.R. Acad. Sci., Paris, t. 225, p. 250, 1947.

HEDIN. -- Les types des prairies de UQuest de la France, leur Ecologie ct
Phytosociologie. -— V. Internat Griinland Congress., 1949.

KELLEY. -— Cation exchange iu soils. — [/, S. Monography, n° 109, New-
York, 1948.

KILLIAN. — Conditions édaphiques et réactions des plantes indicatrices de ia
région alfaticre algérienne. —— Aan. Agron., 1938, p. 1.

KILLIAN Ch. — La Biologie des sols argileux des environs d’Alger et la ques-
tion des plantes indicatrices. - - Ann. Agr., 1939.

KILLIAN. — Sols et plantes indicatrices dans les parties non irriguées des
oasis de Figuig et de Beni-Ounif. - Bullelin Socielé Histoire Naturelle
Afrique du Nord, 1941, t. 32, p. 30.

KILLIAN Ch. - - Observations sur la Biologic des végétaux des paturages. mis
cn défense en Algérie. —— Ann. Institul Agricole d’Algérie, 1. TV, 1949,
KILLIAN. — Observations sur la biologie d’un Halophyte sahariecn, FRANKENIA

PULVERULENTA. — Trav. Inst. Rech. Sahariennes, VII, 1951.

LAMBERT. —- Les terrasses da Hodaa, — Trav. Insi. Rech. Sah. VI, Alger, 1950.

LEENHEER. -— La caractérisation des profils pédologiques, son importance
pratique et scientifique. — Trav. pour U'élablissement de lu carle des Sols
el des végélaux de la Belgique, n 4. 1950.

LEMEE. -- Sur la valeur des groupemernits végotaux comme indicateurs des con-
ditions du sol. - - Bull. dssoc. Frangaise pour Uétude du sol, n» 35, 1952,

LUCHETTI et CASALINI. - Terreno, piante el agua salse, ete. — Revista Agri-
coltura della Venezia, 1949,



— 80 —

NAVALKAR B.S. and BHARUCHA F.R. Studios in the Ecology of Mangrove

VI. Esxchangeable Bases of Mangrove Soils. -—— Journ. University of
Bombay, vol XVIIL. 1950.

ROAMELL 1.G. Luitviaxlingen 1 Markea., an ckologisk Fakor. Medded. From
Statens Skogsforsoksanstalt Hifte, 19, 1922,

RICHARDS L.A. Diagnosis  and  improvement of saline and  alkali
soils. I.S. Regiona’ Salinily Laboralory, Riverside California, July 1947.

ROSEAU ¢t GAUCHER. La mise en valeur des terrains & lexture délicale
et des terrains salés, Ann. Insi. Agr. Algérie, 1946.

SAVORNIN. Essal sur Phyvdrotogic du Hodna. Alger, 1908.

SAVORNIN. Etude géologique e Ia région du Hodna ot du plateau sélifien,

Alger, 1920,

SCHMID FE. -- Vegetalionsgiirtel und Biocarnose. Ber. Schweiz. Bol Ges 51, 1942,

SCHMID E. - Zur Vegetations-analyse numidischer Eichenwilder. Ber. Geo-
bot. Forsch. Inst. Ziirich, 1849,

SELZER P. - Le celimat de PAlgérie. Alger 1946,

DIE SIGMOND. —- The reclamation of aleali Soils in Hungary. — Imp. Bur. Soil
Sciences Techn. Comilee, 23, 19032,

ZOHARY ¢t ORSHANSKY. Structure and ecology of the Dead sea region of
Palestine. - - Pal. Journ. Bol. 1V, 177, 1949,



