I. - INTRODUCTION

A. - LES BRUCHIDES

Les Bruchidés (LatreiLLe 1804) (1) sont de pelits Coléopléres (Phylophagoi-
dea, Chrysomeloidea) au corps massif, 4 la téte hypognathe présentant latérale-
ment deux veux réniformes et des antennes (onze articles) dentées ou pectinées.
Le thorax est plus ou moins conique. Les tarses sont tétraméres. Les élytres lar-
ges et courts, couverts de poils ou d’éeailles, laissent & découvert extrémité tron-
quée de Pabdomen. La couleur générale est grise plus ou moins variée de brun.

Ces insectes & 1'élat larvaire sont rarement polyphages. D’une fagon trés gé-
nérale, on ne les rencontre que sur certaines plantes (Viciées) appartenant le plus
souvent au méme genre; certains pourtant s'altaquent aux graines de Palmiers,
d'Ombelliféres ou de Nitrariés.

Selon Hoffmann [16], il existe sept genres de Bruchidés: (Spermophagus,
Bruchus, Caryopemon, Cargoborus, Pachymerus, Acanthoscelides, Pseudopachy-
merus).

Les déterminations génériques sont surlout hasées sur des caracléres de den-
ticulation des fémurs ou des libias postérieurs de 'adulte.

Les caractéres distinelifs spécifiques sont aussi complexes, particuliérement
ceux du genre Bruchus, le plus important des Bruchidés, comprenant un grand
nombre d’espices paléartiques et tropicales. Les caractére portent, en effet, sur
le coloris. et nécessitenf pour élre appréciés des exemplaires bien frais.

En ce qui concerne le développement, on admet classiquement que les Bru-
chidés ont deux types larvaires distinets :

— une larve du premier age (plus ou moins caraboide) suivi par

-~ une larve cucurlionide, apode, aveugle.

Nous monfrerons que nos propres observations ne concordent pas avec ces
dlonnées classiques.

D’apreés le eyele évolutif, on peut grouper les Bruches en deux séries: Bru
ches monovoltines et Bruches polyvoltines,

l. - BRUCHES MONOVYOLTINES

I.es Bruches monovoltines n’onl qiune génération par an et leurs larves sont
incapables de se développer dans les graines séches. Il n’y a, en général, quune
larve par grain, I’adulte ne pond qu’au champ, sur gousses. Cinquante jours aprés
la ponte, la larve, qui s’est nourrie du grain, quitte celui-ci sous forme d’imago.
Ce dernier hiverne jusqu'au printemps suivant.

Parmi les espéces économiquement importantes de ce groupe on a:

B. pisorum 1.. ou Bruche du pois. Inféodée au Pisum sativam L. cultivé. Cosmo-
polite.
B. rufimanus. Boi, ou Bruche des féves. (Elle s'attaque aussi aux pois et aux len-

{illes), Europe Centrale et Méridionale, A.F.N.

{1) Du Mylabridés HRW. 1883 ou Lariidés Bedel 1891,
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B. brachialis Fromn, ou Bruche des vesces, Inféodée anx Viela.
B. signalivornis Gyrrn, Bruche de Ly ieniille. Franee (Haule-Loire. Marne).
B. erpi Froun, Vivant sur lentilles,
B. lentis Froun, Se développant également sur lentilles,
{Ces deux dernieres especes sonl mal connues).

2 - BRUCHES POLYYOLTINES

Les Druches polyvollines presentent cing ou six géneralions par an et leurs
larves sonl susceplibles ('évoluer dans les graines desséehées, Lladulle pond sur
gousses on graines mures, soil an grenier, soil au champ, suivanl 'époque de Pan-
née, 1 v oa toujours plusieurs larves par grain. L'insecte evolue comme précéden:
ment 4 cette seule différence que imago, dés son éclosion. peul saccoupler el
pondre La reproduclion dépend de la terapérature. do degred hvgromélrigue des
cnlrepols. de Lo teneur en can des grains.

Parmi les espéees économiquement tiaportanles de e gronpe slgnalons .
Acanthoscelides obsolelus Syy. Prouche des harvieols. Inleoddée an Phaseolas, Tris

cosmopolite
Callosebruchus ehinensis L. Pruche ehinoise. nféodie an Ciere arielinnm,
Callosobiruehus quadrimaculatus F. Brnehe a4 quatree taehes, Tnloodée aux haricols,

pois. lentilles. arachides.
Zabroles snbfaseiatus Boi, Bruche mexicaine. Inléodée au Phaseolns.

B. - LA BRUCHE DE LA LENTILLE

Sous les dénominations e Bruche de tu lentille, Charancon e 1a lentille,
Cosson (Algéric). « Gargove » ou « Mouche » (Fraunce) [35]. on désigne des espe-
ces differentes de Brochiddés pliss on moins spécifiques de la lentille

Nous ne désignerons personnellement sous ee nom que la seile Brachus len-
tis Frout, Cel insecle ful délerminé pour la premiére fois on 1790 par Fro-
Lici (1, puis sa synonymie sélablil comme suil (Hovresas s 1945 0 Beocheas fen
tis Fromicm 1799 0 Bou 1829 1 Ajvanp 1868 : Sarvrr-Croume Devivie.

Rappclons que B, lentis est un pelit insccte de 3-0.5 w4 revélement donse,
aris fauve. uniforme. Les élvires présentent des mouchetures hlanehalres difluses
ol denx laches hrundtres nébuleuses sur les Ivoisi¢me, qualricme. eingquicme of
sixicme inlersiries. guelgues aulres macules semblables sont confusémenl répar-
ties vers lear milieu el en arrvicre, Le prothoras courl, trés forlement eélreei o
avanl a une dent latérale trés pelile. Les palles inlermediaires onl des [émurs
noirs ¢f des Libias entierement testacés, (Chez les males, les tibias sonl armdés d'n-
ne epine simple 4 langle apical interne),

les antennes denlées onl des arlicles trés transversaux. Le pénis est remar-
quable par son onverture apicale Yohée {0 son hord supérodarsal ef la présence de
deax appendices laléranx tres gréles, Vie de Tace venlrale, Pouvertare apicale ap-
parail échanerce & sa base. Le Tobe médian hyalin est evlindrique. Tes sivles du
tegien sonl pégulierement argués ol leay extrémilé esl inerme.

Bruchus lenlis. en France, semble moins connue que f. signalicornis (Gyrn
1835). Lepesve (23! considére. en effel. ses dégils comme pen importanls, En
Algérvie, par conlre, e'est la seule cspéee que nous avons rencontrée dans les lots
de lentilles provenant soil du littoral, soit des Haunts-Plateaux.

|) Naturf, XXYIH, 1799, 57 - Larve et niymphia @ Heeaar, Sitzb. Ak, Wiss - [Wizn|, 1859, p. 215
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Cel insecte vil en Europe méridionale el moyenne, mais surtout dans le bas-
sin méditerranden, plus particulicrement en Egypte, Syrie, Italie : France [168] (1)
Camron [ 9] cite les localités suivantes:
Bouches-du-Rhone : Camargue, Albaron (Cuos.), Marseille (jelée, CLL.).
Var: Le Beausselt (Boissy), Toulon (Aus), Le Muy (BeTtis).
Basses-Alpes : Riez (Taxin).
Vauecluse ; Avignon, Les Angles, Moriéres ; Mont-Ventoux ; les Bas-Bruns (CuHos.)
En Algérie, nous avons recu des échantillons du déprédatenr étudié, des lo-
calités suivantes (qui ne sont du reste pas limitatives, l'aire d’extension de cet in-
secte semblant généralisé sur tout ce territoire) : Maison-Carrée, Guelma, Sétif,
Redjas. Lucel, Tiberguent, Richelieu, Zeraia, Zeraghna, El Esnam, Bouira, Sidi-
bel-Abhes, Le Telagh, Zegla, Alexandre-Dumas, lLes Maalifs, Saida, Bossuet, Beni-
Sliman, Waldeck-Rousseau, Prévost-Paradol, Diderot. Tiaret, Burdeau, Nahr Oua-
cel, Ouled Amar, Vialar, Trézel, Trumelet, Palat.
Du Maroce, il est signalé 4 Fés et Casablanca (collection de Peyerhimoff).

Enfin, BeoeL [5] signale son introduction aux U.S.A., le fait est fort possi-
ble : toutefois, dans la bibliographie, nous n’avons trouvé aucune mention de son
existence en Amérique du Nord, nous ferons done i ce sujel les mémes réserves
que M. HorpMANN.

En Amérique du Sud, par contre, si la Bruche de la Lenlille est inexistante
au Chili, elle semble connue en Argentine.

(1) Mous tenons & remercier ici M. Hoffmann qui o eu I'omaobilité de nous signoler que cetf insecte
remonte assez haut en France, il a pu le déterminer de Brout-WVernet (Allier) ; Saint-Laurent (Sene-zi-
Oise}) ; Reims, Thusy (Marne} ; Longueau {Somme) ; Rouilly {Aube).



Il. - ETUDE MORPHOLOGIQUE ET ANATOMIQUE
DE BRUCHUS LENTIS FROHL

Les observalions antérieures sur la morphologie el Panatomic larvaire des
Bruchidés sont trés peu nombreuses. DunGanas Muckerar [27] — dernier auteur
en dale. 2 notre connaissance — dans son inlroduction regrette que 'on n’ail
abordé que quelques particularités des stades larvaires. Ti considire comme sou-
haitable un compte rendu détaillé de Panatomie des formes larvaires de Bruchi-
dés.

Certes, son travail sur B. & maculaius Fane. apporle de nombreuses préei-
sions dans cel ordre d'idées, mais, 4 notre avis, ne fait pas ressorlir I'évolution
des différents stades larvaires.

La morphologic el Panatomic des larves de Brachns lentis n’a jamais fait
jusquiici Pobjet d'une étude approfondie. Celle gque nous avons poursuivie nous
a monlré Texislence de lrois Lvpes larvaives correspondanl chacun d une phase
physiologique particuliere du Coléoplere. En d'autres termes, le développement
de Bruchus lenlis eorvespond dans ses lignes générales & celui connu chez beau-
coup ('autres inseeles [2971,

Les larves des deux premiers stades sonl munies d'un peigne prothoracigque
el sont plus spécialement loreuses.

Les larves des troisicme, quatricie ef cinguitme stades sonl dépourvus de
peigne el correspondent 4 la période trophique de insecte,

La larve du sixieme stade, elle aussi dépourvue de peigne. morphologique-
ment distinele des préeédentes. possede un comportement bien particulier qui. &
lui seul. permet de Uidentifier

Rappelons pour mémoire que, jusquiici. les Auleurs. chez les Bruchidés, re-
connaissaient seulement Vexislence de deux stades larvaires : slade Toreur. stade
nulricial.

A, - TECHNIQUES IDD’ETUDES

Pour étudier les larves, on velire celles-¢i des grains (dont on a 61¢ préala-
Llemenl Ta cuticule) par dilacération avee des aiguilles monltées. puis on les plon-
oo vivantes dans 'aleool a4 70%. Le décollement inévilable de 1o chitine au bout
de quelque temps nécessite d’observer sans trop larder le malériel. Le liqguide de
Pampel n’offre pas d'avantage particulier.

I.a morphologie géndérale s'éludie surtoul sur individus vivanls on simple-
menl ehloreformeés. Pour certains détails, toutelois, on oblicnl de honnes prépa-
rations en mantant les larves dans la gomine au chloral de Faure el en observant
au boul de vingl-qualre heures.

Iornementalion sétifere est visible sans ealoration par simple jeu de lumid-
re sur individus vivanls,

Pour U'examen des pi¢ees chitineuses teapsule eéphalique enlre aulresl, on
fraite eelles-ci 4 la potasse canstique a4 10 7% a 70° C pendant quinze minutes e!
Ton fait suivee de lavages 4 Peau dislillée par bains successifs, sans sortir les



pieces du médium ;o le masgque lacial est ensuile dilacérdé soil dans le mélange
cau -+ glyeerine a 50 7%, soil de préférence dans la gomme au chloral de Faare
tres dilué. (Le lactochloral d"Amman coniracte trop les picces: Vacide lactigue
les éelaireil trop).

e systéme trachéen devient visible en plongeant le plus rapidement possi-
ble les larves sorties des graines dans le bleu de méthyléne aqueux a 0.5 9%, puis
en les montanl directement 4 la gomme an chloral de Faure, sans avoir rincé aun
prealable.

La mise en évidenee du tube digestil s’obtient par lrempage deux a lrois
heures des larves vivanles dans Pean iodée, puis monlage a4 la gomme an chloral
e Faure. Les grains d'amidon, méme dégrades, conlenus dans le tube digestif
prennent iode et dessinent le contour de ce dernier.

Les glandes annexes (tubes de Malpighi) s’ebservent aisémenl sur toules les
preparalions montées dans la gomme an chloral de Faure.

Les termes enlomologiques utilisés dans les descriptions sont empruntés a
SxontarAss (38, Toutefois, Tes analogies descriplives entre larves el adulles s'a-
verant sousent difficiles, partieuliérement en ce qui concerne les appendices bu-
canx, In terminologic ulilisée par Horrmasy  17] dans ce cas, nous a semblé com-

maode.
B. - LXEUF

L'eenl [ longucur 0.5 mm, largeur 0.2 mum | est un ovoide. allonge, faiblement
reallé 4 Pone des exteémilés ieelle qui logera ulterieurement la 1éte de Vem-
bryon). Son chorion translucide, lisse, présente lalérvalement une zone ovalaire
plus claire, de moindre résistance. eeinturée ('un bourrelet marginal. Le micro-
pyle est inexistant.

L'orientation de Peeuf fraichement pondu est toujours la méme sur la gou-
se (fig. 1). Il repose longiludinalement sur son bourrelet ovalaire qu'un produit
de séerétion hyalin maintient sur la valve. Celle secrétion auréole 'eeul d’une
plage irrégulicre, se ridant apres dessicealion, el qu'on entraine en méme lemps



que lui. lorsqu'on décolle ce der
nier du substrat avee la pointe d'u-
ne aiguille (lig. 2).

Zone ovalaire el bourrelel mar-
ginal visibles par (ransparence sur
Foeul Traichement pondu. existenl

- —— il 3 déyi sure les aenfs conlenus dans les
by R ovarioles
,\-‘__ n &
Tig. 2. — Olul su stade 2, décalle du substref.

(.. - LES STADES LARVAIRES

Premier stade

Celte larve [longueur 0,38 4 047 mum. largeur 018 & 0.20 mm] a des palles
griles (fig, 3). Son corps mou, boudiné, est trés Iegérenment arqué. I esl convexe
en dessus, presque plan en dessous. el se réteéeil vers Parvicre, La téle et la pidee
lergale prothoracique sont brunftres, le resie do corps est bline ivoire, Des soies
de tailles différentes sont diversement réparties sur chaque scgment.

Fig. 3, — Larve de premier stade,

I. - LA TETE

La téte asser volumineuse (1), subglobuleuse. sl luisanle, lestaece. forte
ment chitinisée ; elle s'invagine en parlie dans le prothorax.

Le erine, apparemmenl glabre. présente une sulure épicraniale uctte non
testacée qui facilite au moment de la mue Uéelatement de Penveloppe chitinen-

{1, La tete est toujours efudiee vue de face.
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se céphalique. Les sutures frontales atteignenl I'épistome et délerminent un
triangle frontal équilatéral de hauteur sensiblement égale 4 la longueur de la su-
ture coronale (= sulure mélopique).

Il existe huit soies frontales, quatre sub épistomiales, les autres réparties
symélriquement au sommel du triangle [rontal. En arriere de chaque fosse
mandibulaire s’observent également deux chétes.

Notons enfin I'existence de pores qui, vraisemblablement, sont sensoriels.
Deux se situent dans Fangle formé par les sutures fronlales. qualre aulres sont
disposées de part et d’autre de ces sutures, vers leur région médiane.

Les antennes [hauteur 10 g, largeur 5 ux], peu colorées sont situées en arriére
des fosses mandibulaires, dans une échanerure circulaire, semi-marginale, inco-
lore. de Pépistome, de 9 g de diamétre (fig. 4). Elles sont formées dun article
basal peu saillant, aplati 4 sa partie supérieure, subcylindrique, deux fois plus haut
que large, surmonté d'une piéce apicale eylindrique ou conique de méme hau-
leur ; celle-ci & position excentrée sur le plateau de Particle basal du coté hbouche
est dirigé plus ou moins obliquement.

En avanl, se trouvent des appendices ampuliformes ou coniques de trés pe-
tite taille.

Toutes les formes prénymphales sonl aveugles. 11 est 4 noter, toutefois, que
différenls auteurs [11, 42] signalent chez les larves de divers Bruchides, 4 la ba-

—S0

Fig. 4 & 8. — 4. Antenne. - 5, Complexe labro clypeal : L, labre ; C, clypeus ; F, front. - 6. Man-
dibuls : C, cuilleron. - 7. Maxille gauche : S, stipe ; C, cardo: P, palpigére ; Pm, palpe
maxillaire. - 8. Labium : Sm, submentum ; M, mentum : E, eulabium.
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se des antennes, des stemmates « dans un pli chitineux les rendant pen visi-
bles» (2} Pour nolre part. malgré des observations minutieuses, nous n'avons
jamais décelé de tels organes.

La suture épistomiale festonnée decrit Irois lobes & peu pris éganx, Le lo-
be central est sub aplati, les deux latéraux sonl légérement hombés. Le elyvpeus
(lig. 5) (ransverse, trapézoidal, coloré. saul en bordure de I'épislome, mesure en-
viron 10 g sur 22 a0 seloa ses axes de symétrie. 11 préscute de chagque edlé, vers
le liers postéricur de 'axe antérodorsal, une soie rigide sub marginale.

Le Tabre (18 x5 00 18 ! légérement convese. & hord anléricur épaissi, esl
quadrangulairve (lfig. 3).

Il porte neul grandes soics qun convergent vers un axe de svinélrie anléro
postéricur. Ces soies se répartissent en deux groupes bicn caracléristigues.
—— Le premier groupe anléricur comprend une rangée de quatre soies pscudo
marginales : deux grandes soies latérales of denx médianes plus petiles le com-
posenl. Derriére ces soies s'observent six conules disposts svmélriquenicnl on
groupe de lrois par rapporl o Paxe anléro postéricar.
— Le denxieme gronpe postérieur ost formé de cing soies disposées presgue
en cercle ; sur unc aéra cenirale faiblemen! testacée. On comple une soic nie-
dio antéricure et quatre soies lalérales symétviques deax a deux. Deux trichoi-
des sont diamétralement opposeés o la sole antérienre.

L'épipharynx protégé par le labre préseate deox groupes de irichoides. Lun
d'eux apical en comple qualre disposés selon up are. Laolre, mcdian, en comple
également qualre mais aux angles d'un carré.

Les lames épipharyngicnnes sont pen visibles.

Les mandibules (fig. 6) symétrigues en forme de pyramide (riangulaire a
face gauche, légéroment convexe, mesurent 42 4 4 la bhase 42 4 4 1o face externe
el 33 ¢ 4 la face interne. Ces mandibules puissantes, Torlement chitinisées sonl
ferrugineuses foncées el luisanles. Leur parlié apicale, creusée en cuilleron, el les
condyles, sont presque noirs. Elles déhordent ires largement e Tabre ef lfonelion-
nenl comme des rapes.

Le cuilleron mandibulaire légérement incliné vers axe de la bouche déli-
milke une cavité hémisphérique que borde un bisean coupanl. Les parois de 1a ca-
vite of frent une série de crétes chilineuses semi-circeulaires,

e condyle dorsal, Ie plus important. subglobuleux el Irés saillant s’articule
dans une cavité de 1'épistome ; il présenle une frange lendineuse éendue i in
seriion peu profonde,

Le condyle basal sarticule dans une cavitét de U'hvpostome ¢f présente une
hande tendineuse tris étroite, allongée, donl Pextrémite esl en forme d'éventail.

Au milien de Ia cartne dorsale mandibulaive existent une courie soie el un
pore sensoriel.

Le maxille (1) subeylindrique 130 g sclon soan plus grand axe] peu coloré
est [aiblement chitinisé (fig, 7). Soun ecardo lestacé. allongé, est simple. Son stipe
plus long que large, evlindrique. est pourvu de trois épines sensorielles venlra-

[1) Clest le maxille gauche en position anotomique qui est toujours décrit.
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les. Le palpigére lestace, hien délimilé présente meédio ventralement deux grandes
soies paralleles qui s'inelinent vers la eavité bueeale. Le lobe distal presente une
rangée dorsale suby marginale de gualre grandes soies élargies a leur sommet ;
sur sa parlie antérieure se voit un groupe de lrois soies rigides beaucoup plus
pelites et deux appendices coniques. Le palpe maxillaire, court, d'un senl arti-
cle cylindrico conique presente une sensille ef une soip venirales el deux soies
basales: 4 son sommet tronqué exislent six papilles mamelonnées, Les deux ma-
xilles sonl svinélriques.

Le labium [houtenr 45 o] comprend Paive subfaciale (simenlum el men-
lem) (1) el Peulabium 2) (fig, 8).

Liaire subfaciale esl un lrapéze trés aplali & grande hase Irés arquée mesi-
rant 80 g Membrancuse. elle est converle de six soies (quatre sur le submentum.,
denx sur le mentum).

Le submentinn, peu iestacd, est en forme de fer & cheval, dans la coneavile
duguel vienl se placer le menium.

Le submentum présente symétriguement deax petites soies médioventrales
el denx grandes soies antéro lalérales.

Sive e mentom. membrancux, inecolore, il v a deux pelites soies svimélriques
antéra latérales,

Lleulabivm | largeur 20 g] tronconique, enticrement membranenx. esl en par-
tie brunatre, il comprend ;
-~ Ia ligula antéricure semi-circulaire avee qualre chetes dont deux pelits el deus
arands.
— les deux palpes labiaux. latéraux. mal individualisés 4 la hase ¢l porlanl une
macrochéle o Napex.
— Tles stipes fusionndés sur la ligne médiane présentent chacun une chéte.

Les lames hypopharyngiennes ne sont pas disfinctes.

2. - LE THORAX

Le thorax est formé de segments charnus. convexes. Le prolthorax est pres-
que aussi large que méso el méta thorax réunis. Un pli y délimile partiellement
la region sculellaive, tandis qu'une picce chilineuse testacée @ plaleaun prothoraci-
que e Kunhi Kannan on Nackenplatle de Ziicker, s'étend sur le prescutum et le
settum (fig. 9). Ce plateau mobile qui semble surmonter Ta téle est Tormé de deux
pieces chitinenses avquées semblables, contignés sur la ligne médiodorsale du
corps, déerivant grossicrement un X. On peul reconnailre i chacune de ces pié-
ces denx branches divergenies inégales @ une aniéricure el une postérieure plus
grande,

Pranche antérienre of postéricnre se véunissent en un épanlement chitineux
au nivean duguel se juxtaposent les deux pieces du platean thoracique. Ces épan-
lements chitineux munis d’une forte denl conique se trouvent en contre-bas de
1a ligne de eréte citée. Au poinl de raccordement avee celle derniére se frouvent
deux soies dressées de taille différente.

Les hranches anlérieures lisses ont une section semi-circulaire. Les hranches
postérieures denticulées ont la section d'un diédre. Larvéte de ce dernier pré-
sente antéricurement, an moins six dents espacées coniques, de plus en plus pe-
tites.

1) Submentomenium de Varhoeff,
20 LU'sulablum est un complexe comprenant antérieurement le ligula, latéralement, les palpes
biaux, pesterieurement les stipes labioux.

fa-
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Celles-ci se prolongent en une créle ou une série de dents mousses de plus en
plus réduites, seule trace des laces du diedre s'amenuisanl progressivemenl vers
I'arriére. Hormis les deux premicres dents coniques. jumelées, qui loujours sem-
blables forment un ensemble —— la premiére moins importante que la deuxiéme
— les aulres varient d'aspect selon les individus el peuvent avoir Mapparence de
cine ou de dent obtuse 4 plaleau crénelé Fortement chilinenx. ce qu'avait déja
remargué Kunhi Kannan sur d’autres Bruchidés.

I faut ajouler que la mobilité anléro postéricure du plateau. ajoutée anx
mouvements de ete de Panimal améne ees protubéraices a saillir plus ou moins.
L'extrémité postéricure des branehes peul méme disparaitre particllement dans
le pli de chitine délimitant le seutellnm,

En avanl des branches antérienres s'observenl de chague eolé, qualre soies
svmélrigues non dressées,

De part et dantre du peigne thoracique se voient des connles chitinenx vé-
parlis en qualre rangées légérement obliques par rapporl & Paxe du corps, ainsi
que quelques soies diversement véparties (fie. 10, Plus latéralement, la eulicule
est gaufrée of présente une série de plis o1 erdles pen saillants,

Mésothorax el métathorax. égalemenl dévelappés. présentent un pli tergal
delimitant le presculum du seuto seatellum,

Les pleurites. assez convexes. sonl parlagés par un pli en deux hourrelels
longitudinaux sensiblemenl égaux se prolongeant sur Pabdomen. Les slernites.
indivis, sonl représentés par des lobes légerement bombés an poinl 'insertion
de Ta patle.

Parmi les lobes coxaux le prothoracicque esl le moins important. La chéto-
laxic (1) de chacun des segmenls lthoreciques comprend une soie lergale, deux
soies inégales sur le seuto scutellum, el une soie sur chacun des hourrelets pleu-
raux. Chaque slernite 4 son bord antérieur est couvert d'un fin duvel et porte.
en oulre. une grande soie meédiane.

Les trois paires de palles (fig. 11) gréles onl quatre articles. Les antérieures
el moyennes, a I'inverse des postéricures, sonl toujours dirigées vers avanl. De
plus. les paltes anléricures soul les plus réduiles. les palles poslérieures élant
les plus développides.

— Les hanches globuleuses se confondenl avee le lobe coxal.

Le Témur. subtronconique, allongé, présente une couronne de six soies 2 sa

hase.

Le tibia court est eylindrique.

—- Le tarse se termine par un ongle unique.

3. - L'ABDOMEN

Labdomen progressivement rétréei vers Iarriére comprend neufl segmenls
pew différents de ceux du thorax ¢t daulant plus réduits qu'ils sont plus posté-
ricurs. Les huil premiers lergites présentent une netle démarcation entre pres-
cufum et seuto sculellum  Suar le neuvieme segment peu différeneié ouvre 'a-
nus. Ce dernier est hordé de deux lévres saillantes utilisées lors de la progres-
sion.

les pleurites abdominanx présentent deux bourrelels longitudinaux pro-
longeant eeux du thorax. Ces hourrelets. toutefois. ne sont hien visibles que sur
les sept premiers segments.

i1} Lo chétotaxie est décrite sur ies demi-segments en vue latérale.
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Les sternites. enfiers, dimingent dimporianee de Favanl vees Darriere 3 ils
sonl fortement boudinés el léacrement déprimes sur Lo face venlrale.

Chague segmenl abdomin:! presente one zrande soie mcediane sur e ler
gile of deax soies inegales sur les senlo seulellum,

Les sterniles onl méme pilosilé gite les slerniles thoraeigues.

L ehittotaxie des pleariles est Lo suivanle :

— Qualre premiers <egipenls o une soie épipleurale of une <oie hiypoplemeale. Ly
soie epiplenvale diu promier segmenl est lees grande par rapport aus anbires
clle est accompagnée dune épine chilinegse assoz Torke divigdée vers Pavanl
oL nn ven dorsalement,

Cinguicme, sixieme el seplicme segmenls: denx soies Opipleneales fomelioes,
incasales el une soie hvpopleurale.
Hhuiticme el neavieme scements @ lrois soics,

4. - LES STIGMATES ET L'APPAREIL RESPIRATOIRE

Les stigmates se dispoaenl srossicrerwnt en e e cereles 1D existe neut
paires de sUgmales dont une prolhorvacisue ol Tordt alwlominales, Lo premicre
paire: de stigmales abdonpans esl la plus importanic. A clle sounles elte dessert.
come nous e vervons, lrois saes advilores sue hoil,

Les stigmales, ous do byvpe oniforia o parois Heases, sont ases & pévibee-
me roux. Lenr orifice. ovale pour les deux premicres paires. rond ponr les an-
fres, est située dans un repli chilineax peéscntanl dans byorégion medio dorsale
lrais conules =ensoriels wlignés, surtoul nels sur Palidomen.

Les stigmates prothoraciques portés par la membrane inlersegmenlaive se-
paranl pro el méso Thorax sontl bien développes, s donnent seees dans nne
chamibre ampolilorme 4 geand axe dorso ventral,

|.os <higmates o Ia prewicrs paire abdomipale sonl plaeds S o limile enlre
epi el hvpoplenre (1Y les aulres stizmates abdominonx meins développeés s'oun-
veent sure Pepiplenve, dans son milien.

Lappareil respivaloive comprend deox frones Teachions long ladinaux o
decrivenl de chagque e0lé do corps uine ligne araunee s eleadant de ba région -
téricnre du prothorax o celle du seplicme secwent abdominal (i, 190,

Cos roncs, adans chaque segmenl. sonl réunis par des branches lransverses
el posscdent des hranches ramifiées svmélrigues.

Dans e prothoras. ces denx brones sTincorvent brosogueinent vers la free vens
teadie ol Sunissent Tuw a0 Paalre en Pormanl uoe anse sitide dans an o plan g peu
pres perpendienlaire i Paxe antive posléricur du corps.

Fifing ces frones sonl en vapporl avee Pextericur par neul paires e hran-
ches stigmatiques dond hoil sonl courtes Ta nenvicime pairve tabdomingle) falsant
cxcoplion, Les hranches de celle-ci. extrémement longues, conlourntes, docrivont
e S qui s'insere sue le trone frachéen principal, lecs en avanl de 1o huaitiéme
puire de hranches stismatignes. dans e sixieme segmoent abdominal les trones
Tatéranx ne se conlingant pas au delin do septicme segment abdominal celie
particularitd Torl remarguable it signalée ches Boornalng Dot par Seuaral 1377,

Los hrapches stigmatignes se raccorden! aux trones longitndinaux dans cha
que segment, soit & b naissance de Ly brancehe trachécnne ventrale. soil entre

. plevrite: résulfent de. epipleurss subdvizess davant en arrigie an precpipledre, épialsure
ctol ou lepe medion et et post cpipleure, Les hypopiswes sont formee: d'un bloc wumaue @
chagie ceament alles sonl <éparées des Spiplauras par la sulurs ventislotérale loujours bian visible it
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celle-ci et Ta branehe dorsale correspondante. (Les deux branches étant abou-
chées généralement assez priés Pune de aulre). Une exception est encore a si-
gnaler pour la neuvitme paire de branches stigmatiques, qui s’abouche au trone
trachéen, juste sous Porigine de la huili¢me branche dans la partie anlérieure
du septieme seginent abdominal.

D’une facon trés schémalique on peul done admettre que de chaque trone
principal naissent § hauleur des différents segments trois branches trachéennes
{une dorsale. une ventrale et une stigmaligue) gui le mettent en rappori avee
Forifice sligmatique.

(C’esl ainsi que Ton peul reconnaitre :

Dans le thorax ;

Prenant naissance en arvicre du stigmale prothoracique
nne ramification Iatéro dorsale métathoracique qui donne immédiale-
vers la téte,
une ramification laléro ventrale correspondante, superficielle, impor-
tante ;

Prenant naissance peu avanl le premier stigmale abdominal
une ramilication latéro dorsale mélathoracique qui donne immédiate-
ment naissance 4 lrois branches : deux profondes el une superficielle
fortement ramifiée. Des deux branches profondes, la premiére oblique
dans la région dorsale métathoracique. la deuxieme dans la région
dorsale du premier segment abdominal.
une ramification latéro ventrale correspondante qui s'abouche au
lrone principal un pen en arriére de la précédente, se dédoublant
en denx branches d’égale importance méso et métathoracique, cette
dernic¢re présentanl un ramean profond.

Les ramifications latéro ventrales s'unissent dans chaque segment
par une anastomose aux ramifications correspondantes symétriques.

Dans 'abdomen ;

Chacun des sept premiers segments abdominanx comprennent @
une ramification Iatéro dorsale superficielle donnant des branches
profondes 4 I'extrémité lortement dentriculée en éventail,
une ramificalion latéro ventrale lourchue qui donne deux rameaux,

un rameau profond,
un rameau latéral superficiel beancoup plus important portani une
arborescence lerminale plus ou moins pelotonnée vers le sternite.

Les ramifications latéro dorsales segmentaires sont réunies :

(dans un méme segment, médiodorsalement, par des ponts trachéens
dentriculés, ‘
de segment o segment. par des anastomoses transverses.

Les ramifications latéro venlrales superficielles opposées des sept
premiers segments abdominaux se réunissent dans chaque segment par
tles anastomoses transverses mais restent indépendantes de segment
a segment.

Des ramifications dentrienlées issues des branches dorsales et ventrales du
septi¢me segment viennenl infilfrer superficiellement lIes tissus des deux derniers
segmenls abdominaux.
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Enfin, avant de terminer, il faut insisler sur l'exislence forl remarquable
chez les larves de Bruchidés de renflements aériféres d'origine trachéenne. Les
sacs aériens, certes, ne sont pas des nouveautés chez les Insecles puisque connus
déjd chez les Orthoptéres, Hyméopléres (Apis). Diptéres (Musca), Coléoptéres
(Dytique, Melolonlha, Lamellicornes), toulefois ils ont été grossiérement éludiés
chez les Bruches, Ainsi certains Auteurs [37, 43, 27] onl bien mentionné leur
existence, mais en les décrivant de stades larvaires pris arbilrairement, on doit
indiguer que dés le premier stade ces renllements exislenl. 11 y en a qualre paires
réparties symétriquement de chaque edté de 'axe du corps et de la maniére sui-
vanle :

— les deux premiers renflements sont sur chacun des deux rameaux
trachéens profonds métathoraciques (deuxiéme ramification dorsale
thoracique)

— le troisicme renflemenl se trouve sur la ramilicalion dorsale profon-
de du deuxieme segment abdominal,

— le qualrieéme renflement, eenlral. dirigé vers le bas, est silué sur une
branche frachéenne profonde qui sabonche non loin du premier
stigmaie abdominal prés du rameau latéro ventral.

Ces renflements lusiformes de 0,02 mm de long a section circulaire ont dans
leur partic la plus évasée environ deux fois l¢ diamélre de la branche lrachéen-
ne dont ils dépendent ; ils présentent des parois plus épaisses que celles-ci avec
enroulements chitineux spiraux {rés nets el se terminent 4 leur exlrémilé par
un chevelu trachéolaive Lres abondanl.

5. - LE TUBE DIGESTIF ET LES GLANDES ANNEXES

Liintestin anlérieur dépourvu de dilatation pharyngienne comprend un eso-
phage court el tubuleux. II donne accés au jabol, celui-ei subconique débouche
dans l'inlestin moyen, au niveau du mésothorax (fig. 13).

L’intestin moyen présente un venlricule chylifique boudiné. Ce venlricule
est séparé du jabol par une constriction assez nette. il se coude perpendiculaire-
meat a ce dernier, dans le métathorax, puis s’incurve 4 nouveau sous le tergile
métathoracique, pour donner un tube boudiné lronconique. long. qui suil 1a pa-
roi dorsale de 1'abdomen et oceupe la majeure partie de ce dernier. Enfin, il s’a-
mincil vers 'arriére, el aprés sélre courbé vers la lTace ventrale. & hauteur du
siziéme segment abdoeminal, il décril une ganse lovée ayanl environ la méme see-
tion que T'eesophage. Cette ganse, Lerminanl intestin moven. est le duodénuni.
En effet. 4 sa limite postérienre viennent déboucher les tubes de Malpighi.

I’intestin postérieur débuie par un intestin gréle ou iléon, fin tubule. court.
légirement arqué, de méme section que le duodénum el ne s'en différenciant que
par la présence des tubes de Malpighi 2 sa parlie apicale. Cetle anse iléale qui
contient souvent les mémes conerétions que les tubes de Malpighi. présente 4 sa
partie postérieurce nune petite dilatation la séparant du rectum. Ce dernier, plus
court que T'iléum. relativement droit. s'euvre en un anus que hordent deux Iévres
saillantes.

Il existe quatre tubes de Malpighi (1) brundtres. disposés par paires, libres dans
la cavité générale, et situés de part ¢t d’autre du tube digestif. Les tubes de la
paire dorsale débouchent & la jonction de intestin moyen el de Pinlestin posté-

{1} Muckerji [27] & propos de B. 4 maculatus Fabr. signale & tubes de Malpighi.
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rieur, i hauteur du septieme segment abdominal, par l'intermédiaire d'un fin ca-
nicule commun arqué. Ces lubes faiblement sinueux longent la paroi dorsale du
corps en direction criniale puis se recourbent ventralement en crosse a hauteur
du premier segment abdominal. Leux extrémité libre, renflée, loge dans le
quatrieme segmenl. Les tubes de la
paire ventrale, plus gros, débouchent
a méme hauteur que les précédents.
IIs suivent la face venlrale au travers
des sixiéme et einguiéme segments
abdominaux, puis déerivent une cros-
se semi-circulaire du cinquitme au
lroisieme segment ; celles-ci se logent
entre les extrémités des tubes de la
paire dorsale.

Les tubes de Malpighi (fig. 14),
‘ins chez la jeune larve, augmentent
le dinmeétre chez la larve dgée. Par
transparence, ils laissent voir de pe-
lites  concrétions  globuleuses, homao-
génes @ sphéroeristaux  translucides
présentant des stries brunes rayon-
nanl A partir du centre.

Analomiquement, il n’est pas pos-
sible de distinguer des glandes reeta-
les; mais il se peul que celles-ci
soient visibles en coupe. si leur situa-
tion ¢sl semblable & celles rencon-
trées chez B. & maculatus Fanr. [27].

IT exisle une paire de glandes sali-
vaires finemenl tubulées et peu déve-
loppées situées de part et d’autre du
tube digestil antérieur,

Deuxiéme stade

Cette larve trapue longueur 0.47 & 0,64 mm, largeur 0.20 a4 0,50 mm] a un
corps eylindrique évasé antérienrement présentant de grandes analogies avee ee-
Iui de la larve précédente (fig. 15). A I'état jeune, elle est fortement plissée et {rés
atténuée vers I'arritre ; sa face ventrale est presque plane. Au terme de sa erois-
sance, clle est trapue, eylindrique ct trés fortement renflée & 'avant.

l. - LA TETE

La téte ne différe de celle du stade précédent que par un aplatissement dor-
so-ventral. Elle s’invagine plus profondément (larve Agée surtout) dans Ie premier
segment thoracique. Indiquons rapidement ses principales caractéristiques.

— Anlennes : Thauteur 15 p largeur 8 g diamétre de 'échancrure épisto
miale 12 p1. Elles sont formées de deux segments: l'un basal, eylindrique, que
I'autre en déme, de méme largeur, mais deux fois moins haut, surmonte (fig. 16).
Ce dernicr porte trois articles. I'un apiecal eylindro conique, les deux autres en-
cadrant le précédent antéricurement, plus développés.

— Clypens @ [14 p sur 30 ¢] répond & notre description précédente (fig. 17).

— TLabre: [24 p sur 26 g] lend a former un rectangle transverse (fig. 17).



Fig. 15. —- Larve de deuxizms 3 scs

— Mandibules : uniformément leslacées ont 45 p de haut a la face interne et
G0 p pour chacune des deux autres faces (fig. 18).

-— Maxille : Il gallonge et mesure 45 x posiero antéricurement et 42 p laté-
ralement ; de subeylindrigue, il devienlt tronconique. Une soie remplace les
deux appendices coniques du lobe distal (fig. 19)

Fig. 16 & 21. — 16. Antenne. - I7. Complere labro clypeal : L, labre ; C, clypeus ; F. fronat. -
18. Mandibule : C, cuilleron. - 19. Maxille qauche : S, stipe: C. cardo; P, palpigére:
Pm, peipe masillaive. - 20, Labium : Sm, submentum ; M, mentum ; E, eulabium. - 21.
Peigne proth~racique.
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~ Labium : 11 s'allonge également et niesure 65 p selon son axe antéro-pos-
térienr. L'aire subfaciale ayvant 105 p dans sa plus grande dimension (fig. 20).

2. - LE THORAX

Le thorax est plus distinet qu’an stade préeédent.

Le prothorax s'est rétréei. Sa région scutellaire 2 méme imporlance que
presculum el seutum réunis. Le « Nackenplatte s (fig. 22) ne s’est pas sensible-
ment modifié ; les épaulements chitinenx des deux picces symétriques sonf moins
différenciés. Les dents chitineuses des branches postérieures sont plus émoussées
et plus aplaties.

Fig. 22. — Appareil prothoracique.

Les deux denls jumelées onl méme importance. La premiére est fortement
conique, Pantre est plus étalée el plus émonssée.

De part et d'autre du Nackenplatte (fig. 21). on apercoit dans le méme ali-
gnement divergent que les conules chitineux, une rangée de trois soies hien é-
veloppées,

Les pattes paraissent plus gréles, va le développement de Vindividu,

3. - L'ABDOMEN

L’abdomen, plus eylindrigue, se détache micux du thorax: les différents

segmenls diminuent régulierement @imporlance du premier au neuvitme ils

sonl, en outre, légérement lélescopiques

4 gémm et présentent des bourrelets transver-
saux et longitudinaux plus aceentués.

4. - LES STIGMATES ET L'APPAREIL
RESPIRATOIRE

Aux conules antestigmatiques dé-
jit deerils s’en ajoulent deux a frois au-
tres. Ils se répartissent en une plage
aun sommel de lUorifice des stigmates
ahdominanx.

Les sacs aériens, toujours fusifor-
mes, sonl plus allongés [0,04 mm de
long] et présentent une Iégére cons-
friction médiane (fig. 23).

Fig, 23. — Systéme frachésn juste aprés la mue.
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5. - LE TUBE DIGESTIF ET LES GLANDES ANNEXES

Le volume de Vinlestin moven parail moins important, en fonelion de la tail-
le de Vindividu.
Les glandes salivaires 2 parlir de ce stade sont micux développtes.

Troisieme stade

A ce slade (g, 24), 1a larve [longuear (.64 mm a .98 wm, largear 050 &
0.60 mm ! a un corps subeviindrique. boudiné, arqué, Ia ligne médiodorsale dé-
crivanl presque un demi-cerele. Ce corps blane hyvalin a une capsule eéphalique
roussiatre. les mandibules, les maxilles et la margine pleurostomiale (1) sont plus
colorées.

Fuit important & noter : i1 0’y a plus de platean thoracigue.

Vs LACTEIE

La téte, moins mobile. est souvenl eachée par le prothorax ; la capsule cé-
plalique plus elaire a presque doubleé de volume @ la sulure épicraniale est moins
visible.
-— Les anlennes Thauteue 16 g covgony 10 gl sont plus enfoncées (fig. 25) dans
I'échanerure épistomiale |diameétre 15 pl o eclles-ei $’¢eartent légérement de la
margine.

Lew segment basal eylindrico conigue ¢erasé, se prolonge par un segmenl

(1) Morgine pleuro stomiale : marge antéro latérale du front comprise entre 'o fosse mondibulag2
Jdersale et la ventrole,



eviindrique de méme diamétre mais avant les deux liers de sa hauateur. 11 est
terminé par un platean Iégérement ineliné sur lequel se trouvent :
un article apieal exlindricoconigue donl la hauleur est supéricure aux
deux articles antennaires.
que deux arlicles homologues 4 ceux du présent slade eneadrent.
¢l deux appendieces ampuliformes, anléricurs 4 eel ensemble avant le
liers de la hauteur des articles précédents :
I'in subeentral au plateau,
P'autre submarginal.

Le clvpeus [longueur 45 g largenr 19 p0 st plus reclangulairve (fig. 26). La
suture épistomofrontale décrit des festons egaux, presque rectiligines, et sappuie
de chaque ealé sur 'angle saillant ehitineux post mandibulaire.

— - Le Tabre 133 g sur 38 af o des fertes eurvilignes plus aceenluées surtout an-
terienrement (fig. 26).

Les mandibules mesurent 63 g d la face interne et 85 g pour chacune des [u-
ces latérales el dorsales. Le cuilleron, lavé, presque blane, laisse voir des strics
chitineuses Torl importantes.

L soie psendo médiane de la Face dorsale est flanquée de qualre pores sen-
sovicls diversenienl répartis,

La omaxille 62 g osar 60 g présente des soies ef sensilles augmentant d'im-
portanec (fig, 27).

Le fahinm | haulear 100 gf & partiv
de ce stade (Nig, 28) voil ses deux plus
grandes  dimensions  qui lendenl a
prendre des valeurs semblables. 1ai-
re subfaciale tend de plus en plus @
fovmer un lrapéze curviligne qui, dans
sa plus  grande  dimension.  mesure
130 p.

L’culabium "5 g antéro poste
ricurement ! s'clargil 3 osa hase s'ineur-
ve heaucoun.

2. - LE THORAX

Le lhorax, comme nous 'avons
déja alit. ne porie plus de platean
chitineux. Ses trois segments sembla-
bles nettement différencieés. onl une
largenr el un diamétre légérement plus
grands que les premiers segments ab
dominanx. U'n pli médian, plus net sor le prothorax que sur le méso et le méla-
thorax divise les segimenls en presculum o scuto scutellum. Les bourrelets Lrans-
versaux des plearites recoupés par leur milicu, surtout sur Ie méso of le méta-
thorix accenluent le earactére boursoufle de Ia larve dont la section peul élre
comparée a un oclogone curviligne.

Les pattes. cgales el trapues. onl une hanche heaveoup plus globuleuse.

3. - LABDOMEN

L’abdomen. arqué. evlindrigue, de seetion comparable 4 eelle du thorax com-
prend des segmenls sensiblement égaux (saul les deux derniers qui sont plus pe-
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Lils of tronqués), 11 prolonge sans disconlinuile le thorax. Un pli délimile seu-
tin el seutellum sur les sepl premicrs segments. Une série de fosseties lindaires
4 hauteur de la ligne stigmatique. refend longitudinalement les hourrelels pleu-
Piux.

L'épine chitineuse du premier segment abdominal a dispara,

4. - LES STIGMATES ET L'APPAREIL RESPIRATOIRE

Les stigmates o partie de ce stade présentent des chambres sligmaliques
moins nettes. s sonl flanques de eonules chitinenx disposes ¢ une plage plus
ou moins Wiangolaire. qui, sur les
derniers segments abdominanx, s'¢-
tend latéralement.,

f.es saes aériens Hongueor 016
v soil quatre Tois ceux du préed-
dent slade’ se sonl allongés vers Pex-
teemite de T branche Lrachéenne el
aat opris un oaspeel deo gousse diara-
chide. A levr extrémild supdricure. I
trachée S'osb condée en deux bran-
chies. termindées par un courl chevelu
Fiz, 29. — Suardme frarad Proclicolaire superficiel (lig. 29).

Quatrieme stade

La bove  longaeur 098 4 168 mn foegeur 0.6 4 104 im0 encore plus ar
(qurée, devienl de plus en plus ramassée sur elle-meme (fig. 3. Le thorax oecupe

Fig. 3. — Larve du auatrizme stade;
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presque Liomoitic du corps, Li 1éte est 4 peine laveée de vous : los niandibnles,
les margines Cpistomofrontales, pleurostomiales el jugales soni en partic rous-
sitres e veste du corps est loujours hlanehdtre,

1. - LA TETE

La tcle, plus elaive. presque enticrement c:imoullée dans le prothorax. est
A tiers plus Large. lle est subhémispherique. La suture epieraniale n'est pres-
aue plus visible. La bauteur ol 1a base du Iriangle Trontal sonl considérablement
plits conrts. Les sutures frontales sont de moiliéc meoins lonsnes. Les deux pores
sensoricls situés de chaque ¢até des sulures frontales ont disparn. Les mavgines
Jugales sontl roussalres.

— Les antennes | haatear 30 4 largenr T g sonl bien saillantes tig. 31) dans
Fencoche épistomiale (26 pode diginetre) gquioest pseudo cirealaire. roussatre, Le
sedment basal. pen visibleo est surmonté i aviiele evlindrique forl important,
renflé S son extrémité of dont e platean présente :
== arhicle evlindrococonigque e 20 40 aceompagne laléralement dane
soie effilee de méme dimension,
—que deux arlicles conigques de 6 p eneadrent.
¢l denx appendices anipuliformes de res petite taille homaologues de
ceus da slade 3.

— Le elvpeus cuvviligne mesure 28 pode large sur 65 p de long fig. 32),

~— Le labre 42 4 s 53 p | sTaplatit teansversaloment (g, 820, Siopilosité s'ne-
cenluce. on v oretronve les denx groupes de soie.

Fig. 31 & 35. — 31, Antenne. - 32 ! ¢ L, labre s € zlypeus; F. frend, -
31 Marlle gauche : S, stipe carde ' P, palpigére @ Pm, palpe maxillaire - 34, La-
biur S, submentums M, mentum ¢ E, evlobiom. - 35. Datail de la neuvieme brantte
stigmatigue.




3

La zone testacée ol se lrouvait lTe deuxicme groupe est plus ¢lroite. presqgue

paralléle & la sulure elypéenne. Les six cones doublanl les soies antéricures ont
disparu. En avantl de ces dernicres, une soie apieale esl visible au milien d’une
rangée marginale do courtes ef fines soies nouveldement apparues. De méme. deux
petiles soies symétriques sonl venues se loger dans chague intervalle séparant
soit médiane ot soie marginale. Tandis que de puart el d'autre de Pensemble da
premicer groupe de soies onl apparu lrois petiles soies marginales doublées en
arricre de deux soies plus petites.
—— Les mandibules sont énormes. La face interne mesure 95 g les deox autres
cotés 115, Le cnilleron dépasse Ta masse mandibulaire de la moili¢ de la hauo-
tewr tolales Sur o face dorsale se voient deax soies en ligne el (rois pores sen-
soriels.

Les maxilles ont 95 g sur 88 p tig 330 Lo cardo el le stipe & section subrec-
tangulaire s'aplatissent Tortement. Le palpigére présentle guelques pores senso
riels diversement reparlis. Au sommet du palpe maxillaive on comple sept panil-
fes mamelonnées.

Le labium alieint 130 g de haut el 1700 g de lege (g 39, Leulabiwm mesu-
ranl 80 g 4 sa base est testaced presque en entier, Stipes et palpes labisux com-

mencent a4 s'individaaliser.
2. - LE THORAX

Le thorax, & segments fartement el ivrégulicrement bosselés, de seclion pres-
(que circulaire, occupe la moiti¢ du corps de individu., Le prothorax lronconique
est beaucoup plus large que Te méso ef e mékuhorax. Les plis transversaux des
pleurites sont plus distinels.

Les pattes demeurent rapues Jdes hanelwes sont mal individoalisées ol seuls
des plis, Tors de Ly locomolion. indiguent Particalation. Les patles prothoraciques
sont dirigées vers la téte.

3. - L'ABDOMEN

Les segments abdominaux sonl plus tassés of se distinguent plas aisemeni de
ceux des segments thoraciques. La ligne stigmeatique les divise en tune zone pleu-
ro lergale a4 seetion hémiciveulaire d'une zone pleare venlrale o section polvgo-
nale curviligne,
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4. - |LES STIGMATES ET L'APPAREIL RESPIRATOIRE

Les stigmates. fortemoent develappes el Dien visibles sont G Pexeeplion des
prathoracigues. situees au milien une plage dorso venteale diexeroissanees chi-
tinenses (e, 35). La plage supérieure. hémicireubaire, n'alleint pas les soies senlo-
seulellaives @ 1o plage infériconre dlvoites ne convee pas Laléralement 1o toladite do

segmenl, mais englobe les soies de Pépipleare,

F [& Fozacs tracheens normaws [8) ¢ B sacs trachéens supplémentaires (9].

Les saes trachéens Ires visibles devienneol ellipsoidaux. s mesurent envi-
o 0.2 o de long sur (W1 o de large (fig, 36, 37. 38).

Cinquieme stade

Lo larve mesure 168 mie 2 224 mm de dong el L4 mm a 1,36 mm de lar-
ge. La segmentation du corps est plas nelte. e thorax Sindividualise beaucoup
micux (lig. 39).

I. - LA TETE

A tetes qui o moins lendanee @ ovenir Sellacer dans le prothorax, est lavée
de roux pile.

A omurgine frontale (qui ceinture bien les bases anlennaires). les murgines
jngales, les maxilles et le Tabium sont d'une teinte plus soutenue. Les mandibules
qui bronissaienl depuis le premier stade aceentuen! encore leur différenciation.
Le triangle fuecial n'est plus visible : I suture épicriniale est remplacée par un
pli eoronal transparent, aboutissant it deux anlres plis frontaux divergenls qui
ahoulissenl an milien des joues, Ces trois plis sont du reste trés peu marqués.
(La mue. cannne nons le verrons., se trouve affeclée par celle nonvelle disposi-
lion).
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Fig. 15 Larve de deudizm;,

— Mandibules : uniformément testaeces onl 45 » de haut & la lace interne et
G0z pour chacune des deux autres [aces (fig. 18).

—— Maxille : Il sallonge el mesure 45 g postero antéricurement et 42 p laté-
ralement i de subeyvlindrigoe. il devienl lronconique. Une soie remplace les
deux appendices coniques du lobe distal (fig. 19)

g ger?

Fig. 16 a 21. — 1&. Antenne, - 17, Complexe labro clypeal : L, labre ; C, clypaus: F, froat. -
I8. Mandibule : C, cuilleron. - 19, Maxille gauche : S, stipe; C. cardo; P, palpigére :
Pm, palpe mavillaire. - 20. Labium: Sm, submentum ; M, mentum; E, eulabium, = 21.
Peiane proth ~racique.



.

— Le labinm a 225 g de leng ¢t
ntent el présente qualre microchéles,

295 p de large. L'eulabium s'allonge légére-
a Pextrémité de la ligula. logés symctrique

mienl par paires diagonalement opposées entre les deux grandes soics anlérieu-

res (fig. 43).

Fig, 40 & 43, — 40, Antenres, - 41, Cemplere labro clypéal: L, labre; C. ¢

~

42, Masile gauche 1 §, stipe: €. cardo; F, paipigers:+ Pm. palge

40

Blum o Sm.oschmentum 3 M, mentum; B eulabium.

2. - LE THORAX

e thorax 4 segmenls sensiblement
saaux noceupe gu'un liers du corps de
Findividu.

Les deux premicres paives de pat-
tes sonl dirigées loufours vers Favanl,
mrzds dtme Tacon cncore plos nelle.

3. - ABDOMEN

Lihdomen. plus arque. esl moins
ongue a0 oson extrémité.

i coupe. il est beancoup plus cir-
cuinire 1 la ligne stigmalique est trés
apparcinte au sommel  de bourrelets
triangulaires diamétralement opposés.
La discontinuilé thorax-abdomen reste
bien wvisible.
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4. - LES STIGMATES ET L'APPAREIL
RESPIRATOIRE

Lo sligmales sonl silues an carre.
Fowr e deus plages convertes dexerois:
snees chilineuses. hien déy cloppées. la
plage inféricure sTest dargie (g 4.
Les saes adriens [0 nun sur 0020 i |
longgones ellipsoidans son! houdinés. Les
arhovisalions  rachéenoes  augmentenl
e nombae el en finesse,

Ouelgques anomalies sont visibles 4
ce shade, Lelies que s

tletorimalions des saes Hig 13,

nombre de sae< differents dua non
bre norinal. Le nombre de saes cons
ald o toujours ¢ supérieur o In nor
pde (9 o IO s s inféricar.

De plus. ces sies surntmeralres ne send
pas constammenl an meme endroit du
systeme trachéen.

Sixieme stade

La Larve  longueur 224 mm & 3.6 mm. largeur 136 mm & 2.24 mm_ a état
jeune diftére pea de celle du einquicme slade. mais elle ne tarde pas a4 présenter

Y

1
e
g )
L
J(/L\«\,m

QLA

Fig. 46 — Larve gu s'xieme stade.
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uite courbure dorso ventrale plis accenlude (g, 16). Segments thoraciques ot lo-
hes coxaux sonl bien visibles. Le volume du corps eroil énovmcment, lors de Ia
mue nymphale il est environ le ddouble de ce quiil dait aa stade préecdent

ForAT LARVAIRE

I.- LA TETE

La margine épistomiale torme un rebord arvrondi dont Ia parlie colorée est
couverle de tres petiles granulutions chilineuses el de petils pores. En arricére de
chague anlenne, on lrouve une soic. Les antennes  haulenr 60 g largeur 30 g,
dinmétre e Iéchanerure 33 ¢ présentent deux segments antennaires bien nets
(lig. 47).

Lravticle hasal est evlindrique, tres aplalic quatre fois plus large que haut.

~ Lartiele qui le coiffe, evlindrique. moins large. quatre fois plus hanl. leé-

gerement testaed, présente un platean faiblement convexe bordé d'une couronne
de soies marginales de 15 g environ, présentanl ;

— une soie crigée pseido marginale de 30 p.

— un article exlindricoconique de 20 g diamétralement opposé.

— deux appendices coniques symélriques de 10 g encadrant inléricure-

mienl le précédent article.

— Le elypeus mesure 38 pode large el 150 ¢ de long (lig. 48). Le labre atleind
83 g de large sur 130 g e long. il prend tout en gacdanl sa forme quadran-
gulaire curviligne, un aspeet presque hémicireulaive ifig, 49). Sa pilosilé s'ae-
cenlue, les quatre grandes soies marginales ¢mergent (’an moins quatre rangees

Fig. 47 & 50. — 47. Antenne. - 48. Complexe labro clypesl : L, labre ; C. clypeus; F. -ont. -
49, Masille gauche: S, stipe; C, cardo; P, palpigére; Pm, palpe maxillaire. - 50. la
bium : Sm, submentum ; M, menium ; E, eulakium.
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de pelites soies. constituant un revétement épais sur le bord du labre. Les soies
formant ce revétemenl angmentent de taille des colés vers le milieu ol de avant
vers Parricre sans dépasser les deux liers de la hauteur des qualre grandes soies
marginales, ni étre inférieures au liers de leur haulenr.

== Les mandibules fortement chitinisées ot colorées se sonl plus développées
que le reste des piéces buccales, elles mesurent 180 x de hauteur 4 la Iace inler-

ne el 225 g pour chacune des deux aulres faces.

= Le maxille (fig, 49 o 180 « sur 175 4 taadis que stipe el eardo stallon-
gent cnormeément, trois rangées de soics rigides viennenl orner presque paralle-
I ment Ia Face venlrale.

La palpigére présente un nombre important de fines soies en plus du gron-
pe des frois soies précédemment notdes. Les soies sabulates du lobe distal de-
viennenl caracléristiques @ clles sont évasées e replides sur clles-mémes on eor-
nel, dans leur partie supéricure.

Le palpe maxillaive 'individualise wicox an milicu (o lobe distal et pre-
seple & son sommel douze papilles allongées en trois ranaées puralléles.

Le labium atleinl 335 g antéro postéricurcment ot 300 » laléralement : ses soies
sonl plus développdes (Fig. 50).

2. - LE THORAX

Le thorax n'a pas subi de gros changements, il ne représente gouere plus du
tiers du corps. Les plis transversanx el longitudinaux sont peu visibles, Les lo-
bes coxaux fortement dilatés occeupent presque la moilic de In hauleur des seg-
menls.

3. - L'ABDOMEN

Labdomen s'est fortenent repli¢ sur lgi-meme en arve de cevele. En coupe.
il e seelion ovelaire, Chaque segmen!l présente une parlie tergale fortement
developpdée, @ chitine tendue, marquée d'un pli transversal, représentant plus de
deux Tois le volume de la parlie pleuro sternale correspondante.

4. - L'APPAREIL RESPIRATOIRE

Les soes lrachéens alleigonend O.a5

mm e long el .31 mm de large i
A1), Des anomalies semblables o celles
signsdées precedemment se renconiveas
cieoars mais moins Iréquemment

Les arborisalions trachéennes non -
bhrenses of snchevélrfes neesentend leus
maxinim de complexile,

Forat PRE-NY AP EiAL

I one Sagil pas dei dllon sbude puis-
quitl o'v g pas ea deomue séparanl

e el T T pieeno mphie dio stade 60 mais dun Gl
pavticulicr, typigue de da Tarve (g,
a2).

Ly prénymphe mesare 8 oma de
long cor L Lirve s'est redressée dans sa loge 1 son corps n’a plus la forme arquée
quiil avail jusqutici @il est allongé, ovolde, aminei vers la (¢te. renflé au quart
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terminal Jde Pabdomen. Ses lohes alaires sont en pleine exlession au deélriment
des lobes coxuux qui sonl moins nets qu'au début du stade 6. Les segments abdo-
minaux sonl bien apparents.

D, - LA NYmDP[

Elle mesure au maxinum 3,5 mm
de long sur 2 mm de large. clle dif-
fere du précédent ¢lat par une certai-
ne conlracltion des segments abdomi
naux el thoraciques. Son corps massif.
ovalaire. blane ou ivoire, lisse. glabre
st globuleux (lig. 53).

I. - LA TETE

La téte deéelive & fronl lisse vl
saillant, Taisse voir des chauches
d'yeux réniformes o la base des an-
tennes. Ces dernicres subreetilignes
sappuienl sur les genoux de la pre-
miére paire de pattes.

Fie 82 —— Lial préaysa Eig. B4 o— Numpha



2. - LE THORAX

Le pronolinm est trapézoidal 3 les angles postéricurs sonl aigus Jdes angles
antéricurs effacts, terminent des ¢olés curvilignes.

Le mésonolum est éroil transverse. Le mélanotum presgue aussi important
que e pronolum présente une ligne médiane canaliculée.

Les patles plaquées conlre la Face abdominale affectent une position carac-
Léristique, constante (fig, 34). Les extrémites apicales des ailes. dépassant les ¢ly-
tres. sonl eonnivenles. mais n'alleignent pas les larses des patles mélalhoraciques.

i, - L'ABDOMEN

L'abdomen a les sepl premiers segmenls cgaax, courls. lrausverses, avee une
ligne dorso médiane jaunatre. les huilicme ol penvicime scgmenls (r¢s courls, ren-
rés, semi-cireulaires.

Lo morphologic des dernicrs segmenls abdominauy permel aussi bien guoe
chez Padulle de reconnaitee te sexe s Vextremite abdominale ¢lant plus convexe
chez le fular male que chez 1o fuluve femelle,

U'ne modilication importante de Fanatomie Sest prodeil o ce stade @ oe'est s
disparcition de la nenvicme paive e bhranches stigmatiques Climince o laomoae. De
sorte quiil nfexiste. camme eher Fadulte, que bhuil paires de sticmntos - deny thoe
raciques tear les stigmates de baodeasicme paire se rouven) sore le secent mid
dinired et six abdominaux,

Hontexiste plus e renflements acriferes neas los deas brooes aléraax prosen
leal des ramilications dorsales of ventrades foelcmoni arborisées,

oo LIMAGO

Nous avoas donae gre hreeve desevgation Qe T
trsoe e Bl bendis oo debul de ce beavail tise S el
doaambirens aatears enoenl G dde fres <alisiisan
les smxeueles gons renvovons le beelenr 16 0 Men
tonnons cepemdaai gue les individus meridionaux
s oune vestitare godessins plos margqoes avee rare-
mienl absenes des aches reehimgolairves Tonedées dn
Peaisiéme intersteie des ¢lvlres. qui sonl en general
ftionrs bien naives (0, Laodend siionee pres du g
senosur e femer pestérienr. semble pios prononeée
el e male qoe chez ta Temelles D oesi & noter ece-
pendaal que e caraeléee naflecte les individus que

Fia ¥5 - |ms . 6 B Lentis Borerlaines pouog

(1} Mous temons ces renteignements 4 la grande avanilité de M. Moffmaonn dague' nile odresson,
nos vifs remerciements.



I1l. - ETUDE BIOLOGIQUE DE BRUCHUS LENTIS FROHL
A. - LA PLANTE HOTE, SA PHENOLOGIE

Les observations au champ furent effeeindes des 1952

Trois varictés de lentilles forent cultivees sor e domaine de Pleole Nafio-
nale d"Agrienllure de Maison-Carreée.

Pelite blanche de Syrie n® 106, ... PhS ()
Pelite verle de Puy n® 282.0.... ez VBT
Larvge verte de Tiavel n” G4, ..o 00 LT D)

Cette plantalion exposcée au midi comprenail des rangs de 25 m e long a
.80 m o Pintervalle ;- senle ealture de lenlifle de Ta oregion celle annee-la, elle i
s Tortement inlestée. Le Tavesae 1 opermel dés Pabord de elasser par ordee de
precocite déeroissante ces rois varicles en PhS, Py P, LyT, miais un apercu e la
phénologiec de Ia lentille due o plasicurs Aulears (plus partieplicrement M. Lao-
voNT 220 avee remarqgues personnelles, facililera par la suite Fexpose de nos ob-
servilions.

La lentille cullivée, Lens esculeato Mazxen, est une plante annuclle de 3004
10 ¢ de haul, a3 fevilles composces (eing o sept paires de folioles Jlerminées par
ane vrille.

Les variétos do lentilles. nombrenses, different diins lear véactation, teur por
el leurs graines.

La cullure se vencontre do Tell aux als-Dhteans (1200 m) of o peu dans
les oasis std algériennes, La plante resiste anx froids dhiver © 67) el a la seche-
resse (350 mm), mais ses exigences varient selon e stade végetalif, On peat consi-
dérer a4 ce point de voe @ semis, Tevde. floraison, déflovaison. nonaison., fruetificn-
tion, jaunissement des Teuilles, matorite, siecité.

Le semis réclame des o lerres fraiches, assez profondes. saines. permcables,
siliecuses. pen ealeaires. movennemen! fertiles. ameublies ¢l propres . Les ler-
rains trop Irais ou trop humiferes Bavorisant e développement de Ia plante con-
siennent mal & la feoetifieation ¢ enteainen? o conlure, Cohandage el verse. Do
Fécneil gue présentent les tevres des hasses plaines humides du littoral. les terres
tortes & ble dour el les haules plaines séches e gélives do Swd constantinois el
oranais. Lo milieo idéal pour Ta plante est eelui des bonnes teeres a blé fendree,

On scéine des les pluies dCoctobre jusgu'en décembre-janvier, (limile exiréme
15 fevreiery mais surtout de mi-décembre 5 omi unvier, 11 est recommande pour
oblenivr de bons résialtats de semer tard les varicles précoces el 100 les varicles
fardives ¢l ceci diautant que Paltitude est plos faible. Léventail phénologique va-
riclal se resserve. on oelfet, avee Paltitude el Ta tardivité do semis. Clest ainsi
quen allitode, une varield semée en eveier auva an o vetard de vingl a trenle jours
A Ta Moraison sur e semis de o méme variéie effeelnd en novemhre.

Exdéeatées de banne heure sue les Hanls-Plateaax, Tes semailles sont plus re-
crlées dans les hasscs plaines du Tell & pluies tardives of plus régulieres. La réus-
stle des seinis tardils dépend. ea effel. de Pabondance des pluies de printemps.
Cos dernicres Goars el aveil) élanl nécessaves 0 une période hien arrdtdée de 1'e-
volution, fanl que de choix des varvictés of Pépogoe des semis sont conditionnds
par le milien.

1) Nous rlésionerons cette variété par ce symbole don: lo suite de nolre ewpose,
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Les semences doivenl ¢lee propres, non bhrochées, dépourvaes de vieilles
graines (reconpaissables & T coulear Tonece des 1egumenls),

Les Indigenes seément en général lardivement. en méme temps que Norge.
Leurs semailles sonl Failes & la volée of & da main. 4 raison de 60 4 80 kg/ha se-
lon fes variclés, Celte méthode. & déconseiller. interdit Tes binages ol désherba-
ges, dopne une froctification freégulicee el vend Lo eéeolle diflicle.

Les Européens stmenl surtoul en hignes regulicrement espacces de d0 0 8 em
avee semis continu sur la ligne, La quantité de semenees enfoies 403 on 5 e,
A semoir A disques, est Fonetion de Lo varicte ef de la date de semis

- h En gdbui En fin
Quantité: par hectars de camgaane de campagne
vr pehites enittles (3 & & mm) 15 & 40 k | 4 b 50 ke
Povr arandes ler-Tl=g (5 4 9 min) aver ]
intedignes de 50 4 8D em, . oL a ... . T U VI i &80 A BY x

La levee elfectee en o dix o on douze jonrs dans de bonnes eonditions, De la
levdée a Ta Cloraison, la période gui s'ceonle. essentiellement variables dépend sor-
loul du elimal méne pour une variéle pore. done o Tortiori poore o péviode sépa-
rant semis el floraison, Nous verrous que cos dounces ont une geande importance
pratique @ elles noas ont condid 4 choisir cotrme momend eeitique de Pévolulion
de Lioplanie pour meaer 8 bien o hilte contee 5 Broche, Lo péviode des Tleors,

La préfloraison est une période sensible dos plaies de debat de printemps
i sont profitables (1),

(Cest aussi o cetle cpoque que s'elfectnent les bingges ideis i lrais avanl
floraison). el fe dé<herbage & Loomain (rais envines apds e premier binage)
avant pour bul Inodesiruetion des plantes messiooles sielond Tes vesees).

La Moraison. qui s"¢lend do début neaes S fin aveils seton Les viricles o e Liew,
est remontanle @ les Plears, peliles, gronpecs por deox on brods (raremenl ame o
gquatre) o Fextremile des podoneales Noraux e venconlrenl principalement & o
peripheérie ef & Pexteemite des toulTes S b tooicre of an soleils N oee siande viewe
Latif, Yo fentitle est beow sensibsle aos variations de chimat, Les gelées sonl parti-
eoliverement i oeraindre ainst gqoe Ye sirocos ee dernier aeeclemmt b déforaison,
enlraine L coulure des dermicres Tleoes,

Pour ve gltitudge movenne de S0 o Claal-Phdonasd s b Socanle e guine:

aovingl ef un Jours entre ke oestson of e doforaison, frende joties environ on

basses plaines), L vonaison dbees vapitier of Do Teoetilestion preaant plaee si-
mullemément, le eluvmp proseote o I fore deos Tegea des Fleces aondes. des froils,

La Troctilicaltion permet o differener e divers elals oo gousses (e i),
Stade 1 G 1 Gousse non sorlio de s eoroile,
Stade 2 C 2 = Gousse avanl perdo Foeorolle o0 e dimensioor sensiblement cga-
le 5 T pededdente (T est & noler que Leovervic e B covolle s'esl pas un earae-
tere absolumen! géndcral conmie nons cvons o e constater par fa saite el guae

{1V On n'irdigue amai: Dong los nasis. copondant, los sernos tardifs Caivis d'ang fonaue pooode da

sichnrpsae, rogo veat des drrosagos Ieger, jusqu'a 'epogaz Ao lo préfleroson



des wonsses plaes dgces
seuver] B posseder).
Soade A G 3 Gonsse (e

satlte variable, plates donl

! Z L lentillon nlest pas sen-

s % ?\_‘; 4 » sthle an |I.I1.'!I’lll'l; vh aval

g .\._. -i‘__\, W vy s mm. I’t'(‘U”.l'{'_'-«. .

b P Stade 10 G 1 0 Gousse A

» o Fntitlon  Taisant hernge

S Aoavant Jdéeolld les vl
e oaV PRI | _—

- ’ 8 ’_' Ladirée d'évolution phe-

',é. - ip " ¢ - nologique. de Ia nomaison an

’b - a # sbade G est o en movenne de

8 5 B araalege A six jours suivanl les

varietes ooen dobut de veésela-

ts ® : g % s Hon celle duree est toujours

pius longue qu'en pleine ve-
actalion lorsgue Te temps esl
Favorable. Toul comme pour
fes floraisons Jles variations
deelimal onl cdes repereassicns sensithlos sue Ta froeti fealion.

Les pluics enteainent Ly pourriture (Bolryiis sp) des jennes gonsses  (sur-
Canlosoe e Fiforald o es gelées de printemps lachenl 1p grain @ le sivoco provogue
Feehavdage, TH en eésulte des pertes sensibles.

Les gousses renfermant une i denx griines, sonl ires facilement déhiseen-
tes 0 matarite lorsque allernent Teaicheur of insolation,

Ajoutons pour terminer que dans un champ la période séparant Ta date d%ap-
parition de la premicre fleur de celle de b premicre gousse iw'est pas en relalion
avee b précacité varviclale, En effet, les vorictés précoses flenrissent trop 161 pour

aauvoir, encslhitude, nover immddiatement Tears fleurs, Au contrairve. les variclés
A floraison plis tardive trouvent de meilleuves canditions pour nouer teurs flenrs
ar plus vite.

Lasreenlte Selfeeloe en juin-fnillel suivanl fa région. Paltitnde et Ta date de
settinilles. Elepogue est o déterminde pae b maturité des sotisses de la base des
inlTes el b Gomissement géndealiseé de ln plante, St la vdeolle est effectude trop
aon obtienl des grains vidds de owanvaise présentalion commerciale, Sioolle est
cHleelade trop tard, i1 voa Gaverage natorel, T faod done une surveillanee sériense
de beomaturité da ehamp.

Poarrochace se Tait 3 daowain, Tes fonffes sont mises en andains exposés au
soleil dens o trais jours dans le champ poar faciliter le séehage ef Ta maturation
des dernitres govsses, ne Tois soches, apaees ramuassage a4 la fourche ol transport
Al Ferme cn o eharveltes bachées ponr cviler Pégrenage. on les conserve en meu-
Fessen attendant les batkages © [Teaw, picd des héles o machine.

Lo rendemient moven en A viaae o Noed est de 185 gx ha pour un ¢earle-
el de 75 en mais i1 peot varier du simple an triple selon Panndée. Ie milien et
Lo nambre de binages, Quant anx différenees de rendement variclal, ¢les sont
plos Faibles gque eclles imputahles anomilien des lentilles Vertes of les lentilles e
Svrie sant pauartant plas praductives que 1a Large Blonde).

Le commeree aeluel véelame des lentilles & greains hreillants, & eonleny Tran
cheoel elaire des grains lernes of Tonecs indigoani aae céeolle effectinde pay tenbs
Lumide an oane marchandise vieille),
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Les Jols de erains doivent préesenter un pourcenlage dun calibre donnd se-
lon les varictes, Le poids spéecifique et le tanx de hrochage sont ¢galement regle-
menles,

B. - LA PONTE ET LE DEVELOPPEMENT DES (EUFS

Nous sehématiserons comme suit, au cours du texte. les diverses posilions de
Vel sur les gousses,
Posilion A BEul situd sur 1o gousse dans le demi-cercle ayvanl podr rayon un
sepale.
Position B (Fofl situé sur la gousse 2 la fimite du lentitlon.
Position C: (Bul situc sur le Ientil-
fon.
PVosilion D (il situé en dehors
des posilions A B G

De mime les (diferents < shades s de
Focul embrvonnd serond ainsi définis,
Stple | BEal transprenl
gamm Stde 20 (Eat translueide Taiteox
tlig, »7).
Stade 30 (Eal oi b 10le e Pems-
bryvon esl visible par transparence (lig.
a8y,

Stide 41 (Ful ¢elos on coque.

Ouant aux diffevents lableanx (voir an-
nexel aquiillustrent notee travaif. ils
fonl clat des déconmiples e'fectues sur
mn nomhire & pea pres constanl de figes
de Tentilles pretesées dans chague v
riélé, i périodes choisies. sur des picds
pris au hasard.

Les releves de gonsses ont #1¢ oble-

nis en analvsant toules les gousses de
chacune des liges ramassées. Las dé
comples dveals onl ¢l¢ effectués pareil-
lement sur Vensemble des gousses prd
lev s,

I. - LE CHOIX DU LIEU DE POMTE

Des Temelles nuduaves placees an le-
boratoire sur e plant de lentille froeti-
fére présentent une agilation caraeldcis
tigne. Elles parcourent fébritement les

gousses of Tes talent des anlennes el e
e kmck Pextrémite abdominale. Elles recher-
chent pavliculi¢rement avee lears plea-

res abdominaux le contacl des sépales
aquand les gousses sond jeunes el STallar-
dent an point ot le lentillon Fait hersse
sur Lo vaive. lorsgue les gonsses ool
plus avanedées,
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Les gousses, vierges de loule ponte anlevicure. sonl spécialement recherchées
CPasriav 1D, Le Fail parait dCailleurs genéral chez les Bruchides ¢ o ¢1¢ observe
par Ziacher 430 pour Ao obsoletus Say. A laboratoire, duns nos clevages, Ie noms-
bre de gousses ¢tant relativement Faible, i1 arrivait fréquenmment que plusicurs
ouls soient pondus sur le méme fruil. Pour preciser les parties de In gousse sur
lesquelles Ia bruche pond avee le plus d'électivilé, nous avons proedédé i une ¢lu-
de statistique (Tasteav HD. Touat d'abord, nous avons récollé. dans la nalure el
par varicle de lentilles. un willier envivon de gousses d'évolulion phénologique
quelconque et sur chacune ('elles nous avons soigneusement nolé Pemplacement
des différents aeuls gu'elle portait. Cetle Glude nous a permis pour les diverses
varieles doblenir les résullals inclus dans Te tablean suivant ot les poureentages
relevis sonl Pexpression do rapporl :

Nombre ’eeufs en posilion A ou B oo € ou D

TIPSR TN ()]
Nombre d'aenls déposcs
A B : c | D |
. [ o
P1:5 15,7 175 3117 V1T
[ 29.7 1c3 51.0 8,2
LT 273 22,1 40.3 9.6
PES 4 PuP+ LT 123 l 152 406 10,2

I1 en ressort que les positions de ol sur Ia gousse correspondent par or-
dre déeroissanl aux emplacements : Co A, B, D (soil @ sur le lentillon, enlre Jes
sépales, o ta Himite du lenlillon ou ailleurs que sur les positions précédenles).

Mais somme toule, que 'oeut soit ponda sur le lentillon Ini-méme (€) ou sur
son pourtour immaédiat (B) le résultal n'est gucre différenl. Nous avons done in-
Leret a réunir les pourcentages obtenus conjoinfement pour ces deux positions.
La leeture des vésullals sera rendue plus explicite en modifian! le tablean préce-
dent ainsi qu'il soil :

A 8+C D |

Bt 3,7 51.5 iy
FuP 29,7 £20 32

LT 273 ! 830 5|
“bS 4 PyP+ LuT 29 | =57 L 102

On canstate alors que le maximum des ceulfs pondos se situe préeisement
soif sur le Tentillon. soit & sa péviphérie immédiate,

Les autres ceufs se sitnant entre les sépales (A) ou sur loute autre partie de
la gousse (D).

Les varialions observées selon les variélés envisagées, nous le monlrerons,
sonl en rapport avee le degré de précocite variélal.

Si Fon prend maintenant soin de noter le slade évolutil auquel appartient la
gousse poricuse o oeenfl en Fonetion de 1o position de ee dernier. on peut oble-
nir le tablean suivant tiré du Tasrzsv I1L

Sur ee tablesu. pour chaque variélé, In valeur la plus fréquente de ehacune
des positions A, B. G, D est repréesentée par le stade de gonsse s G, G2, G 3, G4
la supportanl. Toulelfois, pour rendre les eésallals plus explicites. nous avens pro-
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cede connme precedemment en groupant les valeurs relatives aux positions B+ (2

‘ A D
Pos G2 =
FuF &1 G3
LT 4 =2

Ou v constate que Paal sur une gousse en lin de développement ost loujours
sitie sur e lentllon 5 par contre, sur une gousse non encore développée. Pauf
esl toujours situe entre les sépales.

Ainsi est-on en droit dladmettre que du fait de la croissance des gousses,
Ceeul place toul dabord entre les sépules. arvive incluetablement en fin d'évolu
tion phénologique & se trouver an niveau du lentilon. An cours de eclie « migra-
ton -, Peen? s'est segmentd o o donnd naissanee 4 une jeane laeve quits en perfos
rant son chorion, sera place (voir plus loin) dans les seules condilions qui i
donnenl acecs au grain.

Ceei confirme le choix du lieu Jde ponte par la femelle entrevae dans nos
précedentes observations, Sur les gousses G 2. Pinseete pond en cherchant le con-
tact des sépales @ sur les gousses G 40 c'ost e conlaet du lentillon qui Pemporte
stur les gousses G 3. ne présentant pas encore de grain Taisanl hernie. les bosse-
lures des valves peuvent déclencher le réflexe de ponte en un point queleongue.

Remarquons aussi d’une parl, sur le Tasreae Vo que les gousses G el G2
ne recoivent pratiquement pas de ponle comparativement aux slades G3 el G4
el que d'autre part Ta ponte déposée en D sur le stade G30ne représente gne 107
de Ia ponte géndrale pour Uensemble des trois varietés o celle-ei diminnant o
resle avee Uévolulion phénologique de Ta lentille.

Done, e eonclusion. Paeul est pealiguement toajours pondi & Travers fa val-
ve, sur le grain.

2. - LA PERIODE DE PONTE

La période de ponte, lonction des conditions climaliques, varic dans de lar-
Zes Lmites sclon les régions, mais reste malgre lout lice & un stade nhénologigue
precis de o lentille.

Dans nolre ehamp expérimental de Maison-Carree, en 1952, les premiers aenls
furent observés le 16 aveile En 1955 par contre. Phiver avanl ¢16 tees elemens
e printemps pew pluvieus, des femelles pretes & pondre furenl tronvées dis e 260
mas,

Maturite des wuls el ponte ne sont d'aillenrs pas obligatoirerend sy et
nes, L poates en elfet. peal ¢tre retardée i e conditions ceologiones saverent
défavarables (péviode de pluie ou de (roid).

Au cours e nos observalions en 1952, 4 Maison-Carrdée. noas avious semd si-
mudtanémest trois vavictes de dentilles 0 POS. PyPO LT, Lo presiicre dbentre ol
les t POS. Ta plus précoce. conmmenga sa fractitieation Ie 7 aveil, Lo VP coin-
menea saononai<on do 18 an 20 aveil Lo teodsicome Lyl Te 23 gvril.

Le débul de baomaturite sexuelle des Brochos ponre Pinmnée envisagee corros-
pondail an moment ol commencuicnl & apparailve les premicres goasses e PHS,
Clest done sur ees feutes jeunes doisses (G 1 ol G20 qoe forent déposes los pr
miers oeufs, le o maxiomn de ponle fui obserye sur les gousses G3, Les deax ao-
tres varicles de entilles o celle éponue précise présentaient sartoat de jenes
gousses o Palbague ofeut e o ces dernicres gue loesaque Tos Teglifons fnrent
Bien visibies @ stade (05,
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terminal Jde Pabdomen, Ses lobes ataires sonl o pleine extension an détriment
des lobes coxaux qui sonl maeins nets qu'aun début du stade 6. Les segments abdo-
minaux sonlt bien apparents,

D~ LA NYsPIiL

Elle mesure au maximum 3,5 mm
de long sur 2 mm de large. elle dif-
fere du précédent ¢lal par nne eerlai-
ne contraclion des segments abdomi
naux el thoraciques. Son corps massifl,
ovalaire, blane ou ivoire, lisse. glabre
st globuleux ilig. H3).

. - LA TETE

La téle deelive a fronl lisse el
saillant, laisse voir des ebaonches
d'veux rénilormes a la base des an-
tennes. Ces dernicres  subreclilignes
sappuient sur les genoux e la pre-
micre paire de palles.
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Pour Ta Pyl apres lecture do Tapeeae VI an raisonncement idenlique au pre-
cedent permel de sitver e maximum du dépot de ponle au 3 mai. soil quinze
jours plus tard que la vaviclé précedente (remarquons que 'éeart phénologique
variclal entre PHS el Pyl osl de quinze jours o Lo Horaison, Tanveav 1),

Pour Li LT les valeurs du Tanteae VI sonl difficilement analysables. Com-
e les gousses Ga et G4 sont plus infestees dans nolre champ CPasrese V) ode-
terminons la dale de eéeeplivite In plus Favorable pour I LT,

(T I i
Lo relation < on
¥
avee I = nombre de gousses aux sladles 1020 3040 donne pour les trois varielés

' PbS FuF LT
5 meai 98 &5 50

9 mai gz £2 76

14 mai 10¢ i &7

19 mai 103 72 o

24 mai 53 Gk

28 mai G3 Hon,

| 4 juin Ito 16

elomontre que LT o son maximum de véceplivitd pour L ponte (70 4 90 7%0) eu-
tre de 9 el e 19 mai.

L Tasreaw VI Fail cgalement ressortiv cos deux dates comine clant la pério
de du maximum de dépat de ponle sur cette vari¢tc, Prenons théoriquement la
date du 14 mai.

I conclusion Tes dales da maxinoaun de popte par variéle s'élablissent com-

ne suil : Pour PbS. .. ... 18 gvril
PP 5 mad
IAT. o o0 1 mai

La dale ot le maximum de gousses susceplibles ('¢lee conlamindées dans e
champ a recu le maximum dCoeals sera la date do maximum de ponle au chanp
sur 'ensemble des variétes.

L’¢poque duy maximum de gousses conlaminables pour le champ se silue en-
tre les dates ol le nombre de gousses (3 de PhS (la plus précoce) el de Lyl (a
plus lardive) commencent a4 diminuer. soil entre le 9 of le 24 mai (Taneese VI,

Par ailleurs, la date du 14 mai correspond an maximum (Caeufs déposés au
champ. durant ecelle période, d'aprés le Tasneae IV,

On peul conclure que le 14 mai est vreaisemblablement Ty dale duo maximum
de dépdot de ponte pour le champ.

En effet, le 19 mat (Tasreav VD Ia ponle baisse sur chague variélé, baisse
gui n'esl pas due & une simple augmentation de Ia réceptivité de PvP el LyT.
puisque PhS récolté, le méme lot de pondeuses avant une surface réceplrice moins
grande a sa ddisposition le pourcentage de ponte au licu d'augmenter sur PyvP et
LvT continue & baisser.

Ce Tapreav VI indigue ¢galement que [a ponle saredéle st PhS e 19 mai ol
sur PvP el LaT le 24 mai. La variété de lentille 1a plus tardive du champ ; LT
ne recevant plus de ponte Je 24 mai. on peul en conelure que 'évolution de la
ponte @ pour ce champ. & Maison-Carrée. en 1952, $’¢tablil ainsi :

Débul - Maximum Arred
16 avril 14 mai 24 mai

Soil une période de trente-six jours caviron avee maximum dans les vingl-

huil jours.



Euoréalite, cotte évolulion de Ly ponte suv un chianp maltivariétal wappovie,
par ses dates propres, atean renscignement pratique pour Papplication d'une lul-
le rationnelle generalisable, wais permel de relever sure le Taseese IX Jes remar-
ques saivanles forl uliles pour le conlrole phytosanilaire,

Ly o en movenne ponr une varicle queleongue

200 jours entre la premicre feur apparae el le débat de ponte

20 jours . — vl le maxinmum de ponle

15 jours - el Ia fin de la ponte
GHEeneare

1E joors entee la promicre gousse apparue ol le début de ponte

1 jours ol e maxinnm de ponle

36 jours — el I fin de Ia ponle

e debot de Tnoponte suit daulant plus pres b premicre fleur que la variceie
cansiléree est plus tavdive,

Lo maxinnnm do depdl se situe dans les eing jonrs suivand le débal de pon-
les il est d7autant plas rapide que Ta varidte est moins tardive.

P durde de 1 ponte sClale en movenne sur vingl cing jours : clle esl dFan-
tant plus longue que L varidié est plus précoce,

Coes remarques qui sTentendent porr les phénologies de lentilles ¢hudicées iel
tehoisios malgre loul o départ comme Ivpe de variéte precoce, normale. Lardive)
prrmetient de tiver Too conelusion suivanle @ b courbe do depot des auls de 1
Bruche passe dies son débul par o maximom ¢leve, s’y omaintienl ives peo e
fonrs. puis haisse lres rapidement poor se maintenie conslante a un nivesn res
bas jusqu’s sa chule Tinale.

Enfin, de vapport de la dorée de ponde DEhnt o maximmm /Maximum g Tin
passe de 0O 1 avee e recul de précocite de Ta lentille,

Appelons Fattention du leetear sur Te fail que deotans de broehage définidir
des Tentilles ne correspomd pas au Laux de brochage tel quion pourrait le délerimi-
ner an champ en ablissant wn vapport entree e nombre danfs ef Te nombre de
vonsses (Papreae VY 0 ou encore (Taseese V) oen dablissant e poureentage dy
rapport pomibre de gousses coplaminges sur ensemble de gonsses.

Hesten effet, oo grand nombre (o fs dabord, quie pour des eaisons diver-
s, avortent. Plusicnrs larves ensuile. connne nons e verrons. conltaminenl le
méme grain alors gquiune seale par soile de L concurrenee el appelée @se me-
timarphaoser. Des Laeves ¢galement mearent Tanle d'avoir py atleindre le lentil-
lont, Au bablage enlin, Tes grains brunehdés plus Tragiles se oeassenl ol par suile se
Irovvent Climines,

o diantves termes, malged Pabomdazes des pontes. b véeolle offve an tanx
de hrachage moins ealastrophique que celui prévisible,

Lev Tancve IV montve toul an plus que 1o contamination eost d'autant plus
auportante cue baovaricte est plus precoce s PhS 88 76, Py 20 700 LT 22 75,

Do Papsve IV b vessort anssi gque colle vontimwination est dfemblee ratale.
Ceei indigue done que toales Tes Broches se rassemblent des leodebut de Ta ponde,
s les premicres gousses, quio peu nombreuses sond fortement infesiées. Les Ta-
prevex IV NT ef VITT monteent ensuile gue lorsague Tes trois variclés deviennent
S ononvenu. on Tin de vogélation.

rhecpiives, daoponte ST0ales potr se coneenlrer
air baoseale variete alovs eoceplive : Ll Lo plus taedive. Dot un pourcentage
d'oruts par gonsse CFaseeae IV gui tend a diminoer sur chague variéte avee le
Tenips. mais qui dans an eleanp wultivariclad comme Te ndlbres augimentera en lin
de vegelalion sar I varicle Ta plos tarvdive (LT deid.
e aillenres, tes Lanx suivanls de conlamination vessortent do Tangsu Vi
PhS 62 <7 G Fa s 7 o S
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Moins [héoriques goe les eesultals du Tannease IV, cepx-ci permetlent dappre
cier (ees grossierement un lanx do bruchage vaviclal an champ plus proche de
L virilé.

Toutelois, malgre abondanee des ponles considérons maintenant le taux de
bruchage de In réeolle Tovri par le Tasreae VI

Co Taniae VH corvespondant au complage des grains dans des prélevements
homogenes dun mdéme volume de Tentitles o permis d'élabliv Lo colonne « Taux
dlinfestation » du Tareae XH en faisant Lo rapport

nomihie total de Tentitles (1)
—_ ——— X 1
nombre de lentilles heaciioes o)
ce qui donne comme contamination finale PHS 30 20 Pyl 21 900 1T 32 %.

Ces pourcenlages variclaux different tres sensiblement des lanx de conlami-

nalion initinux au champ. en dehors des raisons que nous avens donniées. cecl

fient aissio oo il gque beamcoup de gousses (0T surtont) contenaient dens eplil
les of que daulres (PHS) onl dgrend avanl la récolle.

Nous ne sommes pas en mesare Cindiquer méme approximativement le no-
bre doeufs pondus par une femelle de B, lendis, Au Laboratoire, en elfel, les con-
ditions expérimentales convicnnent mal & Vinseele qui ne se noueril pas el [inil
par mouriv, L'examen des ovaires n'est pas suseeplible non plus de donner une
indication valable @ Tes ceufs mbrvissent. en effel un a4 un dans chague ovariole.

EL si maintenant nous jetons un vegard sure les Taneeaex 1 el 1V, nous cons:
tatons que d'une Tacon Wees géncrale on observe gucre plus d'un aeal par gonsse.
aquelle que soit L varicte de lentille envisagée. On peul done conelure qu'en fiTes
neral il n'v a quiun wul déposé par gonsse.

Toutelois, rappelons que b evlturve de lentille siivies seale dans Tarégion cel-
te anndée-ta, attirant tous les individos, presenla un tres Torl pourcentage dinles-
tation ce quiexpliquerail :

le Tariae IV avee un nombre moyen daul's déposés par gousses 1egere:
mentl supérieur & Fandte.
e Tanneav Hoavee des gousses porlant jusqo'i eing orals.
L ceei prouverail cgalement que les Broches ne sonl pas rebutées par o des gous-
ses dein infesiées. sioune necessité impéricuse les oblige & pondee, comme ici. le
pen de gonsses on comparaison dua nombree dlindividos

Le méme effel ful constatle & Zegla Glépartement «"Orany en 1054, ot une per-
turbation elimalique. enteainant un velard phenologique. obligea Tes Broches &
pondre sur les gousses présentes sans choisiv lear ol de developpement. ni pa
railre taire cas du nombre d'auls déjia déposés,

Coeei est particulicrement anportant pour les dades application de la lotie
cotmne nous Te verrons plus loin.

3. - LA PONTE ET SON DETERMINISME

La femelle. avanl de déposer son aeul. doverse sur le substral une gontielelie
de liguide hvalin © Toul Tni-méme. donl Porientalion propre est slrietement deé-
terminee dans les voies génitales (157 est toujours pondo de facon G ce que son
hourrelel margina! vienne <appliquer conlre Te sabsteat. Le Tiguide dans lequel
Varul S'engliue est un ciment qui. séchant rapidement. le maintienl.

Sa ponle effectudée: Ta femelle oe quilte T gousse quiapres avoir palpé Poead
avee les sinlennes.

Les voleurs de la cownne A sonl introduites dans ce nembre
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Les factears auxquels se tronvenl soumis o poale sonl ceus determinant by
maturite des aals: s sewibleal Hes & oone alimentation déclenchant un ¢lal phy
siologique canditionnel tnous en reparlerons 4 propos de Pimago). La ponle 87¢
Lale suivant In période corvespondant 0 la maluralion suceessive des ovales.

La complexité des interleronees des Taelenes d ambianee tGlempératore. hmi
it venl. lumiere) n'a pas permis dclacider la pacl afférente a chacun. Toule
fois. Factivite des femelles au champ se mamilestail & Maison-Careee enoaveil 1952
cutre 8 b 30 el 8 hewres, cfest=asdive auomoment of le venl o ne ST pas encore
levd, o L vosce commeneail o disparailee of L tempdratore o s'¢lever (soil ap-
proximativement o venl foree 3. lemperature 15 0 187 hinmidile relative 760

Ernovent plas sensibie, une vosce persistante, onoun Troid plos vt engonrdis-
satent les adultes qui pe rentraient en aclivitd que vers 11 heares,

En dehors do Fait gue Ly ponte o'est normalement déposée que sur les gos
ses de lentilles Te o ehoix do len de ponte vépond G cevtaines carneléristigues.

e vitro, en Tabsenee de gousses, il peul s avoir ponte sur Jes Hges, les deox
faees des feailles, Ta paroi des tubes o cssail be papier Josephe Te bouchon, ele.
Le substeal Te plos vugucnx est lotjours prefere, el Torad voest dépose avee satd
s sa plage hvaline (houchon, papicr Joseph) alors gue dans lous les aulres cas
Lo ponte a lien dans e plus grand désordree tséerdtion hyaline parsemice au hasard,
arls en posilions les plos haroquest, Ceei enlraine un forl pourcentage de de-
chets. 1T semble que. poussee par le besoon de pondee, Tn femelle rejelle plus gu'el-
fe ne dépose ses eofs sur le support.

A champ. la ponte ne se Faib guoe sur gousses, La Temelle v choisil méme
Pemplacement da dépdl, Elle prefere. semble-t-il mualtiplior le nombre d'aeals ser
les jeanes sonsses Tarnese V) siocelles-el sonl Trop ped nombreases (eas d'on
retard de fa nouaison des Tentilles par rapport & laomaturite sexuelle de Figseety
comme celn fol e cas & Zeghn en 1950 plulal que de disséminer sa ponle sur un
support ot I farve ne poarra évoluer,

4. - L'EVOLUTION DE L'CEUF

Lévolution de Panl est (eiés eapide @ pea apres i ponte Peanbrevon, visible
par lransparence, torme ane taehe Tadtense. Celle-ci subeentrale voe de dessus
sur Poeal en plaee. semble collée sure Ta Faee de Posal veposant sur Te substeal en
vue latérale, Pen avant Poclosion, les enillerons mandibutaives plus eolarés, for-
menl deux cornicules noires. visibles par Transparenee,

De da ponte 4 éclosion s'Ceoulenl en movenne une dizaine de jours, Nolre
alfivmation esl Lasée sur des observalions Failes o Lo [ois an champ ¢l an labo-
rialoire.

Lo contrale statistigue des apparitions des diffevents stades ouls sn champ
A4 Maison Carrée on 19520 Tail ressortiv guentre le stade 1 el le stade 4 de Toenf.
Seeoule en movenne une périnde de dix jours.

Apparition Durie
Stade 119 aveal __ 9 Gaurs
Stade 220 aveil
Stade 3 24 avril | o
Stade 1 26 avril s ————% i} IS

—semmeoes o g 23 SDOTE

Au laboratoire des beins de lentitle fractifere débarrassés de foule ponle fa-
vent inlestés pae des Femelles matures, Les evolutions individouelles daeals, un pen
plus de eent. Turent suivies Lant en 1952 gufen 1952 Le temps moven séparant 1o
ponle de Uéclosion Tul de dix jours en 1902, douze jours en 1053,

Leeul metteail done une dizaine de joures sue le Tillornd peur delore. les con-
ditions fluctuanles ¢lant surtonl des eonditions extrinséques. Sur les Haols-Pla
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e, o elimat plus troid, Pasul metirail au maximoam quinze jours pour éelore.
o cliet, nots avons pu chserver en 1954, a Zégla, les premicres pontes au champ
Le 13 tani. e 25 anad oous n'avions pas encore, malgré les releves journaliers im-
porlals GO0 gousses eaviroad, rouve d'acals delos. Nos observalions durent s'ar-
reier nnbgre nous. eo jour-la oomais dune parl. vu e stade évolutif de 'oeuf, el
Vaabre pare cu loy dotes d'celosion des adulies, on peal en dédoive. sans trop d'epe
renr. (ete les eals mivenl au maximom quinze jours pour écelore.

C. - BIOLOGIE DES LARVES

L. PENETRATION DE LA LARVE NEONAMTE DANS LE GRAIN

En fin d'évolalion cmbryoniaire. I Lirve ost visible dans Faeul par lranspa
reaee g 5. son dos correspond  la portion de Poenl reposant sur le subsirat.
La 1éte est legérement en releail dans Pextrémité la plus renflée de Paenl ol se
frouve ménage un vide, Le masque acial est fortement ehitinisé, Les mandibules
soitl surfoul apparentes. Dans le liers postérieur de Pabdomen el de chague edté.
sont visibles par lransparence deux glandes tubulenses, ¢hauches des tubes de
Malpighi,

Fn saidanl des mandibules. du Nackenplatle, des pattes. des deux ¢pines du
premier segment abdominal, ot des 1evres anales, o Lirve se retourne de 1807,
de facon a4 placer sa face venlrale contre le substral. Pour atteindre co bul. s'al
longean!t el se raccourcissanl alternaiivement. elle se lord en prenant appui sur
le chorion. Pour passer de la position dorsale & 1a position lalérale, ce sont les
pattes, les Ievees anales el les deux ¢pines du premier segment abdominal qui sont
ulilisées. Les denls ehitinisées du Nuckenplalte Iésent souvenl au cours du dépla
cement la partie amineie du chorion de Teenf.

I fanl remargaer que les ondes qui
pareourenl e corps de 1o lieve lors «du
relonranement Tonl alternativement appa
cattre of disparaitre le peigne dans les re-
plis ehitineux prothoracigues. Ninsi lors
de son clongalion maxima. le peigne esl
parallile au corps. Larsguoe T Tarve i
fractée oeeupe an maxim o les quatre
cinguicmes de Fauf. le peigne ost forle
ment relevés ave-bouté sor Te chorion. A
rive en posilion laléeale, In larve STinumnoe
hilise quelgue lemps sur e edle. pois
achéve sa retroversion. Elle alilise slors,
outre fes appendices préecdeninent cilés,
mandibules o peigne comme outils pour
Facililer s torsion. Landis gue son eorps
conlinue o ose contracler vigonreisemenl
Lo relournemenl effectue, In larve conme
menee  presgue apssilal g perforer e
chorian oL 3 ponclrers dans Te feails Le
processias peal élee aisément suivio au
fravers de o membrane de Poeal. La Jar-
veo prenanl appui oconlre le pole posté-
ricwr de ce dernier, se conlracte vigou-
reusement, puis s'are-boute sur ses pat-
s b pigis prothoracique se lroave alors particlement dresse el prend contacel
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Les gousses, vierges de tonte ponte anlevicure. sont spécialement recherehees
CTastiae L e fait parait CaiHeurs genéral clicz les Bruchides o a ¢1¢ observé
par Ziecher 130 pour AL obsolelus Save Ao laboraloire, dins nos ¢levages, e nom-
bre de gousses ¢lant relativement Faibles i1 arvivail fréquenmment que plusicurs
oruls soient pondus sur le méme frail, Pour preciser les parlies de In gousse sur
lesquelles T bruche pond avee le plus dCélectivilé. nous avons proecédeé i une ¢lu-
de statislique (Tapreav 1), Tout dCabord. nous avons réeollé. dans la nature el
par varicle de lentilles, un millier environ de gonsses d'évolulion phénologique
gquelcongue of sur chacune d'elles nous avons soigneusement noté Femplacement
des diftérents aeuls qu'elle portait. Celte dlude nons a permis pour les diverses
varicles dCoblenir les vesullats inclus dans le tablean suivant on les poureentages
relevies sonl Mexprossion do rappor) :

Nombre d'eeufs en posilion A oo B oo € ou D

s 2 N0
Nombre laeuls déposcs
A 3 : C | D
[ — g
s io.f 175 317 i T
PP 9.7 1G9 51.0 52
LT T3 223 40.3 3.6
PES 4+ PuP 4 LyT 327 I 15.2 40 6 3

1T en vessort que les positions de Paeul sur L gousse correspondent par or-
dre décroissanl aux emplacements @ Co AL By D asoil : sur le lentillon, enlre les
sepales, o fa Limile du Tenlilloa on aillears que sur les posilions précédentes),

Mais somioe toule, que Vacuf soit pondu sur le lentillon lui-méme () ou sur
son pouvionr immediat (B) le vésultal n'est gudre difféeenl. Nous avons done in-
tereét a4 réunir les pourcentages obtenus conjointement pour ces deux posilions.
La leeture des résullats sera rendue plus explicite en modifiant le tablean préee-
dent ainsi quil suil :

A 8+C ] [
FES 16,7 51.8 1.7
FuP 257 520 3.2
T 27.3 i 53¢ 14
PS5+ PuP LT 129 : = : 132

On constate alors que le maximum des ceufs pondus se situe précisément
soit sur le lentillon. soit & sa periphérie immédiate.

Les anlres eeufs se situant entre les sépales (A) ou sur toute autre partie de
In gousse (D),

Les varialions observées selon les varviclés envisagioes, nons le monlrerons,
sonl en rapport avee le degre de précocild varidtal,

SiTon prend maintenant soin de nofer le stade évolutif anquel appartient la
gousse poricuse d'ur el en fonetion de o position dle ce dernier, on peut obie-
niv le tablean snivanl tiré du Tapreav ITL

Sur ee tablean, pour chaque variété, la valear 1o plus fréquente de ehacune
des positions A, B, C, D est représentée par e stade de gonsse @ GL G2, G 3, G4
la supportant. Toutefois, pour rendre les eésullals plos explicifes. nous avens pro-
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Comme nous Favons dil antéricurement, aent, Tors e Péelosion de Ia Jarve.
se rouve gencralement sasjacent au lentillon. Celle position est Ia senle qui puis-
se assurer la pénétration de la larve dans le grain. Celle pénetration, en effel.
seffectue ef ne peul seffectuer. que lorsque le Nackenplatte prend appui contre
la valve, 11 nous esl parfois arvive dobserver des larves issues d'un aeul ¢loigne
du lentillon @ ees laeves, apres avoir perforé 1a gousse, se déplacent Tentement a
la surface du grain, mais o’y pénclrenl jamais ol ne tardent pas o mourir, Six
heures environ sécoulent dans les eas novpagx svanl que o laeve n’ait pendétee
Ie grain.

e troua de péndteation sar le lentibon. sembslable o une pigare dCaiguille.
est difficilement visible sur le grain - aqueux . mais il esl plus net sur le grain
Age, car 1l s'aurcole rapidemoent d'nne lache voussalre.

2. - DIFFERENTES GALERIES LARVAIRES

La galerie ereuscée dans le grain par ka lavve du premier stade est (rés cour-
le s elle reste superlicielle. sous cuticulaire si le lrou de perforation se trouve
sur les flanes do grain g elle est plus profonde, si le trou dlentrée est situé sur
les bords du lentillon. En aueun eas olle ne lése les denx colylédons o la fois s
evlindrique, Iégérement arquée. celle galerie est bourrée de déjections granuleu-
ses. claires, lassées. que Ia larve laisse derriére elle. La premilre mue survient
dix jours environ apres Péclosion el. guarante-huit auparavant, la larve cesse
loute activiléd.

La lurve du stade 2 présente tont d'abord une capsule céphalique trés peu
colorée. Elle porte sur les derniers segmenlts du corps la dépouille du stade pré-

p2mm

y larve dis-

cident, Tris ok, elle Tore une logelte subovalaire, & Pexteémite de la galevie pri-
maire g, 61). Cetle Jogelle encore pen importanle. n'intéresse toujours qn'un
seul colyledon. 1 convienl de noter dailleurs que la karve du deuxicome stade.
toul comme la précédente. ereuse toujonrs en avanceanl, ¢l ne se relourne jamais
dans sa galerie. Une mueosilé abondante samasse autonr e sa végion anale,
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Aprdés qualre jours ecnviron eclte larve mue: une fente longimdinale mds
apparail sur e corps el divise Te peigne prothoracique en deax parties latérales
semblables o puis La capsule céphalique se fend a son tour en lrois parcties sui-
vanl la sulure épicriniale (lig. 62) comme pour bl précédente Tarve. loul cel en-
semble Tormant T dépouille. ost entrainé vers lu partie postéricure Jdu corps.

ane

Les larves de ce nouvean slade (stiwde 3) portent 1o plus souvent lear mue
sur Pun des edlés aevicre de Nabdomen. Celte position Iatéreale de la depouille
semble due au Tait que la larve a subi une rolation dans sa loge. Ce serait. selon
tous (o moins, au cours de celle retation que Ia dépouille, frottant contre les pie-
rois de Ia loge. passerail de Lo posilion dersale a4 la position latérale.

La loge. gagnde en partie sur la loge précédente, plus importante. subovalai-
re. est bangente au plan de séparation colvlédonaire. Des déjections granuleuses
sonl entassées dans le reste de o loge 2 entre 1o mue do stade 1 et Ie mucus en
Lourant Pexlrémile anale de la larve. Cetle dernicre n’occupe pas compltlement
sa loge ¢l peul v effcetuer cerfains dépiacements.

La mue survient aprés qualre i cing jours. Elle débule comme précédes-
menl par nune fenle prothoracigque ¢ une Iriple fente eéphalique. correspondant
a la sulure épicranale 11 est i poter que olest surtoul a parliv de ce slade qu'ap-
parait 4 l'ovifice d'enirée de by galevie primaive sur le lentillon. [a tache couleur
rouille. résultal de L cicatrisation du grain,

La larve du quatrieme stade conlinue d ereuser devanl olle o elle ¢ditie une
loge subpheérvigue gui englobe particllement 1a Toge 3 el intéresse les deux coly-
lédons.

Les deux plans perpendiculaires de symétrie de celle loge tendent d se con-
fondre avee ccux de la lentille, La lurve conserve souvent la précédente dépouil-
le larvaire sur son dos (fig. 63). Derriere elie, elle accumule des déjections. 11 esl
a noter que celles contenues dans la loge 2 sonl noires el celles de i loge 3 sonl
hlanchitres.

Au bout de dix jours. Ia larve ayvanl forlemenl grossi par rapport au stade 3
va effectuer pour ki derniére fois une mue semblable & eclle des stades préeédents.,

La lavve do cinquictme stade por-
L damue laevaire sur Pextrémildé abd -
minale. Ele ercuse une loge iniliaic-
menl sphévique. oceupant e centre dit
Lentillen e gui est séeanle de la loge
din skade 4,

Celle foge ne lavde pas o devenir
ovoide el bienldl englobe presgque en-
ticrement b galerie erensée par la lar-
ve du gualvidme dge.

En dlantres termes. b Larve agenn
il sa loge aux dépens de lu loge pri-
codente en la faisant remonler vers 1o
aalerie initinle o eolle peul. en effel. des
que spogalerie est devenue sphdérigue.
clivetuer des mouvements d'assez gran-
de amplitude @ oao lica de ereuser b
leatillon comme preceadeimment en de-
placant sa (¢le de draite d gauche. elle
ronge les poarois deesa galerie, e bas en haat (fig, 64).
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Des copeanx ovoides, dun Jaune opaque. adhérents @ la laeves sentassent
derriere ofle a Fexteemilé inférieure de la loge. La nwe survienl aux envivons «u
seplitme jour. A son sojel, notois que conlraivement o ce que nous avons sienale
précedemment. Tacehitine de b eapsule eéphalique demeunre enlicre. Le [ait est
encrapport avee Peffacement signald & ee stade de Inosulure Cpierdniale.

La larve du sixieme stade porte
SO exsuvie on un point gueleoagie
du corps. Cesl elle qui eveuse e plus
aclivemen! e geain. Lénorme loge
aqutelle mndnage varie succossivernenl
d'aspecl, e est tont d'abord pivitor
ne el ne représente quiun simople
gerandissement des loges 4 o 50 Puis
la larve ercusant laldéralement. elle de-
vienl ovoide puar englobement des Lo
ges 4ot b Enlin, mais non oujours.
cotle loge prend grossicremoent Ta fop-
me e ealolbe (Ng, G, La larve Les-
vaille, en oeffel sur une seale Taee en
creasanl fongiludinalement de son o
teemitd abdominale vers Ia 10le el vi
ce-versas bloguant par suite les délbei-
fus sous <a face venteale. 11 est & naoter
aue la hase de Ia ealolte au liew d'élee
plane est légérement ineurvie.

F, 8 Vbas cand - als

: BT tade larvaig en f

Apres qualree o cing jours noe nouvelle golevie orthogonale de o précddenls
est Tordée. Pour ecla T darve seoredresse brousquement dons s foge ol fore rapi-
dement un puils ovorde, puis exlindrigue. dont e grand dismetee est perpenidicuo-
Bvive & cctui de Lo foge, BEo fin d'évolution, Ta larve ne laisse subsister au plafond
de Ta foge gque deas opereules eaticulaires traoslueides. conx-ci civeulaires sond
Langenls, suivanl lo plan cobvlédongive, Vaspeel deces operenles résulte du mon-
vemenl civealaive de L ete de Ta Taeve @ oeelle-ci détrail, en effet, Tes colvlédons
mais en respeclte ko cutienle,

En définilive. ee puils vepresente la loge nyvmphale (fige 66), Une Tois qulil
est erenst o lirve immaobilise quelques heares. Elle o quitté sa position venlra-
le arguée constanle gu'elle oceupail dans tooles ses Ioges larvaives pour se redres-
sers sadosser aux parois de oson oalline Toge evlindrique et s¢ munnteniv sur son
pydidium,

Sa capsule cophaligne devient bien visible, les Tobes coxnus des pattes de-
viennent plus apparents, les scgments abdominaus sont fasses les uns contee les
aulres, On eroirait avoir alfaire & oo nonvesu stade Tarvaire. Aussi Sexpligue-t-on
tees bien que nos devaneiees aienl parle & son sujel de pronvmphe, o fail, si
celle appellalion ne peul ¢lee conservée. il Tanl hien constater gu'nn changemend
radical dans le comportement de Yo tarve do sixitme stade survient & partiv du
mornent ot elle seomel o creuser b lose nvmmhales Unotel booleversement du cotn-
portement traduit sans aveun dogle un bmportant ehangemen! phvsiolegique doni
les singularités morphologiques de e o proovaiphic © o sant que Pexpressiom.

La mue seffectue comme aun stade 5. Pexsuvie demevrant au fond de Ta bege
pres de UVanvs, La larve 6 a véeu environ eing jours.



Le stade nymphal sucedde rapide-
menl a 'état prénymphal et dure six
i sepl jours. La mue imaginale s'effee-
tie comme la mue précédente. Elle dé-
bule par la 1¢le, puis libere thorax el

palles avanl de libérer labdomen d’on
elle n'est souvent chassée que plus
tard par les mouvements de 'imago
tlans la |u,‘.f_(".
3, - NOMEBRE DE LARVES PAR GRAIN

e nombrenx Autenrs prétendent
a lovt qu'un méme grain de lentifle
n'héherge jamais plus d’une larve. En
fait, noos nous somimes maintes fois
convaineus que la coexistence de plu-
sieurs Lirves dans un méme grain est
passible Tasreau X (un grain pouvant
conlenir jusqu’a eing larves). Chacune
iI'clles ereuse le lentillon pour son
prapre compte, mais seule la plus

dgée. c'est-d-dire celle qui Ia premiére
atteindra le stade 4, pourra terminer
son évalntion. L'explication en esl

simple.



En effet, dans tous les cas de coexistence observés, & nombre de larves égal
ou supéricur a trois, aucune n’avail franchi le stade 3.

Par ailleurs. deux larves au maximum peuvent cohabiter un grain si I'une
est an stade 4, 4 condition loutefois que cetle derniére soil jeune et sa loge non
terminée (fig. 67). Plus tard ,en effel, la galerie larvaive du stade 4 élant termi
née, ses dimensions relatives vis-a-vis du grain sont telles qu’elle recoupe inévi-
tablement toute aulre galerie élrangére ol vivent d'auires larves, celles-ei bles-
sées ne tardent pas & mourir. Nous voulons pour preuve qu'a la mue d'une larve 4
dans un grain mulliparasité. on retrouve toules lex larves cohabitantes blessées
ou mortes dans leur galerie. Au stade larvaire suivant (stade 5), il n'y a désor-
mais qu'une seule larve par grain

D. - BIOLOGIE DE I'IMAGO
I, - ETHOLOGIE

L'adulie aprés sa mue imaginale demegre plus de guarante-hoit heares dans
la loge nymphale, ¥ prend son aspecl normal, puis sorl du lentillon (fig. 68). La
siecité cuticulaire des opercules de sa loge élan! plus prononcée que celle des co-
tylédans, il lui suffil de s’agiter pour briser avee In 18te cedle trappe. 4 hauteur de
la zone de discontinuilé, sans avair hesoin de la découper avee ses mandibules.

Avant done soulevé Popercule de la loge, il

se libére en éeartant, sans les briser, les val-

ves seeches de In gousse. explore celle-ei el

prend son vol, La sortie, d'autant plus rapi-

de gue la température ambiante est élevée,

b Y esl favorisée lorsque les gonsses sont déhis-

centes (1). Voici les résultats oblenus sur

quelgues centaines de gousses mises en ob-

servation le 2 juillet ¢1 ouveries le 2 novem-
bre.

IEclos ot sorlis de gousses déhiseentes 30 %

Felos el sortis de gousses par el frae-

tion mais restés coincés dans 1a dé-

chirure ¢les valves.. .. .. .. .. .. 10%
Eelas et non sortis malgré des goys-

ses déhiscentes. . .. .. .. .. .. .. 107
Eclos el non sprlis par suile de gous-

ses non déhiseentes. c.ocooo.o. B0 %
el Tt est & noler que dans ce dernier pour-
s A centage tous les individos n'élaient pas
morts ; e grand nombre d’adultes subsistant
dans les lentilles a fail dire 4 cerlains Au-
teurs | 6, 7] gque les Brochies demenraient en
diapause dans les grains durant la mauvaise
saison. Nous ne parlageons pas cei avis, toul
an moins pour B. lenlis.

— Les adultes;, aetifs & lear éclosion,
semblent présenter un phototropisme po-
sitif el un géolropisme négatif. En effet,
dans nos clevases, tons les imagos. deés

(1) Dans. tes lentilles en vrac, les monipulations en brisont les opercules Taierisest beducoup 1'Gele-
sipn des imngos.
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loar sortie, viennent se loger dans In partic hanle des bocanx. la plus echaree, ne-
gligeant Vallrail des grains.

- Le fail d'une localisation préférentielle dans o rainure. entre bord duo hoeal
el couvercle grillagd Termant co dernicr, ou sous la fiche indicalrice disposce
dans les grains, démonlre peul-Glee aussi un certain thigmotropisme [33]. Sous
ces  abris, les  individus  groupes, engonrdis, ne bougenl  pratiquement plus,
En e1é. dés Péelosion imaginale. 95 72 des insecles quittent activement les grains
pour aller se réfugier dans des abris variés o ils passent Phiver @ quoique nous
navons pu déecker cos abris, il est veaisemblable gue ce soient les mémes que cenx
remargueés par Strong el signalés par O. Jancke 1207 pour 1o Bruche du pois,

Des endraits fear convenant dans Tes bois, le long des senticers =0 En oeffel. vo
leur séotropisme el thimotropisme. U'écoree de Vextremile des arbres peal four-
air col abri te'est un des poinls non prospectés).

Dans certains eos. les motles de terre des (halwegs of des lisicres de Torcls
peuvenl Tournir un hon abri.

Le thermolropisme est nel @ odes Auleurs 100 200 ool remarqué que Pace-
tivite individuelle faible au-dessous de 15 sTamplific vers 209 chez certains Bru-
chides. En avrill on trouve des individus de B Tealis dans les champs, surfout
faee an midi (1) aux henres les phis ehaudes de Taomatindée (vers 10 heures o Mai
son-Carrde) .

En déte, cgalement, Te nombre d'éelosions diimagos est plos important an
cours des journdes chaudes el surtoul aux henres les plus chaudes de eelles-ei.

Ces faits géndralisent la remarque de Lepesme 1230 coneernant les adul-
tes de Bo signaticonis Gyee. qui méme au cours des années chandes sont plus fré-
quents dans les hiotopes Tes micux exposts. Nous avons pi. en effel. remarguer
gue apparilion des Broches est vetardde s cours des anndes & prinlemps roid
el plovieax.

L'hvgrotropisme semble dgalemen! jouer un eoles On ne renconlre gudére
dins Ta nature loules amtres conditions ¢gales de Broehes de fentille, Torsque les
chimps sont monillés par Ta rosée. A Maison-Carrée clles n’apparaissent dans les
weilleures conditions famais avant 8 by 30 o0 9 heures, Ore jusgn™a 9 heuarves, dans
colte loealilsd, les leatilles sanl teés monillécs pae Ta vosdée, Peat-on dive que o'osl
la seule raison ? Certes. pas. mais eclle-ci doil avolr son imporianee.

Le chimiolropisme scmhls anssi assez nel pone les adoulles gui viennent
choisir ¢lectivement lears plantes hdles parmi des plantations comprenant des
genres voisins tels que Erpnm ervilio L.oon Ervom graeile D.C,

La simulation e Taomort  thanatosis o des Aufeuars anglais o 616 Tongnement
Hudice chez tons les animaux of plus pavticalicrement ehez les Inseetes 177, In
cffel, eet &lal est bien connn des entomologistes ehez de nombrenx Inseetes @ Phas-
asopleres (Phasnides), Coléopteres (Elaterides. Cocenrlionides. ¢le.), Hyménop-
teres (Tenthredinides), qui sonl susceplibles de simuler Taomort lorsqu’on lenle
de Tes caplurer. La Broche de la Tenlille peal Slre ajoulée a eotte liste diéjn Ton-
gre d'Inseetes. Un individu inquicté par une ombre e vento uane vibration de son
support ou an choe direel, se faisse tomber au sol et demeure dans nne immobi-
lite complete. Parfois an cluonp, Finseele seodissimule sons Tes Tenilles, derricre
les Tiges ou o leur intersection. avant de se laisser tomber an sol Liinmmobilité au
sol dure pen, Uindivido ne tavde pas 0 veprendre son activité, Llinlloenee de eer-
lains agents externes peal faeiliter To ruplyre de oecl élal réflexe, o<t an Tail,

T e plapte @ ‘ruchiication pricnce présente fowsurs o5 promiéres gousses foce au midi
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si une variation brusque de lumiére (passage de I'obscurilé totale 4 I'éclairement
¢lectrique ou an jour) ne rompt pas cette prostration, une variation brutale de
tempeéerature remet Pinsecle en activité et ce d’autant plus vite gue la variation
est plus sensible (rapprochement d’un fer chaud ou d'une flamme).

Il est plus intéressant, loutefois, d’éludier comme Rabaud [33] les zones sen-
sibles, en rapport avec cet état réflexe. Lorsque Vindividu sagite, vu sa taille, il
est tres diffiefle d'exciter des zones loeualisées du tégument en explorant métho-
diquemenl la surface du corps avee un styvlel sans heurter malenconlrensemenl
un appendice. Le méme travail s’'avére plus faeile lorsque Uindividu est pros-
iré: a4 ce moment une simple exeitation (frottement) effectué sur les antennes,
les tarses, le sternum. les sepliéme, huitieme ef neuviéme sternites abdominaux
déterminent la rupture de 1a prostration et le réveil de Pinseete. L'individu peut
retomber plusicurs fois de suite en thanatose ; les durées de eel état diminuent
toutefois dans le temps avec lewr répétition (1.30 mn a 20 s) ainsi que la rapi-
dité do réflexe, surtout a partir de la troisicme prostration.

Dans son réflexe de simulation de 1a mort. l'individu repose sur le substrat
soit sur le dos (cas le plus fréguent), soil sur Ia face ventrale. Dans les deux cas
son aspect est typique et facilement différenciable de ecelui de Ia morl nalurelle.

(fig. 69).

— Dans la mor!l naturelle 'individu vu par la face ventrale présente :
— Une téte détachée du thorax avee des antennes libres en ligne plus
ou moins brisée et des mandibules dressées antérieurement perpendi-
culaires & 'axe dorso longitudinal.



Apres qualre jours coviron colle brve e s ane fente longingdinale mddizane
apparail sur le corps el divise le peigne prothoracigoe en deox parties laterales
semblables o puis Ly capsule eéphalique se fend 4 son lour en lrois parties sui-
vanl Lo sulure ¢picraniale (hig. 62) comme pour la précédente Tarve, loat cel en-
semble Tormiant ko dépouille, oo enteainé vers Ta partie postévicure du eorps.

Les larves de ce nouvean slade (stade 3) portent Te plus souvent lear mue
sur Pun des eotés arvicre de Pabdomen. Celie position Iatérale de la dépouille
semble due au fail que Ta baeve o subi une rotation dans sa loges Ce serail. selop
nous du moins, au cours de celle relation que Eodéponille, frottant contre les pu-
rois de la loge. passerail de b position dorsale o 1o position lalérale.

La loge. gagnée en partie sur la loge précédente, plas importante. subovalai-
re. esl o langente au plan de separation colvlédonaire. Des déjections granuleuses
sonl enlassCes dans Te reste de o loge 2 entre o mue du stade 1 el le mucus en
louranl Vextremite anale de Ja larve. Cetle dernicre n’ocenpe pas complelement
sa loge ef peul v elfecluer certains depiacements.,

La mue survienl aprés quatee § ciog jours. Ele débule comme précéde -
ment par nne fenle prothoracigue ef une triple fente ecphalique. correspondant
a lu sulure épicranale 1 est # noter que e'est surloul & partiv de ce stade quiag-
parait 4 Vovifice denteée de Lo galevie primaive sur e fentiflon, i tache couleur
rouille. résultat de La cicalvisalion du grain,

La Larve du quatricme stade conlinne G ereaser devant elle o elle ¢ditie une
loge subpherigue qui englobe particllement Ta loge 3 ol inlévesse les denx coly-
ledons.

Les deux plans perpendiculaives de symélrie de celle foge tendent 0 se con-
fondre avee ceux de la lentille. La Tarve conserve souvent Ta précédente dépouil-
le Tarvaire sur son dos (fig. 63, Devricre elle, elle accomule des déjeetions, T esl
A noter que eelles contenues dans la loge 2 sont noires el eclles de la loge 3 sanl
hlanchitres,

Au bout de dix jours, a larve ayvanl forlement grossi par rapport an stade 3
v effectucer pour fa derniére fois une mue semblable & eelle des stades précédents.

Lo lavve do cinguitme siade poe-
L Baoanpe barvaire sur Pextrémile alad -
minzle, ElHe ercuse une loge intliaie-
menl sphévigue, occupant e cenlre di
Pentilhaon el gnioest séeanle e o loge
i sbadde F

Celte lozge ne lavde pas o devenir
avoitle el bienldl englobe presque en-
ticrenwent b galerie ercusée par Ia fe
vee o qualrieme dge.

FoodPautres termes. o barve aeran
dil s loge aux dépens de o Toge pre-
codenty en la faisant remonler vers 1s

gaferie iniliale @ elle peul. en effel. des
du hiisme shoe d gue soogalerie est devenue sphérigue,
clieetuer des mouvements d'asser giran-
de wmplitude @ an lico de creuser e
lentillon comme précedemment en dé-
placani sa téle de dratte § ganche, elle
ronge les parois deosa galerie, de bas en haat (fig, 64).
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favent mis sor des preds e Tentiibe od B fores e w0 monrreiv, o fes po s
saceoupler,

Selon 1o Gavle 1107 1o Broche de ta tentilles en Framees <aecouplerait e &
el pondrait sealement ag printemips. En Agéries Poele sexucl. tons nous en soti-
wes assurcs. o Heoa ao printemps, Jusqu'en maes. tloules les Temelies récollées ans

chimps presentent une ghimde spermatheeate vide @ g partie de omarse par conbre,
celte derniore contient toujours des spevinalozoides nombrens. Un o mois s'écoule
coviran enlre Lo pértade acconplentent ol colie de Taoponle. Le 27 aveil 19530 un
accouplement el des essais (Faceouplement furent observes sar individus caplils,
La copulation dure wun quart dheares e omale, placd sae le dos de osa pactenaire,
lui maintient les anlennes avee sa premicre paive de paltles. de saodenxicme paire
de pattes i) Sappuie sor les pleores thovaciques et de osa broisicme paire de patles
st les pleares abdeminans, De plus, it Trappe alternativemend de Fooe el Tanlree
Ao ses anlennes Iaocapsule eophalique de saparvtenaire o havlewr frontale, Puis.
sans discontinper, dévaginanl Fexirémile chitiniscée de son pénis (sivle o leg-
tent. il sollicite Pouverture de Ia valve sos génitale Temelle, Darant Vacle, Le -
ais esl relourne vers la ganche. Dés que les antennes de ba Temelle sonl rendues li-
hres, colle-ei sTagite. Le male housculd se vetourne, Tes dens individos restanl re-
tes par le penise Souvent aloes la femelle hrusque Paceouplement e reponsse e
penis avee sa dernicre paire de palles,

2. - ECOLOGIE

Lo lentille datl ¢lrve culitvee sur des lovees o blE tendre, les levves a4 ble dar
notssant la plante & Lnares. O, sio Lo haoleor of Pinportanee de la végelalion se
ressenl de Ta qualité da sol, o dernier semible ausst infheer particllement le taux
de breochage. Dans la pradigue. Tes cultivateurs cox-mcémes onl remargqude gue les
fenlilles sur ferres a bIE tendre sonl mwoins hruchées que les Tentilles sur terres 3
ble dur.

Les premicres correspoindent o des terres Teanehes, argilo ealeaires. sablen-
ses, relativement Tegeéres, sonples, gardant Fhomiditcé,

Les secotides sont des terres plus loardes, pen souples, plus brones, O facies
argilenx.

Clest atnst gque les sols Tegers o cronte caleaive avee cailloatis doa Plioedne
continental (Sersou de Burdeau) sont moins bruchés que les sols relalivement
compacts a0 lerre Torte. argiteuse. hinnide. des alluvions do Qualernaire récent
1Zeula - Matson-Carrde) o gue. a4 fovtiori, tes terves marneuses (Nabie-Ouaacel, Bos-
siael).,

11 est assez difficile de savoir si Pinelinaison des ferres o oon vole sure la bio-
logie de insecte. Par contre, Vexposition. surtout aug o midic augmentant Ta préco-
cité de Ia plante parasitée. facilite sonvent soivani Ta varictée, Pimportanee de la
contamination.

o insecte avant tendanee o se maintenir dans bos zones les plus chawdes ou
dans les zones les plus froctiféres do plant de lentille).

poaltehadge do Tea de plintation semble cgalement jousr un roles ©'est ainsi
gutair Sersoie les enltures en basse allitude OWalileek-Foussean, Prévost-Paradol
Didevol : 7000 moen movenne) sont, tontes antres conditions égales. hien pluas bru-
chees que celles des loealités comme Burdean (L1060 m). Loaltitade velardant Pap-
parition des Broches ao champ, permel par suile anx fentilles, d'¢lre moins hro-
chices.

Ouant aux Ffacteurs climatiques Teur véle est loin d'é¢tre négligeable. Le vent
gine beaucoup le vol des Bruches, méme & Vintevicur d'un champ. i1 esl égale-



(i

ment néfaste & la plante. En effet, celle-ei dans une parcelle a4 'abri du vent on
dans un creux, en bon sol, est habituellement plus précoce, plus vigoureuse el
plus grainée que dans le reste de la parcelle,

Température, pluie. humidité, rosée, nébulosilé ont un réle important vis-i-
vis de 1o biologie de Pinsecte. Les hivers doux el Ies printemps pluvienx sonl
favorables 4 la multiplication dey Bruches, Le taux de¢ bruchage. en effet, est plus
important les années & moyenng de température élevée avee hiver doux (1952)
gue celles & moyenne normale et hiver rigoureux. Notons également, que fonction
de Ia température, du lieun et de la précocilé variétale, le premier étage [loral don-
nera des grains plus bruchés avee un climat doux el ensaleillé, qu'avee un cli-
mal frotd, plovieux ou méme auageux.

E, - REMARQUES SUR LE CYCLE EVOLUTIF

La Bruche de 1a lentille est monovoltine. Le Tasreau XI permet d'évaluer la
durée movenne d'évolution de Peeuf a4 imago (1). Il est prudent d'y considérer
comme seul exact, le nombre de jours
moyen pour les trois variétés non traitées,
separant le début de ponle du début de sor-
fie des imagos, soit eingquante-lrois jours,
alin d’éviter des erreurs possibles dues aux
caleuls que 'on baserail sur Pépoque de sor-
lie des derniers imagos.

Toutefois, en établissant 1a moyenne des
chillres des ecolonnes V et ¥atoujours pour
les variélés non traitées, on obtient cinguan-
tescing jours. ce qui donne approximative-
ment cinguante-guatre jours. comme durée
possible du evele ceuf imago (Fig. 70). Par
ailleurs, en eonsidérant I'évolution de la
Bruche au champ ¢n fonction des dates sui-
vantes d'apparition des différents stades :

(EUF
Incubation ..... 19 au 25 avril
Premier stade... 25 au 6 mai

Deuxitme stade. 6 an 10 mai
Troisieme stade. 10 au 23 ou 26 mai
Quatriéme stade. 13 au 23 ou 26 mai
Cinguicme stade. 23 au 30 mai
Sixieme stade... 30 au 5 juin

Prénymphe . ... B juin guelgues heures
Nymphe ....... 5 juin ap 12 juin
ADULTE

on obtient guarante-huit jours.

(1) Ce tableau résume les observations journalidres faites du 10 juin ou 31 aodt sur 2 kg de len-
tilles par voriéts (les gousses furent enlevées & la moin au moment de o mise en heeal).
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La différence entre les durées de eyele oblenue provient du Tait que:

— dans le premier calcul cette durée est établie sur la sorlie réelle des ima-
gos (la date du débul de ponte choisie étant la date théorique du 16 avril).

— landis que dans le deuxiéme ecaleul la date choisie pour la sortie de I'a-
dulte est celle ot on a trouvé celui-ei en ouvrant la lentille (par ailleurs la dale
du début de ponte est le 19 avril, date ofi 'on remarque la ponte au champ).

Or, I'imago attend quarante-huit heures aprés sa mue imaginale pour sortir
et il y a quatre jours de différence entre les débuls de ponte choisis, ce qui nous
donne les six jours de variation.

En conclusion, la durée approximalive de cinquanle-cing jours reste trés va-
fable pour I'évolution de I'ocuf a Iimago et on ne peul lenir compte des rappro-
chements biologiques faits [6] entre toutes les Bruches de légumincuses quant &
la darée de leur evele ou i leur stade de diapause.

F. — PARASITES DE B. LENTIS

Au cours de notre étude sur B. lenlis, nous
avons remarqué un microhyménoplére endo-
parasite (Sigalphus thoracicus Curtr. Braco-
nidés, Chéloninés) pouvant entrainer la mort de
la Bruche & partir de son sixiéme stade (fig. 71).

L.a larve de cel Hyménoptére aprés avoir ler-
miné son développement dans les tissus larvaires
ou nymphaux de 'hote, se nymphose dans la dé-
pouille subsistante (fig. 72), puis s'échappe du
grain par un trou a bords irréguliers, situé soit
sur le flane do lentillon (évolution dans un sixieé-
me slade jeune), soit Vemplacement de 'opercu-
le de la Bruche (évolution terminée dans un sixié-
me stade dgé ou une nymphe (fig. 73). Tout com-
me pour celle-ei, Pévasion du grain nécessite de
préférence une gousse déhiscente, mais Pinsecte

Fig. 71, — Sigalphus theracicus

[imags)
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peul s'échapper en percant valves et sac d'emballage avee cerlaines [acililés.
Ainsi, apres un pourcenlage élabli sur des grains bruchés contenus dans des
gousses non déhiseenles, il v cul 204 % e bruches parasitées avee 17 06 des
Hyménopléres morls, sans avoir pu sortir. landis que les 12,4 9% reslant sorli-
rent par un trou effectué « i emporte-picee» dans la valve.

Dapres le tableau comparatil suivant

Varié. TRAITE MON TRAITE

HHE T D [ F i D _|_M F
2bS & |23 juin |25 juin |19 juil. 5 B juil. |19 juil.
Pl Pas de | Serie | 16 10 juil. 21 juil
LaT Pas de Sertie ) g juil. |25 juil,

T . pourcentage de S. thorgcicus en 1952 & I'LAA. (1) ; D: début ; M: maximum ; F- fin de sor-
tie de' cet hyménoptere, découlant d'observations journalidéres concomitontes des sorties d'imagos de
Eruchea.

On peul déduire que le traitement effectud Te 23 avreil 1952 ancantit compli-
tement eel inseete sur PHS ¢l LyT ¢l ramena son laux dlinfestation de 8 % a6 17
sur Py,

Le dépot de ponte a done di s’effectuer aux alentours do 23 avril 1952, coin-
cidant avee le début de ponte de Ia Bruche: mais s'arrélant avant Ia fin de b vé-
manence au champ du produit. Ceei permel d'¢iabliv approximativement le ey-
cle suivant en Tonelion des variétés ;

sur ’hS tu 16 avril 14 juin soit 59 jours
sur Pvl? du 2 mai 16 juin soit 4D jours
sur LT du 4 mai 19 inin soit 46 jours

Done, quarante-cing jours deinquanle jours en moyenne. vu la diff érenee de
ce cyele avee eelui de la Bruche, on peul vraisemblablement en inférer que S, ho-
raciens pond sur Peeul embryonné de Bruehe.

On ne peul. toulefois. rien attendre de cel inseele dans la lulle conlre B, len-
His ¢ car en dehors du [ail gque son taux de présence dans un champ est absolu-
menl insignilianl (lout au plus de Pordree du dixie-
me du bx de brachage) el poureail difficilement
inguler une attaque de Broches. du poinl de vue
ceonomigue le dégal commis dans le dreain une lois
que cet insecte o tud In Broche reste le méme que
celai die a celle-cr,

Nous avons remarqudé ¢galement un aulee Hy-
mcnoplere enlomophage plus petic que le préeddert
Bruchobins laliceps Asuym, (Piéromalide) (fig, 741,
donl nous n'avons pu suivee le evele vu son faible

L {5mm pourcentage, Toutefois. ce dernicr semble évoluer

bbb dans e méme temps que S. Hharaeicns el son ulilise-

lon ne savere gucre possible dans une lulle biolo-
Fic. 74, — Bruchobius lati- siqque ponr les mémes raisons que précédemment. (2)

ceps ,imaan).

1) Imstitut Agricole o'Algéne (Ceole Nationzle o Agriculture de Masan-Carrce |

21 LR. Stephan signalz dans | MNote sur lc geme Uscona Gelt  Hyménopteres Trichogrammiads' of
descuption d'ospéces nouvelles parasites de Bruches (Bull, Mus. Hist, Nat.,, XXVI, |21, 1934, p. 667}
I'existence en U.R.S.S. currme porasite de 8. lentis de Uscano senex comb. now. Bruchoctonus senex
Greese 1924 - Lathromeris bruchocida Vasiley 1947 - Lathromeris seriex MNikol'skaia 1950 er 1952
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Ces deux Hymcénopléres sonl victitnes o lesre tour d'un petit Hymenoplere,
Eupetmide, Eupelmella vesicularis Relz (1), donl noas avons frouve guelques in-
dividus dans les dilférents tols de Tentilles examines, (2)

{1} 1938 orns KRS, fupeimelio vesicuiarns Ret: us a predater of ancther Chalcicd, Microplectron
tvscr pennis Zett Farasito.cgy 30, p. 20-32.

i2) Mous cevons la détermingtion de ces trois hyménoptéres entomophages & 'cbligeance de M. Ch.
Ferr ¢re ouguel rous odressons ici expression cdo toute neire gratitude.



IV. - METHODES DE LUTTE CONTRE BRUCHUS LENTIS FROHL

A. — GENERALITES

La lentille présente pour Péeonomie algérienne une importance de premice
plin. A Fheare actuelle, avee une vécolte de 200.000 quintaux annuels. elle repié-
sente, en effet. le premier lers de la production de légumes secs du pays. Le
dixitme de la réeolle environ sulfisanl & couveir les besoins locaux, le surplus
doil étre exporté. De plus, le prix de eetie denrée oseillant suivant la goalite de
2.000 & 8.000 francs le quintal, i1 est aisé de voir Uintérét de celle eulture dans le
Bilan de 1o Balance Commerciale Algériennc,

La Franee ¢t I'lUU'nion francaise principalement. les pavs élrangers (Allema-
gne surloul) abserbaient jusqu’t ces dernicres anndes nolre exeédent. Actuelle-
ment. il ¥ o mévente par suite du laux éevé de bruchage de notre marchandise.
Le marché mondial nons oppose en effel lrois concurrents @ PArgentine, le Chili
el l¢ Moven-Orient.

Argenline b Chili sonl susceptibles d'offrie des lentilles de coulenr el d'uni-
formité de présentation. peut-tlre inférienres aux notres & variélé sembluble. mais
préférées & nos produils. of mieux payées. eare liveees « govantics sans grains lou
chés par les insectes «, Le Moven-Orienl, bien que disposant de Tentilles de gua
lile inféricure. nous eoncurrenee par ses prix lees bas.

Jusquien 1948-50. les suites de la guerre modifiaienl encore Jes lois de Toftre
el de b demande. ol ta pénurie des denrées alimentaires pratiquement généralisée
dans le monde rendait le consommaltenr moins diffieile. prix el qualité dant con-
sidérds comme sccondaires. De sorlte que les conditions de venle el dexportation
sur un marché mondial ouvert élaienl aisées. Mais avee le eétablissement dune
vie normale, 1o concurrenee savéra de plus en plus seerée ef les importatenrs (e
plus en plus difficiles,

Pour pallier Li chute des prix el la mévente, pour essaver également d'amé-
liorer nolre production. un arvété du 26 février 1949 o lixé des reégles de stai-
dardisation applieables aux lentilles 4 leur sortie d*Algérie. Voiel. aux termes de
cet arrété. les toltrances de bruchage pour les denx qualités de Tentilles recon-
nues.

Lentille # extras maxinum 0.5 7% de grains attaqués par les insecles.
Lentille ~ standard > maximumn 1% de grains allaqués par les inseeles.

Or. 1o pourcentage de eolis refusés & Pexportation n’a fail que eroilve depuis
1949 pour, praliquement. doubler en trois ans. En effet. le commeree Toeal n’ab-
sorbant pas la production. Texportation fut sollicitée par tous les producteurs.

Nos lentilles sont en movenne hruchées & 10 % (Tasreav XIID et malgré une
désinseclisation ponssée apres récolte suivie de tri. il avére tres diffieile d'obie-
nir une marchandise eapable de soutenir la concurrence étrangére. surloul lors.
que les acheleurs comme 'Allemagne réelament un produit ¢ exempl de Bru-
ches ».
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Enoeffet, dfume part Te tei Taisse passer les gimins dils o pralines » (1) (conle
waitl des Larves), dautre part Te prixoide revienl est considerablement augmente
pat ces manipulations supplémentaires.

Lo dilenmme est done Te spivant @ Jutter elfficacement conbre In Bruche de la
lentille, o renoncer A la cullure de celle Tégumineuse. le probleme est dlimpor-
tanee.

Vi les eésultals aléaloives oblenus par les méthodes de Tutle employées jus-
qualors, nous avons essave de metire an point une Tutte rationnelle basée sur des
observalions biologiques en reprenant les trailemenls an champ essayeés sur d'au-
lres Bruchides des légumineuses (pois surloul). Seuls les lrailemenlts prévenlifs
au champ penvent, en elfel. diminver le taux de lentilles « pralinés ». Toutelois.
trul-il que péeuniaivement Popération soit rentable. comple tenu des faibles ren-
dements culluraux de ceriaines régions (2)0 afin de ne pas rop grever Ie prix de
vevient coultural, Pour quiun lel traitement paisse saverer ventable. il Tant qu'il
assure (ahbord meins de 17 de brouchage dentilles diexportation dites « stan-
dard 2) et que son eott ne soil pas supevieur aocelui d'un gl/7ha de lentilles. Mal-
are les eireonstanees differentes des experimentalions enlreprises. nous avons pu
a Zésla, en 1954, ehilfrer approximativemen! e dernier avee des lenticulleurs et
nons apercevoir qutil cadre avee les normes désivées. De plus, e traitement. mé-
we mal conduit, peat, dans cerlaines régions bres atleinles, en diminoant le taux
de bruchage, faive héndficier le cultivatear, d'abord d'une legere augmentation
de rendement en poids/ha. ensuite Jui permettre d’oblenir un prix plus élevé de
I"ensemble de sa récolie en évitanl des véfaelions par lrop importanles. L'agréage
se Tail, en effel. sur échantillonnage. ef e prix daehat an champ pour un quin-
tal bruché o 1% est en généval quatre Tois supéricur & celui dan quintal moyven-
nement bruché de nos regions,

Ceei dlil, dans les pages qui snivenl, nous exposerons les différentes métho-
des de latle qui jusqu’ici onl ¢té employées contre Ta Broehe @ nous indigquerons
cnsuifte les moyvens que nots préconisons comple lenn de nos observations sur Ia
mologic de cel inseele.

B. PROCEDES CLASSIQUES

Le but poursuivi dans la lulle contre la Bruche consiste dune part a dimi-
nuer te nombre dindividos susceptibles de propager Vinfestation, daulre parvl a
assainie o denrée commereiale, Les dilléventes méethodes atilisées comprennent ;
des procedes prévenlils, des proecdes do Teailemenl des grains récoltes. des pro-
ciodes de Iriage.

|. - PROCEDES PREVENTIFS

Ces proeddés sonl des précautions prises conlre les réinfestations visant
rinener les grains Jdu champ au magasing o ils servonl désinteclisés sans laisser
in possibililé an deprédatenr de s'ovader,

Il Taul que Lo rdéeolte soil totale avee e moins de perle possible de grains. En
effet. abandonner an champ une parveclle a récolle défieitaive ou trop enherbée
permel ay déprédateur de terminer son evele dans les meillewres conditions de
réinfestation du champ en passant sur place sa période dlinactivité.

1) On appelle aginsi l2s lentilles Bruchées contenant une forme larvaire du dégrédateur
2) En Oronie le rendement moyen ho est de 2 6 4 qgx, or une culture judicieusement menée nest
interessante que pour un rendement de & gx/ha de lentilles « exportables «,
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Les jours suivanis, les individus ¢laienl s nombrens que nous ne pimes les
caompler. Eu 1955, Phiver avanl ¢¢ elément, eest dés e 26 mars que nous avons
rencontre anx champs les premicrs individus avee la méme progression d'appari-
tion dans le lemps. Noos erovons canlemenl pouveir indiguer. sans cependant
Palfirmer. que les males apparaissent au champ avant les femelles.

En France. ). Carle 1107 signale avoir observe des Bruehes sur des Ombelli-
leves, une Tois T osaison des Tentilles passées. B Agérie, les condilions ceologi-
ques ne sont pas les mémes @ tandis qu'en Franee les Broches poudenl en juin el
seonvmphosent en o septembre, en Algérie eltes se nvophosent en juin @ ¢est done
enoplein eté que les adultes Se trouvent dans Tes champs. A celle ¢poque. on n'en
abserve jamais sur flenrs.

e ailleors, tandis que les Broches prises an o moment de Uéelosion el con-
servees en boites de PEleis au laboratoive. jusqutaie printemps suivanl ne reje
Inienl auenn excrela, des Braehes prices an ehamnp en Tin P hiver Yors des beans
Joties rejelaient par Fanus nne subslanee eolorce,

D’aulres Broches veencillies sur Tentilles goelgques jonrs avanl I Mloraisoa
de celles-ei présentaienl un lnbe digestit vide tandis que des Papparition des
boulons flovaux de lentille. des individus vécolios prosentaient un lube digestil
bourrd de grains de pollen o vejelaient mcme des arains non digéres.

Ces Taits corroborent ane part les asservtions de L Carle 7100 selon qui
les sdulies se rencontrent sar pois, lenlilles, liserons. noix de teree (Buniwm bul-
bocastaneamt, cle. el conliviment dautee part celles de Zicher #H qui signu-
le des degals soe flears de lentilles. Quant A nous. nous avons hien trouve des
adultes sar flenrs el nous ponvons duapres nos observations avaneer que les in-
seeles en consomment le pollen. Les dégirs sure Mears (morsures do ealice) csa-
lerwenl remargués sont lres 1ésers ¢l ne se produisent comme Pa signaldé Zieher
quaver des infeslalions massives,

Coes constabalions ineilent & crotve O une alimentalion dopportunite lors des
beavx jours oFhiver, permetiant G Finsecle: doattendee Ta floraison des Lentilles,
Cotte dermiese nowrriture semblant nécessaive o laomaturiie sexuelle. Enoeffet,
tume part les maticres de réserve de Pimago presentes lors de son celosion, n'exis-
teni plus o prisdemps. absorbées pare les hesoins fonetionnels ¢f fneraéligues des
individos, Dautee parl. les ovaires ne se developoent gqus Pépogue de T Tloeai-
son des lentilles G Maison-Corrded momien! ofn Fon beaove Te tabe digestilh des in-
dividus rempli de pollen.

Toulefois, vens avons constald conlemenl Bt o labormtoive e 20 avril
OGS quian chzp e 5 e 19300 que tes Teailles de Jentille sonl broulées en
surface des deax edlés (la culienle de o Tace opposée dlant dans chaque cas res
pectée) par les adulies, Cos Pails nrocveraiont qu'il existe une alimentalion prein-
tandere, an réveil hivernal, ovant acoonplement, ef incileraient & eroire avee 19
Ziacher "HED G onne double atimenbation des fnmecs o alimentation de nnlrition
(parenchyme folinive), altmentation de owmaturabion (Clements floraus). Dooresle,
aosujel de celte alimentabion de maturalion, on peal ajounier quiim climp on
trouve des femelles Tecondées dés Tn Linomarss Dans polre réserve de Broches, on
mtes o fomelles Glaient maintenus eaplifs cosemble o sans noaevitare, e 28 avril
1953, les fewelles n'claient poas encor Feeondies, Bateee ane preave que Yaeeon-
aoiter e benret des individus une alimentalion ma
wher (03 e pedvaoil 2 Clest assez dilTicile o afTivmer,

plewent printanicr daoil ne
tueative prcalabile comme Zi
nis e partiee veatsemblable,

On comprend mieux ainsi oo mortalite printanicee & lear réveil hiologique,
de nos individus d'¢levage g avanl jeandé, done sans réserves. o'onl en lorsqu’ils
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stons de Broches sbans o eluanp antérienrement indemne = dont parlent les lon-
tienltenrs o phénomdcue naturvel of do rveste inélaetables Faoeffel, en ooun lien don
aé, atn cours des annces, dans o climp continaellement coltive ei lentilles, 1o
nombre individas croit en progression géomdcirigue (saetont Torsque les inpgos
peovent s'evader dians Lo ehamp), Ainst un chanip nouvellement complante, sl
e selronve pas o proximite de poveelles depais longlemps o eolluee de lentil
les, ponrea pendant denx oo frois ans paraileve presgue indemupe. avee an taus
dinlestation velativement bas, Tandis que les annces stivantes B conbimination
semblera sacerative hrusguement dans des proportions inexphicables, Seale Ia

pullolation cummdative « one année o Paonbre varianh en progression Seome-
frigue. cxpligoe eo semblant de brosqgue contamination, Les lenticablonrs e Ta
constalant en Tail guoe Torsgoe sop Tanx devient imporianl,

Voee propos o Tes anndes a Broehes o dont il est sonvent fail olal dans cor-
Biines régions, existent réellemenl, mais les raisorns enosonl toal antres, e Tail
esloen rapporl divecl avee les condilions climaligunes, Vo hiver vigomreas, un
printemps toedil sont des Fetears divuant Uinfestalion ao elamp o nous avons
pi le constater i Zogla en 19510, Ces vaviations de elimal
soil cn tuant les adulles iivernant. soil oo perturbant Pépogque de ponte, (En el-

aissenl de o denx facons

fele fes femeHes gt pondent tacdivemen! par suite dun relard phénologique de
L dentilles abéposent v tres seaind nombre amnls pans gonsse i peine Tormée. or
cotme onoscul insecote par geaia levmine son eyeles b v oo dPemhlee ponre Pespiee
te grosse mortalite), Done, en o définitive, dbans les deax o eas un s dinlest-
Lion oindee justifiant Taovemarque.

2. - FROCEDES DE TRA/TEMENTS DES GRAINS RECOLTES

Fes lentilles rerenees i t||:|||]|r s les ocillenes delais sonl trailées on
niadasing ponr détrmive les depredalonrs of assainir Todenvée commereinle, On
cmploic a cel effet des methades phvsiques on ehimignes,

Les methodes plhiysigques méritent & peine e mentionnees car clles son)
d'eseeution longue, dispendionse o aleatoire, Valables potr les dentilles, ¢'esl

surtont anx grains des aitres legimminenses que Cone o applignd des procecdes tels

ques eluvage o Chouillimtage 190, ehalenr o Froid 24252267 vide 24 ), ravon
Pnireronse. champ electrosialique 26

Stgilanss contrsirement Soeertains Autetess gqutun cohallage hermétique tsae
e toile) e pedt eopecher nodisséminalion des insecles of 8 forliori  anener
Fextinetion a beef délsi de laovaee des Braches . Celles-ei St snseeplibles. con
e nous Pavons obusepyd mainles Tois 1200, de perforer des <aes clanehes o aln

bt illl'l

reste dans Lo preatigue fe terme emballage hermélique n's quinae sianif
alealoive. Celte pratigue conseillee ewballage hermctique laissant les désils
s ponesiivee of plempéehanl pas les adulles de s'Ovacer eonstitoe done. ni one
action provestive, i un teaitemenl, mais bien e condraire savire dangerense el
pen cevomirandalilie,

anployees O PEsanger. ees différentes methodes physiqoes nonl suéve élé

sivies en Franee

s methades ehimiques sont plus cotrainnent ulilisées of Ty plupart des
lraitements conseilles contre les Broches des Iegumineuses 24, 250 peuvent fre
appligues sux lentilles, selon Patilisation des o
Ledois. il faul toujours traiter des by réeolle conleairemen! aux asserlions Jde Mar-

ains 1 osemences on oddenrees, Tou-

lforel 260 car tout retard dans L désinsectisation pegl permellre anx adulles
aaller rérrtester les ehamps.
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— Pour les semences le traitement doil détruire le déprédateur sans altérer
la faculté germinative [25]. on utilise des produits volalifs lels que :

+ oxyde de propyléne (40 g/hl)

+ sulfure de carbone (10 g/hl) dont Vefficacité en pelletage du grain
est aléatoire malgré certaines affirmations [19] 5 de plus il est in-
flammable.

+tétrachlorure de earbone 40 g/hl) qui retarde un peu la germination.

= richlorélhyléne (50 g/hl).

Les produits de contactl [24-26] utilisés contre d’autres Braches de légumi-
neuses, ne détruisent gue les adultes éclos et ne s'opposent pas aux larves dont
les ddégits ne sont pas arrétes, Ils sont done sans intérét pour les lentilles ne se
réinfestanl pas en omagasin (B lenlis monovollin). En [ait, ils peuvent dans cer-
lains cas Otre utilisés a titve préventit pour désinsecliser locaux et sacs ¢t s’op-
poser aux ¢évasions d'imagos vers les champs dans des magasins oft les traite-
menls curatifs sont susceptibles de retard.

Pour les denrées, le teailement ne doil modifier ni le godil, ni odeur des

lentilles [24].

On traite :

—= en omagasin ordinairve, le quintal de lentilles (en vrae on en saes enlassés en
avanl soin de recouvrir aprés traitement d'une biache imperméable lutée an
sol) & raison de 50 g de tétrachlorure de carbone ou 63 g de trichoréthyléne (1)
au b g doxyde de propyvléne.
en silo ou chambre étanche, muni de turbo ventilateur. & raison de 20 g/m*/
48 h. de bromure de méthyl, ou 100 g/m# /48 h. de sulfure de carbone (2) ou
o 400 g/m3/72 h. de tétrachlorure de carbone ou trichloréthyléne.

— en auloclave (station de désinseclisation) avee cmploi de vide partiel permel
fanl de réduire lan durée de passage, Nopération se faisant en qualre femps @

a) vide partiel 650 & 700 mm de la
h) entrée de Vinseelicide

¢) vide partiel (rineage)

d) entrée de Iair.

avee emploi (e lemps variant avee o lempérature ambiante) soil e TH grmd/

3 h 30 de bromure de méthyle. soit de 150 ¢/m*/1 a1 1 30 mn Poxyde d'éthy-

[ene, additionné de 950 g de CO,. Quoique préférable par année humide o les

grains ont lendance & s'échaulfer. ee dernier leaitement est peu utilisé. En effel.

pour certaines lentilles 4 tencur élevée en eau (3) le produit perd de son effica-
cilé, car il se dissont particllement en donnant du glyveol T417. ce qui le rend peu

intéressant 231,

Avant de terminer avee les trailemenls des grains entreposés. nous citerons
pour mémoire Pensilage hermdélique qui tuerail les insecles, selon les Auleurs, par
aecumulation de CO, di a La regpivation des grains. Ce procédé est illusoive & cau-
se des difficultés d’étanchéité des silos : de plus, il rend difficile o vérificalion
de 1'élat du produit conservé @ risque d’échaulTement, poche d'humidité, ete. 247,

(11 Son efricacite est certaine, mais l'odeu: ost difticilement éhiminable.

2} Inflammable, le suifure de carbone est interdit en Fronce, mais certains lentculiours emploient
officieusement oour traiter en amphore dés récolte. Nolons qu'il se procduit souvent en cours d2 trantz
mont des poches dans les lentilles en vrac avec altératien, cntrainont des réfactions importantes a la
vente.

{37 Nous ovons vu qu'il ne fout pns loisser sécher frop longtemps les lentiMes oprés récolte, le trai-
tement devant avoir lieu le plus tit possible afin d'éviter I'"évasion des bruches.
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La difftrence entre les durées de evele ablenue provient din fait que:
dans le premier ealenl cetle durée est établie sur b sorlie réelle des -
aas (1o date du début de ponte choisie étant 1a date théorigue dn 16 avril).
tandis que dans le deuxiéme ealenl fa date choisie pone la sortie de Ta
dulle esl eelle oft Ton a trouve celui-ci en ouvrant Ia lentille (par aillenrs la date
du début de ponte est le 19 avril, date ot Fon remargoe la ponte au champ).

Or, Vimago attend gquarante-huit heures aprés sa mue imaginale pour sortir
el il y o quatre jours de dil {érence entre les débuts de ponte choisis, ce qui nous
donne les six jours de variation.

En conclusion. ta durée approximative de cingquanle-cing jours resle lres vis
Fable pour Févolution de Poaouf 4 Uimago ol on ne penl tenir eomple des rappro-
chemenis biologigues faits 161 entre foules les Bruches de leguminenses gquant &
4 dueve de Teur evele on & lear stade de diapanse

PARASITES DE B. LENTIS

Au eours de nolre clhade siue B lendis, nous
avons  remarqué un micerchyménoptore  endo-
parasite  (Sigalphus  thoraciens  Cuowr. Braco-
nidés, Chéloninés) pouvanl enlrainer la mort de
in Bruche o partiv Jde son sixicme stade (Fig. 71).

La lurve de eel Hymeénoplere apres avoir ter
miné son developpement dans les fissus larvaires
ou nymiphaux de 'hote, se nymphase dans la dé-
pouille subsistante (fig. 72, puis s'cehappe du
grain par un trou 4 bords irréguliers, situe soit
Spalphn Barasicin sor le Clane do leatillon (évolation dans un sixie-

me stade jeune), soil 'emplacement de Popercu-
e de Ta Broehe (evolution levminée dans un sixie-
mie stade agé ou une nymphe (fig. 73). Tout com-
e ponr celle-ci. Pévasion (o grain nécessite de
preférence une gousse déhiseente, mais 'iosecte

Ty TN

Lot o -




cyele. on améliore plus ou moins la présentation commerciale. mais on ne pallie
pas tes dégils déja causés. De sorle que la récolle soullre, non sculement de 'at-
teinte du dépridatenr, d’oi perle de poids. mais encore de réfactions a la venle.
malgré certaines assertions (351 par suite do lanx de bruchage malérialisé par les
Ientilles pralinées non éliminables.

Si bien que. méme ralionnellement généralisés, ces procecds elassiques ne
préservenl gulune partie de la eécolle immédiate. De plus enlre récolte ol Lraile
menl s'¢eoulent inévitablement un lemps plus ot moins long, des imagos, - germe
infestant » de la nouvelle récolle ont la possibilité de S'enfuir.

Aussi. devant Uimpossibilité de réaliser une lotle rationnelle & Lo réeolle,
nous avons cherehé un leaitement prévenlil contre la Bruche au champ sur Jes
jrunes planis de manicre d s'opposer au deprédateur ef empécher ses dégals,

(. PROCEDES PRECONISES

. - REMARQUES PRELIMINAIRES

La lutte au champ contre les Brouches des légumineuases o ¢lé tentee par dif-
Févents cherehenrs, Mais Ta biologie plus ou moins connue des déprédatears a dil-
licilement guidé une lulte vationnelle, d'oi les vésullals inconstanls obtenus. Oa
a surtoul essavé de lutter contre les imagos avanl la ponte soil par des moye s
mécaniques, soit par des méthodes chimiques.

Les moyens mécaniques se résunent en essais de capture ddes adultes lor o de
leur apparition au champ.

L'emiploi de picges englues (237 n'a pas diminge e poureentage du lanx din
feslation.

La méthode des cages-picges sor omals, ulilisés aux U.S AL (alin d'cludice en
Laboratoire les intensités de vol de certains Brochidés), n’a pas donné de meil-
leurs vésultats que celle des pic¢ges englués.

Les movens meécaniques pen intéressants, onl du reste ¢1é moins fravailles
que les methodes ehimiques.

Yarmi les méthodes ehimiques les essais onl ¢ nombreax, On a préconiseé 1)
le traitement insectifuge des gousses de pois ol de haricots avee tne cmualsion
¢'huile d'arachide o 29%.

0. Jancke 1200 qui étudia surtont I latte conlre In Broche du pois reseme
les différents trailements employés an champ conlee ce dépredalenr jusqu’en
1948, Apres avoir énumeérd les résultals oblenus avee les inseclicides dorigine
vegitale, il eite ses propres essais avee des produoils organigues de synthese. No-
tons que ces lraitements comprennenl en général trois applications @ une en de-
hut de floraison. puis deux aulrees & une semaine d'intervalle. Clest O, Jancke le
premier qui signala Uimportanee de Pépoque du traitement et Vineffieacité d'une
Iutte effectuée quelques jours trop tard.

C.LH. Franssen (2) essavant de Ialter contre B, rafimangs Bo. au champ
apporte en 1955 cervtaines précisions. Se basant sur la période de suseeplibilite
de 1a plante hate el sur la présence du déprédatenr, i1 déclenehe la utle dés qu'il
v oo omaximum de coneenlralion de Broches au champ. mais avant que la ponte

(1) Ir Guillaume [AL). Les arimaux ennzms de ros cultures. Procédds de destruction, 19-2  chez
auteur,

{2} Franssen (C.J.H.). Lutte contre i Bruche des haricots au cours du developpement de celte oton
te. Tididschrift over Plantenzickten Meder. Joargang, 61 n° 2, 1955, p. 52-55
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e soil commencdee. I preconise ainsi de leamler suivanl des régions enlre o di-
floraison el I nouaison des houguels inlérienrs, avee une lempéralure supeéricure
a4 17 (pouwr avoir nne activilé certaine des Toseeles) @il teaite avanl que la plante
ne soil susceplibles de vecevoir Tes oeuls. siola concentration des individus es!
trop Laedive (a période de susceptibilite da plant ctant longue. o période din-
festation couvle). Enfin selon i une application salfit si d antres champ conla-
mindes ne se lrouvenl pas a proximile,

La lulte conlre lex Bruches des lentilles au champ o élé moins ¢ludice. Fn
1938 Lepesme atilisa 1237 & tilre prévenlif conlee T ponie (e Bo signalicornis
Gy be flgosilicate de barvune On o préconise cgalement conbre Timago | 23]
plusicors pobvérisalions arsenicales oo woment de Iy Toraison avee résallals aléa-
Livires,

Cos tentalives e latte oo champ visand b deslraetion des adualles, instructi-
Vies. nond fmmais donndé de resallals définilifs par mcéconnaissance de L hiologie
G dprddatenr e surtont e ses rapports avee b plante hote, Tontelois, on peat
cn eonelwree que Te problime de T Breaehe de Ta Teatille se pose en définilive com-
e suil mellre au poinlb o teailemen! e ieaec, dapplication pratigne of pour
ol

savaolr quel elal de Pinseele deteaive ©ooend, larve, inugo
chioisiv e produil
doterminer le woment faovorable qo déstenchement de Ia Tutte.

s considerations entrainen! une copnaissanee parlaile o evele dua depres
datenr el de Fhote ponr déterniiner b période deosuseeplibilite b phes favorahle,
alin d'éviter les résulials indgaox obtenus par nos devanciers ¢f nous-mémes lors-
e e TOIE nous nous semmes conlenld de déclencher Ia latle en nous hasant
aniquement sur b Movaison de T plinte hiake,

2. - METHOLES DE LUTTE CONTRE LES ADULTES

s les essais de Tutte an champ contee les Brochides sur fes aulees 1egn-
meses,  Nos o predecessenrs aviient o essave latteindee Padudie avanl qu'il ne
commetbe ses deégals, done avanl s ponte. Le probléme similaive powe Ly leotille
paraissanl simple, G Sulfisait a0 priovi de doclencher B latle dées gue les Broches
apoaratssaien) ao champ el goe les plants ctnent suseeptibles Finfestition. Cesd
done suroces hases gue pons avons essaye d'Glablie notre Talte. La biologie du
dcpredatenr avanl wontee Tes difficulics du econtrale de ba dale diinvasion du
chizmp par les imagos ainst que la rapidite du développement de Finvasion. ¢fesl
olutal Pétal phénologiaque suseeptible e Tois ctabli) de Thiole qui nous @ giide.

Avant loule aclion, il sTagissail de choisie an inseclicide puais de sy lenare
pour cviter des difficultés possibles dinterpreétation de résullals dus o Femplod
deonilliples prodaits phylopharmacceuligues.

Ihins nos premiers essais 2810 on employs comparativement DDT, 11CC ol
DPT (1) (Ces praduils 170 sonl les plus commumemnent essaves dans la lalte con-
fre les Broches), Le dernier produit DPT se montreant le plos actif (Tapreae XL
eanats 12200 Cest avee Tod que gous avons poursuivi alléricurenient nos essais. s
esthers phosphorigues, e elfets par lenr o knoek down s ool Teor action avieide
warquée (39, 107 sand particulicrement inléressanls poar e papidement Padal-

11 D.O.T, - Dichloradiphényltrichlon tana.
H.C.C Hexachlorocyclohaxarie
OLET. = Parathion = O-diéthyl-o p-nitrophénylihisphosphate.



te el inlerrompre une ponte en cours, loil en agissanl secondairement sur les
auls déposis,

lLes essais de Jancke [207 ¢t ceux de Franssen confirment ¢galement Iinté-
rél de ces produits. Nous avons, toulefois. effectué en laboraloire les essais sui-
vants :

On promd lrois boiles de Pétei :

Dans Lo premicre on passe sur le tond un tampon de ouale humeeté dans une
ditution aquense & 2,5 g/l de PTA, de 5 605 4 10 % (1), puis on laisse sécher @
I'air.

Dans la deuxicnie on opire de méme avee un lampon humeetd dans une di-
lution aquense & 5 g/1 de PTA.

La troisiéme hoite de Pétri est indemne de toul traitement.

Fnsuile on introduit dans chagque boile vingt Bruches sur Ia partic frailée.
puis on retourne la hoite de Péri portie traitée vers le hautl. Les Bruches, par
suite de lear géolropisne el phololropisie positifs. ont toute possibilité de déan-
buler sur la partic traitée ou non lraitéc.

Les essais (enlrepris e 17 décembrer montrenl que tous les individus meu-
renl en vingt-qualre heures. En vremplacant chague jour les individus morts par
des individus vivants, aucune anomalic o apparail entree Ies deux dosages jusqu'an
11 oclobre. A partir de celte dale el jusqu'au 19 octobre (ou faute 'imago on ar-
rite les essais). on voil apparailre une faible différence dans les taux de moria-
lité, En effel. duranl ceite deuxiome période les individas mis dans Ia boite 1
(2,5 g de PTA) meurent en brente heures au lien de vingl-quatre heares comme
ceux mis dans Ta boite 2.

[observation aqu'on relive de Vexpérience esl que tonl imago ayvanl pris con-
lael avee la surlace empoisonndée meurl en vingl-qualre heures. Forl de ce résul-
Ial quelques pieds de lentilles sonl traités au champ 4 o période de reproduclion
des Bruches : vingt-quatre heures apres e raitement les imagos succombent el
on les lrouve au sol sous les plantes.

La sémiologie de Uintoxieation par E 605 peul élee suivie Tacilement in vilro
mais plus difficilement au champ. La survie de Pinsecte est Tonetion de facteurs
divers. durée du conlact, conditions externes (insolalion, 1", humidité) cof idio-
synchrasio de Uindividu, En dehors du Tait qoe Pabsence de simulation de la
mort semble ére Ia régle ehez Uintoxique rien de parvticulier ne semble le distin-
guer au champ des individus sains, mais eés rapidement Tinseele alleinl se ea-
che.

n laboratoire on proecde aux essais suivanis @ on prend frois hoiles de Pé-
tri ot Pon introduil dix individus par hoile.

L.es parois de la premicre sont saupowdrées avee un produil & base de 1 605
1%.

[.es parois de Ia deuxiéme sonl pulvéerisées avee un produil i base de £ 605
10 %.

La traisieme hoite indemme sert de fémoin.

Le contact permianenl avee Te produil ef les doses ¢levées ne Tonl que pre-
cipiler la fin des individus, Des symptomes identiques se manifestent avee les
deux formes de produil, mais Pinactivilé totale est alleinle en vingl-eing minu-
tes avee le lignide el en eenl eing minules avee le poudrage. Trés rapidement. Vin-

{?) P.T.A. = produif technigue aclif de E 605 soit le didgthyl paranitrophény!thiophosphate.
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oxiqué titube, sa marche devienl dodelinante. it tradine sa lroisitme paire de paties.
ne présente plus de réflexe de thanalose méme an choe el ne fail aueun essitl
de vol, Renverse., il agile nerveusenent ses anlennes, ne se reléve pas ou trés dil-
ficilement. Male et femelle présenteni des signes extérieurs dlexeitation sexuclle
rdéyvagination partielle du pénis. éeartement des plaques génitales femelles). Puis
Iinseele reste prosteé avee de tres faibles mouvements inlermitlents des appen-
dices of 1a mort survient an boul de vingl-qualre heures.

Liaspeel duo cadavee est typigoe
(Fig, 73). La 10le est raballue forle-
menl vers les pailes. Tes mandibules
toucheal les lanches de la premicre
paire de palles, les antennes Tibres, di-
rigees Pune vers Paalre. déerivend
Juteune an demi-cerele,

e thorax est forlement recourbe
vers o face ventrale de Tabdomen.
Les patles. 1res dégagées du corps, ond
les tibias replics contree les Fémurs e
dims chaque paire, les Larses opposés

s¢receroisent fortementl. parcticulicre-
ment &l broisicme paire.

Irdividus morts par int
51, Campiver avee la f

Labdomen normal présente des
picess aonilales semi-dévagindes,

Ainsi acquis 4 Femploi du DPT deux possibilités s'olfrent pour son ulilisa-
tion : poudrage ou pulvérisation. Des deux proecdés employves comparativement
au champ les pulvérisations se sont monlrées plas efficaces. 11 convienl done de
les recommander hien qu'en pays panvre en ean, lear emploi offre corlaines dif-
licullés.

Quoigque nous n'avons calvepris aucun essal svstematigue des dilfférents do-
sages el gue nos essals sur ee point reslenl insuffisants. il apparait loulefois que
250 g de PTA/Ha donne des résulials satisfaisants (un abaissement de ce laax
risquant d'amener des déboires).

La vémanence du produil fn eitro est plus longue gue celle aux champs oi
clle dépend de facteurs externes mulliples. Toulefois, méne en admeltan! une
rémnence n'execdant pas dix jours (déli supérvieur an lemps sépavant 1o débul
du maximum de ponle) un seul trailement semble suffisanl pour s'opposer i la
contwmination comme nous avons biologiquemenl démontré, Par ailleurs. Ta reé-
manence de dix jours correspond a cclle admise commereialement pour le pro-
duil utilisé. (elle est également effective, Tanveav XIT, essais 11 el 12) @ notous en-
fin gque dans nos raisonnements sur le Tapreae XIT nous avons toujours conside-
r¢ 1o premier traitement comme seul valable,

Siobien gue, comple tenu du evele de B lenfis, de Télal phenologigoe des Ten-
tilles parasitées, de la rémanence du produit, il ne parait pas atile de mulliplier
les traitements @ par contre. Ia lutle pour ére efficace, doit &ére déclenchée a da-
le 1res précise. ce que Jancke el Franssen onl souligné a propos daulres legumi-
nenses.



Aundébut de nos recherches & Muison-Carrée, crovant que les Bruches ne pon -
taient que sur des gonsses e slade 30 nous pensions quiil efait saflisant de teais
ter lorsque les plantes avaient aiteinl eel étal phénologique. Copendanl. diverses
observations faites tant & Zégla (1954 qu'ie Burdean (1955) nons monlreerent gue
les Bruches pondaient en eéalitd beaucoup plus en foneiton de lenr Glal génital
aqu'en Tonction de oot ales gonsses dans e chiasmip. Faisanl ainst les mdémes re-
maragues g Franssen. @ propos d'un autee Brochidd, sans connaitre ses lraviaus
Notre eonclusion noas amena o teailer peatiquemeal dis Fapparition des imagos
an champe Or, Clant donne goe dCune part cetle apparition est demblée hralale
comme nous Pavons déja va o pae soile difficile 0 obscorver, que dautee parct elle
coineide avee les premicres Heurs, nous avons ¢LE condait o trailer dis Lo débal
de loraisan. Celle soluticn aous paraissanl logigue vooque les Temeles venean-
frées an champ o ee woment élaient fecondées ol que e dordée diaction de Vi
seeticide, le lemps néeessaive 2 la pontle. Capparition du stade phidnologigue was
copfiblee de Uinfestalion. diaient sensiblement les mémes.

Les variclés de lentifles ef Jes locadites de culture n'avaien! pas eneare atli-
r¢onotre altention @ toulelTois Tes vésollals oblenoas furent & premicre vae déran
lants Dans certains cas, le s de broehoge se trouvail presane eéduil o ndant
(Tanceaw X1 essais 1220300 19, landis que pour diantres au eonteaive PelTet da
trailement ne se Faisail guere sentivc CUvierse NI essais T 12205 16-17). Lanuly-
s des Tails nous conduisil alors & preadee oo constderation les varictés de len

tiltes,

Stoon e peat parler de variche résistante o Lo Broche comme il en existe e
resistanle a o vonille (LB 211, an peal en trouver de particulicremen! sensibie

En composantl sure de Tanveae NT les différentes vavieltés @ Large Blonde,
Large Verlte, Petite Blanehe, Petite Verte, semdées & méme épogue. I mcnie -
née, dans une méme loealite, les plus parasilées sont lTes Lavge Blonde, de sorle
que si pour certains Autenrs 36-231, les Lurge Blonde en Franee sont les mioins
sensibles a4 T Brache, il semble guion ne puisse en dire aulant pour UAlgérie.

En 195050, tin essai comparatif linfestalion de LB par Ia Brache ful fail
sur le domaine de Maison-Ciarrée.

Voici Tes tanx d'infestation oblenns sar des lances semoes & laomfme eposgie

el ayvant sensiblement méme phénologic

LIy Chili 286 W5
LI Bedjaz 3885 11.6 %
I.I3 Serson 202 11.2 %
LB Métropol 3870-2 10.5 %
LI Métropole 38704 94 %

D Taerae XTHE AL ressor! aussi guien 18530 5 Bouiva, sur leais variéiés eul
tivees, Ta LB Chili 286 Gait 1o plus pavasitée @ en 1053, 4 PLACAL sur hinil varicles
difféventes enltivées, Tn LI Chili 286 alteizanil 33 % de hirvehage, on pent done
penser que parmi les LB eelle Yiagndée est Ta plus parasilée.

Mais. st dans des Hgndes variclales on peul déterminer aisémeni Ty plus porea-
sifees b nest par contre. pas aisé de constater parmi des Bres dlinfestaiion fres
voising. la plus résislanle. Toutelois, on peal alfivmer aire Pinfluencee varictade
a une certaine imporiance.

En effel. a Bovira, en 1951, des Handes Iris précoces de PRO172 éehappe-
renl an feehage ear les Temelles négligeaiont Tos gousses trop avancées au ino-
menl de o ponle, Laadis ga'n quelgoes jones tiatervalle, eles aratifinient dn
maxitnun d'redfs les lignées & précocilé normale,
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Par conlee, i est iimpossible de ronver des vivicies rdives cebappant a
Fivtestulion.. On ~ail. on efict, que Tes Beuaehes se concentrent en fin devolution
phénolozigue des featilles sur les varietes aples o reeevoir lear ponle.

En o dclinilive. Ta phinologie varictale agissanl sar Te laus dlinfestation. il v
b T e sobe msinlenans siola date du semis ne pent cgalement joner un role.

Constdérons done Pépogue do setis ef o resultonbe sure Pinlestation sans
aous ocenper des varictés de lentilles, des loeatites e enlture ol des annees de
plantation. Te Tavseear XU nons wonire gue plos e sems est Bedils plus Te taox
e brnelage est base Enoeflel, Tous los senns offectines en feveiers aussi bivn @
FLA A qu Selin on 4 ATo=Tiddes tnéme avee des LB donnent des infestations
tstenilianles, comparalivement o laos cotrant dans les mces régions pour ees
ppemes varielts plandees @ Cpoque normabes cestdedire Tine novemhre.

Lai raison o<t Losuivinie o 40 S en 10510, pour oo varicte LY 61 Lo semis
lfceie on Tevrier, au len du 25 noventhees date habitoelle, 10 apparailze an dé-
calaze de vinal-dens jours ol Horaison tquiest déga normalement tardive. debud
si)e =i bien que les Broches avaienl B peabiaoonent lear ponte. lorsguie les
donsses receplrices apparnrent.

De mcme. o FEAAD en 19530 Tes Tentilles seraees T Godeveer vivent nn relaid
2abal e Tenr Bovaisomy deopres dun pois, sue ves wemes varvicles plantées Lo 25
vovernhiee ©oor o Maison-Carrée, boponle qoiose Tail couranl avel <o des gousses
le lentilles semées nornadement en novembres ne se fadl plis on presgue nlus.
comparativemnent e omois plus faeds sue les zousses de lentilles serdes o levrier,
ol Fexplication des cnormes difforences dFinlestation da Paseese NL

On compreend ainst ponragaol Tes enltores indigenes de Taoreaton de el-Ab-
Ses sembleal moins benehoes, de avis gondéral gue tes enlbares corvopéennes, Los
fellabs sement en el fel lenres lontilles en méne tenips que PForge en fin feveier
renr ils sond toujonrs en relard pour enes semailles) aloes que Venropeen seme an
plus faed, Too 1 fanviers Deosorle aoe Pindigéne, en manvaise eolbore, aoune e
colte meins hroehee que celle de Peneopeen oo enltpee valiononetle. Encore Taual-
il preeiser que leovendement seain n'est plos do fonl comparable tndigene 1.5 gl
G curopcen b6 g had el eela se coneoil, eny s Ia collure indigene ne recoil
s leogros des ponles de Braches, olle sihile pare contres Trop 161 tes zelies de

printemps o essaic 0 Papproche de B matureilé des coups dechalonr nefasties.

i oconclusion, Pepogque doosemis o bicn ane imporbnee vis-aovis de Tindos
Cilion tmads pratiquement oo peat o servie o joner sueoeelleci ear e rendement e
o Tentille enest Trop Tortement inllueneee.

o rogion onose fadd baocolbinee veste S consideror dans Te ehois des varicles
piceoces o lardives & enltiver el de Pepogue de deges senns en Yonelion da cli-
ain Joeal ipluies de o printemps).

Foooelet beocor Bnmination oo chimp poeul varier dans de crandes proporlions
stivan! Lo région. comme nons le proove le Faeeeas N avee deax cullures oe PR
semees en 1952 5o meme dale a FLAAL e & SCHE ef présentant Pane 3% 70 el Tanlre
11 dmtestation.

Enfin, en se voppelant gqne précédennment. en cludiant Ia ponte sur trois va-
vietes de lentilles @ PyS. Polt Lol nous svons v s
que plus Ta vavieté est lardive, plus Te depdt de ponte soit de pres la pre-
wiere ear wen eflel 1o peviode separant I premicre flear de Ta premiére
consse esloinversement proportionnelle & Lo précoeilo),



que plus T tardivite variélale diminoe, plus Ia darée de ponte est longue,
mais aussi plus la période séparant le début do maximum de ponte est
conrte.

On arrive aux conclusions suivantes :

I faul Irailer davtant plus pres de la premicre (lear que Inovariclé est plos
tardive. Comme i1 ¥ 0 en moyenne vingl jours entee la premicee leur el le débul
de ponte el huit & dix jours entre la premicre flear el la premicre gousse. le teai-
tement doit &tre déelenché entre le dixiéme el le vingticme jour suivantl Ia pre-
mwicre fleur, selon les variétes, pour avoir le maximum 'efficacilé,

(i.e butl do traitement dant de s’opposer & La ponte entre le débul ef Teomaxi-
mum de ecelle-ei. soil par acltion directe. soil par rémanenee du produil).

Ces donndées vendent comple alovs des anomalies relevées an cours des dil
(Crenles applications, ainsi @

Les essais 1-2-13-14 pépondent aux normes de Iraitement. ear elfecludes sus
dos varietés semi-tardives pour Iy région (seal le premier teailement axvanl pu ¢lre
effectin.

[essai 19 ef feetad sur e varicld assez bardive. mais encore plus 161 goe les
procédents (douze jours apres la premicree fleav, lonjours pour le premier Lraile-
menl) o donné par suifte de hons résallals,

Les essais 10 el 18 quoique avant <ubi le leailement renle jours apres L pre-
micre fleur ond cgalement donné de hons résultats, car il STagissail de varictés Iris
précaces ponr by région (e’esl ainsi que nour Pessai 10 le maximum de dépot avait
lien théoriquement quatee jeurs avant le traitement).

Les essais 15-16 17 n'ont pas donndé de resullals aeceplables. car les draite-
ments ne furent pas effectués assez 16F va Iy taedivite varviétale. Fannée el e Yoen

Ouanl aux essais 11-120 par contre. le mangue partiel de résultal découle de
traitements trop hatils pour une varviclé laedive Gloaze & quinze iours avand o
maximum du dépdl de ponted o rémanenee du produil malgrdé son action n’avanl
pas 16 suffisante.

Ces resullats analysés sons un nouvean joar semblent done hien confirmer
nos asserfions.

De sorte que Naction de trailemenis chimigqoes n'est en fait efficace qu’d coti-
dition quelle soil déelenchée 5 une épogque bien préeise du développement phi-
nologique de Ta lentille, compte lenu de b varictd el du lien. Le fait tienl. nous
Iavons vu. an parallélisme éteoit existant entre Ia maluritd sexuelle du dépréda-
teur ef otat de 1a Tentille,

Lidée vienl done a Pesprit d'essaver de perlurber ce parallé¢lisme en modli-
ftant les méthodes cullurales (epoque du semis saivant les lenx) pour contrarier
par décallage phinologique les épogques Capparition des gousses ¢f celle de la
ponte,

Cest-a-dire qu'en conclusion du point de voae cultural, i1 apparvaiteail intd-
ressanl de pouvoir avoir des lenlilles, soit Irés précoces, soil reds fardives, poar
¢chapper a 1o Bruche el eela :

— sail par Nobtenlion de gousses déid hien avancées an mennent de Tn poode
de sorte que 1a barve ne puisse pénctrer les valves (o que I femelle de
daigne le substraf).
soil par Tobtenlion de gousses o peine lormdées en lia d’évolution de
ponie au champ.

Or. il faul teniv comple que Uéventail phénologique variétal se resserre avee
Paltitude ot Ta tardivité do semis. et que de plus i1 est recommandé de semer
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tard des vartétes precoces o Lot os vacicies lapdivess coer dCaatant plos gquion S'a-
Badsse en alliindes sioon ne veat pas voir des rendements tomber (On serail. en
ciiels tenle dressaver dPctaler Pévental phénologique en senant 1oL les vari¢lés
précoces, ob tard les varidtes tardives pour déealer les pogues dlapparition de
2ousses). De plos. sous nos elimats one precociled on une tardivite aceenlinee
donne Toujours une récolle avanl moins de vendement qu’une demi-lardivité, ear
fes plaies de mars el aveil ne sonl Lavorisanies qu'a nne épogue bien aredtée oo
Uévolution de a leotille. On ne penl dene Gebiapper  cortaives variéiés of o cer-
laines cpoques de semis suivant les licax considdres Oaison-Carree el Boutra
mi-decembre, SCHT of Batna mi-novembre, par exeiple). Tonielois. des varictos
tres precsees contme la Petite Rouge H18 P Eavple (1) ou tres fardives comme Ja
P 201, ponreaienl da point de vae cullural poar, dans nos régions., monlrer que
optaines varielés ale lentilles sonl penl-élre susceptibles d70ee moins infesloes
pie dlputres sans pour cela preseuter une quelecongue résistinee o In Broche ni
puuvoir cchapper completement a Pinfestalion. meme avee deomaximom dalouls
sulluraus. O, ne Foublions pas. des réserves importantes sonl a faive quanl anx
wvantages of inconvénients varictanx des lentilles du point de voae ceonomique,
Lo oconuneree, en eflel, est axe sur les fentilles e saison (LB les plas vechoer-
vhdées, malheurcusement les plas bhraehées en Algérie, De plus, §T semble inte-
ressant de recammander Ta coltare de vavicles de lentilles telles que PhS qui,
dans cerlaines regions, cchappent aux Bruches par lear précocité, le développe-
wrend diune telle cuiture poureail aniener fes lenticultenrs o des mévenles calas-
traphiques. monie ponr Téconomie du pays. En effel Lopdis qutun 1ol pea impor-
Gl dfune variete donnée reste vendable, une culbinre gendéralisée dnne marehan-
dise peu demandée conduirail inévitablement a des déboires,

En conclusion, Ia lotle preoventive an o ehamp contre les adolies, jndiciense-
went mendée, semble riche de promesses,

I reste a voir maintenant si les andves stades do dépecdatenr ne sonl pas
wssi justiciables de teaitements, ef Vintéee! gutane Tntte axée sur les anls ou Jes
Lirves pourrail présenter par rapport a celle opposable aux adaolles,

3. METHODES DE LUTTE CONTRE LES CEUFS ET LES LARVES

Quoique les essais de nos prédécesseurs aien! sortowt porle sure les adulles,
aqr's ol beves des Bruchides de Tégumineuses onl [ail Vobjet essais de lulte.

Les oeuls et les Barves sont, en effel, justiciables aussi des méthodes ehini-
dques. Pavmi Parsenal phytopharmacentique. les esthers phosphorigues restenl en-
care a nolre avis les prodnils les plus intéressants par lear forl pouvoir de pené-
feadion, ainsi que par lear qualité systémique (2) pour ce genre de Tutte,

i emploi des sels de séléninm préconisé pour bear aclion svstémique conlre
s déprédatenrs piqueur-sucenr. o contre les larves endophyles. surtonl utilisés
sur les plantes dormement, ne peuvenl clre conseillés ici. Les vegélaux trailés
cmmagasinent, en effel. le sélénium dans leur lissu el cefle action cumulative
risque de provoquer des aceidents aux consommaleurs éventuels de grains. en ad-
neltant du reste ane action vadicale du fraitement et T rentahilité de e dernier.)

Les resullals des essais eoffeclues en Iaboratoire au cours des anndces 1953-51-
35 contre les auls déconlent des denx facons suivantes dlopérer 4 1o péviode (e
ponte des Bruches an champ

'T) Cette varicté de lentille est normalement bruchee en Egypte, son pevs d'origine.
2) Les systémigues ou 1élefoxigues sont des subslances atteignant les inscctes, en empoisonnant la
ceve de lo plonte dont ile sont les déprédateurs.
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+ d'une part. on récolte des brins de lentilles Trucliféres porteunes doeafs
fraichement pondus au champ. on les met sous cloche. liges dans Vean.
puis on les poudre ees fortement an EOG0S Bayer 1% (1), Les weuls obser-
veés guotidiennement évoluent normalement. Au boul de vingt jours. tous
les aculs poudrés ont donndé des cmbryons o (éle visible done préts d’éelo-
re. nais sees.

= dlautre part, on détache de plants de lenti'les des gousses porlenses d'auls,

ol on les brosse avee de o poudre B G053 Baver 19 en boite de Poiri. Ay
boul e vingl jours, les aufs se presentent pour b plupart comme dans
Pessai preccdent, cortains loulelois ontl une cogue vide de ol subs-
tancoe,

On pevl done avaneer que le trailement n'empéehe pos Pevolution coitheyon
naire : pewl-&lre allonge-t-il logérement sa durée Laction do produit o'est pus
ainst ovicide auosens skeiel du mol, mais ovolaevicide, T jeune larve nfavanl pas
cclos

O one pest fmpuler a la siceils o os valves, e fail Cavoir offert uine baerid
mécanique infranchissables Fooelfel, s 15300 gonsses portenses daeals préleves
att champ le 22 aveil 19532 Glone gousses o peine Tormées). o lrouve le 30 juin
1032, cont gquaranle-cing grains sains, deox nymphes el Trois Dmagas vivanls, L
stecile extréme du grain (gousses déinehées da opied de leatille ees BE el mises
aosee en boile de POtriy o'a done pos ani oo développement des farves s seale 1o
taille de Tadulte en vapport do reste avee ke taille e Ta lentille Savire plus poe-
lile.

(Nous avons puorvemaraqer peoe aitlegrs, sure des leatilles venues normales
menl f omaturité que les individus issus des 1T <onl de taille YWeoérement sape-
ricure 4 cenx issus des PhS ef Pyl 8 grains plis petits).

Fn conclusion, le teaitemeal semble. sous tontles péserves. avoir une eerlaine
action ovolarvieide @ mais & cn juger par oo gue wous divons sar fes Taeves, il
semble gue cette action ne se Tasse sentiv goe si le feailement o elé effecloé sur
tles cenfs feaichement pondus, Toulefois, malgrd nos suppasilions., nous ne pou-
vons Clre aussi affirmalif que Spever 4070 qui. a Lo suite de ses recherches cur
B. rufimanas Bou. conclul que 1605 poncire dans o coque de Poal sans nsive
O Fembryor @ ol pas dCaction ovieide veaie s on gue The Standenmayer 397 qui
conelut exactement o Nopposé, en teavaillanl sui Bombye mori 1.

Nos essais ne nous ayvani pas permis de doser Ta quaniité de poundre épanduce
sur chagoe aeal, el vo les pesultals partivls du deuxicme essai. on peul supposer
aquitne tres forle dose de powdree sur oun oceal Tratchement pondua e desseehe avanl
lowle formabion cmbrvonnaire @ ceci coplirme ol rapproche les deax thises de
nos prédécessenrs, e toule objeetivité, malgre toul. on peut dire que Taction duo
poudrage so fail particulicrement seanliv avanl 'éclosion @ d'ol action surtoul ovo-
larvicide.

U'n essai comparable au préeddent Tal effectod, au champ celle Tois, sur des
wuls 4 diveloppement plus avaneds.

Sur des picds de lentilles poudeds au E 605 1 9% le 23 aveil 19520 on avail
repére quelques brins de lentilles avee gousses porteases doaufs embryvonnds,
ceux-ci Inrent récollés e 28 avreil 19320 Tous les oouls considérdés Slaienl nor-
manx, les embrvons visibles ¢laient o fons les slades évolulifs, cortains meme
avaient donndé des larves en voie de pencleation dans e lentillon.,

(1) Diméthy! paranitrophenylthiophosphate.
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Cette conslatation semble conlredirve les fails précedents ot un embryon -
eive a4 oun eerlain slade de développemenl mourrail. En fail, elle eonfirme par-
licllement Thypothése de Staudenmayer [3%] qui pense que 1B G605 agil sur un
stade embryonnaire bien déterminé et non sur des larves sur le point ou en train
d'tclore.

En definitive, par comparaison avee la lulle conlre les imagos. 1a lulte contre
les eeuls et larves s'avére particulicrement dilficile, - sinon impossible du point
de vuae pratique —— puisqu’il Taul pouvoir touncher un éat bien déterminé de
Ueeul ou de 'embryon pour atteindre Te but cherché, (or les oeufs évoluent plus
apidement que la durée de leur dépot aun champ), de plus, il fant effectuer un
pondrage 1reés abondant, done peu rentable.

Lutilisation ’'un ester phosphorique sous forme liquide tout en permellant
peul-¢lre un traitement plus homogene se heurtant an départ aux mémes consi-
deérations biologiques n’a pas été lenlé.

En conclusion, la lutte prévenlive conlre les adulles au momenl de la pon-
1e donnant le plus de satisfaction, pour I'instant. I'imago s'avére done ére 1a for-
me évolulive du déprédateur la plus intéressante & combatire,



V. - CONCLUSIONS

oo presenn bravail a eo pour bul la mise au point d'une méthode de Tulte con:
tre B lealis en Algérie. I nous a condail & préciser les caractéres morphologi-
ques el la biologie de cet Tasecte.

De ces observalions nous avons velenuy les données suivanles :

— L'oeufl présenls des sa formation une plage ovalaire de moindre reésistan-
ce (Muture zone de sorlic de la larve) ceinturée d'un bourrelet murginal. Lors e
kv ponte eetle zone repose loujours sur e substrat ot Voeuf est maintenu par une
séerélion hyaline.

— Les larves sont aveugles et corlaines de leurs particularités morphologi-
ques @ peigne prothoracique. labiun. labre. fournissenl de bons caracleres pour
Fidentification spéeifique el pour la distinelion des différenls stades. En laisanl
appel it cux nous avons 616 susceptibles de montrer que B. lealis possédail dans
son cvele évolulif trois périodes larvaires typiques.

La premicre période correspond aux deux premiers stades larvaires seuls &
présenter un platean prothovacique ;. physiologiquement. ees stades penvent étre
qualifi¢s de foreurs.

La deuxicme période correspond aux troisicme, quatriéme el cinquicie sta-
des larvaires @ ceux-ei se ressemblent morphologiquement et peuvent élre dits
lraphiques.

La troisicme période corvespond 4 Ia larve de sixi¢me stade dont 1a morpho-
logic et surtoul la biclogie different netlement de celles des autres stades. En efl-
fel, ee sixieme stade présente an renversement typigue de galerie en cours de de-
veloppemen!l comme beaucoup de larves xvlophages en présentent en fin d’évo-
lution,

Lclude anatomique des larves nous a conduit i diverses observations con-
cernanl entre antres Uévolution de Fappareil trachéen. Celui-ci comprend :

Nenl paires de stigmates une paire prothoracigue (Ia plus importante) et
hmit paires abdominales dont o derniére pairve, disparaissant & Ta mue nympha-
Te. préseate des beanches stigmatiques exteémement longues.

Quatre paires de renflements aériféres donl le volume s'acereil & chagque sta
de larvaire (disparaissanl chez Ia nvmphe).

Par ailleurs. Pétude biologique a permis de suivree Uinseele de Teenf & Vima-
i el de comprendre son evele monoveltin,

[accouplement a licu au printentps. La pontfe suit dans le mois & raison d'un
wul par gousse a hauteur du lentiflon. La Tarve néonate perfore ensuife Ia f{ace
inféricure Jdu chorion (4 hauteur de la zone de moindre résistance) apres avoir
effectné un retonrnement en saidani du Nuaekenplatte et des mandibules.

Arrivée dans 1a Tentille. ele fore une galerie formée de loges de plus en plus
grandes caracterisliques de chaqgue stade.
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Nolons que par suite de eel aceroissement continu de La galerie, 1o premicre
tarve qni, dans un grain multiparasité. arrvive en fin du qualrieme stade a obliga-
toirement une loge recoupant loutes les aulres. Ceei détermine pour celle qua-
Iri¢me larve I'élimination obligatoire des cohabilantes du grain.

Le grain de lenlille n'abrite loujours qu'un seul Insecle.

Apres avoir mué sept fois, franchi six stades larvaires et un slade nyvmphal
I'insecte donne image einquante-cing jours environ aprés la ponte. Ce dernicer
s'échappe de la galerie larvaire, — d’autanl mieux que la température est plus
¢levie - -, en bousculant les opereules culiculaives formanl Lrappe quavait ména-
gés au plafond de sa loge Ta larve de sixicme stade, (Les sorlies d'imagos s'éehe-
ionnent jusqu'a mi-aoGb). Libre, mais immalure, suseeplible d'enteer en thanalo-
se des quelle est dérangdée, la Bruche va attendre en semi-activité le printemps
suivanl pour refermer son eyele.

Dlapres ces données, nons avons recherehe les périodes du oeyele évolutil
iusticiables de traitements efficaces ¢ valionnels, Les méthodes de desinsectisa
tion aprdés récolle ne palliant pas Tes dégits déja commis, ¢'est vers nee lulle ra
tionnelle prévenlive aux champs qu’onl porlé nos elforls. Delaissanl deae toule
lutte & éelosion des imagos, e'esl au moement de lear ponle que nous avons es-
save de les atleindre.

Fonction des données biologiques nequises, loule Pelfieacite dune lelle meé-
thode réside dans Vopportunité du déelenchement de L Tutte. Pour pallier Ia com-
plexii¢ des conditions de milicu el pouvoir Fixer conunodément Ta date da déelen-
chement du traitement une analvse do complexe elimal-plante-insecte a ¢ié lait,
Fixer. en offel, Ia période de ponle de Ia Bruche dans le temps. ne pouvail, vu
importance du lerriloire slgérien o ses diversilés ceologiques. avoir de signi-
fication logique. Par conlee. en Hanl cetle période 0un ¢lat phénologigque Lypi-
que de Phate. reconnaissable par lont le monde. eelle-ei devenail indépendante
Jdes condilions loeales. tel Tut done nobre objeetif el Te bul atteink.

Tontefois. independamment de ees difficabiés des variations de résulint se
prosenterent dues aux diversilés variélales.

Pour résoudre ce nonveau probléme. nous avons essave (évaluer Ta durde
des periodes favorables aun Ieaitement suivant les bypes varictaux principaus e
lentilles. (Test ainsi qu'un seul Lrailement insectieide appligné entre e dixicme
of le vinglicme jour suivant le loul début de Ia floraison tlautant plus rapide-
ment que Ta variété est plus tardive). permet avee un esther phosphorvique, par
cxemple, A raison de 200 5 250 g de PTA/ha de Tulter efficacement. sans ¢re pour
e lentieulteur d'un colt prohibitif,

Nous pensons pour conelure e cette méthode de lulte généralisée dans cor-
tuines régions. pour éviter Ia réinfestation des champs par les imagos. pourrait
en pen dlannées diminuer trés séricusement. sinon faire disparailre. 1a Bruche de
nos cultures.



A début de nos recherehes & Maison-Carrée, erovant que les Bruehes pe por-
daient que sur des gonsses an slade 30 nous pensions qu'il ¢lait salfisant de teai
ter dorsque Tes plantes avaieal aiteinl eel ¢lal phénologique. Copendant, diverses
observations faites Lunl & Zégla 11954) qu'n Burdean (1955) noons monbrerent gue
les Bruches pondaient en réalite beanconp plus en fonebion de lenr ¢lal génital
quen Tonetion de Pélal des gousses dans b climp, Faisanl ainsi les mémes res
marques gue Franssen, a propos dCun antee Beoehide, sans connailre ses ravans
Nofre conclission noas amena 3 beailer pratiquenseal des Papparvition des imados
ancchampe O clant donné que dlune parl eetle apparition est d emblée hratal
comne nous Favons depe v ol pae soile dillicile o obscever. que dantee parel elle
coincide avee les premifres Heonrss neus avons clé conduit & Draiter dos Lo dedad
de fordison. Colle solulicn aous pavaissiol fogigque oo que les Temelles rencon-
teces an champ i ce moment Slaient Feconddes of que L doarce daction o Fin
seeticilde, le lemps néeessaive 4 Ia ponte. Capparition du stade phénologsigue <
coplible de Pinfestation. ¢laient sensiblement les mémes.,

Les varicles de lentilles o Tes lovaiités deoealture piavaient pas eneore afli-
reonolre atfenlion @ toulefois les résullals oblenos Turenl S premicre voe déros
Lants Dans certains case le Lnx de broehaze se brouvail presaue eéduil o onéant
(Fanepear NTL essais 1220800 1. tandis que ponre d antees oo canteaire Pelfol dy
Irpilement ne se Faisail guere sentiv CPsserve NI essais 1L 12-15-16-17) . Llanaly-
se des Tails nons eondaisit alors O prendee en canstilération les varictes de les

Lilles,

Stoon ne peut parler de variele résistante & o Broche comme il en existe e
resistante a4 la vonille (L1 201, on peal en Troauver de pactienticrement sensiblie-

En composant soe le Taeceae XHT Jes dillférenlos vavietés o Large Blonde,
Large Verte, Pelite Blimele, Pelite Verte, semées aoméme épogue. lao méne an-
née. dans une méme loealite. les plas parasilées sont les Lavge Blonde. de sorle
que siopour cortains Auleurs 36-23 1, les Large Blonde en France sonl les nioios
sensibles a4 Ta Broache, il semble guion ne puisse en dive aulant poue TAlgérie.

En 195051, un essai comparatif $infestation de LB pae ln Broehe Tal fail
s Lo domapine de Maison-Careée,

Voici Tes taux infestation oblenus sar des lionces semées o Lo mdme Cpogue
¢l oavant sensiblement méme phénologie

LB Chili R 2159
.3 Redjar 1885 116 7%
LI} Serson 20z 11.2 %
LD Mélrapol A87n-2 1.5
LB Métropole 38704 94 77

Do Papeiye NITU AL vessorl aussiogqulen 19300 4 Bouiva sur Irais varielés enl
tivees, la LI Chili 286 ¢lait Ly plus parvasitée o en 1953, 8 PEACA. st hindl varictes
différentes cullivées, Ta LIV Chili 286 alteizeail 32 % de hrevchage, on penl done
penser que parmi les LB eelle Yanée est 1o plus parasilee,

Mais. sidans des lgnées varictales on peut détevminer aisément I plus parie
sitée il n'est, par conbre. pas aise de consbiter parmi des taes Pinfestation 4re-
voisins, la plas résislanle. Tonlelais, on peal alfiveer que Finfluenee soriétale
@ oune cerlaine importanee,

En effel. & Boutra, en 1051, des ligndes Leds précoces de PI1T2 celinppe-
rent an Beehage enr les Temelles négligenienl s gotsses [rop avaneees au ino-
menl de In ponle. tandis qu'a qguelques jours Cintervalle, elles aratifinient o
maxitmn d'eenfs les ligndes a précoeild normale.,
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Lavnmost (%) 1 La lentille en AMgervie (in Docwinenls el Renseignemends Agri-
coles, N© 25, Alger. Gouvernement Géncral de Algérie, 1940),

LepesMi (1) 1 La Beache des lentilles (Agricallure pralique, 1938, N© 25,
P 871-872).

Leptare (AL @ Technigue de biodesinsecetisalion (Imprimerie A Joyenx,
Alger, 1947)

Maneasammye (A @ Broches des eguminenses rapicales lf:s!h*h’n afffeivl de
la seclion lechnigie d Agriculture (ropicaie, Yol 1L N" 2. 1950).

Mavvrovner (D) ;0 Les Bruehes ravageurs de nos ]l'gll!lll_"i sees ob Jeur des-
lruction (Revue horticole, 1953, pp. 942-945).

Muserar (D) Analomy ol the larval stages ol the Bruchid bectle, Bruehus
quadrimacilelus Fapi. and the method of emergence of the larva from the
cag shell (Zeltsehrift fiir angewandte entomologie, Vol 25, 1938, pp. 442-
469).

Pasovien (R, o Loy (Y., Mavien (Ho o Essai de Lrailement an i]l.llll|l
contre la Hltu he des lentilles (Annades de Plnstitul Agricole d Mgeérie, Mai-
son-Carree, T. 1V, 1949, X).

Paveaan (R La vie larvaire des Inseeles (Libraivie R, Thomas, Marvis.
1950).

Pryverostiore o )0 Annales de In Socicéle Entomologique de Fravee (Pa
ris, T. CIL 1913, pp. 77-106).

Ranavn 50 o hmmobilisation veflexe des Arthropodes ol des Vertéhrés tin
Revwe Genérale des Seiences, Paris, Doin el Fils, 1917).

Bassvn (1) 0 Les Tropismes Ua Revue Seieniifique, Paris, 1922).

Rasnsun (B0 @ Llinstinel of Te comportement animal (Colleetion Armand (o-
fin, Paris, T, 253 el 254, 194%),

Rosk (M.) @ La question des Tropismes (Les problémes biologiques, PLUE.
Paris, T. XIII, 1929).

Roseiea () 0 Améliorations 0 apporter o o culluee de la lentille (Progres
agricole ¢f vificole, Montpellier, T. 125, 1946, pp. 18-19).

Boskerey () 0 Lo regolarisalion el Paugmientation des rendements en lenlil-
les (Terre Marocaine, Casablinen, N 223, 1948).

Sevrar ML) 0 Sur o morphologic de Tappareil respivatoire de la larve

el de Ia nymphe de B ornaius Bouwm (Comples rendns de Ueadémie des
Seiences, Paris, T, 131 1900, pp. 620-623).

Sxoptrass (HED @ Prineiples ol Inseel Morphology (MO0 Grraen [N Bool:
Company, New-York and London, 1935).

Stavpesyavies (Th o Influence de PE. 605 stir ia vespiralion des aeuls du
ver i soie (Depariment Proleclion of Planls, Elablissements Bayer. Edition
Francaise. 0 3. Leverkusen el Holehen, 1953, pp. 158-166).

Servenr (W.) o Haben die modernen Kentak gille eine ovicide Wirkung ?
(Naehrichlenbe Disch. Planzenschnlzd, Jg. 2.8, 2-3. 1951).

Vavssieres (P 0 Lo désinfection des leguimes sees (Balletin Agricole, o
1.925, 1938).

Noaaey (Chne) @ Mawrs of mélamorphoses des Insectes tmprimerie AL Rey.
Lyon, 1896, 5" Mémaoire. pp. 117-120).

Zacner (Fo o Untersuchungen Zur Morpliologie and Biologie der Samen-
kitfer, Broehidae Laritdae (Arbeilen aus der biologisehen relehaastall fiir
land nnd jorst wirtsehafl, Berlin Dalilem Heft 3. 1930).,

Zacuer (F.) o Die Nahrepflaozen der Sumenliifer (Zeilsehrifl fiie aagemaondls
enfomologie, Berlin, Band 33 Hell, 1951, pp. 210-217).
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TABLEAU L

Vil. — TABLEAUX ANNEXES

de chaque colonne

chithror

-- PHENOLOGIE DES LENTILLES PbS, PvP, LvT A MAISON-CARREE

‘ PbS | PvP l LvT
; i
| | ) 1
Semis. . . 15121950 - RRERL 1%17-195
Levée | N 29121951 | 29.12 950 | 29-12-195
| Floraison. S| 2472531952 I i1-4.1952 | 16-4-1952
| Premigre gousse . ! ErT.4.1952 i N | 23-4-1552
| Déloraison . 2141952 114135 1952 | 117135 1952
| Jaunissemeri das fer Ve | 454952 | 2151952 2151952
| RECOLTE. A 21.5.19%2 | 5.6.1952 1 5.6 1952
| Maturité sicaite | 251752 | b-6-1952 | 6-6-1952
i Rendement kgfare. . . 8,12 | 7,31 | 5,98
TABLEAL! i, — DEGRE D'INFESTATION
Variétés de lentilles PbS PvP LvT
|Nombre d'eeufs. .. .. 2 3 4 5 i 2 3 4 5 ! 2 3 4
19 awril g 19 . T e e
22 -avril fe 37 g | — : I —— R
23 avrll - =R 1ty 4 g i W egy g = =
28 awril - - - - == 22 4
5 ma’ ‘ 27k | - Y 2 — ¢ —~
9 maj L= 74 g | — 5% i7 9 £ T4 & = E=
|14 mai L4 x| 5 32 it 1 - is 8 -
19 rmai w5, Z -— gl 13 2 L —_ - s
24 fral R7TC g2 13 2 = - i~
28 mai 96 — — —— 4 g S
4 juin . - - g 14— = = = p2 3 —
RECOLTE RZCOLTE
%, moyen. . 63 29 3 1 | 2 19 7 2 | 8 12 2 !
Nombre de nausses partant |, 203 4 ou 5 2oyt
L =0 P - e e e % 100

Neombre de aousses portant des ceu™




88 -

TABLEAU 1l — POSITION DES CEUFS SUR PbS, PvP LvT
p— : e -
|Position de I'eceuf . A B C D
'Stade des gousses | | 2 3 4 2 3 4 12 3 4 2 3 4
PbS
27 avtilw s wn o ¢ 42 33 30 0 42 15 25| 0 8 22 11 o 8§ 30 I5
Smaii,....| 0 0 33 42 | 0 o 17 4 >0 0 47T 2 g 5 7
9 mai 0 0 &0 5l 0 o 2 8 2 0 4 3% | 0 0 0 5
Momall ... @ 0 2 3w |0 0 0o 2 O 0 0 3|0 0 0 3
19 mai 0 9 0 43| 6 2 0 12 o 0 0 350 ¢ 0 17
PvP ;
73 avril. oo 0 &7 51 49 g 0 8 17 0 33 25 17 0 O & 11|
| S mal ..., O 0 6 21 9 0 0 B 0 0 7 | 0 ¢ 13 Il
9 mal . O 0 2 27|10 D O 7 9 0 63 &3 o 0 Il 3|
14 mai. v v - 0 0 22 3| 6 0 22 & 3 0% 34 45| 0 0 22 14
19 mai, ..., 0 0 23 3% | 0 O 7 8 0 0 53 48 | C 10017 8 |
|24 mai. .. 9 0 0 200 0 0 17 33| 2 0o 33 32|90 o o 0|
| 28 mai. ... 3 0 0 8 ¢ 0 0 22 9 0 100 7 0 0 0 0|
dofuing oo e o 0 9 17 o o 6 0 O 0 0 33|90 0 0 0
¥ |
28 avrll B 9 50 y 0 20 0 I 0 0 28 ©
S mal ... s s O S 0 0 0 0 a9 o0 0 0 0 0 &7 C |
9 omal v 0 0 18 0 2 0 I8 75 0 0 42 15 0 0 22 0|
14 mai, ... © 0 9 5|0 0 0 3|0 01005/ 0 0 0 & |
19 mai v 0 0 76 24| 0 0 18 29| 0 0 34 33 0 0 22 14|
24 mai. . ... . o 0 14 381 0 0 8 24| 0 0 0 38 0 0 0 0|
| 28 mai .. ... D 0 0 53 9 9 1010l 0 0 0 37 0 0 0 0|
i R 000 2 14|90 0 0 17| 0 0O O | 0 95 0 0|
Nombre d'eeuis en position A, B, C. D sur G, G, Gy G-I
= T —— —— % 100
Nombre d'ecufs déposés sur Gy, Gy, Gy Gy
TABLEAU V. — POURCENTAGE DE CONTAMINATION AU CHAMP
PbS PvP LvT PbS+PvP+LvT |
A B A B A B A B
|22 aviil.. .| 93 154 - - - - —
I 23 avi . .. .. = 27 185 - - = — |
L 28 avri'.. ... — — - o 29 |73 e —
5 omaii. e 69 140 5 137 52 el 45 138
9 mai.. .. .. 83 126 2y 152 '8 1E 46 140
14 mai.. .. .. 163 137 a7 162 i3 13 47 199
9 mai.. ... 95 128 21 127 T 17 35 126 |
24 mai.. .. .. RECOLTE 24 i 20 108 23 o |
2 mai ... o..| — - 3 13 38 107 22 120 |
4 juin . .. .. — - 21 113 45 120 31 | R .
| RECOITE RECOLTE
I_i %, moyen. .. 88 134 29 138 22 nz | 3 132

Nombre d eeuls
A=z ———— ———— X 100
Nembre de gousses

Nombre d'ceuis
B= x 100

Nombre de goussos contaminées
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Nombre ae 4

(el e

ninsdy vaey

TABLEAU V. - CONTAMINATION DES GOUSSES
PbS+PvP
l PbS PvP 8 § ‘ ik
6, 6,6;,6, A |6,6.6,6, A |6 6,6,6, A | A B
| |
| i
VG gyl | = - — ) S | T e .
22 avil. {13 15 Bl &0 2 oo o s s 5 ‘ !
23 awvril. | oo e = — (4] g E1 1D 1b s um =ED R e 45 44 |
28 Ay, |~ = = = = . e e oo ph o 7 ' _ |
& mai [ ¢ G b 95 45 | O 0 46 54 26 | 0 WG & 33 719
§ i 0 0 3 97 5% [0 0 208 276 ¢ 39 11 16 | 33 82 |
14 mai [ G 0 010074 |0 0 791 290 0 20 5 1233 83
19 mai 0 0 0 106 5 2 1 36 63 17 | 0 © 55 4517 | 28 B4
24 mai |' RECOLTF [ o b 94 22 | 0 0 9 9 20 |21 9
28 mai [ = BRI S o P93 12 40 0 2 98 36 20 36
4 Hith P _ o 00100 9| 0 ¢ 0 1003 | 26 100
; RFCOITE , FOOOLTE ! '
Yo moyen ! I8 91 62 i 0 1 25 74 21 | G 0 37 63 19 | 31 —
‘hmb-u- o :‘-h":- f.-,, f‘:‘!,_, (“ JI
G By Gy G — St % 100
Nuirbre deeufs
MNembre de gousses cantaminédes
A= * 100
Nombre de gousses
B = Méme calcul que A, mais pour los seuls siades Gy et G,
TABLEAL) VI — EVYOLUTION DES CEUFS AU CHAMP
nm———— : = . ;
| PLS | PvP | L |
| St S» S¢ A S S S A ll S| 5. Sy A
| I !
[ 5 mai i i3 0% 52 12 | & w4 32 32 ‘ (FETIE 5
i & paa [ 4 78 12 i 24 13 &7 25 &5 |2 3 17
14 e A b 3 1 42 26 32 20 ] &0 3¢ 10 41
|13 mai | o ¢ A A T b S S R S LS T |
24 mai. | omcotit (e 9§85 1505 | 0 & 3o
23 mat i -~ | 0 17 83 3 |} ¢ 14 34 7
L4 juin. | PG d 0 Q ) © 0 o ¢
! ! RECOLTE | RECOLTE |
Nombre d'eceufs au stade | ou 2 ou 3
S50 Ba Sy e e e 17V
Nombre d'zeuts st | F 51 2 457 3
Nombre d'csuts au stade 1 +24 3
A= T - - ® 100




TABLEAU VII. — VISITE AU |
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NOVEMBRE 1952 DES GRAINS ECHANTILLONNES

R LENTILLES S N |
+
ECHANTILLONS Salnet Cassées  Bruchées A | OPBRSERVATIONS
| | 2 Bruchus sl, & vivanles
\ NT I 689 5 427 9 & Sigalphus vivanis
Pk ) | Sigalohus mort
| T &7 4 10 | o
| . NT 1210 0 300 17 —
PvP
' 1204 15 48 4 o
. NT 520 ! 264 16 _
LT Les lentilles cassée.
| 54 211 16 0 e A 3
cmnt saines
( P.B. 172 385 NT $15 b 95 5 ! —
| 1.3, Sénf N1 610 2 25 [ 7 Sruchus vivanies
L.V, Séiit NT 720 12 56 2 i _

NT = non traité

T = hrailé

= antilles avee loga de bruche, vide
g

oy de serlie de Sigaphus thoracicus Curt.

Lentilles kruchées
A = entilles ave

Les insecies irouvés en place sont mentionnds en cbservaticn,

TABLEAU VIIl — POURCENTAGE DES STADES DE GOUSSES

' PbS PvP LT A
| 6, 6, 6, 6, | 6, 6., 6; G, | &, 6, 6 G,
L3 avetud W o 508 17 52 — e e e P ! —
. 23 awvril. — — = - & | ] ? - —_ — = —
i 28 avrile. cioes - = = —_ = = — 32 20 48 O —
[ 5 mai. 2 0 1r 80 2043 71 4 fooan T 2 §7
2 mai.. .. [ I 9 B8 J O U 107 et 6 23
{14 mal.. .. .. 0o 100 (ro2r 2 34 Bt 43 M 80
| 19 mai: e s J 100 3 25 Eh 22 l o 8
24 mai.. .. ACCLIE 37 14 kb ¢ 5 39 L 94
2 mai,. .. ..| — — - — 1] 7 44 49 1] Q 19 80 G
| 1171, A, - - i 0 2 9l 2] 1 5 94 100
| RECOLTE RLTOLTE

“aur -haque stade de gousse la valeur portée correspond au:
Norrbre dec &

Nombre des Gy + G, + Gy + G,

&, G, 5 l
2 5 :

w100

Nombre des G4 + G4 pour les 3 variétés

o ¥ 100

Mermbre dos &) + G, + Gy F Gy peur les 3 variéiés
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TABLEALl 'X. —- PARALLELE ENTRE LA BIOLOCGIE DE LA BRUCHE ET LA PHENOLOGIE
DE LA LENTILLE

PbS | PvP i LvT
! |
Dates : ‘
- de la pramiére feur.. L. L. L, 25-3-1952 11-2-1952 15.4-1952
- de la premiére guusse 2l 641952 | |9-4-1952 2341352
- du début do ponie [ 16-4-1952 | 2-£.1952 4-5.1952
- du maxirnum ce ponte | 19-4.1952 5.5-1952 | 1451952
de tin de poate . 19-5.1952 | 24.£.1952 { 24-5-1952
|
Nombre de jours séparant :
la primigre Heur du: | | |
- début die pente . 22 I 21 I8
- maximurn de ponte ol 25 24 [ 2z
- fin de ponte i I 55 43 38
la priomigre gousse du : | !
- début de oonte o 106 I3 ; N}
- maximurn de pontec. o e uu)| I3 ] 21
- fin de ponte . 7 | 41 : 15 3
Durée totale de la ponte en jours | 33 22 20

TABLEAU X, — CONTAMINATION DU GRAIN

Mombre de larves . . .. .. 0 | 2 3 4 5
2 au & mai e 39 41 15 5 | —
10 au 16 mai. . . = SR e 30 19 o 2 o —
l6 wu P9mamise oo i e 42 4] L5 | 2 |
19 au 23 mai . 138 123 28 5 — —_—
24 au 27 mai < i y &0 b2 L | —_
27 au 3l mai o 5 ; 4g 50 12 7 - -

4 ap T juin . .., ., 186 120 I — -—

12 au 2330 . e e o 163 124 3 | i =
Tatal .. .. .. .. 704 580 q0 26 4 2

7 /NS g 50 4 6 2 0.2 0.1

Décompte :cpeoredigue sur quanlité variable de gralns en mélange, des troiy variétés P b S,
FvP LvT ne donnan- qu'un apergu trés sommaire du pourcentage de multi infestation.
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TABLEAU XIll. — TAUX D'INFESTATION APRES RECOLTE DE VARIETES NON TRAITEES

I
LIEU VARIETES DATE DE SEMIS ANNEE | TAUX
DE LENTILLES Nov. Déc. Jan. Fév. | D'INFESTATION
ZAala L.B. ,’ —_— — 19 —_ 1954 20
720l LB | — 18 —_ - 1954 25
Bossuet L.B. L~ I5 - = 1954 15
Ain-Tiddes L.B. - - — 5 1954 15
g LB. - r8 (72 | : 22
Bel-Abbds |\ i by g | 9 = = 1950 o 5
Bel-Abbes LE. 3870 Loe - = - 1951 44
Bel-Abbas 1.8, 3870 28 - — —_ 1852 4
Maisan-Carrée | )
(ENAA) | LB 29 — &= == 1949 5
Maison-Carrée | P.V. 282 . LV, &4 _ _ r -
ENAA.) : PE. 18 — 1952 21 - 32
. , [.B. 3893 - [.B. 3885
Maison-Carrée A = _ o 3 3
(ENLAA.) I.B 3:“:1 B P.B. 175 I -_ -] 1953 4 4
L8, { 5
i |
Maison-Carrée | PV, 232 - PB. 172 |
(ENAA.) L.B. 286 | B = = = 1253 B o ¥
. |
Maison-Carrée | 5 | — — 195
(ENAA.) P.R. Boe LV 44 14 — 1954 3 |2 15
vaison-Carrée |
(EN.A.A.) L.B. — 3 —_ —_ 1954 10
. LV. 64 - L.B. 3870 :
AR R LS 88| = B = 1955 | 2 b
c.NUAL ] BB 10h 2 f
bt 34
Jouira L.B. 292 - L.B. 286 — - 23 — 1954 17 24
Bouira L.B. Jairiga - — | — 1954 6
Bouira P.B. Syrie — 17 —_ = 1954 95
Banl-Siiman L.B. -_ —_ 4 —_— 1955 12
Sétif LB -LV.-PB. 172 o I5 — —_ 1952 5 9 I
Sétif L.V. &4 - —_ _ I5 1954 Q.7
Sétif L.V, ¢4 25 e - —_ 1954 83




