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 الدلخص

يعد موضوع الذكاء الاصطناعي موضوع الساعة خاصة أف استخدامو يمكن من توفير الجهد و    
    بيانات قواعد بناءالوقت  ،فيمكننا استخدامو في لراؿ البحث والتنقيب الأثري من خلاؿ 

بالإضافة إلى تمكينو من  الاصطناعي الذكاء خوارزميات باستخداـ تلك الدعطيات تحليل تعتمد على
 .للمواقع الأثرية والقطع الأثرية  ثلاثية الأبعاد أو بناء تصور لذا لإعادة ترميمها    اججلظوضع 

 .تنقيب؛ الآثار؛ الذكاء الاصطناعي ؛ خوارزميات؛ الدسح الاثري الكلمات    الدالة
The topic of artificial intelligence is a topic of the hour, especially since 

its use can save effort and time. We can use it in the field of 

archaeological research and excavation by building databases that rely 

on analyzing data using artificial intelligence algorithms, in addition to 

enabling the creation of 3D models of archaeological sites and artifacts, 

or constructing visualizations of them for restoration purposes 
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 مقدمة:  .1
شهدت تطبيقات الذكاء الاصطناعي وتعلّم الآلة في علم الآثار زيادة كبيرة في السنوات     

الأخيرة، وىي الآف تشمل جميع الفروع الفرعية، والدناطق الجغرافية، والفترات الزمنية. ومع جلك، 
الحديثة  لم يتم فحص مدى انتشار ولصاح ىذه التطبيقات بشكل كاؼٍ، حيث ركزت الدراجعات

 .حوؿ استخداـ تعلّم الآلة في علم الآثار على لرالات فرعية لزددة فقط
مقالًا نُشرت بين عامي  135أنو قاموا بمراجعة لرموعة شاملة من   arxiv1 تناوؿ موقع 

فصاعدًا.  2019. ولاحظو زيادة كبيرة في عدد الدنشورات اعتباراً من عاـ 2022و 1997
ي عن الذياكل وتصنيف القطع الأثرية ىي الأكثر تمثيلًا في الدقالات كانت مهاـ الكشف التلقائ

 .d 3التي تمت مراجعتها، تليها دراسة التحلل )التافونومي( والنمذجة التنبؤية الأثرية
 ."في ما تتمثل أهم مجالات  الذكاء الاصطناعي في علم الآثار؟"ا وتتمثل إشكالية بحثن 

والتراث الإنساني على مر العصور شاىداً حياً على تطور البشرية، فهي لقد كانت الدواقع الأثرية 
تعكس القيم والدمارسات والتقاليد التي بنيت عليها لرتمعاتنا. ومع جلك، فإف ىذه الحضارات 

،ولطتص  تواجو اليوـ تحديات كبرى من تغيرات بيئية، وتدىور طبيعي، وحروب، وأحيانًا إلعاؿ
 .ري لراؿ الدسح والرفع الاث

 :مفهوم الذكاء الاصطناعي 2
عُرؼ الذكاء الاصطناعي عامة بأنو تقنية تعتمد على الآلات وتستخدـ الخوارزميات لتقديم 

منتصف القرف لأوؿ مرة في  كاف ظهور مصطلح الذكاء الاصطناعي، التوقعات والتشخيصات
الآلة باستطاعتها حت وأصب، الدعقدةـ القياـ بالدهاالحاسوب قادر على  بعد أف أصبحالعشرين، 

القدرات الاستفادة من التجارب السابقة، وأصبح بالإمكاف التفكير، وفي العقل البشري  لزاكاة
 .1في سرعو الدعالجة وسعو التخزينالكبيرة 

 John“مكارثي"أوّؿ من صاغ مصطلح الذكاء الاصطناعي ىو البروفيسور "جوف 
McCarthy  كعنواف عاـ في ،كاف جلك جامعة ستانفورد بالولايات الدتحدة الأميركية من
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جمع خلالو كبار الباحثين في مختلف المجالات ،1956،  مؤتمر الدارتموث في ولاية ىانوفر
 .2لدناقشة مفتوحة لدناقشة فكرة الآلات التي تفكر وتم من خلالو صياغة الدصطلح بالذات

أي سمة  التعلم أوالقائل بأفّ كل جانب من جوانب ،ولتخمينانطلقت فكرتو من مبدأ أساسو ا
للآلة لمحاكتها للغرض  عن طريقمن السمات الأخرى يمكن من حيث الدبدأ وصفها بدقة 

ىي جعل الآلة تتصرؼ بطرؽ تسمى ذكية إذا كاف الإنساف  ،مشكلة الذكاءواعتبارأف الحالي، 
 .ة تُوصف بالذكاء إذا ما سلكها الإنسافأيجعل الآلة تتصرؼ بطريق؛ يتصرؼ على ىذا النحو

قاؿ خلالذا" وقد العمل،لورشة  الاصطناعيالذكاء  اسم 3مكارثي اقترحالدؤتمر ىذا من خلاؿ 
كاف لدي شعور غامض بأنني الاصطناعي،سميتها الذكاء  ما،لذلكأف أسميها شيئا علينا  كاف

 .طواؿ سنوات لم أتمكن من العثور عليها ولكنقبل،سمعت العبارة من 
عدة من أجلو أقيمت حيث ، 1955ابتكاره سنة تم ، و1950في ( AI) مصطلحبرز 

، وتركز تعريفو منذ بروزه على كونو حقل علمي، ومن خلاؿ الدفهوـ والدصطلحدراسات حوؿ 
لتعدد تعريفاتو وباختلاؼ مناىجو،  مفاىيمو وجلكالزخم الكبير من التعريفات، صعب تحديد 
 .4علمي مفهومو  كمصطلحلذلك فإف التعريف الدقيق لو يستلزـ معرفة 

 أي أفّ ىو القدرة على الفهم والإدراؾ وتعلم الحالات والظروؼ الجديدة أو الدتغيرة فالذكاء:
 التعلم(ػ الإدراؾ ػ  )الفهمىي  الاصطناعيمفاتيح الذكاء 
ونميز بينها وبين الأشياء  فعل،على الأشياء الناتجة من نشاط أو  طلق(: وتيصطنعالاصطناعي:)
 . 5 المجودة بالفعل

 كما لصد تعريفات متعددة للذكاء الصناعي ألعها :
وقدرة  ،6عرؼ على أنو فرع من علم الحاسوب:2002إسكفورد الإنجليزي عامتعريف معجم 

على أمرين  الذكي، ويقوـأو الآلات الأخرى على إظهار أو محاكاة السلوؾ  الكمبيوترأجهزة 
 . 7وتنفيذ للمهاـ الذكية بسرعة لا يصل إليها البشر وجكائو،المحاكاة للسلوؾ الإنساني لعا:

عرفتها على أنها فرع من فرع الكمبيوتر يدرس خصائص :2002جامعة ستانفورد تعريف 
 .8الإنساف من خلاؿ توليف الذكاء
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التي تهدؼ إلى محاكاة  والتقنياتبأنو مجموعة من النظريات  عرفو :2020تعريف مجلس أوروبا 
وتهدؼ التطورات الحالية إلى إمكانية إسناد الدهاـ  الآلة،القدرات الدعرفية للإنساف بواسطة 

 . 9الدعقدة التي كانت تعتمد على الإنساف إلى الآلة
 المسح الأثرياستخدام الذكاء الاصطناعي في    3

استخداـ خوارزميات التعلم الآلي لتحديد الدواقع الأثرية المحتملة عبر صور الأقمار الاصطناعية 
 .والطائرات الدسيرة

 تحليل صور الأقمار الصناعية والطائرات الدسيرة
من خلاؿ البرامج الدعدلة والمحسنة بالذكاء الاصطناعي من  فحص آلاؼ الصور الجوية وعلى 

لزدد واكتشاؼ ألظاط قد تشير إلى وجود آثار مدفونة من خلاؿ البقايا البارزة ، كما ارتفاع 
تمكننا من  التعرؼ على التلاؿ الاصطناعية والدستوطنات القديمة حسب الألظاط الأولية التي 

التغيرات في التي ىي من اختصاص علماء الجيولوجيا  ،بالإضافة إلى معرفة تزود بها البرامج 
  .أو طرؽ أنشأت قديما  لنباتي التي تدؿ على وجود  بنايات  مدفونةالغطاء ا

الآثار من »تقوؿ سارة باركاؾ، عالدة الآثار في جامعة ألاباما في برمنغهاـ ومؤلفة كتاب   
ىناؾ شعور حقيقي بالإلحاح فيما يتعلق برسم خرائط الدواقع واكتشافها لمجرد أف : »10«الفضاء

تؤثر على  -الأحداث الدناخية واسعة النطاؽ  -الغابات والتسونامي التآكل الساحلي وحرائق 
مع تحسن تقنيات الأقمار الاصطناعية، «: »واشنطن بوست»وأضافت في حديث لػ«. الدواقع

ورسم الخرائط « ليدار»صرنا قادرين على رؤية مواقع جديدة كل يوـ تقريباً  من خلاؿ تقنية 
 «ليدار»اماتيكية في السنوات الأخيرة عبر جاءت بعض من أكثر الاكتشافات الدر 

LiDAR رصد الضوء وتحديد »، والذي يمثل الحروؼ الأولى للاسم الدختصر من جهاز
 .light detection and ranging «الددى

ة، نبضات سريعة من ضوء الليزر «ليدار»ويُصوبُ نظاـ  سيرر
ُ
، عن طريق الطائرة أو الدروحية أو الد

الج الانعكاسات لإنشاء خريطة ثلاثية الأبعاد. وأسفر التقدـ في نظاـ على السطح. ثم تعُ
عن تحسين قدرتو على اختراؽ مظلات الأشجار وإنشاء صور دقيقة للتضاريس « ليدار»
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أسفلها، لشا يكشف عن سمات تشير إلى النشاط البشري في الداضي، لشا لغعل عمليات الدسح 
 .الجوي أسهل وأسرع وأقل تكاليف 

 600و 500ـ أنظمة الليدار الأرضية عادةً أشعة ليزر بأطواؿ موجية تتراوح بين تستخد
نانومتر، بينما تستخدـ أنظمة الليدار المحمولة جواً أشعة ليزر بأطواؿ موجية أطوؿ، تتراوح بين 

نانومتر. يتضمن نظاـ الليدار المحموؿ جواً القياسي ماسحاً ليزرياً، ووحدة  1600و 1000
فة، وأنظمة للتحكم والدراقبة والتسجيل. كما يتضمن نظاـ تحديد الدواقع العالدي لقياس الدسا

، وغالباً ما يتم دلرهما في نظاـ (IMU) ووحدة قياس بالقصور الذاتي (DGPS) التفاضلي
واحد يعُرؼ بنظاـ تحديد الدوقع والاتجاه. يوفر ىذا النظاـ بيانات دقيقة للموقع )خط الطوؿ، 

تتنوع ألظاط مسح الليزر . رتفاع( والاتجاه )الدوراف، والديل، والارتفاعوخط العرض، والا
للمنطقة، وتشمل مسارات متعرجة أو متوازية أو بيضاوية. يتيح دمج بيانات نظاـ تحديد الدواقع 

، بالإضافة إلى بيانات (IMU) ووحدة القياس بالقصور الذاتي (DGPS) التفاضلي العالدي
جمّعة بدقة. ثم تُسند لذذه النقاط 

ُ
الدعايرة ومعايير التركيب، للنظاـ معالجة نقاط الليزر الد

إحداثيات )س، ص، ع( في نظاـ إحداثيات جغرافية باستخداـ مرجع النظاـ الجيوديسي 
 11.(WGS84) 1984العالدي لعاـ 

قبل عقد أو عقدين من الزمن،  »بجامعة فلوريدا:  ويقوؿ نيكولاس غوتييو، عالم الأنثروبولوجيا
كنت بحاجة إلى استئجار رحلة جوية لنقل كل الدعدات. ولكن الآف يمكنك وضع التكنولوجيا 

ة رخيصة الثمن وخفيفة الوزف نسبيا  . على طائرة مسيرر
توفر كما تمكننا ىاتو التقنية من تقليل جهد و وقت البحث من خلاؿ وضع الأماكن التي ت     

بها شروط الاستيطاف  ومنو يمكن الولوج لصور الأقمار الصناعي ومعالجة البيانات والتي ىي في 
تطور سريع   لتحدد لنا الاماكن التي بها أثار وقد استعملت ىاتو التقنية في العديد من الدوؿ 

 ألعها الولايات الدتحدة الأمريكية والسعودية ومصر .
 التوثيق الرقمي : 4 
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نقصد بعملية التوثيق الرقمي ىي كل من عمليات الرسم و  التوثيق الأثري للمعالم أو          
الدواقع الأثرية والقطع الأثرية  لربح الجهد والوقت  فعملية الرسم مهمة جدا كما ىو موضح في 

 : 12الصورة التالية

  
 أحمد محمد على أحمدتمثل لعملية رسم لقطعة أثرية باستخداـ جيمناي للدكتور  1الصورة رقم 

توجد العديد من الدراسات الحديثة حوؿ التوثيق الأثري لطص بالذكر دوف الحصر الدراسة   
للتوثيق الأثري  لدسجد بموقع تهودا للباحثين علاء الدين بلواعر و ياسين حاجي حيث تعتمد 

التي تعتمد على على استخداـ التصوير الرقمي كأساس لانتاج لظوجج ثلاثي الابعاد عالى الدقة 
حملة تصوير ميدانية واسعة تهدؼ إلى تغطية  جميع الواجهات  والفضاءات الدكشوفة والدغلقة 

للمسجد حيث يتم التصوير وفق مسار مدروس وأماكن لزددة مسبقا تراعي التداخل الدطلوب  
في إعادة   بين اللقطات والزوايا وارتفاعها  لضماف جميع معلومات ىندسية كافية يمكن اعتمادىا

بناء الشكل الحقيقي ،فبعد التصوير تأتي مرحلة ادخاؿ المجموعات البيانية والدراجعات الدخصصة 
في الفوتوغرمتري لتجري تحليل الصور كما ىو موضح في اللوحة التالية للباحثين حاجي 

 . 13وبلواعر
_________________________________________ 
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 .81تمثل مقاطع عرضية على ارتفاعين لستلفين عن بلواعر وحاجي بتصرؼ ص 1اللوحة رقم 

كما تساىم النماجج الرقمية على الكشف عن العلاقات الدكانية بين أجزاء الدسجد في جلك 
دراسة تنظيم الفضاءات وطبيعة ارتباط الوحدات الداخلية بالجدراف الحاملة  وتحديد الفروؽ بين 

لتي تنتمي على فترات بناء لستلفة  كما  سمح النموجج بإظهار التشوىات الدقيقة في العناصر ا
الأسطح والجدراف  بما في جلك الانبعاجات والالضرافات  والانكسارات  وىي عناصر  يصعب 
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ملاحظتها بالعين المجردة  في الدوقع لكنها تؤثر بشكل واضح في فهم الحالة الانتشارية  للمبني  
 2ضح في اللوحة رقم كما ىو مو 

 
تمثل الدشاكل البنيوية التي يعاني منها الدسجد عن بلواعر وحاجي بتصرؼ  2اللوحة رقم 

 .84ص
 الرقمنة في البحث الأثري:  5

أصبحت الرقمنة في ظل الثورة التكنولوجية والذكاء الاصطناعي ضرورة منهجية في لراؿ       
ة أسس ونظريات و تطبيقها في المجاؿ الاثري،  وقد البحوث الأثرية  نظرا لارتكازىا على  عد

سعت عدة دوؿ من بينها الجزائر لبذؿ جهود وطنية لحفظ وصوف التراث في اطار ما يعرؼ 
برقمنة التراث الجزائري  ، من خلاؿ رقمنة أرشيف ولسطوطات عبر منصات رقمية وتطبيقات 

ثمارىا في البحث والتحليل،  كما متخصصة ، بما يسهل الوصوؿ إلى الدادة الدصدرية  و است
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برزت عدة تجارب دولية رائدة في ىذا المجاؿ،سعت الى رقمنة التراث، وتاريخ بلادىا واتاحتها 
عبر في منصات رقمية مفتوحة لشا سالعت من خلالذا في توسيع آفاؽ البحث العلمي وتيسير 

الترويج السياحي وجعل منها الوصوؿ الى الدعلومات التاريخية والتي لغب أف تستثمر في لراؿ 
 نقطة  جذب للسياح .

فمفهوـ الرقمنة ىي عملية تقنية تقوـ على تحويل الدصادر والوثائق التاريخية في شكلها الدادي 
التقليدي إلى صيغ إلكترونية تمكن قراءتها بواسطة الكمبيوتر والوصوؿ إليها عبر الإنترنت 

، ومن بينها )النصوص القديمة الدكتوبة أو الدرسومة، الصور، الخرائط، 15والدواقع الإلكترونية
الوثائق الصوتية، الفيديوىات، والدخطوطات....الخ(، بغرض تسهيل عملية الولوج السريع 
للمصادر الدادية واستخدامها عبر استعماؿ عدة تقنيات، كإنشاء قواعد بيانات منظمة تسمح 

(  3)كما ىو موضح في اللوحة يز الضوئي للحروؼ والإشكاؿ بعملية تحليلها، وتقنية التمي
رقمية والبرامج الدرئية الدستخدمة لتحليل  لتحويلها من نصوص مطبوعة ومكتوبة إلى نصوص

 16البيانات، دوف أف ننسي الخرائط  التفاعلية لتمثيل البيانات التاريخية بفاعلية

 
الذيروغليفية  وترجمتها نقلا عن احمد على احمد تمثل التعرؼ التلقائي الكتابة  3اللوحة  رقم 
 13بتصرؼ  ص

تعد رقمنة الدصادر الأثرية الكتابية باختلاؼ أنواعها، من أبرز الوسائل الحديثة التي       
تساىم في تسهيل الوصوؿ إلى الدعلومات ومصادرىا، وتتيح الاستفادة منها من خلاؿ نشر 
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وقد أشارت " شارلوت بيرسي " الى ،نيا للباحثين والدهتمين الدعرفة  التاريخية واتاحتها الكترو 
الرقمنة على انها منهج يسمح بعملية تحويل البيانات والدعلومات من النظاـ التناظري الى النظاـ 

 ..الرقمي، تأخذ الرقمنة شكلين أساسين، الرقمنة في شكل صورة أو الرقمنة في شكل نص
من بين الأدوات الأساسية التي تساىم في عملية رقمنة الدخطوطات والوثائق الدكتوبة وىي   

(، عن طريق تحويلها من مطبوعة أو مكتوبة الى رقمية قابلة للبحث والتحرير، OCRتقنية )
 Google Booksومن بين الدشاريع التي استفادت من ىذه التقنية بشكل واسع مشروع 

 .17ثائق وسهل الوصوؿ اليها عالديالرقمنو ملايين الو 
 خاتمة -6
من خلاؿ ما تم التطرؽ إليو يظهر جليا أف استخداـ الذكاء الاصطناعي أضحي أمر لا بد منو  

في لستلف العمليات الأثرية  فهو يسهل العمل الاثري من خلاؿ البحث والاستكشاؼ خاصة 
 أنو بين الحين والآخر يبرز نظاـ جديد وتطبيقات جديدة .

لنا الوقت حيث أف عملية البحث والدسح الاثري  كما يمكننا من السرعة في الالصاز فهو يوفر
 تتطلب أياـ وأشهر وفي الغالب سنوات خاصة عندما يرتبط الامر بالدساحات الكبيرة .

كما يمكننا من تحليل وترجمة النصوص والكتابات التي تعد شاىدا ومصدرا ماديا وإتاحتو         
ومنصات رقمية وىنا لابد من التنويو لدختلف الباحثين دوف التنقل إليو من خلاؿ تطبيقات 

للمجهودات التي تقوـ بها الدكتبة الوطنية بالجزائروالدركز الوطني للمخطوطات بػأدرار تحت وصاية  
 وزارة الثقافة .

يعتمد العديد من الباحثين من إدراج الذكاء الاصطناعي في عملية التعرؼ البصري          
وقرائتها وترجمتها من خلاؿ نظاـ الاكواد وىذا ما لصده  في على الرموز والكتابات  لتحليلها 

العديد من الدتاحف العصرية مثل الدتحف القطري للآثار الإسلامية والدتحف القومي بالقاىرة 
 على سبيل الدثاؿ دوف الحصر.

  وام::اله. 6
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