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L’objectif de cette communication est de

jeter les premiers jalons pour liant une activite
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Pour arriver a intégrer les deux disciplines dans un seul modele, il a fallu
créer un alphabet et par la suite un langage. Pour que nous puissions mettre
en ceuvre ces deux notions, il fallait rendre fonctionnel cette intégration en
ciblant une certaine activité sportive en étudiant I’aspect psychomotrice de la
discipline, ce qui nous conduira éventuellement a extraire la notion de calcul
afin de caractériser et faire sortir un déclic (les régles d’un jeu) nécessaire au
processus d’apprentissage de certains étres mathématiques qui est dénommeé
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«motivation». L’objectif de cette communication est de lancer le débat
autour de ces deux disciplines qui peuvent se nourrir 'une de 1’autre en
s’articulant autour du concept d’opérateurs de construction ou de calcul.
Abstract:

The objective of this communication is to lay the first milestones for
linking a sporting activity of a student and the activity of learning
mathematics in the school and leisure context. If we start in a spontaneous
way lexico - grammatically in the case of the Arabic language there is
already a bridge between the two disciplines, one mental and the other in
physical appearance, namely: &g Jié ¢V 5 oLl aua g o 281 ol Hll 5 daly )
Gl ) muail 4aly Hll 4418 jt was necessary to add a double letter L in Arabic
which symbolizes 4k,

To manage to integrate the two disciplines in a single model, it was
necessary to create an alphabet and then a language. For us to be able to
implement these two concepts, it was necessary to make this integration
functional by targeting a certain sporting activity by studying the
psychomotor aspect of the discipline, which will eventually lead us to extract
the concept of calculation in order to characterize and bring out a click (the
rules of a game) necessary for the learning process of certain mathematical
beings which is called "motivation". The objective of this communication is
to launch the debate around these two disciplines which can feed each other
by articulating around the concept of construction or calculation operators.

I. Principes de base de ’opération d’apprentissage
1. Problématique et contexte

La problématiqgue consiste a expliquer les mécanismes qui
permettent aux apprenants de construire leurs savoirs en sachant que
I’acte d’apprendre est complexe du moment qu’il mobilise un
ensemble tiss¢  d’activités  intellectuelles qui  interférent
simultanément. Nous nous focalisons sur ’activité d’apprentissage des
mathématiques en cycle primaire et moyen et son interaction avec les
disciplines sportives comme support Vvéhiculant intrinsequement
certains concepts mathématiques. Nous nous posons la question peut-
on aller vers un mapping entre 1’apprentissage des étres
mathématiques et concrétisation via un espace de jeu ou sport ? Afin
de conceptualiser une solution a cette problématique nous devons au
préalable identifier et comprendre le réle des mécanismes impliqués
dans les différents domaines d’une activité cognitive sportive tels
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que : la perception, le langage, la mémoire, le raisonnement, les
apprentissages, les émotions, les fonctions exécutives, la motricité ...

2. Notion de langage

Pour arriver a intégrer les deux disciplines dans un seul modeéle, il a
fallu créer un alphabet et par la suite un langage. Pour que nous
puissions mettre en ceuvre ces deux notions, il fallait rendre
fonctionnel cette intégration en ciblant une certaine activité sportive
en étudiant ’aspect psychomoteur de la discipline, ce qui nous
conduira éventuellement a extraire la notion de calcul afin de
caracteériser et faire sortir un déclic (les régles d’un jeu) nécessaire au
processus d’apprentissage de certains étres mathématiques qui est
dénommé « motivation ».

1. Contextualisation
1. Analyse lexico-syntaxique
(La racine du mot) i35 s salll saall e oy 3l 5 daly )l palhaas
a. Alphabet et langage
Soit X; un alphabet constitué de la maniére suivante
Xi={ os0a),0 &G 80,656,290}
Li={
L om30, oAb, sasl GRS, Gas,Oas)l oall G il Gal il
oA i Alaly ) canly )y @il Gasly Galy okl obal) uall) Aas)
{234
Etablissement maintenant une grammaire G associé au langage L; :

b- Grammaire

Définissons 1’ensemble terminal T et I’ensemble non-terminal N,
I’axiome S1 et les regles de production ou réécriture :

L’axiome S1 == ON1oa/ o=3)
N1 — s/ V¢
Regles de production alphal =—=»Al betal B1
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Avec |alphal| <= | Al betal B1 |
AL g Sl

B2 =2 Jlfs/s/G

2. Sport et notion d’invariant

Afin de se placer dans cadre contextuelle, prenons I’exemple du jeu
de boole, en arabe : L)/ 5,80 Appliquons la méme technique c’est-
a-dire se référer a la racine du mot ici c’est _S. En analysant ce mot
nous nous retrouvons dans la notion d’invariant, un concept partagé
par tous les sports. Nous sommes en présence d’un autre sous langage
L, que nous construisons de la maniére suivante :

a- Alphabet et langage.

Soit X, un alphabet constitué de la maniére suivante
Xo={3,¢ o5}

L, ={

038,68 38 5 S RS Al S S 5 S8 @8 558 S
{8k 38 R sSie | HsSaa, 55 Se, Sa 38 IS

b- Grammaire

L’axiome S2 == ON2&/ S/

N2 — s/

Regles de production alpha2 = A2 beta2 B2

Avec |alpha2| <= | A2 beta2 B2 |

A2 g & e/ a/p

B2 == 4/ LA 5l Hsls/ s/ s

3- Classification de Chomsky et intégration de deux langages
3-1 Contextualisation

Nous remarquons que les deux langages construits via leur
grammaire sont de types contextuels selon Chomsky (Larcher, 1992).
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X w3y avec [x|<=|y|

XXY =3 XYYy avec XYy X Yy € Xo*, c’est-a-dire X peut étre
remplacé par Y dans le contexte xXy

3-2 Algébrisation

Nous nous servons de 1’équation de ATKEN (Chomsky, 1956), pour
intégrer les deux langages a savoir :

X=L*X+1L,
Li={
S RTINS B RES ST S N B IR BB
wal3) Aas)
{o=i00 o ia ,Qlualy ) kb ol Gasl) Rl ualy o)
Li* ={ L%+ Lot + L%+ LS, L14}

Ay o) Rl ol GRS Gas, Gasd) oall}, {o=l o=50}
{05 il Gassinl Gl ia Akl ) el Oy o 5} {URs e 030

{osl, ),
Lz = {

D38 68 BSOS, S RS B)SE S 8 Gl 88 508 S
LSk 508, ) Se )sSia | HsSaa 5 8a S B8 S

La solution de I’équation est X = L, .L, = {

Intéressons-nous a ’association de deux racines des mots a savoir :
u=3) et S |, fixant maintenant ’aspect sémantique :

w=30 1 le nom pluriel de 455 (‘un espace vert)
S un verbe qui s’associe a avancer et reculer

L’opération produit (.) entre u=3> et S a un modele semantique. :
C’est-a-dire j’applique un mouvement dans un espace donné. Nous
avons pu connecter les racines de deux racines de deux mots, donc
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nous pouvons associer les deux catégories de deux mots dans un
schéma algébrique (Nouredinne, 1991).

I11. Conclusion

Il est & remarquer que I’activité de jeu de boules obéit a un systéme
d’apprentissage qui suit le schéma : réfléchir, penser, sentir, essayer,
imaginer et... Répéter ! Nous constatons que les étres mathématiques
mis en cause sont a titre d’exemple : Notion d’angle et trigonométrie,
notion d’ouvert et de fermé : espace topologique : étre topologique
BOULE, opérateurs gradient, rotationnel, divergent et aussi notion
d’espace métrique. En intégrant ces deux disciplines en un seul
modéle en s’appuyant sur la classification de Chomsky, il est a
constater qu’il y’a confrontation entre les concepts de calcul ou
mathématiques et par voie de conséquence un mecanisme de reécriture
d’un nouveau langage en se basant sur le mot calcul « wlwally» ou
opérateurs en s’appuyant sur de structure de catégoric et la notion
d’espace version topos de Grothendieck (Marc, 2021).
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